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RESUMO: A grande finalidade da perspetiva CTSA (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente) é o
desenvolvimento da literacia cientifica nos alunos, preparando-os para o exercicio de uma cidadania
ativa e consciente, dotando-os de capacidades que lhes permitam compreender os avancos cientifico-
tecnolégicos e tornando-os capazes de utilizar essas capacidades em contextos reais. Reconhecendo-se
esta perspetiva como potenciadora das competéncias atrds referidas é necessirio que esteja considerada
nas Orientagoes Curriculares. Esta comunicacio pretende apresentar o projeto de um instrumento que
¢ parte integrante de um estudo de doutoramento em Diddtica das Ciéncias e recolher contributos
para a construgio de um instrumento definitivo, que possibilite a andlise dos documentos oficiais refe-
ridos, permitindo perceber se a perspetiva CTSA estd neles integrada e de que forma.

PALAVRAS CHAVE: Orienta¢oes Curriculares, Educagao Bésica, Educagao em Ciéncias, Perspetiva CTSA.

OBJETIVO

Apresentar o projeto de um instrumento de andlise que permita perceber se as Orientagdes Curricula-
res de Portugal e Espanha para o ensino bésico (10-12 anos) retinem recomendages consentineas com
a perspetiva CTSA de ensino das ciéncias.

MARCO TEORICO

A perspetiva CTSA (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente) parte do pressuposto que é necessirio
transmitir da ciéncia uma visao integrada, para que os alunos nao fiquem com a ideia da ciéncia «como
conhecimento puro», muito desfasada da realidade, tornando-se, assim, uma via eficaz para promover
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a literacia cientifica (LC) dos alunos, também denominada por alfabetizacio cientifica ou cultura cienti-
fica e entendida como a capacidade para compreender os avangos cientifico-tecnolédgicos da sociedade
atual, que permitam o exercicio da uma cidadania ativa e consciente, bem como o desenvolvimento
de competéncias que tornem os alunos capazes de utilizar os conhecimentos adquiridos na escola em
contextos do quotidiano. Ou seja, a LC requere a aprendizagem tanto de contetidos da Ciéncias como
sobre a natureza da Ciéncia, isto é, para além dos conhecimentos e procedimentos bdsicos da Ciéncia,
os alunos devem também adquirir conhecimentos e atitudes apropriadas sobre o que é a Ciéncia, como
se constrdi e funciona, quais sdo as suas relagoes com a tecnologia, com a sociedade e com o ambien-
te (Hodson 2008; Lederman, 2007; Benndssar et al., 2010 citados por Garcia-Carmona & Criado,
2012). Assim, consideramos que, nos dias de hoje, em que a sociedade ¢é altamente tecnoldgica e em
que os avangos cientificos sio quase didrios, a Educagio em Ciéncias (EC) com orientagao CTSA (em
que se relaciona, como jd se disse, a Ciéncia com Tecnologia e se evidenciam os impactos destas, tanto
positivos como negativos, na Sociedade e no Ambiente) para além de uma exigéncia, é uma necessi-
dade (Fernandes & Pires, 2012) e reconhecendo-se esta perspetiva de ensino da ciéncia como poten-
ciadora das competéncias atrds referidas estamos convictas que é necessdrio que esteja considerada nas
Orientagoes Curriculares emanadas do Ministério da Educacio e que sdo reguladoras da atuagio dos
professores ao nivel de sala de aula.

As recomendagoes para a EC de cariz CTSA encontram-se expressas em vdrias organizagoes inter-
nacionais prestigiadas como por exemplo, a Organizac¢io dos Estados lberoamericanos (OEI, 2001),
a National Science Education Standards (NRC, 1996) e a American Association for the Advancement of
Science (AAAS, 1993), o que refor¢a a necessidade de adaptacio dos curriculos de ciéncias a sociedade
atual e a necessidade de fornecer aos professores orientagdes que lhes permitam implementar préticas
pedagdgicas promotoras do desenvolvimento da LC dos alunos.

E neste contexto que a auséncia de uma dimensiao CTSA nos curriculos, que devem ser o ponto de
partida para prdticas inovadoras ¢ um orientador dessas praticas, pode constitui um obstdculo a for-
magio de cidadios cientificamente literatos capazes de mobilizar os conhecimentos e as competéncias
necessdrias para compreender e intervir no mundo que os rodeia (Roldao, 2000, Pereira & Martins,
2008). Atendendo a Acevedo et al.,2007, os curriculos de ciéncias centram-se essencialmente nos conteti-
dos conceptuais e regem-se pela logica interna da ciéncia mas, esquecem-se dos aspetos relacionados com
a natureza da ciéncia, isto é, pdem de lado aspetos relacionados com o que ¢ a ciéncia, como funciona in-
ternamente, como se desenvolve, como se constrdi o seu conhecimento, como se relaciona com a tecno-
logia, sociedade e ambiente, quais os valores que os cientificos utilizam no seu trabalho profissional, etc.

METODOLOGIA

A construgio do projeto de instrumento de andlise que apresentamos dividiu-se em quatro fases distin-
tas: i) revisdo de literatura acerca do paradigma diddtico atual da EC com orientagio CTSA, ii) apre-
ciacao de instrumentos de andlise no Ambito do EC, nomeadamente Silva (2007) e Pereira (2012), iii)
estudo do questiondrio Views on Science-Technology-Society — VOSTS — (Aikenhead, Ryan & Fleming,
1989) e iv) andlise do Cuestionario de Opiniones sobre Ciencia, Tecnologia y Sociedad — COCTS — (Ma-
nassero et al., 2001, 2003)

A reviso de literatura, que teve em consideragio as diversas recomendagoes nacionais e internacionais para
a EC de cariz CTSA, serviu de base principal para a construgio do instrumento. Apds a revisao da literatura,
procedeu-se a leitura e apreciagio exaustiva dos documentos elaborados por Silva (2007) e Pereira (2012),
centrados, respetivamente, nos principios da Educac¢iao CTSA e na perspetiva de EC promotora de LC.

Apbs a leitura e apreciagio desses documentos, ambos validados por especialistas na drea da EC,
o presente instrumento de andlise resultou numa adaptagio e reformulagio dos mesmos, tendo sido
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construido em torno de trés Dimensées de andlise (Finalidades, Conhecimentos e Procedimentos)
que representam as preocupagdes centrais da EC. Cada uma delas composta por diferentes ParAmetros
(representam o modo de operacionalizagao das ideias-chave de cada Dimensio) que, por sua vez, inte-
gram um ndmero varidvel de Indicadores (traduzem a concretizagao das inter-relagoes CTSA).

Por fim, foram consideradas algumas adaptages as caracteristicas do presente estudo e apds a con-
sulta e leitura detalhada dos questiondrios VOSTS e COCTS foi possivel reformular o instrumento
que consideramos reunir todos os tépicos sugeridos pelo VOSTS e pelo COCTS.

Apresenta-se na tabela seguinte a versio final do instrumento de andlise.

Tabela 1.
Dimensio Pardmetros Indicadores
EP1 — Desenvolvimento de | a. Propoe o desenvolvimento de procedimentos cientificos (observar,
Capacidades/Procedimentos | inferir, classificar, explicar, relacionar...), a resolu¢io de problemas ¢ a
o melhoria do pensamento critico
=)
8 EP2 — Desenvolvimento de | a. Fomenta o desenvolvimento de principios e normas de conduta res-
g atitudes e valores ponsdveis e conscientes, individuais e coletivos.
g
s EP3 — Educagio, cidadania, | a. Promove o desenvolvimento de decisbes conscientes, informadas e ar-
- sustentabilidade e ambiente | gumentadas face as consequéncias da acdo humana no ambiente.
b. Promove o envolvimento do aluno em questoes problemdticas atuais
relacionadas com a cidadania, a sustentabilidade e a protecao do ambiente.
C.P1 — Pertinéncia da abor- | a. Sugere a abordagem contextualizada de temas atuais, relacionados com
dagem de temas os conhecimentos prévios dos alunos e com o seu dia-a-dia.
b. Propoe a discussdo de temas cientificos em funcio da sua utilidade social.
C.P2 — Discussio de temas | a. Sugere situacoes em que diferentes realidades socias estio na origem
polémicos relacionados com | de novas descobertas cientificas e inovagoes tecnoldgicas (questoes éticas,
os avangos cientifico-tecno- | desigualdades socioculturais...)
légicos b. Aborda as vantagens e os limites do conhecimento cientifico-tecnolé-
gico, bem como os seus impactos na sociedade e no ambiente.
—~
9 C.P3 — Influéncia reciproca | a. Evidencia as relagdes reciprocas entre a ciéncia e a tecnologia.
8 entre os avancos cientifico- | b. Real¢a as mudancas nas condi¢oes de vida das pessoas (hdbitos, estilo
g tecnolégicos e as mudangas | de vida, criagao de novos recursos, etc.) relacionadas com os avancos tec-
g socio-ambientais noldgicos ao longo dos tempos.
_El:; c. Enfatiza os impactos da sociedade e do ambiente nos avancos cientifi-
3 co-tecnoldgicos.
C.P4 — Diversidade de con- | a. Privilegia a exploragio dos contetdos cientifico-tecnolégicos relacio-
tetdos cientificos/temas nados com outros campos do saber onde se exige a compreensio das
inter-relacoes CTSA.
C.P5 — Discussio de ques- | a. Apresenta dados relacionados com a natureza e a histéria da ciéncia
toes relativas 3 natureza do | e/ou diferentes visdes do conhecimento cientifico ao longo dos tempos;
conhecimento cientifico b. Apresenta o conhecimento de uma forma nao dogmatica;
c. Informa acerca do trabalho e fun¢io do cientista, bem como de possi-
veis pressoes sociais, politicas, religiosas ou econémicas que pode sofrer.
= PP1 — Natureza e diversida- | a. Incentiva o aluno para a utilizagio/manipulagio de diferentes recursos
> de de atividades e estratégias | dentro e fora da sala de aula.
8 . , s . - . . ..
= de ensino b. Propoe a realizagao de atividades praticas, experimentais, laboratoriais,
= saidas de campo...para se explorar as relagoes CTSA
g c. Envolve ativamente o aluno em atividades de debates, resolucio de
Q . ~ . ~ . .
2 problemas, discussées, pesquisas sobre questoes onde se manifeste a in-
&~ teracao CTSA.
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CONCLUSOES

Para fomentar uma adequada EC de cariz CTSA capaz de promover a LC nos alunos é necessdrio que
o Curriculo esteja adaptado as necessidades da sociedade atual, e, sendo assim, importa perceber se as
recomendagées das orientacoes curriculares para o ensino bdsico (10-12 anos) sdo consentineas com
uma educagio CTSA. Para tal, construimos um projeto de um instrumento de andlise que considera-
mos uma base adequada com a qual julgamos poder contribui para este propésito, mas que poderd,
ainda recolher contributos de ampliacdo e estar sujeito a novas reformulacoes aquando da sua aplicagio.
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