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RESUMO: Analisando as problemdticas existentes no processo de Ensino de Ciéncias, observamos a
necessidade de renovacio desse ensino em diversos aspectos, tais como, epistemoldgico, pedagdgico
e curricular. O artigo apresenta agoes diddtico-pedagdgicas para o Ensino de Quimica por meio da
elaboragio e implementagio de Médulo Temdtico considerando as inter-relagées Ciéncia, Tecnolo-
gia, Sociedade e Ambiente - CTSA em uma abordagem dial6gico-problematizadora. Elaboramos um
moédulo com o tema Lixo Doméstico, abordando questées da Educagio Ambiental para explicar as
formas de descarte do lixo, consumismo, desperdicio e conceitos quimicos. Essas aulas temdticas pos-
sibilitaram ao aluno interpretar a realidade criticamente, associando-as ao conhecimento quimico, nos
ambitos politicos, socioeconémicos e ambientais.

PALAVRAS CHAVE: Ensino de Quimica, diddtico-pedagdgicas, Médulo, CTSA.

OBJETIVOS

O objetivo deste artigo ¢ apresentar o desenvolvimento de a¢oes diddtico-pedagdgicas para o Ensino de
Ciéncias/Quimica a partir da elaboragio e implementagio de um médulo temdtico «Lixo doméstico»,
tendo como pressuposto a abordagem dialégica-problematizadora e a contextualizagio dos conceitos
cientificos.
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MARCO TEORICO

O foco deste artigo ¢ discutir as estratégias de ensino que podem contribuir para que a contextualiza-
¢ao ocorra nas salas de aula. Para tanto, nos referenciamos nos Momentos Pedagégicos, baseados em
Paulo Freire, como apresentados e discutidos por Geblen, Maldaner e Delizoicov (2010; 2012). Esses
autores argumentam sobre a necessidade de mudancas curriculares que contribuam no processo de
ensino-aprendizagem e apresentam a problematizagao como o ponto que interliga os contetidos disci-
plinares e as questdes politicas, sociais e ambientais.

Com base em Freire (2005), a problematizacio tem a realidade, os fatos culturais dos educandos,
como ponto de partida e de chegada, sendo a base para a construgao de conhecimentos cientificos que
sejam relevantes no contexto em que os sujeitos estio inseridos. E a partir da percepcio do ambiente
que cada individuo constréi os signos'. Nesse sentido, torna-se importante a abordagem de contetidos
por meio de Temas Vivenciais.

Aulas temdticas proporcionam a insergao de assuntos de alta vivéncia dos alunos, contribuindo
para a constru¢do de interacoes dialdgicas em sala de aula, rompendo com a «cultura do siléncio»,
termo utilizado por Freire (2005). As discussées no Ensino de Ciéncias que se aproximam da realidade
dos educandos possibilitam o estabelecimento de relagdes entre a ciéncia, a tecnologia, a sociedade e
o ambiente (Santos; Mortimer, 2002). Autores como, Zanon (2008), Pérez Gémez (1998), Bernstein
(1996) e Macedo (2002), ressaltam a importincia da contextualizagio de modo a permitir que os
alunos aprendam e associem os contetidos de Quimica vinculados a realidade em que estao inseridos.

METODOLOGIA

Esta pesquisa, que se caracteriza como uma pesquisa participante — PP, foi desenvolvida no 4mbito
do Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdao a Docéncia (PIBID) do Governo Federal brasileiro
e do Nucleo de Estudos e Pesquisa no Ensino de Ciéncias (NEPEC) — ambos do Instituto Federal de
Educagio, Ciéncia e Tecnologia de Goids — IFG — Campus Inhumas contando com a participagio de
professores formadores, professores em formagio do curso de Quimica, a professora da rede publica de
ensino e alunos do Ensino Médio.

A PP ¢ descrita de modo mais comum como uma atividade que combina a investigagdo social,
trabalho educacional e agao sendo desenvolvida em trés etapas:

1. Explora¢ao geral da comunidade.
2. Identificagao das necessidades.
3. Elaboracio e execucio das estratégias educativas (Demo, 2004).

Na primeira etapa da pesquisa fizemos o acompanhamento da escola e dos alunos, a fim de explorar
a realidade educacional e os problemas sociais da comunidade escolar. Por meio de questiondrios apli-
cados aos alunos e discussdes com a professora de Quimica foi possivel caracterizar o contexto.

A partir dessa caracterizacdo, identificamos as necessidades da comunidade, processo que se con-
figurou como a segunda etapa da pesquisa. Numa perspectiva mais ampla, relacionado a questoes
sociais, percebemos problemas em relagio ao consumo e ao descarte do lixo inapropriado na escola
e na cidade. J4 nos processos de ensino-aprendizagem, identificamos dificuldades conceituais na for-
magio dos alunos, pois devido a aspectos estruturais a escola ficou um semestre sem professor. Assim,

1. Esse termo ¢ utilizado por Vigotski (2001) para representar o desenvolvimento de fungdes mentais superiores. Apresenta
em trés tipos: indicadores (causa e efeito), iconicos (imagens ou desenhos) e simbélicos (relagio abstrata).
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propomos um mddulo Lixo: «<Mostre-me teu lixo que direis quem és»*, por meio da contextualizagio
dos conceitos, nos propomos a discutir tanto conceitos qul’micos quanto conceitos socioambientais,
contribuindo para o processo de elaboragao conceitual desses alunos. A preparagio e execu¢io do mé-
dulo se configuraram como a terceira etapa da pesquisa.

O médulo foi desenvolvido em seis aulas de 1h30min cada. Participaram das aulas vinte e dois alu-
nos. Os dados foram obtidos por meio de questiondrios e videogravacio das aulas. As filmagens foram
transcritas e analisadas. Durante o processo de elaboracio e implementagio desta pesquisa recorremos
a vdrias estratégias com pode ser observado na Figura 1.

Experimentaqﬁol | Questionario |

Fig. 1. Representagio das estratégias diddticas e temas trabalhados no médulo

DISCUSSAO DE RESULTADOS

No ensino pela abordagem CTSA ¢ possivel discutir o conhecimento cientifico na formagio do cida-
dao, com a utilizac¢io de temas do cotidiano do educando. Essa contextualizacio, por meio da proble-
matizago, possibilita maior interesse e apreensio do contetido pelos alunos. Além disso, possibilita
torné-los cidaddos mais criticos, a partir de uma compreensio mais ampla das relacoes sociais, subsi-
diadas pelos conhecimentos cientificos.

O médulo foi iniciado com a aplicagio de um questiondrio aos alunos, com o objetivo de identifi-
car o conhecimento dos mesmos sobre o descarte de lixo na cidade onde moram. A primeira pergunta
realizada foi:

Qual a destinagao do lixo produzido por vocé?

O municipio de Inhumas — Goids — Brasil é uma cidade com aproximadamente setenta mil habitantes
e nao hd local apropriado para o descarte do lixo. Os residuos produzidos pela comunidade vao para
um espaco aberto, denominado «Lix40», sem nenhum tratamento ou separagio. Diante disso, queria-
mos identificar se os alunos j4 refletiram sobre essa problemadtica. Analisando as respostas identificamos
que alguns deles sabiam que o lixo é descartado no Lixao, como pode ser observado na resposta de A®2.

A2: A destinagio é o lixio e polui o meio ambiente.

2. Titulo retirado do livro «Quimica», de Eduardo Fleury Mortimer e Andréa Horta Machado (2005).
3. O termo «A» se refere ao aluno. Para preservar a identidade dos mesmos utilizaremos essa sigla. Cada nimero indica um
aluno.
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Pela fala de A2, podemos verificar que ele tem consciéncia do descarte final e de suas consequéncias
para o meio ambiente. No entanto, muitos alunos nio conseguiram explicar corretamente a destinagéo
do lixo, como pode ser observado na resposta de Al.

Al: O lixo produzido por mim é ensacado e depois é descartado para o local apropriado. (grifo nosso)

Al fala de forma bem geral para onde o lixo vai. Ao afirmar «local apropriado» podemos inferir
que ele nao conhece o local de descarte. Primeiro, pela nio citagio do nome do local, segundo por que
o Lixdo, local de descarte, nio é apropriado. Em outra fala, de A3, observamos que o aluno fala do
descarte em um aterro sanitario, local inexistente na cidade.

A3: Jogo no lixo, depois vai para o aterro sanitdrio. As vezes ndo fago minha parte e acabo jogando
nas ruas.

O Ensino de Ciéncias, muitas vezes dogmadtico e asséptico (Chassot, 2004), permanece centrado
na abordagem conteudista sem estabelecer vinculos com a realidade dos alunos, que apesar de estarem
na educagio formal hd vdrios anos, nao param para refletir sobre questoes politicas, sociais, culturais,
entre outros. Pela fala de A3 podemos identificar caracteristicas de um discurso bastante comum na
midia e na Educagio Ambiental ingénua que ¢ a abordagem da problemdtica ambiental sob uma
perspectiva comportamentalista e individualista de educa¢do, com o jargao «faga a sua parte». A3 ao
afirmar que «ndo fago minha parte» se apropriou de discursos que muitas vezes tratam os problemas
ambientais como problemas individuais, como se a parte de todos fossem iguais (Porto-Gongalves,
2011). Nesse sentido, as relacoes CTSA devem permear as discussoes em sala de aula, mas nao com
o objetivo de promover um adestramento ambiental, e sim com o intuito de formar um sujeito que
reflita e perceba os obstdculos e as contradi¢des do mundo moderno, nao s6 em esfera local, como a
inexisténcia de um aterro sanitdrio na cidade, mas global, diante das injusticas sociais promovidas pelo
modelo societdrio vigente.

Apés o questiondrio, textos e videos temdticos foram analisados e discutidos com os alunos em
sala de aula com a intengio de promover a problematiza¢io (Freire, 2005). Os alunos iniciaram um
processo de interacdo dialdgica, questionando os problemas causados pelo descarte inadequado do lixo
doméstico e o desperdicio. Nesse momento podemos perceber que a interagio social, com temas de
alta vivéncia, contribuiu na tomada de consciéncia (Vigotski, 2001), por parte dos alunos, da relagao
de alguns conceitos envolvidos na discussdo do Tema Vivencial e dos conceitos cientificos, auxiliando
na elaboracio conceitual. Os textos e videos permitiram a abordagem de unidades de medidas e vérios
outros conceitos cientificos, tais como, grandezas fisicas (massa, peso, densidade), relagoes estequiomé-
tricas, desequilibrios ambientais, temperatura, calor e tabela periddica.

Devido a abordagem dialégico-problematizadora, o processo de ensino-aprendizagem deixa de ser
unilateral e se torna um processo em que educadores e educandos aprendam simultaneamente. Para
Paulo Freire (2005) uma questao primordial para uma educacio libertadora ¢ a superagao da contra-
di¢ao educador-educandos, pois s6 assim podera haver verdadeiro didlogo entre os mesmos. Com essa
visdo, o educador jd nao ¢ apenas o que educa, mas ¢é aquele que enquanto educa é educado por meio
do didlogo com o educando. Logo, a educacio como prdtica da liberdade é pautada na dialogicidade,
em um processo que todos aprendem, simultaneamente, rompendo com o método tradicional de
transmissao/recep¢ao.

Podemos observar essa interagdo na fala a seguir, quando os professores (P) questionaram a questao
do desperdicio de alimento e o que poderia ser feito com as sobras.

P2: O que vocés acham que a gente poderia fazer com eles?
A5: Eu acho que os restos de comida servem de adubo.
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P2: Esse processo tem um nome que é compostagem.

A2: A gente fazia com folha estes trem, vocé faz tipo uma pirdmide.

P3: Entdo, como é que vocés faziam?

A2: Era uma camada de terra, depois de folha, capim, depois colocavam wma camada de esterco de vaca,
depois colocavam resto de comida também, por cima colocava cama de frango, ai fazia a pirdmide,
ai deixavam uns dois meses.

A contribui¢io do aluno permitiu relacionar a temdtica compostagem com a produgiao de gds me-
tano, bem como suas propriedades e caracteristicas.

Apds a conclusio das etapas de problematizagio e organizagio do conhecimento foi aplicado um
jogo elaborado pelos professores em formagao que permitiu verificar a aprendizagem dos alunos sobre
os conceitos relacionados aos fendmenos quimicos e sociais.

CONCLUSOES

A partir de uma revisao critica perante as problemadticas existentes no processo de Ensino de Ciéncias,
observamos a necessidade de renovagio desse ensino em diversos aspectos, tais como epistemoldgico,
pedagdgico e curricular. Por ndo darmos conta da totalidade, focamos nesse artigo a discussao da cria-
¢ao de estratégias que auxiliem o processo ensino-aprendizagem.

Nesse contexto, desenvolvemos a¢oes diddtico-pedagdgicas para o Ensino de Quimica por meio de
Temas Vivenciais com turmas do Ensino Médio, que foi realizado a partir das concep¢oes de Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente - CTSA, no qual adotamos a abordagem dialégico-problematiza-
dora.

Com base no desenvolvimento desse médulo, concluimos que as agdes desenvolvidas possibilita-
ram maior interago entre professor-aluno, aluno-aluno, professor-professor o que permitiu a interpre-
tagao da realidade de forma critica, pois relacionamos o conhecimento quimico aos 4mbitos politicos,
econdmicos, sociais e ambientais.

Vale ressaltar que a conscientizagio ocorre continuamente e que ¢ necessdrio conhecimento para
isso. O médulo contribuiu para a inser¢do de temas polémicos em sala de aula permitindo a contex-
tualizagdo dos conceitos e a reflexdo dos alunos.
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