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INTRODUCAO

Segundo Matthews (1995), a utilizagao da histdria e filosofia da ciéncia em atividades de ensino pode
representar um elemento facilitador para a formacao de alunos reflexivos que tenham a compreensio
de ciéncia como parte da construgio humana, e, portanto, um legado da humanidade. Assumir, por
exemplo, uma concepgio positivista da construgio do conhecimento cientifico pode influenciar a es-
colha de metodologias de ensino que sdo baseadas na transmissao e recepgao passiva do conhecimento,
considerando-o como imutdvel e verdadeiro, e assim dificultar a implementagao de novas formas de
abordagem (Hewson et al., 1999).

Sob a perspectiva dessas afirmagoes, o presente trabalho apresenta resultados de uma intervencio
realizada com alunos que estudavam pela primeira vez formalmente Fisica, com vistas a avaliar se o
estudo de um tema de Fisica numa perspectiva histdrico-filoséfica pode potencializar um trabalho em
sala de aula que ultrapassasse a transmissdo e recep¢io passivas do conhecimento cientifico. Na escola
em que a pesquisa se desenvolveu o tema do ano letivo era o estudo do movimento, assim, trabalha-
ram-se os contetidos referentes a esse tema por meio da utilizagao de textos desenvolvidos pelos autores
desse trabalho nos quais enfocou-se as perspectivas a respeito do estudo do movimento de Aristdteles,
Galileu, Newton e Einstein, de forma a desenvolver o tema numa perspectiva histérico-filoséfica.

MARCO TEORICO

Partimos do principio de que o ensino deve promover desenvolvimento psiquico. Segundo Vygotsky
(1991), “O ensino seria totalmente desnecessdrio se pudesse utilizar apenas o que jd estd maduro no
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desenvolvimento, se ele mesmo nao fosse fonte de desenvolvimento e surgimento do novo” (ibid.,
2001, p. 334). Baseados em referencias sécio histéricos e a luz da teoria da atividade, pretende-se no
presente trabalho propor atividades de leitura de textos voltados as aulas de Fisica, tendo como eixo
condutor a histdria e a filosofia da ciéncia.

Ter consciéncia da nio naturalidade dos processos do desenvolvimento cognitivo torna-se base de
nossas consideracoes. Ao contrdrio do que aponta a psicologia tradicional na qual a ciéncia, por exem-
plo, é acessivel aos alunos que possuem aptidées prévia que o capacita a se apropriar desse dominio do
conhecimento, nossa perspectiva considera que a apropriagio dos processos de desenvolvimento da
ciéncia é que permite a formagio das aptidoes cientificas.

Para Leontiev (1967), a crianga se encontra com um mundo criado e transformado pela ativida-
de humana das geragdes precedentes. Ela nao pode simplesmente “estar” neste mundo, precisa
viver e atuar sobre ele, usando instrumentos, o idioma e a légica j4 elaborados pela sociedade,
além de nio permanecer indiferente as criagoes artisticas. Ele evidencia que a crianga nao possui
“aptidoes preparadas de antemao” para realizar essas tarefas, como, por exemplo, falar um de-
terminado idioma ou perceber relagbes geométricas. A formagio dessas aptidoes acontece em con-
sondncia com o processo de apropriagdo, ou seja, de dominio, pelo individuo, do patriménio cultural
criado pela humanidade ao longo do processo historico.( Eidt &Duarte, 2007, p.54 — grifo nosso)

Tendo em vista as consideragdes acima, para a teoria da atividade, nosso papel como promotores
do ensino que visa o desenvolvimento dos alunos se baseia na socializagao do conhecimento cientifico,
filoséfico e artistico desenvolvido pela humanidade precedente. Torna-se, entdo, premente garantir que
cada objeto do conhecimento seja apresentado com suas caracteristicas sécio histéricas. Essas conside-
ragdes encaminham para a importancia de se trabalhar a ciéncia numa perspectiva histérico-filoséfica
que resgate a ciéncia como constru¢io humana de homens inseridos num tempo e espacos especificos.

METODOLOGIA

Como método de pesquisa, foi utilizada a pesquisa qualitativa, na qual o pesquisador foi o professor da
realidade estudada, e a andlise e coleta de dados foram obtidos sob o paradigma investigativo (Moreira
& Calefte, 2006), com base em respostas & um questiondrio, por nés elaborado, e em entrevistas reali-
zadas com os estudantes. Apresenta-se a seguir a proposta da utilizacao dos textos, o desenvolvimento
das atividades e os procedimentos de coleta e andlise dos dados.

O presente trabalho é baseado em nossa dissertagio de Mestrado Profissional em Ensino de Fisica
na qual um conjunto de textos foram desenvolvidos e aplicados em sala de aula em turmas do 9° ano
do ensino fundamental, composta por alunos com idades entre 14 ¢ 16 anos, de uma escola particular
da cidade do Rio de Janeiro nos anos de 2008 e 2009.

Um cronograma foi tragado para que os textos pudessem ser apresentados em ordem cronolégica.
A proposta consistiu na apresenta¢ao da evolugio do conceito de movimento, e suas relagdes, de Aris-
tételes a Einstein, por intermédio da leitura de textos.

A elaboragdo dos textos assim como sua utilizagio em sala de aula se deu sob a perspectiva dial6-
gica apontada por Lemke (1990) como “talking science”. Sob a presente perspectiva buscou-se, por
meio dos textos e das atividades neles propostas, potencializar um ambiente favoravel ao didlogo entre
aluno e professor assim como entre alunos. As escolhas dos titulos também se basearam na perspectiva
supracitada, e uma das atividades presente ao longo do curso era, ao final da leitura de um texto, a
discussao a respeito do sentido do titulo, vinculada as questdes a este associadas.
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A presente intervengio teve a dura¢do de um semestre e foi conduzida pela utilizagao dos oito textos
pé noés desenvolvidos.
Destacamos a seguir os oito titulos dos textos mencionados acima:

(1)“Cada um no seu lugar — O Universo aristotélico” — Aristételes; (2) “Seguindo os rastros dos
Astros” — Claudio Ptolomeu; (3) “Trocando de lugar” — Nicolau Copérnico”; (4) “... mas que se
move, move!” — Galileu Galilei; (5) “Matemdtica... Eu acredito!” — Johhanes Kepler; (6) “Sobre
ombros de gigantes” — Isaac Newton; (7) “Porque homem é homem ... serd?” — A respeito da
natureza da luz; (8) O tempo nao pdra? — Albert Einstein.

Como o professor agente da intervengao também foi o autor da pesquisa apresentada, com o ob-
jetivo de obter informagoes durante o processo de aplicagio, ele lancou mio de um “didrio de bordo”
no qual, no final de cada aula, as agdes, questionamentos dos alunos e colocagées do professor a tais
questionamentos eram registradas. Além desses registros, o professor/pesquisador fez anotagoes de suas
impressoes sobre as atividades destacadas na sala de aula.

Para realizar as atividades que encaminharam as discussoes em torno dos temas tratados nos textos,
a turma foi dividida em 6 grupos compostos de 4 a 5 alunos cada. Como as aulas de Fisica das refe-
ridas turmas eram desenvolvidas em duas aulas semanais seguidas de 50 minutos cada, as atividades
de leitura dos textos, de discussdes nos grupos e dos debates envolvendo toda a turma eram, geral-
mente, realizadas em dois momentos distintos. O primeiro momento consistia na leitura e discussao
dos textos por parte dos alunos, mediadas pelo préprio texto e pelo professor quando solicitado. Em
seguida, ap6s a leitura e discussdo interna nos grupos, era designado um aluno por grupo para desem-
penhar o papel de lider e apresentar diante da turma as conclusdes e/ou questionamentos. O lider era
responsdvel por encaminhar as discussées com os demais representantes, segundo a posi¢ao do grupo,
tirada no momento anterior da atividade. Nesse momento era permitida a participa¢do dos demais
componentes dos grupos, fato que gerava um debate, mediado pelo professor/pesquisador, em torno
do tema em questio.

Fig. 1. Foto dos lideres dos grupos encaminhando o debate

Para ampliar os dados a serem analisados, 12 alunos responderam, apds um ano da intervengao, a
um questiondrio que apresentava 5 perguntas discursivas. Responderam ao questiondrio os alunos que
além de participar da interven¢io haviam, no ano seguinte, cursado a primeira série do Ensino Médio
na mesma escola tendo base uma metodologia tradicional. O referido questiondrio foi desenvolvido
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como um instrumento de andlise interpretativa (Moreira & Caleffe, ibid.) dos dados que seriam cole-
tados por meio das respostas. O objetivo das perguntas era permitir aos alunos expressarem de forma
comparativa suas impressoes relativas as duas formas de abordagem da Fisica a eles apresentadas. Ainda
com o objetivo de ampliar a andlise da pesquisa, dois anos apds o segundo momento de coleta de dados
, ano de 2012, realizaram-se entrevistas semi estruturadas com 7 dos alunos que haviam respondido
o questiondrio em 2010.

A escolha dos alunos que participaram da entrevista levou em consideracio alguns fatores limi-
tantes 2 qualquer tipo de autonomia, a saber, limitou-se ao conjunto de alunos que permaneceram
no colégio até a data da entrevista (09/11/2012) e que nao foram reprovados no periodo em questio.
Também foi respeitado o desejo ou ndo dos alunos e/ou responséveis de serem entrevistados. Dentro
desse conjunto de alunos “aptos” a participar da entrevistas , buscou-se certa heterogeneidade, a saber,
diferenga de género, alunos considerados pelos professores e/ou coordenagio como bons alunos assim
como os considerados “alunos problema”.

Foram selecionados fragmentos do questiondrio respondido pelos alunos que participaram da in-
tervencao relatada no presente trabalho, e que tinha como objetivo conhecer suas impressoes a respeito
da “nova” abordagem. Além disso, trechos da transcri¢ao das entrevistas supracitadas também foram
analisados.

ANALISE DE DADOS

Uma das perguntas do questiondrio buscava uma andlise comparativa das duas formas de abordagens
as quais eles tinha sido submetidos, a saber, a do 9° ano baseada na utilizagao da histéria e filosofia da
ciéncia e a do 1° ano baseada numa abordagem tradicional.

> . o O S T TS
5) A proposta de se trabalhar a fisica através de textos com uma abordagem histérica,
como a aplicada no ano passado, € mais ou menos interessante? Justifique.
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Fig. 2. Resposta do aluno 1

O trecho da Figura 2 diz respeito a resposta de uma aluna considerada excelente, com étimo
desempenho nas disciplinas da drea das Ciéncias Humanas, mas que nao se identificava muito com
disciplinas da drea de Matemdtica e das Ciéncias da Natureza.

Destacam-se pontos da resposta da referida aluna onde ela contrasta a abordagem histdrica a ou-
tra abordagem na qual ressalta “ (...) @ perguntas e respostas prontas e dadas pelo professor ou cdlculos e
niimeros a serem feitos”; “E mais interessante (a primeira) pois o aluno pensa mais e reflete mais sobres o
assunto”
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5) A proposta de se trabalhar a fisica através de textos com uma abordagem histérica,
como a aplicada no ano passado, &€ mais ou menos interessante? Justifique.
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Fig. 3. Resposta do aluno 2

O trecho da Figura 3 diz respeito a resposta de um aluno que, ao contrério do aluno 1, demonstrava
interesse nas disciplinas da drea de Matemadtica e Ciéncias da Natureza, mas nio tinha o mesmo inte-
resse pela drea de humanas. Nota-se, no entanto, que ele destaca a abordagem histérica como sendo
mais interessante e aponta que tal abordagem permite maior intera¢io em sala de aula.

D: bem LF .. queria gue vocd fizesses uma breve ponderagio .. dentro das suas
condighes... do que fod essa fisica no 9° ano e se vood vE alguma diferenca do gue foi a
Fisica durante o ensino médio . de alguns pontos positivos e negativos de ambas as
abordagens

LF: eu acho que elas foram completamente diferentes... ndo dizendo que uma foi melhor
do que a outra porque ... acho g ndo cabe a mim avaliar o que for melhor ou que fol
plor.. e me identifiguei mais com a do 9° ano porque tinha menos conta ¢ menos
trabalho assim e eu gosto mais ... ai ew acho que era mais legal . assim .. vocd entender
o que que foi . como se fosse uma base pra depois vocd  entender . eu acho que no
ensine médio ela foi mais tipo .. direcionada pro vestibular, tipo vocé tem que aprender
1550 ... porgue o projeto do colégio era que vocé passasse no vestibular .. entio voce
tem gue entender 1850, ndo importa como que fol até chegar ld . vocé tem que aprender
porque vocd tem g passar no vestibular o oew achoe que esse & um ponto negativo ..
porque vood fica uma coisa tipo.sel ld . muito mecdnica .. vocé faz e pronto .. pra
vicd passar no vestibular e a do 9 ano nio ... acho que a do 9° ano estava muito mais
preccupado com a gente realmente entender o que a gente estava fazendo.

D¢ e quanto a participagdo ... ahmmm... a sua participagdo .. opinando .. pensando 7

LF: no 9 ano tinha muito 1550 a gente . tpo pensava ... falava o que a gente tinha
achade .. o que a gente tinha entendido ... no ensino médio nido .. a gente .. a dnica
participagio era tipo ... professor ndo entendl, explica de novo? (risos) .. nio entendi ..
nio entendi ... ow entdo ... poderia ser dessa forma? . ndo tem que usar esta fdrmula
agui ou alguma coisa desse tpo.. acho que a participagio era muito maior no 9 ano.

Fig. 4. Transcricdo de parte de uma das entrevistas com alunos realizada em 2012

A Figura 4 corresponde 2 um fragmento de uma das entrevistas foi realizada com os alunos que
participaram da abordagem aqui apresentada no ano de 2009. Esses alunos concluiram o ensino médio
em 2012 (ano da realizacio da entrevista). Destacam-se consideracoes feitas pela aluna, identificada na
transcri¢io como LF (locutora feminina), nas quais ela parece contrastar as duas formas de abordagem
da Fisica, considerando a do 9° ano como a abordagem que fazia sentido, que a colocava em contato
com a ciéncia como fruto de produgio humana e num sentido de nio alienagao, ji a abordagem “tradi-
cional” foi avaliada pela aluna como “sem sentido” ou mais precisamente com o sentido voltado apenas
para preparagdo para o vestibular.
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CONSIDERACOES FINAIS

No presente trabalho apresentou-se uma proposta de atividade baseada na utilizagio de textos em sala
de aula assumindo como eixo condutor a histéria e da filosofia da ciéncia. Buscou-se analisar de que
forma uma nova abordagem desenvolvida a partir de referenciais sécio-histéricos, que buscou uma
aproximacao da histéria e filosofia da ciéncia com o ensino, numa série inicial na qual a disciplina
Fisica foi introduzida, pode se apresentar como “elemento” otimizador de aulas mais dialdgicas nas
quais os alunos se vejam agentes das atividades.

De forma geral, os fragmentos analisados no presente trabalho apresentaram indicios de que, na
concepgao dos alunos, a metodologia aqui proposta promovia aulas mais participativas nas quais eles
apontaram, em contraste com a metodologia tradicional, a percep¢io de sentido nos conceitos ali
apresentados e discutidos, como parece indicar o fragmento da transcri¢ao da entrevista da fig. 4.

Dentro de uma proposta de atividade investigativa aplicada em sala de aula, o presente trabalho se
apresenta como colaboragio com os repertérios sobre a utilizagao da histéria e filosofia no Ensino de
Ciéncias.
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