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RESUMO: No Brasil os Museus de Ciéncias surgem com uma forte relagio com a escola. Com efeito,
tanto a organizagio de materiais para as suas exposi¢oes, como a atuagio educacional junto & comuni-
dade de professores, assumem um cardter diddtico pedagdgico voltado para os estudantes da educagio
basica, que representam o grande publico visitante dessas institui¢des. Consequentemente, a organiza-
¢ao das exposicoes apresentam experiéncias cldssicas de ciéncias, muito semelhantes as encontradas em
livros diddticos e as utilizadas em salas de aula. Propomos problematizar, a partir da perspectiva CTS
e do Paradigma da Complexidade, as caracteristicas presentes nos aparelhos, artefatos e exposigoes de
dois Museus de Ciéncias procurando evidenciar até que ponto esses espagos tém contribuido para a
compreensio da populacio da ciéncia como cultura.

PALAVRAS-CHAVE: Museus de Ciéncias. Cultura da ciéncia. Perspectiva CTS. Paradigma da Com-
plexidade.

INTRODUCAO

Os Museus em geral tém um valor histérico e cultural inegdvel. Porém, sio espagos de lazer e aprendi-
zagem ainda pouco explorados em nosso pais.

Os Museus de Ciéncia, que se caracterizam por estarem vinculados as questdes da divulgacio cien-
tifica e ao entendimento publico da ciéncia e da tecnologia, em seus trés séculos de existéncia, tém
passado por vérias transformagoes ¢ tém visto os seus objetivos ¢ funcoes se modificarem.

Recentemente, os desafios colocados pelo documento da UNESCO (Delors, 1998), por uma edu-
cagdo integral e inclusiva a ser seguida pelos paises, tanto no 4mbito formal como nao formal da edu-
cagio, ¢ a nova concepgio dos Museus de Ciéncias, de acessibilidade ao publico e compromisso com
a educagio da populagio, os convoca para assumir o lugar de uma aprendizagem ativa (Valente ez a/,
2005).

Para Delicado (2004), respeitadas as especificidades de cada contexto social e politico, os Museus
de Ciéncias, além das fungées comuns aos museus, tém assumido outras funcées sociais tais como a
promocio da cultura cientifica, a investiga¢io, o apoio ao ensino, os servigos a comunidade, a preser-
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vacio do patriménio, a educa¢io ambiental e o reforgo da identidade (local ou institucional); fun¢des
estas também identificadas no contexto brasileiro.

Em geral os Museus de Ciéncias sdo locais publicos que abrigam salas de exposi¢oes, auditérios,
laboratérios, bibliotecas, e sao dirigidos por universidades e centros de investigagio. Embora haja gran-
de diversidade de experimentos e formas de interagiao com o publico, a tendéncia a disciplinarizacio é
bastante marcante. Esta forma de organizagio, mantém a imagem de uma ciéncia compartimentada,
especializada em suas partes, sem estabelecer conexdes com o todo com o fendmeno em si, ou seja,
distante do mundo real dos visitantes.

Nosso objetivo serd problematizar, a partir da perspectiva CTS e do Paradigma da Complexidade,
as caracteristicas presentes nos aparelhos, artefatos e exposicoes de dois Museus de Ciéncias brasileiros
procurando evidenciar até que ponto esses espagos tém contribuido para a compreensio da populagao
da ciéncia como cultura.

MARCO TEORICO

Para Morin (2000), um dos problemas universais dos cidadios ¢é ter acesso a informagoes sobre o mun-
do e conseguir realizar conexdes entre os diversos saberes com possibilidades de discernir, posicionar-se
e agir de maneira critica. Para isso faz-se necessdrio uma nova concepgao de educacio que esteja com-
prometida com o que ele denomina de ‘conhecimentos pertinentes’, os quais pressupde atengo ao: i)
global - a hiperespecializacio e fragmentacio dos saberes em campos disciplinares impede a percepgao
do global e obstaculiza a percepgao sobre os diferentes aspectos e saberes que agem na realidade; ii)
contexto - que possibilita situar as informagées e os dados para que os mesmos adquiram sentido; iii)
multidimensional - que permite identificar os diferentes aspectos de uma dada realidade; iv) complexo
- que expde todos os elementos que estao imbricados e que deste sio insepardveis e interdependentes
de um todo.

Respeitada as diferencas com o paradigma da complexidade, a perspectiva da educacio “Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade” (CTYS), tem como finalidade ajudar os cidadios no entendimento de que o
conhecimento cientifico e tecnoldgico ¢ uma produgio cultural construida pelo trabalho humano e,
como tal, tanto é influenciado, em sua produgio, como também exerce influéncia, por meio das apli-
cagdes tecnoldgicas, nos movimentos politico-econdmicos da sociedade consolidando-se como fonte
de poder e de transformagio do mundo social e natural (Freitas, 2008).

Uma das fun¢des dos Museus de Ciéncias ¢ possibilitar o acesso a este tipo de produgio cultural
da ciéncia. Isso significa substituir a centralidade da comunicacio e transmissio dos conhecimentos
cientificos cldssicos, que apresenta pouco significado, por um conhecimento que leve em conta: educar
em ciéncia (a estrutura conceitual da ciéncia), sobre ciéncia (os mitos e a ciéncia) e pela ciéncia (ciéncia
e tecnologia como elementos da cultura) (Santos, 20006).

Segundo Pedretti (20006), as exposi¢oes que focalizam de forma critica as relacoes CTSA convidam
os visitantes a considerar as questdes sociocientificas sob vdrias perspectivas e a se envolverem em to-
madas de decisoes sobre temas complexos e socialmente relevantes favorecendo a aprendizagem ativa
por individualizar o contetdo, evocar a emogao, e estimular o didlogo e a reflexo.
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METODOLOGIA

Neste estudo analisamos as caracteristicas presentes nos aparelhos, artefatos e exposicoes de dois es-
pacos de divulgacao cientifica localizados no interior do estado de Sao Paulo: O Centro de Divulgagao
Cientifica e Cultural de Sao Carlos (CDCC) e o Centro de Ciéncias de Araraquara (CCA)'.

O CDCQC, criado em 1981 pela Universidade de Sao Paulo (USP- campus Sao Carlos), atende
anualmente cerca de 80 mil pessoas, com atividades de divulgacdo cientifica, biblioteca, minicursos,
visitas, palestras e exposi¢oes interativas, sobretudo nas dreas de Biologia e Fisica. Possui uma 4rea in-
terna com dioramas dedicados a apresentagao de diferentes biomas brasileiros (Cerrado, Mata de Arau-
cdria, Mata umida e Caatinga), aqudrios, terrdrios e experimentos/aparelhos sobre dtica, eletricidade e
magnetismo. E uma drea externa na qual foi montado o Jardim da Percepgio que, seguindo como linha
condutora os 6rgios dos sentidos, abriga instrumentos para representar e explorar a percep¢io dos visi-
tantes em relagdo a aspectos fisicos (forga, imagem, som), a percep¢ao de formas (esculturas de crinios)
e a percepcao olfativa, visual, tdtil e auditiva nos jardins com espécies de Mata Atlantica e Cerrado.

Fig.1. Dioramas, com representagdes de biomas brasileiros (CDCC) Fig. 2. Jardim da Percep¢iao (CDCC)

O CCA, criado em 1989 pela Universidade Estadual Paulista (UNESP — campus Araraquara), é um
espago de divulgacio cientifica que estd aberto ao publico em geral, mas que atende prioritariamente a
populacio escolar recebendo visitas anuais de 10.000 alunos das 40 escolas da cidade. O Centro conta
com um saldo de exposigoes e artefatos com uma drea dedicada a Biologia e Paleontologia; um labo-
ratério de quimica e outro de fisica e matematica, todos configurados em salas de aula adaptadas. Os
professores também podem utilizar a videoteca e a biblioteca do Centro e emprestar materiais didaticos
para serem utilizados em suas aulas.

1. Nesse trabalho nio se diferencia Centros de Ciéncias de Museus de Ciéncias, pois se orienta pela definicao do Conselho
Internacional de Museus que considera como Museu uma “instituigio permanente, sem fins lucrativos, a servico da sociedade
e de seu desenvolvimento, aberta ao publico, que adquire, conserva, pesquisa, divulga e expoe, para fins de estudo, educacio
e lazer, testemunhos materiais e imateriais dos povos e seus ambientes” (Artigo 2§1 dos Estatutos do Conselho Internacional

de Museu ICOM).
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Fig. 3. Exposicdo de Paleontologia (CCA) Fig 4. Pegadas de dinossauros - calcada da Rua Parque Infantil

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apesar de suas diferengas, os dois Centros de Ciéncias apresentam forte aproximagio com o formato
disciplinar, caracteristico do ambiente escolar, que pode ser evidenciado pela escolha dos experimentos
e pelo arranjo espacial das exposi¢oes das duas instituicoes. Ambas as organizam dividindo por 4rea de
conhecimento e exploram as experiéncias cldssicas da ciéncia, que sdo apresentadas com o auxilio de
textos explicativos em uma linguagem marcadamente cientifica e escolarizada.

As duas instituigoes, apesar de ndo apresentarem restri¢oes para as demais parcelas da populagio,
dedicam-se a atender prioritariamente o publico escolar valorizando a transmissio do corpo de co-
nhecimento da ciéncia (cardter mais conceitual) em detrimento de seus aspectos mais culturais (as di-
mensoes histdrica, filoséfica, socioldgica e psicoldgica da ciéncia). Além disso, essa forma de organizar
as exposicoes, com o auxilio preponderante de aparatos mecinicos, acaba gerando uma limita¢io na
conceituagio dos fenémenos da natureza. E o que acontece, por exemplo, no CDCC em que a expli-
cagdo da propagacio de ondas sonoras se dd por meio de um suporte metdlico, sustentado por cabos
de ago que ondulam ao toque do visitante (Prudéncio, 2009).

Naturalmente sio indimeros os desafios que os responsdveis pela montagem das exposicoes desses
museus tém de enfrentar, mas, talvez o principal deles seja confrontar suas visdes/posigoes positivistas
e herméticas, baseadas na hierarquizagio de saberes na qual a linguagem cientifica se torna a Unica
vélida com capacidade de explicar o mundo com uma visio mais humanizadora e inclusiva da ciéncia.

Em duas exposigoes - Jardim da Percepgiao no CDCC e a exposi¢ao de registros fésseis no CC de
Araraquara - encontramos o contexto como promotor de envolvimento afetivo e ativo dos participantes
na aprendizagem.

O Jardim da Percepgao (CDCC) foi montado a partir de espécies vegetais de dois ambientes muito
comuns na regido da cidade de Sao Carlos: o Cerrado e a Mata Ciliar. Nesses dois ambientes o visi-
tante é capaz de perceber e comparar mudancas de temperatura, de estrutura das plantas, constatar as
diferengas de umidade e até a fisiologia das plantas. E, associados aos dioramas, pode-se discutir temas
como bioindicadores, cadeia alimentar e animais de estimagao. Por fazerem parte da paisagem natural
que circunda a cidade, a identificagdo com esses dois biomas por parte da populagio ¢é facilitada, esti-
mulando, inclusive, a sensagdo de pertencimento.

A partir dos jardins s3o possiveis discussoes de conceitos bioldgicos como: adaptacio, estrutura
vegetal, selecao natural, estudos da paisagem e demais conceitos cientificos que, apoiados em um
ambiente concreto e real podem facilitar o entendimento do publico visitante. Além disso, ¢ possivel
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ainda discutir outros contetidos que nao os somente cientificos, como o valor estético do Cerrado, que
leva a uma falsa ideia de pobreza pela aparente falta de d4gua, a depredagao desse ambiente cujas drvores
sao comumente utilizadas para a industria do carvao, apesar de seu grande potencial de biodiversidade,
dentre outros aspectos.

Jd a exposicao de registros fosseis no CCA apresenta as caracteristicas da formacio do solo da cidade
de Araraquara. Nessa exposi¢ao, o visitante pode visualizar placas de rochas marcadas com pegadas de
animais pré-histéricos, retiradas de pedreiras da regio e que comumente podem ser encontradas em
calcamentos pelas ruas da cidade. Dessa forma, um conhecimento que muitas vezes parece distante
do visitante, os temas de paleontologia, pode ser aproximado possibilitando discussoes interessantes e
facilitando o aprendizado.

Como se observa nesses espacos o inusitado, o belo, o ludico ¢ o artistico podem ilustrar, definir
e dar suporte aos experimentos cientificos, ajudando a contar a histéria da prépria ciéncia e de suas
tecnologias, auxiliando a descoberta de que, por mais que nosso mundo esteja imerso na racionalidade
instrumental, ainda existem locais de encontro entre a arte, a ciéncia e a tecnologia.

Ainda que de forma incipiente e superficial as duas exposi¢oes sao exemplos dos ganhos em se
aproximar os conhecimentos discutidos nos Museus da populacio e procurar formas de contextualizar
esses conhecimentos com o cotidiano dos visitantes.

Ainda que o publico das duas instituigoes seja prioritariamente o escolar, maiores discussoes sobre
a inser¢ao da ciéncia na vida das pessoas, sua nao neutralidade e suas influéncias nas esferas politicas,
econdmicas e até culturais poderiam ser mais bem aproveitada, mesmo por essa parcela de visitantes
familiarizada com a linguagem e a abordagem cientifica.

CONCLUSOES

Como apontado no estudo desses dois Museus de Ciéncias, as exposicoes, via de regra, tém como ma-
triz os trabalhos académicos e escolares que sao marcadamente atravessados pela perspectiva positivista
da ciéncia e tradicional da educagao. Dessa forma, a estrutura¢io destes espagos pode até facilitar a
organiza¢io e a catalogagio de experimentos e artefatos cientificos, mas tém reforcado uma ideia de
ciéncia construida individualmente por génios em seus laboratérios. Consequentemente, as possibili-
dades de a populagio (escolar e nao escolar), por meio destes espacos, terem acesso a uma compreensao
da ciéncia como bagagem cultura da humanidade e, assim, usufruir o direito de conhecer o mundo
por esta dtica e adquirir critérios para se posicionar e participar de sua transformagio, ainda ¢ bastan-
te incipiente. Seria interessante que nesses espagos se constituissem um novo nivel de comunicagio
em que se abandonassem os velhos caminhos da racionalidade tradicional para explorar, de maneira
transdisciplinar, conexdes entre os conhecimentos, valores e atitudes cientificas com as outras dimen-
soes da cultura (como arte, literatura, musica etc). Algumas das exposi¢des ao ar livre, destacadas nos
dois espacos, parecem apresentar maior potencial de contextualizagio e de conexées com a vida das
pessoas, que deveria ser adotada também em outros experimentos, ao invés de organizd-los por drea
de conhecimento.

No entanto, as exposi¢des ainda tém muito a avangar para aceitar e apontar sua comunicagao para
as zonas de incertezas das ciéncias criando espagos para um debate publico das duvidas e interrogagoes
do nosso tempo.
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