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RESUMO: Atualmente, muito se discute sobre o papel da experimentacio no ensino de ciéncias. No
nivel superior de quimica, as atividades experimentais apresentam-se como alternativa metodoldgica
para a melhor aprendizagem dessa disciplina. Assim, a andlise das caracteristicas dos trabalhos acadé-
micos produzidos sobre experimentagio no ensino superior pode subsidiar a realizacio de pesquisas
sobre a temdtica e a reflexdo e tomada de decisdo dos professores a respeito da adogio de préticas
educativas dessa natureza. Nessa perspectiva, no presente trabalho foram analisadas 23 dissertagoes e 8
teses relacionadas ao assunto em pauta, defendidas no Brasil (2004 a 2013). Estas foram investigadas
com base nos descritores: ano de defesa; regido geogréfica, institui¢io e Programa de Pés-Graduagao
de origem; foco temdtico.

PALAVRAS-CHAVE: ensino superior, experimentag¢io, quimica.

OBJETIVOS: Com o intuito de contribuir para o progresso dos questionamentos inerentes ao papel
da experimentagio no nivel superior de quimica, neste trabalho temos como objetivo a apresentacio e
discussao de resultados provenientes de uma investigagao do tipo estado da arte. Para tanto, tomamos
como objeto de estudo dissertacoes e teses (DT) defendidas em Programas de Pés-Graduacio (PPG)
no Brasil, no periodo de 2004 a 2013.

MARCO TEORICO

Investigagoes do tipo estado da arte possuem o propdsito de mapear a produgao académica de um de-
terminado campo e apresentam o potencial de contribuir para a melhor compreensao sobre as tendén-
cias de pesquisa nesse campo e para o compartilhamento dos conhecimentos delas advindos (Teixeira
& Megid Neto, 2012).

A experimentacio no ensino de ciéncias tem sido abordada em diversos estudos, especialmente
na uUltima década. Nessa perspectiva, Gongalves e Marques (2012) tragaram um panorama sobre o
assunto a partir da andlise de DT e artigos publicados entre 1972 e 2006. Os autores observaram
que, embora a produgio académica em torno da experimentagio no ensino de quimica tenha crescido
quantitativamente, a diminuta disseminagao de pesquisas sobre tal temdtica nos periédicos considera-
dos para a andlise pode ter implicacoes negativas. Na investigacio realizada por Silva, Cursino, Aires
e Guimaraes (2009), os autores analisaram artigos publicados na revista Quimica Nova na Escola, na
se¢do ‘Experimenta¢io no Ensino de Quimica), sobre a relagio entre a contextualizagio e os experi-
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mentos incluidos na se¢ao, entre 2000 e 2008. Foi verificado que a maioria dos artigos (68% do total)
apresentou tentativas de contextualizagio do ensino de quimica.

Acreditamos que a andlise das caracteristicas dos trabalhos académicos produzidos sobre experi-
mentagao no ensino superior pode subsidiar a realizacio de pesquisas sobre a temdtica, assim como a
reflexdo e tomada de decisio dos professores a respeito de préticas educativas dessa natureza a adotar
nos ambientes de ensino nos quais atuam.

METODOLOGIA

A primeira etapa da investigagao consistiu da obtencio e reunido de DT, referentes a experimen-
tagao no ensino de quimica, defendidas nos PPG vinculados & Coordenacio de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES) nas 4reas: 46 (Ensino), 38 (Educagao), e 4 (Quimica), no periodo
de 2004 a 2013. Foram reunidos para andlise todos os documentos nos quais existisse no titulo, no
resumo, nas palavras-chave ou na ficha catalogrfica mengao a palavra quimica associada a uma das
seguintes palavras ou expressoes: “experimentacio”; “aula pritica’; “laboratério”; “experimento”.

Na segunda etapa foi realizada a leitura e andlise dos trabalhos referentes ao ensino superior, tendo
em vista a sua classificagio de acordo com os seguintes descritores: ano de defesa; regido geografica,
instituicao e PPG de origem; foco temdtico das pesquisas. No que diz respeito a identificagio dos fo-
cos temdticos, fez-se necessdrio, inicialmente, a divisio dos trabalhos em 2 blocos: no primeiro bloco
foram considerados aqueles em que a ididos em dois grandes blocos, no primeiro bloco estexperimen-
tagao ¢ apresentada em cardter de destaque (principal metodologia de ensino abordada no trabalho);
no segundo bloco foram considerados aqueles em que a ididos em dois grandes blocos, no primeiro
bloco estexperimentagdo nao ¢ apresentada em cardter de destaque, embora se encontre no contexto
descrito no trabalho de maneira secunddria.

Em seguida, apenas os trabalhos nos quais a experimentagao foi apresentada em cardter de destaque
foram considerados na anilise e classificados com rela¢do ao tipo de curso aos quais se relacionam: cur-
sos voltados ou nio a formacio de professores. Estes foram entdo analisados e agrupados em categorias
em funcio do seu cardter tedrico ou prdtico e de diferentes aspectos metodoldgicos relacionados com
as atividades experimentais desenvolvidas. Para investigar os referidos aspectos metodoldgicos, toma-
mos por base os estilos de experimentagio definidos por Campandrio (2002): demonstragdes praticas,
experimentos ilustrativos, experimentos descritivos e experimentos investigativos.

A leitura e classificagio dos documentos com relagio aos descritores citados foram realizadas, ini-
cialmente, por 2 pesquisadores (autores deste artigo) de forma individual. Em seguida, ambos partici-
param de encontros periédicos para a discussdo dos dados observados na classificacio dos descritores,
tendo como objetivo o alcance de um consenso sobre os resultados de cada descritor, e assim a busca
da validagao dos resultados obtidos. Uma vez alcancado o consenso, ocorreu a organizagao em tabelas
e gréficos dos resultados da classificagao dos documentos com relacio aos descritores analisados, utili-
zando como ferramenta o programa Microsoft Office Excel. Por fim, ocorreu a andlise dos resultados
e a discussdo das tendéncias verificadas nos documentos no que diz respeito as temdticas abordadas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise dos trabalhos permitiu a identificagio de 31 DT sobre a experimentagio no ensino de quimi-
ca que abordam o nivel superior. A distribuicao dos mesmos ao longo dos anos encontra-se ilustrada na
Figura 1. Esta indica que de 2007 a 2013 foram produzidos uma média de 4 trabalhos. Dessa forma,
fica evidente a relevancia conferida A experimentagio no nivel de ensino em questio em anos mais
recentes.

A regido Sudeste foi responsdvel pela maior produgio de trabalhos, seguida pela regido Nordeste,
Sul e Centro-Oeste. A regido Norte nio apresentou nenhum trabalho. O fato de a regiao Sudeste apre-
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sentar um elevado nimero de trabalhos (20 trabalhos) é previsivel uma vez que abriga o maior niimero
de PPG relacionados ao ensino de quimica.
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Fig.1. Distribui¢do das DT de 2004 a 2013.

A USP foi a institui¢io que apresentou o maior niimero de trabalhos. Milaré (2013) jd havia desta-
cado essa produgio considerdvel. Segundo o autor, o nimero de DT defendidas na drea de ensino de
quimica duplicou entre os anos de 2005 e 2009.

No que diz respeito ao foco temdtico, entre as 31 DT analisadas apenas 16 abordaram a experimen-
tagdo em cardter de destaque: 8 relacionados a cursos de licenciatura em quimica e 8 a outros cursos.
Os nomes dos autores, datas de publicagio dos trabalhos, drea e institui¢ao de origem e cursos com os
quais se relacionam estao indicados na Tabela 1.

Tabela 1.
Distribuig¢ao dos trabalhos de acordo com autor,
ano, drea, institui¢ao de origem e cursos relacionados.

Ne Trabalhos relacionados a cursos de licenciatura N° | Trabalhos nio relacionado a cursos de licenciatura

1 Fibio Adriano Santos da Silva, 2010, drea 38, 9 | Gabriela Bueno Denari, 2013, drea 4, USP
UFAL

2 Rodnei Almeida Souza, 2011, drea 46, UFBA 10 | Matheus de Souza Sato, 2011, 4rea 4, USP

3 Fabio Peres Gongalves, 2009, drea 46, UFSC 11 | Jerusa Bruxel, 2012, drea 46, UNIVATES

4 | Janaina Farias de Ornellas, 2012, 4drea 38, UNESP 12 | Mbnica Souza Cortes, 2005, drea 4, USP

5 Rodrigo José Cristiano Gazola, 2013, drea 46, 13 | Angélica de Sousa Hrysyk, 2012, drea 4, UNI-
UNESP CENTRO

6 | Eleandro Adir Philippsen, 2012, drea 46, UNB 14 | Aline Eiras Duarte, 2007, drea 4, UNICAMP

7 Maria Cristina Aguirre Schwahn, 2008, drea 46, 15 | Larissa Orsini Barbin Vigatto, 2010, drea 4, UNI-
ULBRA CAMP

8 Dorai Periotto Zandonai, 2013, drea 4, UFSCAR 16 | Assessio Fachini Junior, 2009, drea 38, USP

Os 8 trabalhos relacionados a cursos de licenciatura apresentaram cardter distinto no que diz res-
peito a abordagem realizada no texto sobre a experimentacio. Nos trabalhos de 1 a 3 (Tabela 1), esta
foi realizada de forma teérica, ou seja, nao foram discutidos experimentos propriamente ditos, mas sim
questoes concernentes, por exemplo, as percepcoes dos alunos sobre a dindmica das aulas experimen-
tais. Nos trabalhos de 4 a 8 (Tabela 1), os autores incluem, dentre as suas fontes de dados, atividades
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experimentais realizadas por licenciandos. O autor do trabalho 4, intitulado nteragio verbal e atividade
prdtica experimental investigativa: dimensoes para repensar a_formagio inicial de professores de quimica,
realizou um experimento investigativo, com o intuito de proporcionar aos futuros professores oportu-
nidade de reflexdo sobre o ensino e sobre a formacao adquirida na licenciatura.

O autor do trabalho 5, intitulado Proposta de ensino por investigagio e o processo de formagio inicial
de professores de ciéncias: reflexio sobre a construgdo de wm modelo diddtico pessoal, visou o oferecimento
aos alunos de contato em aulas prdticas com propostas de ensino, pautada em experimentos investiga-
tivos. Para tanto, a investigagio como proposta de ensino foi colocada em funcionamento a partir da
realizacio de experimentos cldssicos, como a combustdo de uma vela em recipientes fechados.

Nos trabalhos de 6 a 8, foram propostas, respectivamente, atividades experimentais demonstra-
tivo-investigativas que podiam ser acessadas em um Ambiente Virtual de Aprendizagem, atividades
investigativas como énfase na quimica verde e atividades nas quais a estratégia diddtica POE (Predi-
zer, Observar, Explicar) foi adaptada para a realizagio de experimentos com viés investigativo. Nessa
perspectiva, de acordo com a classificagio proposta por Campandrio (2002), todos os experimentos
tratados nas DT, de abordagens de cunho nao teérico (4 a 8 da Tabela 1), relacionados a cursos de
licenciatura, apresentam carater investigativo.

Os 8 trabalhos restantes, nao relacionados a cursos de licenciatura, apresentaram também cardter
distinto no que diz respeito a abordagem realizada no texto sobre a experimentagdo. Assim, constata-se
que a preocupagio quanto a aprendizagem através da experimentagio em quimica se relaciona nio sé a
futuros professores. De fato, também em dmbito internacional vigora essa perspectiva, conforme ilus-
tra o estudo realizado por Altarriba e Moreno (2011), que buscou melhorar a aprendizagem de gradu-
andos em engenharia a partir da introdugao de préticas de quimica contextualizadas e alinhadas com as
suas futuras atividades profissionais. Nos trabalhos de 9 a 11 (Tabela 1), a experimentagio foi abordada
de forma tedrica, a partir da busca de informagées histéricas e bibliograficas sobre a aplica¢io de con-
ceitos e aspectos praticos das técnicas termoanaliticas mais usadas no Brasil (trabalho 9). A aplicacio de
questiondrio a alunos de curso de bacharelado em quimica com o intuito de avaliar a contribuigao das
disciplinas para a aprendizagem dos mesmos foi levada a cabo no trabalho 10 e procedimento similar
foi adotado no trabalho 11, em curso de quimica industrial, no qual os alunos realizaram atividade
experimental sobre quimica analitica cldssica. O trabalho 10 evidenciou que nenhum dos laboratérios
analisados apresentou experimentos de alto cardter investigativo e o trabalho 11 confirmou a crenca na
relevancia da experimentac¢do como metodologia no ensino de quimica.

Os trabalhos de 12 a 15 possuem como foco principal a apresentagio de propostas de metodologia
alternativa para realizagio de experimentos diddticos. No trabalho 12 a proposta é pautada no uso de
corantes naturais de diferentes fontes como indicadores para titulacoes fotométricas. Em contraponto,
no trabalho 13 esta visa contemplar a maioria dos principios ditados pela quimica verde e no trabalho
14 a redugio de custos e residuos produzidos em laboratérios de ensino. No trabalho 15 a proposta
alternativa destaca o uso de um equipamento: o calorimetro isoperibdlico.

O trabalho 16 distingue-se dos demais, uma vez que a discussao dos resultados obtidos nio se pauta
na aplicagio de questiondrios aos alunos nem na apresentagio de propostas alternativas para aplicagio
em laboratérios diddticos. A investigagdo diz respeito a construcio do raciocinio de estudantes do
curso de quimica por meio da argumentagio dos mesmos e articulacoes na resolucio de problemas de
uma atividade prdtica de quimica analitica qualitativa.

Nessa perspectiva, de acordo com a classificagao proposta por Campandrio (2002), com exce¢ao do
trabalho 16, todos os experimentos investigados nas DT, de abordagens de cunho nio tedrico (12 a 16
da Tabela 1), nao relacionados a cursos de licenciatura, apresentam cardter nio investigativo.
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CONSIDERACOES FINAIS

Neste artigo foram discutidas DT que trazem em seu bojo a preocupagio com a experimenta¢do no
ensino superior de quimica. Estas demonstram a existéncia de niimero considerdvel de pesquisadores,
com concentragdo na regiao Sudeste, com potencial para contribuir com o desenvolvimento do tema
em foco.

Nas DT que tomam como sujeitos futuros professores de quimica, e nas quais foram discutidos
experimentos propriamente ditos, foi possivel observar o cardter investigativo de todos eles. Esta cons-
tata¢do ¢ animadora, uma vez que evidencia a preocupagao da comunidade académica em promover a
apropriagio por parte dos licenciandos de um entendimento a respeito da experimentagio que ultra-
passe visoes simplistas sobre a natureza da ciéncia.

Em contraponto, os experimentos investigados no ambito dos cursos que nio sio de licenciatura
trataram quase que exclusivamente da apresentacio de propostas de metodologia alternativa para re-
alizacdo de experimentos diddticos, sem que estas estivessem associadas & preocupagio de conferir aos
experimentos qualquer cardter investigativo. O que sugere a disseminagio em cursos dessa natureza
da realizagao de experimentos meramente ilustrativos, com a intengio de fortalecimento do entendi-
mento sobre a teoria ministrada anteriormente, sem muita problematizagio ¢ com poucas discussoes
sobre os resultados.

Nesse contexto, cabe o desenvolvimento de estudos que problematizem as concepgoes dos profes-
sores formadores dos referidos cursos sobre a experimentagio, tendo em vista o seu alinhamento com
recomendacoes presentes na literatura em Diddtica das Ciéncias. Por exemplo, aquela que advoga o
abandono da ideia da experimenta¢io simplesmente como forma de demonstrar/comprovar/verificar
uma teoria.

Por fim, destacamos que algumas das consideracoes aqui expostas corroboram estudos realizados
por Reid e Shah (2007) sobre o papel da experimentagio no ensino universitdrio de quimica.
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