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RESUMEN: En este trabajo se presenta y se prueba una seleccién de apps educativas para smartpho-
nes, con contenidos de Fisica y Quimica. Ademds se establece una recopilacién de datos que permite
una rdpida consulta de las caracteristicas que evaltian su interés, como herramienta dinamizadora del
aprendizaje de la Fisica y la Quimica, en Educacién Secundaria y Bachillerato. El proyecto se completa
con ensayos de uso real de las apps en el aula y fuera de ella, para definir metodologfas de trabajo ade-
cuadas, junto a una valoracién de alumnos y profesores de su experiencia con las aplicaciones.

PALABRAS CLAVE: Smartphone, apps, TICs, Fisica, Quimica.

OBJETIVOS: En el presente estudio nos planteamos los siguientes objetivos de trabajo:

1. Buscar y seleccionar apps para smartphones, disponibles de forma gratuita y que desarrollasen
contenidos de Fisica y Quimica.

2. Establecer unos criterios de valoracién de las apps, para evaluar su potencial uso como herra-
mienta de aprendizaje en Fisica y Quimica.

3. Categorizar e implementar diferente propuestas de uso de las aplicaciones seleccionadas, para
tratar de definir una metodologia apropiada.

De esta forma la presente comunicacién pretende:

1. Descubrir la posibilidad de utilizar el smartphone, como algo més que una herramienta de ocio
y comunicacién.

2. Presentar datos que permitan un filtrado rdpido de las caracteristicas, de las principales apps
disponibles, junto con diferentes metodologias de empleo en el aula.

MARCO TEORICO

El presente trabajo se ha centrado en aplicaciones para smartphones con sistema Android, dado que es
el mayoritario entre el alumnado, aunque también se han utilizado apps del sistema iOS.

Los smartphones en Espafia representan ya el 87 % del total de teléfonos moviles, lo que sitda a
nuestro pais en primera posicién a nivel europeo. En 2015 un 98 % de los jévenes de 10 a 14 anos
contaba ya con un teléfono de dltima generacién, con conexién a internet. En Espafa el uso de las
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apps supera a la navegacién mévil y supone el 89 % del tiempo que se dedica a los smartphones, segtin
Ditrendia (2016). Es evidente que la llegada de los smartphones, y sus innumerables aplicaciones, se
han instalado en la sociedad actual y han venido para quedarse, sobre todo entre nuestros alumnos.
La mayoria de nuestra poblacién escolar, dispone de un smartphone, aunque en la mayor parte de
los casos, OECD (2010), sélo los utilizan para jugar o establecer comunicacién por las redes sociales
(Whatsapp, Twitter, Facebook, Instagram, etc), existiendo datos, Pedré (2011), que sugieren que el
uso de la tecnologia por los alumnos en el aula se limita a la bisqueda de informacién, pero no incluye
su procesamiento. Por otra parte, también es cierto que se pueden generar situaciones no deseadas,
producto de un mal uso de estos dispositivos (distracciones, contenido inapropiado, bullying, etc),
pero creemos que todo ello no deberia eclipsar las potencialidades del dispositivo.

Nuestra actual legislacién educativa, BOE (2015), establece que las competencias clave deberdn
estar estrechamente vinculadas a los objetivos definidos para la Educacién Primaria, la Educacién Se-
cundaria Obligatoria y el Bachillerato. La ley define la competencia digital como aquella que implica el
uso creativo, critico y seguro de las tecnologias de la informacién y la comunicacién, para alcanzar los
objetivos relacionados con el trabajo, la empleabilidad, el aprendizaje, el uso del tiempo libre, la inclu-
sién y participacién en la sociedad. La legislacién, en el BOE (2014), establece una serie de objetivos
para la Educacién Secundaria, entre los que aparece:

“Desarrollar destrezas bdsicas en la utilizacién de las fuentes de informacién para, con sentido
critico, adquirir nuevos conocimientos”.

Seglin Berrocoso et al. (2013), los resultados muestran que la buena préctica educativa con TIC,
genera emociones positivas en el profesorado innovador: sentimiento de orgullo personal, de satisfac-
cién profesional y un aumento de su autoestima. Segtin Ballesta y Cerezo (2011), sobre las TIC y la
familia en alumnos de Educacién Infantil y Primaria, se muestra un gran interés en el uso y en la in-
corporacién en el proceso de ensenanza-aprendizaje. Para Valero et al. (2012) los smartphones son un
instrumento concebido inicialmente para la comunicacién que se ha reinventado para utilizarse como
una herramienta diddctica, reconceptualizando y recontextualizando términos, hasta ahora absolutos,
como eran la distancia y la movilidad. No obstante tal y como expone Cataldi y Lage (2013), el uso
del m-learning en educacién no es una tarea sencilla, y su éxito depende del disefio de las situaciones
de aprendizaje y de la forma en que se utilizan los dispositivos méviles. Por otra parte Cai ez a/ (2014)
afirman que el empleo de la realidad aumentada facilita la comprensién de la estructura molecular de
la materia, algo bésico para poder abarcar aspectos quimicos mds complejos.

Realmente no son muchas las iniciativas que presentan experiencias educativas usando apps y
smartphones, probablemente motivado por dos factores. Por un lado, el poco tiempo transcurrido
desde la implantacién generalizada de estos dispositivos. Por otro lado, las restricciones o prohibiciones
de su uso en los centros escolares, que nosotros entendemos superables si se permite su uso con fines
educativos y la supervision del profesor. En la mayoria de trabajos sobre este tema, se presentan apps,
pero sin ir acompanadas de explicaciones, o con explicaciones transmisivas que no explotan todas las
potencialidades del dispositivo para la promocién de la préctica cientifica, Lépez (2017). No obstante,
si existen algunos trabajos interesantes, como el de mSchools Toolbox, donde se recopilan aplicaciones
y experiencias educativas en diferentes niveles; experiencias como las de Masciencia (2014) o trabajos
como el de Gutschank et al. (2014) y el de Gonzilez y Gonzélez (2016), con proyectos que utilizan
apps para medir diferentes magnitudes. Finalmente, cabe destacar, que empiezan a impartirse cursos
para docentes con esta temdtica, como el de Lépez (2016) que se puede visualizar en la popular plata-
forma YouTube.
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METODOLOGIA

El presente trabajo se ha desarrollado con 65 estudiantes de 2° ESO, 43 de 3° de ESO, 18 de 4° de
ESO y 20 de 2° de Bachillerato, durante el curso escolar 2016/17, en un centro educativo de cardcter
publico, de un barrio con bajo indice socioeconémico. La experiencia se organizé en diferentes fases:

1. Busqueda y clasificacién de apps gratuitas con contenidos de Fisica y Quimica. Para proponer la
clasificacién nos resulté til la distincidn entre las nuevas tecnologias de Linn (2003) en: textos,
discusién y colaboracién, recoleccién y representacién de datos, visualizacién y modelos y simu-
laciones. Asi nuestra propuesta de categorizacién para las apps es la siguiente (aunque se debe
decir que no siempre es ficil clasificar una app en una sola posibilidad):

Enciclopedia, si presenta los contenidos a modo de libro.

. Social, si interactiia y comunica resultados al profesor.

Sensor de medida, si permite la toma de datos experimentales.

. Corrector de ejercicios, si es un programa que sélo efectia cdlculos.
Simulador, cuando muestra fenémenos o modelos cientificos.

o a0 o

Realidad aumentada, si combina el mundo real con el virtual mediante el uso de la cimara
del smartphone.

Fig. 1. Trabajo en el aula con alumnos de 4° de ESO

2. Andlisis y recopilacién de datos de las apps.

3. Preparacién de guias de trabajo y aprovechamiento de algunas de las apps elegidas para trabajar
con los alumnos.

4. Trabajo con apps (figura 1) y valoracién del alumnado por medio de encuesta (figura 2).

Valoradén del alumno
-~ £Qué es lo que méste ha gustado de la aplicaddn? &Y lo que menes?
Mg_ ;Lu %dﬁo{n awd +e aumju. ad___(Onpg con r}?&,x@&

_FEQ.'«:Pcnfhrj\ imibcon s Mo ae Thy avetedn awe ve Tuusd
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Fig. 2. Valoracién de la aplicacién Nucleus de un alumno de 3° de ESO.
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RESULTADOS

El presente trabajo ha permitido recopilar datos sobre las apps analizadas y organizarlos en una hoja
Excel. En ella se puede realizar una répida consulta de caracteristicas, como: sistema operativo, necesi-
dad o no de conexidn, drea, idioma, categoria, descripcion, curso recomendado para su uso, funcidn,
motivacién que genera, calidad visual, facilidad de uso, observaciones, puntuacién y si permite clcu-
los 0 no. La recopilacién de datos incluye 51 apps testadas, 13 de fisica, 26 de quimica y 12 aplicables
a fisica y quimica y puede ser consultada en:

https://drive.google.com/file/d/0B8V2Ffym3VyObFIuVTIKWWVTVIE/view?usp=sharing

La experiencia ha permitido ensayar diferentes metodologias o formas de utilizacién y aprovecha-
miento de las aplicaciones (Tabla 1), influidas, sobre todo por la categoria que a la que pertene la app
estudiada. Una vez probadas las diferentes apps, se someti6 a los alumnos a una encuesta que incluyé
las preguntas y respuestas siguientes:

1. ;Crees que las apps utilizadas, te facilitan el aprendizaje de la Fisica y Quimica? El 65 % de los
alumnos dice que depende de la app, de cémo se utilice y de si se tiene la ayuda o no del profesor.
Un 35 % responde que si, sin condiciones y no hay respuesta negativa.

2. ;Qué problema o problemas has tenido al trabajar con las apps? El 23 % de los encuestados
apuntan que hay un gran nimero en inglés; que requiere conexién (60 %); memoria insuficiente
(15 %) y que no estd disponible en su sistema (11 %).

3. ;Volverias a trabajar con una app para aprender otros temas? Un 88 % de alumnos responden si,
sin condiciones, mientras que el 12 % restante responde que depende de diversos factores, como
si se tiene en cuenta para la nota, o si se tiene que responder una ficha en casa o en el centro
educativo.

4. ;Qué aspecto o aspectos son los que mds te han gustado de la experiencia?, ;y los que menos?
Para un 70 % de los encuestados, las apps son un recurso interactivo en el que pueden partici-
pan; para un 23 %, son divertidas y “enganchan” y para el 18 %, las apps permiten la autoco-
rreccién de forma rdpida y auténoma. Entre las respuestas negativas, un 25 % de los encuestados
destacan que, en ocasiones faltan explicaciones o que no las entienden; un 45 %, piensan que
pueden provocar distraccidn, sin llegar al aprendizaje.

5. Valora las apps utilizadas de 1 a 5, siendo, 1: deficiente; 2: regular; 3: buena; 4: muy buena y 5:
excelente. Con 1 no se valoré ninguna app; con 2, un 12 %; con 3, un 39 %; con 4, un 39 %y
con 5, un 10 %, siendo la categoria de Enciclopedia la menos valorada y la Realidad aumentada
y Sensores las que mds.

CONCLUSIONES

Creemos que la utilizacién de las apps en el aula, en un futuro muy cercano, puede aportar muchos
beneficios a la ensefianza de la Fisica y la Quimica. Asi, hemos comprobado que existen aplicaciones
que permiten hacer simulaciones de proceso, modelos fisicos y quimicos, corregir ejercicios, aportar
informacién adicional en el aula, o incluso favorecer la interactividad con el alumnado, dentro y fuera
del aula. No debe olvidarse su gran capacidad motivadora, que consideramos especialmente util en el
momento de introducir un nuevo tema. Creemos pues, que el uso de las aplicaciones méviles resuelve
aspectos que la ensenanza tradicional dificilmente puede abordar. Pueden utilizarse en horario extraes-
colar, algunas permiten la individualizacién de tareas, la autoevaluacién o potencian el feedback. En
general, incrementan la atencién y pueden favorecer el trabajo en grupo.
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No obstante, su uso también presenta algunas dificultades, como requerir de tecnologia wifi para
descargarlas, o en algtn caso, para su funcionamiento; la capacidad limitada de los smartpphones o
la inquietud que puede provocar entre el profesorado, por no saber qué metodologia utilizar para su
implementacién. También sostenemos, que siendo las apps una opcién muy interesante, no sustituye
a otras muchas herramientas de ensenanza, y por supuesto recordar que el uso de modelos no debe
sustituir a la experimentacién. Asimismo se debe remarcar que en el caso de decidir su empleo, es
absolutamente necesario, realizar una cuidadosisima seleccién de las aplicaciones a utilizar y de la me-
todologia apropiada para hacerlo.
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