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RESUMO: Este artigo apresenta os resultados de uma revisao sistemdtica da literatura, que buscou
produgdes cientificas publicadas entre 2011 e 2016, relacionadas a Teoria dos Campos Conceituais e o
Ensino de Fisica. A busca resultou em quinze publica¢ées, reunidas de acordo com a similaridade dos
temas pesquisados, sendo identificadas oito categorias.

PALAVRAS CHAVE: Teoria dos Campos Conceituais, Vergnaud, Ensino de Fisica, Revisao Sistemti-
ca da Literatura.

OBJETIVOS: A pesquisa estd voltada a0 mapeamento das produgoes cientificas que abordam o uso da
Teoria dos Campos Conceituais relacionadas ao Ensino de Fisica. O propésito foi de inventariar, organi-
zar e difundir os trabalhos académicos publicados com a tematica relacionada ao tema abordado.
O questionamento condutor desta pesquisa foi: Quais foram as produgoes cientificas, relacionadas ao
uso da Teoria dos Campos Conceituais de Vergnaud no Ensino de Fisica, desenvolvidas nos tltimos anos?
O artigo divulga os resultados do levantamento realizado e abrangeu teses, dissertacoes e artigos.

QUADRO TEORICO

A Teoria dos Campos Conceituais, proposta por Gérard Vergnaud, nasceu do interesse pelo ensino e
aprendizagem de disciplinas especificas. Segundo Vergnaud (1996): “No momento em que nos inte-
ressamos por aquilo que se passa na sala de aula, somos obrigados a nos interessar especialmente pelo
conteddo do conhecimento”.

Um dos problemas do ensino é desenvolver ao mesmo tempo a forma operatdria do conhecimento
(saber-fazer) e a forma predicativa do conhecimento (saber explicitar os objetos e suas propriedades).
A Teoria dos Campos Conceituais se propoe a compreender os problemas de desenvolvimento especif-
icos no interior de um mesmo campo de conhecimento, propiciando uma estrutura as pesquisas sobre
atividades cognitivas complexas, em especial as aprendizagens cientificas e técnicas (Vergnaud, 1993).

Esta teoria analisa a relagao entre os conceitos enquanto conhecimentos especificos e as invariantes
operatérias (conceito-em-agao e teorema-em-agao). Ela investiga o sujeito do conhecimento durante
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o desenvolvimento de uma situagio de ensino. Vergnaud procura relacionar o crescimento do sujeito
com as tarefas que ele ¢ levado a resolver, tendo como cerne a conceitualizagio, um processo longo e
que requer uma diversidade de situagoes.

Segundo Moreira (2002), a teoria de Vergnaud tem sido empregada na aprendizagem dos conceitos
fisicos, mostrando eficiéncia no processo, na identificagao de dificuldades nos referidos conceitos e na
selecao de situagoes instrucionais que possam auxiliar na superacio e evolugio desses aprendizados.

METODOLOGIA

Uma revisdo sistemdtica envolve o levantamento das pesquisas realizadas, sobre um assunto apontado,
em um periodo estabelecido, sintetizando os temas em questdo, as metodologias empregadas, as ten-
déncias e investigagoes que estao sendo desenvolvidas.

Este trabalho é de natureza exploratéria e preliminar, com a intengio de mapear as pesquisas que
focam a Teoria dos Campos Conceituais aplicadas ao Ensino de Fisica.

As produgoes mapeadas foram analisadas e organizadas em trés etapas:

a) Organizagio dos trabalhos conforme o ano de publicagao e natureza;

b) Similaridade dos temas pesquisados, sendo considerados os objetivos de cada trabalho. Esta
andlise resultou em oito categorias;

¢) Organizagao das produgoes por Instituicoes de Ensino e Pesquisa;

Depois de separar as publicagdes em tabelas realizou-se a leitura e andlise dos trabalhos, consideran-
do o titulo, palavras-chave, resumo e introdugao.

RESULTADOS

A busca das produgoes cientificas levou em consideragao as publicagoes em teses, dissertagoes e artigos,
entre 2011 e 2016, relacionadas a Teoria dos Campos Conceituais, aplicada ao Ensino de Fisica. O le-
vantamento foi realizado por meio eletrdnico nas bases: Banco de Teses e Dissertagdes (Banco de Teses
e Dissertacoes, 2016); Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacoes (Biblioteca Digital Brasileira
de Teses e Dissertagoes, 2016); periddicos classificados com Qualis (A1, A2 e B1) pela plataforma
Sucupira (Plataforma Sucupira, 2016); SciELO (Scientific Electronic Library Online) (Scielo, 2016) e
Web of Science (Web of Science, 2016).

Na pesquisa foram utilizados os descritores: “Teoria dos Campos Conceituais”, “Vergnaud” e “En-
sino de Fisica”. O resultado foi de cinco teses, duas dissertacoes e oito artigos. Na Tabela 1 observa-se
que o maior nimero de publicagdes ocorreu nos anos de 2012 (20%), 2014 (20%) e 2015 (27%).

Tabela 1. Mapeamento das produgdes — por natureza.

Ano Teses Dissertacoes Artigos Total (%)

2011 - 2 - 2 13%
2012 1 - 2 3 20%
2013 1 - 1 2 13%
2014 1 - 2 3 20%
2015 2 - 2 4 27%
2016 1 1 7%
Total 5 2 8 15 100%
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Os quinze trabalhos localizados sio oriundos de quatro paises: Argentina, Brasil, Chile e Espanha.
As teses e dissertagdes apresentadas sdo do Brasil, uma vez que as bases consultadas para esta natureza
de publicagao sao brasileiras. A Tabela 2 apresenta o resultado deste levantamento e a maior produgao

na pés-graduagao ¢ da Universidade Federal do Rio Grande do Sul.

Tabela 2. Levantamento de teses e dissertacdes no Brasil.

InstituicdodeEnsino Teses | Dissertacoes %
Universidade de S3oPaulo 1 - 14,29%
Universidade Estadual Pauligta Juliode Mesquita Filho 1 - 14,29%
Universidade Federaldo Rio Grande do Sul 3 2 71,43%

Em algumas produgées do tipo artigo percebeu-se a participagio de autores de instituigoes difer-
entes, nestes casos considerou-se a instituigao do primeiro autor. Na Tabela 3, verifica-se que a Uni-
versidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires, da Argentina, foi a institui¢io com o
maior nimero de produgdes.

Tabela 3. Mapeamento de artigos por instituicio de ensino.

InstituicdodeEnsino Artigos %

Facultad deCiencias Exactasy Tecnologia (Argentina) 1 12,5%
Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires (Argentina) 2 25%

Universidade de Brasila (Brasil) 1 12,5%
Universidade de S3o Paulo(Brasil 1 12,5%
Universidade Estadual de Feira de Santana (Brasil) 1 12,5%
Universidade Federaldo Rio Grande do Sul (Brasil) 1 12,5%
Universidadde laFrontera (Chile) 1 12,5%

Ao analisar os dados identifica-se o tema “Teoria dos campos conceituais acerca do desenvolvimen-
to dos conceitos cientificos”, como o assunto de maior ocorréncia, seguido respectivamente por “Mod-
elagem cientifica”, “Atividades centradas em situagoes-problema” e “Compreender como estudantes
aprendem fisica’, como pode-se observar no Tabela 4.

Tabela 4. Classificagdo das produgdes de acordo com as categorias.

Categorias Teses | DissertacOes | Artigos | Total %

As equacdes matematicas sob o pontodevista dafisia - - 1 1 7%
Aspectos episemologicos na disciplina defisia - - 1 1 7%
Atividades centradas em situacdes-problema 1 1 - 2 13%
Compreender como estudantesaprendem fisica - - 2 2 13%
Modelagem cientifica 2 - 1 3 20%
Proposta metodologica para o ensinodefisia - - 1 1 7%
Teoria doscampos conceituais acerca dodesenvolvimento 1 1 2 2 27%
dos concetoscientificos

Uso datecnologia noensinodafisica 1 - - 1 7%

A categoria Modelagem cientifica foi composta pelas teses “A Estratégia da Modelagem Diddtico-
Cientifica Reflexiva para a Conceitualizagio do Real no Ensino de Fisica” (Vasques, 2012), “Ressignifi-
ca¢do das Atividades Experimentais no Ensino de Fisica por Meio do Enfoque no Processo de Modela-
gem Cientifica” (Heidemann, 2015) e pelo artigo “Um Estudo de Caso para dar Sentido a Tese de que
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a Modelagem Cientifica Pode ser Vista como um Campo Conceitual” (Brandao, Araujo e Veit, 2014).
Esta categoria parte da premissa de que a estratégia da modelagem cientifica pode contribuir na apren-
dizagem de conceitos cientificos, na resolugio de problemas, com a constru¢io de concepgoes e com-
peténcias associadas A natureza da ciéncia e a prética cientifica por meio de atividades experimentais.

A categoria identificada como Atividades centradas em situagoes-problema, se deu pela tese “Inse-
rindo Conceitos e Principios de Mecanica Quéntica no Ensino Médio: Estados Quénticos e Superpo-
si¢ao Linear de Estados” (Rocha, 2015) e pela dissertagao “Ensino de Fisica no 9° Ano: Uma Proposta
Metodoldgica com Projetos Desenvolvidos a Partir de Situagdes-Problema” (Pasqualetto, 2011). Estes
trabalhos possibilitam atividades prdticas com situagdes reais, em busca de provocar a curiosidade e
despertar o gosto pela ciéncia e suas aplicagoes préticas.

Os artigos “Aprendizaje de los Conceptos de Fuerza y Energia en Estudiantes de Ingenierfa: Un
Estudio Exploratorio” (Henriquez, Jiménez-Gallardo e Diaz, 2012) e “O Modelo Ondulatério como
Estratégia de Promocgio da Evolugao Conceitual em Tépicos Sobre a Luz em Nivel Médio” (Silva E
Sousa, 2014) foram classificados na categoria Compreender como estudantes aprendem fisica. Esta
categoria apresenta a viabilidade de se promoverem estratégias de ensino baseadas em condi¢oes favo-
rdveis a evolugio conceitual e compreensio cientifica dos conceitos.

A categoria As equagdes matemdticas sob o ponto de vista da fisica, apresenta os resultados da
andlise dos contetidos de livros diddticos de Fisica para o Ensino Médio, na qual se buscou conhecer
o tratamento dispensado as equagdes matemdticas, inclui-se nesta classificagdo o artigo “As Equagoes
Matemiticas no Ensino de Fisica: Uma Andlise de Contetidos em Livros Didéticos de Fisica” (Anjos,
Sahelices e Moreira, 2015).

O artigo intitulado por “A Teaching—Learning Sequence for the Special Relativity Theory at High
School Level Historically and Epistemologically Contextualized” (Arriassecq e Greca, 2012) foi cate-
gorizado como Aspectos epistemoldgicos na disciplina de fisica. Esta categoria discute tépicos resultan-
tes de contribuigoes recentes feitas pela Histéria, pela Filosofia e pela Didética da Ciéncia.

A categoria: Proposta metodoldgica para o ensino de fisica foi constituida pelo artigo “Evaluacién
del Aprendizaje de Interferencia y Difraccién de La Luz em el Laboratorio de Fisica” (Bravo e Pesa,
2016). O foco desta categoria estd no estudo do desenvolvimento cognitivo, durante a implementagao
de uma proposta diddtica e sua avaliagio por meio do desenvolvimento de habilidades.

Propor a utilizagio de uma interface cérebro-computador, como uma tecnologia assistiva, para
facilitar o ensino de conceitos da Fisica em pessoas com deficiéncia visual e fisica, originou a categoria
Uso da Tecnologia no Ensino da Fisica, constituida pela tese “Mindware Semiético-Comunicativo:
Campos Conceituais no Ensino de Fisica para Deficientes Visuais Utilizando uma Interface Cérebro-
Computador” (Viveiros, 2013).

CONCLUSOES

O objetivo da pesquisa foi fazer o inventdrio das produgées cientificas que abordam a Teoria dos Cam-
pos Conceituais de Vergnaud, relacionadas ao Ensino de Fisica. Para atingir as metas estabelecidas o
trabalho foi dividido em etapas que envolveram o levantamento, o mapeamento e uma breve andlise de
teses, dissertacoes e artigos encontrados. A execugio das tarefas mencionadas possibilitou identificar a
atual situagio da producio de conhecimento nessa drea, evidenciando as contribuicoes e caréncias de
novas pesquisas, mostrando que essa linha ainda pode ser empreendida por novas investigacoes.

Acredita-se que a pesquisa trouxe contribui¢io para a drea, porque apresenta uma visao geral das
produgdes cientificas publicadas, com o enfoque j4 referido. Espera-se que este panorama auxilie out-
ros pesquisadores que tenham interesse no assunto abordado.
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