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RESUMO: Relatamos os resultados de uma pesquisa que analisou as contribuigées e as limitacoes
do drama biografico “Marie Curie, une femme sur le front” na discussao de elementos da natureza
da ciéncia, junto a futuros professores de fisica. Para tanto, exibimos e debatemos o filme em uma
disciplina da licenciatura em fisica. Apés, aplicamos um questiondrio com 14 perguntas. A andlise dos
discursos permite inferir que as cenas do drama mostraram-se como uma possibilidade para a discussao
de elementos da natureza da ciéncia. As atividades desenvolvidas favoreceram a manifestacio de uma
posigao critica por parte dos estudantes em relacdo a ciéncia e as relagoes dessa com elementos sociais,
politicos, econdmicos e culturais. Os estudantes perceberam a necessidade do ensino de ciéncias/fisica
ser provido de abordagens histéricas.

PALAVRAS-CHAVE: Natureza da Ciéncia, Formagio de Professores de Fisica, Dramas Biogréficos,
“Marie Curie, une femme sur le front”.

OBJETIVOS: Objetivamos analisar as contribuigoes e as limitagoes do drama biogrifico “Marie Cu-
rie, une femme sur le front” na discussao de elementos da Natureza da Ciéncia (NDC) junto a futuros
professores de fisica. Procuramos responder a seguinte questao: Em que medida é possivel discutir ele-
mentos da NDC por meio das cenas que compéem o drama biogrdfico?

Defendemos que o ensino e a aprendizagem de Ciéncias incorpore discussoes, entre outras, a cerca: a)
do que ela é feita e como funciona; b) da relagao dela com a cultura, com a tecnologia, com a sociedade
e com o ambiente; ¢) do cardter mutdvel das teorias cientificas e; d) da humanizacio daqueles que a
produzem. A discussao destes aspectos integra o que pesquisadores chamam de Natureza da Ciéncia.

MARCO TEORICO

A utiliza¢io do cinema como recurso para o ensino nao representa nenhuma novidade, embora seus
usos tenham sido, sensivelmente, revistos nos tltimos anos. Isso deve-se ao fato de que, inicialmen-
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te, a linguagem cinematografica era vista como apenas uma forma de ilustrar um evento ou paisa-
gem, nio era tomada como uma fonte capaz de produzir inimeras problematizagoes a seu respeito
(Pereira e Silva, 2014).

O uso de filmes para o ensino de contetidos curriculares tém sido, cada vez mais, utilizado em sala
de aula por professores de diferentes disciplinas da educagio bésica. Napolitano (2005) argumenta que

Trabalhar com o cinema em sala de aula é ajudar a escola a reencontrar a cultura a0 mesmo tempo
cotidiana e elevada, pois o cinema ¢ o campo no qual a estética, o lazer, a ideologia e os valores
mais amplos sao sintetizados numa mesma obra de arte. Assim, dos mais comerciais ¢ descom-
promissados aos mais sofisticados e “dificeis”, os filmes tém sempre alguma possibilidade para o
trabalho escolar (Napolitano, 2005).

O autor aponta alguns cuidados que devem ser levados em consideragdo pelo professor ao usar um
filme em sala de aula.

Ao escolher um ou outro filme para incluir nas atividades escolares, o professor deve levar em conta
o problema da adequagao e da abordagem por meio de reflexao prévia sobre os seus objetivos gerais
e especificos. Os fatores que costumam influir no desenvolvimento e na adequagio das atividades
sdo: possibilidades técnicas e organizativas na exibi¢io de um filme para a classe; articulagdo com
o curriculo e/ou contetdo discutido, com as habilidades desejadas e com os conceitos discutidos;
adequacio 2 faixa etdria e etapa especifica da classe na relagio ensino-aprendizagem. (p.16).

Xavier et al (2010) lembram que os filmes ndo contém apenas os aspectos especificos da Fisica.
Reportam-nos também a abordagem dos contextos sécio-histérico e politico-cultural, & dimensao
geografica, estética e artistica, dentre outros aspectos.

No que diz respeito ao aprendizado sobre a ciéncia, Silva e Moura (2008) explicitam que ele de-
veria incluir elementos tais como sua relacio com a cultura e a sociedade, o cardter mutével das ideias
cientificas, a humanizacio dos cientistas, entre outros. Esses aspectos fazem parte do que os filésofos e
epistemodlogos chamam de natureza da ciéncia (NDC). Os autores esclarecem que

A NDC ¢é um conjunto de conhecimentos sobre a ciéncia que trata de seus métodos, objetivos,
limitagoes, influéncia, etc, sendo sua inclusdo no ensino de ciéncias uma das metas atuais da edu-
cagdo. (p. 1602)

Ainda, os autores argumentam a favor do uso de episédios particulares da histéria da ciéncia para a
discussao de aspectos da NDC em sala de aula, uma vez que oferece uma visao mais profunda e deta-
lhada do processo de construgao do conhecimento cientifico (Silva e Moura, 2008).

Encontramos vdrios autores que defendem o uso de episddios histéricos no ensino de ciéncias,
entre eles Allchin (2010), Forato (2009) e Martins (2006). Nao encontramos estudos com foco nas
possibilidades e limitagoes do uso de filmes para o debate sobre a Natureza das Ciéncias na formagao
de professores, em especial no que se refere aos dramas biograficos.

METODOLOGIA

Para a realizacio de nossa investigacio, tomamos como espaco a disciplina de “Metodologias de Ensino
¢ gag pag p g
de Fisica e Estdgio Curricular Supervisionado III” (2° semestre de 2016) que contou com a partici-
g p q p
pacido de 08 estudantes. Essa disciplina ¢ parte integrante do curriculo do curso de Fisica Licenciatura
do Instituto de Biociéncias, Letras e Ciéncias Extas, da Universidade Estadual Paulista “Jtlio de Mes-
quita Filho”, Sao Paulo, Brasil, e é indicada no 8° semestre do curso.
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A programagcao curricular da disciplina contempla, entre outros, os seguintes topicos: a) inter-
relagoes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente; b) relevincia da Histéria da Ciéncia no
Ensino da Fisica; ¢) importincia da leitura no ambiente escolar de textos literdrios, de divulgagao
cientifica e/ou originais de cientistas.

Dedicamos um conjunto de quatro (04) aulas para o debate sobre a NDC que foi promovido por
meio do drama biogrifico “Marie Curie, une femme sur le front” (figura 1).

“Marie Curie, une femme sur le front” ¢ um drama biogrifico franco-belga, lancado em 2014, e diri-
gido por Alain Brunard. O filme dramatiza os esforcos da vencedora do prémio Nobel da Fisica e da Qui-
mica, Madame Curie, e de Claudius Regaud na implementacio, na frente de batalha da Primeira Guerra
Mundial, de novas técnicas de cuidados médicos, em especial a radiologia.

¥

MARIE

UNE FEMME
SUR LE FRONT

Fig. 1. Capa do drama biogréfico

Curie contou com a ajuda do Dr. Claudius Regaud e de sua filha de 17 anos, Irene. Regaud era
seu colaborador na investigagio sobre o tratamento do cancro por via da radioterapia. Outros veiculos
também foram equipados e apelidados pelos soldados de “Os Pequenos Curie” (figura 2). Perante isso,
seus feitos tiveram reconhecimento e a radiografia, que era vista pelo ptblico apenas como um diverti-
mento, passou a ser reconhecida como uma ajuda imprescindivel para a medicina.
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Fig. 2. Veiculo adaptado por Marie Curie

As duas primeiras aulas foram utilizadas para a proje¢io do drama. Na terceira aula realizamos
um debate sobre ele. Na quarta aula aplicamos um questiondrio, composto por quatroze (14) per-
guntas, a ser respondido pelos estudantes. Entre as perguntas que compéem o questiondrio e que
daremos énfase na apresentacio dos resultados estdao: O que podemos inferir sobre a natureza da
ciéncia apds assistir o filme?

Vale a pena destacar que, até 0 momento da exibi¢io do drama, o docente havia solicitado a leitura
dos textos de Silva e Moura (2008) e Moura (2014). Estes textos sio considerados como as condicoes
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de produgao imediatas, pois incluem discussoes sobre NDC. As argumentagdes presentes neles foram
discutidas juntamente com o debate do filme.
As respostas foram analisadas por meio da Andlise de Discurso, de linha francesa.

A Andlise do Discurso considera que a linguagem nio ¢ transparente e procura detectar, entio,
num texto, como ele significa. Ela o vé como detentor de uma materialidade simbélica prépria e
significativa. Portanto, com o estudo do discurso, pretende-se apreender a prdtica da linguagem,
ou seja, 0 homem falando, além de procurar compreender a lingua enquanto trabalho simbélico
que faz e dd sentido, constitui 0 homem e sua histéria (Mendes e Silva, 2005).

RESULTADOS

Um dos aspecto que estdvamos interessados em conhecer era os elementos da natureza da ciéncia que
podemos discutir por meio do drama. Ao questionarmos os estudantes sobre o que eles poderiam in-
ferir em relagdo a natureza da ciéncia, a partir das cenas, eles mencionaram:

A guerra trds uma devastagio imensa, porém a ciéncia avan¢a muito, afinal o pais tem que des-
envolver armas, a medicina tem que avancar para conseguir salvar os feridos entre outro. Com a
guerra o desenvolvimento cientifico cresce pois o investimento do estado aumenta pois hd inte-
resses por tras (Al).

O discurso de Al parece indicar que, embora seja um momento dificil, os periodos de guerra sao
momentos nos quais a ciéncia avanga ou avangou, a0 menos na produgio de armas e técnicas de satde
(cardter utilitdrio das ciéncias). Por outro, ao pronunciar que “o investimento do estado aumenta pois
hd interesses por trds”, Al parece compreender que a ciéncia nio é neutra. Percebemos esse mesmo
posicionamento no discurso do estudante A2 e A3, reproduzidos abaixo.

Podemos notar que a ciéncia é um objeto de construgio humana, portanto estd sujeita a influén-
cias externas, que podem atrapalhar ou ajudar o desenvolvimento de novas técnicas como esses
novos experimento vao ser (A2).

De acordo com o filme, o funcionamento/desenvolvimento da ciéncia nio estd alheio a fatores
externos tais como fatores politicos e econdmicos, que a ciéncia ¢ humanizada e sujeita a crendices
pessoais (como no caso dos médicos que se negavam a utilizar métodos novos), e que a ciéncia é
mutdvel e dinAmica uma vez que novos conhecimentos estio sempre surgindo (A3).

Martins (2006, p. xviii) infere que o estudo adequado de alguns episédios histéricos permite com-
preender as interrelagoes entre ciéncia, tecnologia e sociedade, mostrando que a ciéncia nio é uma
coisa isolada de todas as outras mas sim faz parte de um desenvolvimento histérico, de uma cultura, de
um mundo humano, sofrendo influéncias e influénciando por sua vez muitos aspectos da sociedade.
Neste sentido, podemos inferior que o uso do drama contribuiu para a discussao das interrelagoes entre
ciéncia, tecnologia e sociedade.

No que diz respeito ao processo social, entendido aqui como o processo coletivo e gradativo de
construgio do conhecimento, a anélise dos discursos de A7 e A4 permite inferir que o drama possibi-
litou a discussao e compreensao, por parte dos estudantes, do processo social da ciéncia ao evidenciar-
mos em seus discursos elementos como “...nao se faz ciéncia sozinha.” e “Tal desenvolvimento nio ¢
feito sozinho e sim em conjunto”.
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O desenvolvimento da ciéncia estd intrinsecamente ligado as questoes politicas e sociais. Os es-
tudos em raios X avangaram por que se mostraram promissores para a medicina, as armas aper-
feicoaram-se por meio da ciéncia (o uso do gds ¢ um bom exemplo). Marie até deixa claro que a
partir do momento que viu a possibilidade de salvar vidas com a sua pesquisa resolveu dedicar-se
a isso. Além disso, é possivel inferir que a ciéncia lida com interesses e conflitos pessoais de varios
atores envolvidos: nio se faz ciéncia sozinha. Marie tinha Pierre, tinha outros médicos e também
pesquisadores que precederam e continuaram seus estudos (A7, grifo nosso).

Podemos inferir que a ciéncia ¢ mutdvel, nao é uma verdade absoluta e estd sempre em desenvol-
vimento. Tal desenvolvimento nao ¢é feito sozinho e sim em conjunto. Além disso é mostrado que
a ciéncia pode colaborar para o “bem” e para o “mal” (A4, grifo nosso).

H4 estudantes que explicitaram em seus discursos a defesa da necessidade do ensino ocorrer por
q p p
meio de uma abordagem histérica como ¢ o caso do discurso de A5. Talvez o ensino ao qual o estu-
dante foi submetido (seja na educagao bdsica ou na graduagio em fisica) tenha sido desprovido de
¢ g ¢
abordagens histéricas, uma vez que o estudante menciona que “A ciéncia é ensinada como algo sem
frustragoes”.

A ciéncia é ensinada como algo sem frustragdes, algo muitas vezes feito por pessoas “excepcionais”,
sem sentimentos ou vida social. De certa maneira, fica claro a necessidade de se ensinar uma cién-
cia mais humana, voltada, principalmente para as questoes histéricas (A5, grifo nosso).

Por outro lado, hd posi¢des como a do estudante A6 o qual menciona que “O filme pode ser uti-
lizado como ferramenta na pratica do ensino-aprendizagem de radia¢des do ponto de vista histérico,
embora de maneira superficial”. O discurso do estudante parece indicar que para ele o contetdo fisico
presente no drama foi abordado “...de maneira superficial” e, portanto, carece de aprofundamento
conceitual e explicagoes. Por outor lado, o estudante vislumbra a possibilidade do debate de questoes
de género nas ciéncias como podemos perceber por meio da leitura de seu discurso.

O filme pode ser utilizado como ferramenta na prética do ensino-aprendizagem de radiagoes do
ponto de vista histérico, embora de maneira superficial. Ao mesmo tempo, o filme auxilia no de-
bate de géneros, ao apresentar as dificuldades de uma mulher no meio cientifico (A6).

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados que obtivemos permitem inferir que as cenas do drama biogréfico “Marie Curie,
une femme sur le front” mostraram-se como um possivel caminho para a discussiao de elementos
da natureza da ciéncia. A exibicio do filme, o debate ocorrido, a leitura de textos sobre NDC e a
elaboragio de producio escrita, favoreceram a manifestacio de uma posigao critica por parte dos
estudantes em relacdo  ciéncia e a influéncia de elementos sociais, politicos, econdmicos e culturais
no seu desenvolvimento.

Além disso, os estudantes manifestaram a necessidade do ensino de ciéncias/fisica ser provido de
abordagens histéricas. No entanto, destacamos que o recurso filmico nao funcionard sozinho em
um contexto de sala de aula, sendo necessdrio um embasamento tedrico e a mediagio do professor.

Esperamos que o debate ocorrido na formacio inicial contribufa para que os futuros professores
apresentem, quando do efetivo exercicio docente, uma imagem mais rica da ciéncia e sobre a ciéncia
para o alunos da educagao bésica.
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