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RESUMO: O presente trabalho apresenta uma proposta de atividade experimental, baseada na proble-
matizagao, voltada a alunos do Ensino Fundamental I (EF I). O marco Teérico que pautou as reflexoes
iniciais, e guiou a constru¢do das atividades, foi a Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel.
Como ensaio empirico, foi realizada uma atividade, em uma turma de 4° ano do EF I de uma escola
particular da cidade do Rio de Janeiro. A escolha do tema (pressio hidrostética) foi orientada pelo cu-
rriculo da série onde as atividades seriam desenvolvidas. Assumiu-se como referencial metodolégico a
construgio de dados a partir de interagoes discursivas. Na discussao dos resultados, os episédios grava-
dos foram inicialmente analisados juntamente com a produg¢io de pequenos textos, e de representagoes
pictoricas feitas pelos alunos.

PALAVRAS CHAVE: Ensino de Fisica, Ensino Fundamental I, Atividade Experimental, Problemati-
zacdo, Ensino por Investigacao.

OBJETIVOS: No Brasil, a disciplina de Fisica nao estd contemplada na grade curricular tradicional
do Ensino Fundamental I (EFI). Contudo, alguns conceitos fisicos estdo presentes e sio apresentados
no contexto da disciplina de Ciéncias. Essa auséncia e a contextualizagio sio abordadas em diversos
trabalhos na drea de Ensino de Fisica (Ostermann, Moreira e Silveira 1992; Monteiro e Teixeira 2004;
Damasio e Stefanni 2008). Acredita-se que boa parte dos problemas de aprendizagem, e das dificulda-
des em fisica no ensino médio, sdo decorrentes de uma falta de vivéncia com esses conceitos em niveis
mais elementares da Educacao Bdsica.

O presente trabalho representa um recorte de uma pesquisa mais ampla ainda em andamento.
Portanto, como parte de uma reflexdo maior, foram incluidos objetivos mais gerais. Além destes, des-
tacam-se na presente se¢io objetivos especificos da abordagem apresentada.
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Admite-se a complexidade das reflexdes que norteiam o tema. No entanto, sio destacados, essen-
cialmente, trés aspectos que conduziram o olhar dos pesquisadores, a saber: a formagao do professor de
Ciéncias que atua no EF; a importincia dos temas de Fisica para alunos do referido nivel escolar; e as
concepgoes dos alunos do Ensino Médio a respeito da disciplina.

Dentre os objetivos gerais, pretende-se levantar questdes que tragam reflexdes a respeito da for-
magio dos professores que atuam como docentes de Ciéncias no EFI. E importante destacar que a
elaboracio de atividades experimentais baseadas na problematiza¢io, a exemplo do presente artigo, se
apresenta como agao com grande potencial de apropriagao de conceitos da Fisica, por parte dos futuros
professores, na formacio inicial. Destaca-se também que estas atividades podem fazer parte de oficinas
propostas em agoes de formagao continuada. Além dos conceitos envolvidos nas atividades experimen-
tais, ter como base a problematizac¢io d4 as acoes diddticas um cardter mais dialégico e argumentativo.

Como objetivo especifico da pesquisa, buscou-se certa aproximagao dos alunos, assim como do
professor da turma, com o tema em questdo. Sobretudo, tendo em vista a abordagem problematiza-
dora, espera-se que os alunos guardem em sua memdria afetiva o contato de cardter mais lidico com a
Fisica, e que percebam seu cardter, nao exclusivo, mas também pratico, util da resolugio de problemas
que vao para além das questoes dos livros diddticos.

O ultimo aspecto visa avaliar de que forma as agoes pregressas podem contribuir com a formacio
dos alunos, para que eles cheguem ao Ensino Médio com uma visdo menos preconceituosa, ou seja,
com uma menor rejei¢io a Fisica. Para muitos, a Fisica trata de questoes abstratas e muito complexas,
e isso exigiria uma maturidade intelectual, muitas vezes considerada atributo de alguns poucos sujeitos
(os “génios”).

QUADRO TEORICO E REVISAO DA LITERATURA

O tema destacado mostra-se relevante na medida em que se percebe, na literatura especializada em
Ensino de Ciéncias, a existéncia de diversos trabalhos que tratam de questoes voltadas a introdugio de
conceitos de Fisica no Ambito das aulas de Ciéncias no EFI (Carvalho et al., 1998; Damasio e Steffani,
2008; Monteiro e Teixeira, 2004).

Este trabalho busca fazer a discussao das possibilidades de incluir conceitos e principios de Fisica
no referido nivel escolar. Acredita-se que boa parte dos problemas de aprendizagem, e das dificuldades
em Fisica no Ensino Médio, ¢ decorrente da formagio deficitdria dos professores, e, por conseguinte, o
afastamento das discussoes fenomenoldgicas e suas consequéncias. Ficando, entao, o referido docente,
restrito ao contetido do livro diddtico, quando o apresenta. O presente trabalho apresenta de forma
explicita uma proposta de atividade experimental, com conceitos de hidrostdtica, voltada aos alunos do
EFI, no intuito de gerar subsungores na busca de uma aprendizagem significativa critica, na perspec-
tiva de Moreira (2014). O formato da atividade é centrado na temdtica da problematizacio e permite
as criancas elaborarem solugoes, explicacoes, para o problema proposto, sem se limitar ao contetido
vinculado ao curriculo ¢/ou ao planejamento do professor. De fato, a atividade foi elaborada de forma
a centralizar as discussdes nas perguntas e nao nas respostas, buscou-se também considerar os “erros”,
ao invés de evitd-los.

A tese levantada na teoria de Ausubel (1968) parece ir ao encontro das hipdteses e das expectativas
do presente trabalho. O destaque estd na compreensio da potencialidade em se criar subsuncores
através de experiéncias empirico-concretas na fase do desenvolvimento que se encontram os partici-
pantes da pesquisa. A abordagem centrada na problematizagao garante contextos favordveis a formagao
de conceitos nio arbitrdrios e que se fundamentam de forma significativa na estrutura cognitiva do
aprendiz. E por meio de ag6es concretas, a partir de problemas reais identificados como relevantes, que
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os alunos podem construir conceitos de forma significativa critica. Para Ausubel, os alunos aprendem
ou memorizam nao somente as férmulas como também as proposicdes, as causas, os exemplos e as
maneiras de resolver “problemas tipicos”.

METODOLOGIA

A escolha da atividade experimental deveu-se, entre outros fatores, a disponibilidade no calendério
académico da Escola, bem como a faixa etdria dos alunos, adequada ao estudo. A atividade relatada foi
realizada em 2015, em uma turma de 4° ano de uma escola particular da Cidade do Rio de Janeiro,
onde houve maior aproximagio do contetido trabalhado pela professora de ciéncias e a atividade ex-
perimental proposta. Na ocasido, 2° e 3° bimestre do referido ano letivo, o contetido trabalhado nas
aulas de Ciéncias era regido pela temdtica “ Ambientes Naturais e Agua”. Nesse contexto, o tema se
apresentou como propicio para o desenvolvimento de atividades experimentais ligadas a hidrostdtica,
uma vez que, em tese, estariam mais familiarizados com questoes relacionadas a dgua, e seria,  priori,
mais intuitivo.

Como metodologia de investigagao utilizou-se uma pesquisa qualitativa de observagao participan-
te, em que o pesquisador esteve face a face com os observados, fazendo parte do cendrio cultural, onde
coletou e construiu seus dados. Dessa forma, ele construiu um didrio de campo, cuja finalidade foi
registrar as impressoes dos alunos e do desenvolvimento do trabalho, a cada atividade. Vale ressaltar
que o pesquisador nao ¢é professor efetivo da turma, mas guiou a atividade experimental como com-
plementagio e “aprofundamento” de um estudo dirigido. Como destaca Carvalho (2011), “a pesquisa
qualitativa tem o ambiente natural como sua fonte direta de dados e o pesquisador como seu principal
instrumento”, alem disso “os dados sdo predominantemente descritivos”. (Carvalho, 2011, P25).

A turma foi separada em dois grupos de quatro alunos, e em seguida lhes foi disponibilizado o “kit
experimental” de hidrostdtica. Na Fig. 1, apresenta-se o roteiro para a atividade experimental e o pro-
blema, levantado na etapa 2 “Como fazer para passar a dgua contida em um recipiente para o outro,
sem verte-la como farfamos habitualmente?”
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TEIRO UTILIZADO NA ATIVIDADE EXPERIMEN

TEMA  Hidrostatica

DISCIPLINA  Fisica

PUBLICO ALVO 42 ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

TEMPO ESTIMADO 3 TEMPOS DE AULA (S50MIN)

OBJETIVOS Fazer os alunos atuarem por si mesmo, a fim de transferir a dgua contida em um recipiente para o
outro, sem virar ou mexer no mesmo, utilizando seus préprios recursos. Uma proposta de ensino
sobre press8o atmosférica e hidrostatica por investigacio.

MATERIAIS = Dois recipientes transparentes
UTILIZADOS ™ Mangueirinha de
= Agua potdvel
= *Corante
ETAPAQL = Apresentando os materi

Mostraremos as criangas, os materiais a serem utilizados, colocando-os em cada bancada contendo
quatro alunos.

ETAPA Q2 = Apresentando o “problema”
Como fazer para passar a agua contida em um recipiente para o outro, utilizando apenas a
mangueirinha?
‘OBS.: Ndo pode mexer ou virar os recipientes contendo a dgua.

ETAPA DS = Agindo e Buscando solugdo para o problema
Deixar os educandos agirem, vendo como os objetos reagem, para obter o efeito desejado. Periodo
importante onde o professor acompanhara a troca de hipoteses pelos alunos, podendo as mesmas
serem verbais ou manuais. Caso o aluno cometa algum erro, ou ndo consiga encontrar uma
solugdo do devido problema, deverd buscar outro método ou ser ajudado pelo seu colega de
equipe.

ETAPAO4 = Discussdo em grupo.

* Como?
Apds a atividade elaborada, 2 turma sera dividi
discussdo questionando cada educando da maneira como realizou sua atividade, e como encontrou
a solucdo. Perguntas a serem realizadas e respondidas: 1) Como vocé fez a experiéncia? (Fase onde
os alunos tomam consciéncia do que fizeram) - Siste i do do heci

®  Por qué?
Por gué a dgua passa de um recipiente para o outro? Por que deu certo? (Nesse momento, o aluno
vai buscar do seu proprio cotidiano, uma palavra nova, ou mais adequada, para explicar o fato. O
professor devera ficar buscando a formulacdo do ocorrido através de perguntas a serem
respondidas por eles. Apos o conceito estiver bem consoclidado, trazer outros exemplos do
cotidiano afim conter a mesma explicagdo. (Exemplo: Para tal experimento, podera ser discutido o
uso do canudo no prdprio recreio dos alunos).

da em semi-circulo e o prof r regerd uma

ETAPAOS = Escrevendo e desenhando
Os alunos deverdo, em seu proprio caderno, registrar todo o processo ocorrido. O que fez? Comao
fez? O que aconteceu? Como aconteceu? Por que isso aconteceu? Apds seu breve textinho,
elaborar um desenho ilustrando a atividade.

Fig. 1. Modelo de roteiro da atividade denominada “Vasos comunicantes”.

Fig. 2. Resultado esperado com o experimento.  Fig. 3. Materiais utilizados na atividade.
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Os alunos podiam manusear livremente o material, enquanto o pesquisador observava como rea-
giam. Na tentativa de resolver o problema, os alunos apresentaram suas previsoes, e atuando em grupo,
buscaram a solugdo para o problema. Ao final da atividade, apés o resultado retirado por consenso, ou
nao, de acordo com a expectativa do professor, ou ndo, a turma se organizava em um semi circulo e
o professor, nesse momento, os estimulava a descrever expontaneamente, com suas palavras, o0 modo
como chegaram a solugio e os possiveis porqués para o efeito encontrado.

Nesta etapa, destacou-se para os alunos as diferengas relacionadas as perguntas “Como?” e “Por
qué?”, presente nos roteiro experimental. Na etapa final de toda a dinimica, os alunos fizeram um
registro de tudo o que foi observado e vivenciado individualmente, onde lhes foi solicitado, além de
um relato descritivo, representar suas impressoes através de desenhos.

RESULTADOS

Os estudantes possuem um repertdrio amplo de representagoes e conhecimentos intuitivos, adquiridos
pela vivéncia e pelo senso comum, acerca dos conhecimentos ensinados em sala. Como apresentado na
Fig. 4a, um aluno (4,) do grupo 1, mesmo nao tendo uma vivéncia anterior com a disciplina de Fisica,
compreendeu, e relatou, que para a passagem do liquido ocorrer de um recipiente para o outro, serd
necessdrio a retirada do ar de dentro da mangueira de pléstico.
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Fig. 4. Relatos dos alunos participantes da atividade experimental: a — figura a esquerda;
b — figura a direita.

J4 no grupo dois, um dos alunos encheu a mangueirinha com dgua, em busca do efeito desejado.
Fato surpreendente foi a constata¢io de que cada grupo encontrou solugées diferentes para o mesmo
problema, bem como ddvidas e questionamentos que nio haviam sido previstos anteriormente.

Destaca-se que, mesmo no caso das criancas sem ter um contato anterior com a disciplina Fisica,
foi possivel a introdugao de um conceito fisico simples, como por exemplo a pressio, bem como a
explicagio do mesmo, através de um experimento realizado por eles. E importante também destacar,
que as criancas descreveram a atividade com suas palavras, com seu vocabuldrio ainda em fase de cons-
trugio. Inicialmente os educandos apresentaram dificuldades para fazer a retirada de ar de dentro na
mangueirinha. Apés alguns questionamentos realizados pelo professor, os préprios alunos respondiam
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com testes em sua bancada. Posteriormente, novas ideias que antes nio foram premeditadas, surgiram
através de questionamentos. Essa temdtica permite repensar a atividade experimental, deixando de
ser apenas expositiva ou demonstrativa, para se constituir, numa atividade na qual, os alunos possam
ser inseridos ativamente, e que seja possivel o manuseio dos objetos, visando & busca pelo interesse e
curiosidade do aluno.

CONCLUSOES

O grau de amadurecimento intelectual e emocional do aluno e sua formagio escolar sio relevantes na
elaboracio desses conhecimentos prévios. Nao se pode pretender que a estrutura das teorias cientificas,
em sua complexidade seja a mesma que organiza o ensino e a aprendizagem de Ciéncias Naturais no
ensino fundamental. Mesmo nio tendo sido objetivo especifico do presente trabalho o aprofunda-
mento na reflexdo a respeito da formagao de professores de Ciéncias, destaca-se que, geralmente, os
docentes que lecionam nessas séries iniciais, nio apresentam formacio e/ou desejo especifico para a
drea, carregando consigo muitas ideias também do senso comum, ainda que tenha elaborado parcelas
do conhecimento especifico.

O presente trabalho destacou a importincia da formacio de subsuncores que possibilitem uma
aprendizagem significativa, em particular desde as séries iniciais, onde conceitos de ciéncias sao apre-
sentados formalmente pela primeira vez. A hipdtese levantada pelos autores sugere que os subsungores,
gerados nas referidas séries iniciais, podem contribuir para uma aprendizagem significativa também
nos momentos escolares posteriores, onde os conceitos fisicos outrora trabalhados sejam reapresenta-
dos e aprofundados.

A busca por novos métodos que propiciem incentivos as atitudes de curiosidade, de respeito a
diversidade de opinides, a persisténcia pela busca e compreensio das informagées, sdo caracteristicas
principais para uma boa educagao no ensino fundamental. Com isso o estudo por investigacio utili-
zando a temdtica “problematizadora’, ideia apresentada neste trabalho, poderd, seguramente, motivar
e/ou trazer reflexdo do tema em questao. E entio, a partir dessa perspectiva, baseados nos relatos dos
alunos, e das impressoes do professor, a ideia de ter alunos mais interesados e com uma visao mais
abrangente (menos restrita) do que ¢ a Fisica, e de como esta disciplina pode ajudar uma compreensao
de mundo particular, parece convergir para agées como a proposta no presente trabalho.
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