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RESUMEN: Para elaborar propuestas educativas contextualizadas es importante la comprensién de
las ideas personales de los estudiantes. Los instrumentos que permiten conocer las ideas de los estu-
diantes pueden ser de diversos tipos, entre los que destacamos los que se basan en la interpretacién
de imdgenes. En el presente trabajo proponemos un cuestionario de imdgenes para explorar las ideas
que los estudiantes tienen en torno al rio Guadalete. Se pretende analizar la percepcién global de los
estudiantes acerca del rio, los elementos que reconocen y las relaciones que son capaces de establecer.
El proceso de validacién realizado con expertos y estudiantes indica la bondad del instrumento para
discriminar distintos niveles de complejidad en las respuestas.

PALABRAS CLAVE: percepciones de los estudiantes en torno al rio, cuestionario de imdgenes, valo-
racién crecidas, relacién rio-pueblo.

OBJETIVOS: Para mejorar la ensenanza de las ciencias es necesario comprender las concepciones que
los estudiantes tienen sobre los objetos de estudio, asi como “mejorar nuestra comprensién de cémo los
estudiantes desarrollan un nucleo de ideas cientificas” (Shepardson et al., 2013). Ademds, en el seno de
una sociedad que padece una grave crisis tanto social como ambiental, la educacién cientifica no puede
soslayar el reto que supone formar cientificamente a los ciudadanos para afrontar la problemdtica que
dicha crisis genera. Para contribuir a dicha formacién es imprescindible, también, desarrollar estrate-
gias educativas contextualizadas (Chamizo e Izquierdo, 2005), en las que los contenidos educativos se
adapten a la realidad ecoldgica y social de los estudiantes.

En este marco, estamos llevando a cabo un proceso de investigacién en el que pretendemos analizar
la evolucién de las ideas de un grupo de estudiantes en torno al rio Guadalete mientras llevamos a
cabo una intervencién educativa de cardcter constructivista, algo que exige trabajar con las ideas de los
estudiantes al inicio, durante y al final de una propuesta de ensefianza.

Uno de los primeros pasos es, pues, la deteccién de las concepciones que los participantes tienen sobre el
rio. Nos parece especialmente interesante utilizar un instrumento basado en imdgenes, que han mostrado su
potencialidad para la exploracién de ideas, pero han sido muy poco utilizados e investigados en la ensehanza
de las ciencias. Disefiamos, pues, un instrumento y nos planteamos como primeros objetivos:

— Valorar su potencialidad para explorar la percepcion global que los estudiantes tienen del rio, a
partir de los elementos que tienen en cuenta y de las relaciones que establecen entre esos elementos.

— Valorar su potencialidad para explorar la relacién entre el rio y el pueblo, a partir de su valoracién
de las crecidas y de los elementos antrépicos e infraestructuras que encontramos en el rio.
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Partimos de que una imagen fotografica es, en principio, un instrumento suficientemente abierto
y ambiguo como para que en el proceso de descripcidn y valoracion libre que se pide a los partici-
pantes, éstos expongan sus percepciones sobre los escenarios que se muestran en las fotografias. En
tanto que la interpretacién de la imagen es idiosincrética, es decir, es el observador quien la dota de
sentido (Aguilar, Maturano y Nufiez, 2007) en funcidn de sus intereses, motivaciones, conocimien-
to previo, etc. (Winn, 1994; Perales y Jiménez, 2004), la descripcién y valoracién que hagan de las
fotografias nos permitird explorar sus propias concepciones.

Por otro lado, en la conversidn del mensaje visual a texto escrito se pone en marcha un proceso
inferencial en que el sujeto reconoce, en primer lugar, cudles son los elementos que componen la
imagen (Pericot, 2005), y que corresponde con lo que se denomina nivel preiconogrifico de la
interpretacién de imdgenes (Lee y Neal, 2013). A partir de ese reconocimiento crea el contexto de
significacién en el que encaja sus creencias, experiencias, conocimientos etc. (Heredia, 2010), que
coincidird con el nivel iconoldgico de la interpretacién (Lee y Neal, 2013).

En nuestro caso, y para facilitar que en las respuestas de los participantes queden reflejados
ambos niveles, les pedimos no sélo que describan, también incluimos preguntas de valoracién y
comparacién de imdgenes. No obstante, somos conscientes de la dificultad que puede conllevar la
representacién de un paisaje real con una fotografia, es decir, debemos tener en cuenta la cuestién
de la validez de la representacién (Yamashita, 2002). En otras palabras, debemos garantizar que las
percepciones que aparezcan en las respuestas de los participantes sean percepciones acerca del rio.

En el plano tedrico, la clave para afrontar esta problemadtica la podemos encontrar en la ya cldsica
propuesta de Moles (1973), que distingue grados de iconicidad de diferentes instrumentos de comu-
nicacion. En esta escala sitta a la fotografia realista en la posicién 9 sobre 12, sélo siendo superada
por instrumentos de comunicacién tridimensionales y por el referente fisico mismo.

Asumido el alto grado de iconicidad del tipo de fotografias que hemos usado, también debe-
remos tener en cuenta la dificultad que conlleva obtener informacién de alta calidad (Yamashita,
2002). A nivel tedrico, esta dificultad la podemos superar incluyendo multiples elementos paisajis-
ticos (naturales y antrépicos) en cada fotografia, para que todos ellos representen la complejidad del
sistema rfo.

En resumen, consideramos que desde un punto de vista tedrico, la utilizacién de fotografias se
muestra como un buen instrumento para explorar ideas personales. Incluso, si atendemos al nulo
nivel de iconicidad del lenguaje verbal o escrito (Moles, 1973), por ser un lenguaje simbdlico, tal vez
la calidad de la informacién obtenida sea superior en el primer caso que en el segundo.

METODOLOGIA

En la definicién de objetivos, hemos expuesto nuestra pretensién de valorar la potencialidad de un
instrumento basado en imdgenes para explorar las ideas que tienen los participantes sobre el rio Gua-
dalete. El primer paso en la elaboracién del cuestionario fue la seleccién de imdgenes.

Seleccién de imdgenes

En primer lugar, hicimos una preseleccién de 24 fotografias atendiendo al grado de iconicidad de las
mismas y a los elementos que incorporaban. Posteriormente, dado que lo que pretendemos es disefiar
un instrumento que nos permita discriminar niveles de aproximacién al conocimiento deseable en
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diferentes categorias (ver Tabla 1), fueron éstas las que orientaron el proceso de seleccién, en el que
escogimos 16 imdgenes. Finalmente, construimos el cuestionario elaborando las preguntas que debian
de acompanar a las diferentes imagenes. El cuestionario elaborado puede verse en el anexo I.

Proceso de validacién del cuestionario

Como primer paso del proceso de validacién del cuestionario, escogimos a cinco expertos en el campo
de la Didéctica de la EA, todos ellos doctores: un profesor universitario, tres personas que trabajan
como responsables del drea de EA en instituciones publicas y una persona licenciada en oceanografia
con amplia experiencia laboral en el campo de la EA. Esperdbamos que sus respuestas se situaran en
los niveles més altos de aprendizaje.

Una vez obtenidas sus respuestas, seguimos un procedimiento habitual en el anilisis cualitativo
de deteccién de unidades de informacién relevantes, y después se asignaron niveles para cada una
de las categorias.

No obstante, cabia otra forma de interpretar esa informacién, planteando la posibilidad de que
s6lo permitiese discriminar los niveles mds avanzados de respuesta. Por ello, decidimos utilizar el
mismo cuestionario con un grupo de estudiantes de 4° de ESO, en el que esperdbamos que apa-
recieran muchas respuestas en los niveles bajos de aprendizaje. La informacién cruzada entre los
resultados de los dos procesos nos permitiria valorar la capacidad del cuestionario para discriminar
respuestas en todos los niveles.

Tabla 1.

Sistema de categorias para analizar el conocimiento sobre el rio.

Subcategoria: Valoracion de las Crecidas

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5 Nivel 6 Nivel 7
No hace Valora solo Valora solo Valora las Valora las Valora las Incorpora al
valoraciones las crecidas, lo | las crecidas, crecidas como | crecidas como | crecidas como | nivel anterior
hace de forma | lo hace de un fendmeno | un fendmeno | un fendmeno | sensaciones
negativa manera natural natural y las natural y y emociones
y sin tener en | negativa, infraestructu- | valora las ante el
cuenta teniendo en ras de manera | infraestructuras | fenémeno
los ciclos cuenta en negativa, teniendo en
hidroldgicos algiin grado Gnicamente cuenta sus
los ciclos or su carcter | caracteristicas
CATEGORIA I s cicos porsu i’
-, hidrolégicos. antropico. y relacién con
Percepcién .
el rio.
global
del rio Subcategoria: Valoracién de diferentes formas de intervenir en el rio
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3

Perciben similitudes y diferencias sin
tener en cuenta diferentes formas de

intervenir en el rio.

Perciben similitudes y diferencias,
teniendo en cuenta diferentes
formas de intervenir en el rio
(infraestructuras que respetan
el rio en la 11 e infraestructuras

. s 1 .
que ‘explotan’ el rfo en la 12), sin
incluir sensaciones y/o emociones

Perciben similitudes y diferencias
teniendo en cuenta diferentes formas
de intervenir en el rio, incluyendo
sensaciones y/o emociones.
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CATEGORIA I
Grado de complejidad

en cuanto a elementos

Nivel 1

Nivel 2

Nivel 3

Nivel 4

Perciben similitudes y
diferencias baséndose en
elementos evidentes, de
percepcién directa (agua,
vegetacion, edificios,

Perciben similitudes y
diferencias baséndose en
cualidades secundarias
de los elementos que
perciben de forma

Perciben similitudes y
diferencias basdndose en
elementos no evidentes,
que no dependen de
percepcién directa, sin

Perciben similitudes y
diferencias basdndose en
elementos no evidentes,
que no dependen de
percepcion directa,

considerados barreno...) directa (agua limpia- incluir sensaciones y/o incluyendo sensaciones
sucia...) emociones y/o emociones
) Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5
CATEGORIA III
Grado de complejidad No menciona Solo relaciones Solo relaciones Relaciones entre Interacciones
en cuanto a las relacio- relaciones binarias binarias méds de dos complejas
nes que establecen entre descriptivas explicativas elementos y/o
los elementos del rio recursividad

PRESENTACION DE RESULTADOS

En la Tabla 2, que presentamos a continuacidn, se recogen los niveles que hemos asignado a las res-
puestas obtenidas de los expertos en las diferentes categorias y subcategorias.

Tabla 2.
Categorias-Niveles en Expertos.
CATEGORIAT(A) | CATEGORIAI (B) CATEGORIA 11 CATEGORIA 111 CATEGORIA IV CATEGORIAV (A) | CATEGORIAV (B)
Niveles 1-7 Niveles 1-3 Niveles 1-4 Niveles 1-5 Niveles 1-5 Niveles 1-4 Niveles 1-4
EXPERTO 1 6 2 4 4 5 4 3
EXPERTO 2 6 3 3-4 1 5 4 3
EXPERTO 3 6 3 3 5 5 3 3
EXPERTO 4 6 2 3 3-4 5 4 3-4
EXPERTO 5 6 2 3 3-4 4 3 3-4

Como se aprecia en la Tabla 2, tan solo una se sitGa en los niveles bajos de aprendizaje (experto 2,
categoria III). El resto de las respuestas corresponden con los niveles més altos.

El mismo cuestionario se pasé a un grupo de estudiantes de 4° de ESO, como ya dijimos, que,
en principio, no tenfan experiencia y apenas formacién en el campo de la EA. Los resultados de las
respuestas de cinco de los estudiantes que cumplimentaron el cuestionario, escogidos por un procedi-
miento aleatorio, se muestran en la Tabla 3.

Tabla 3.
Categorias-Niveles en Participantes.
CATEGORIA | CATEGORIAT (B) CATEGORIA I1 CATEGORIA 111 CATEGORIA IV CATEGORIAV (A) | CATEGORIAV (B)
1(A) Niveles 1-3 Niveles 1-4 Niveles 1-5 Niveles 1-5 Niveles 1-4 Niveles 1-4
Niveles 1-7
Participante n? 1 3 1 3 2 2 1 2
Participante n® 4 2 2 4 4 4 2 1
Participante n 7 2 1 1 2 3 1 1
Participante n°® 10 3 1 3 2 2 1 2
Participante n® 13 2 1 2 2 4 1 1
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En este caso, vemos que 28 de las 35 respuestas recogidas (80%), se sitian en los niveles bajos de
aprendizaje, mientras que el 20% restante estd situado en niveles medios o altos. Por otro lado, y
teniendo en cuenta el rango en cada una de las categorias, no se observa demasiada dispersién en las
respuestas, fenémeno comprensible dada la homogeneidad del grupo de participantes.

Como se observa, entre los estudiantes y los expertos, encontramos respuestas de todos los niveles
definidos en el sistema de categorias en las categorias IB, II, III, VA y VB y de todos los niveles menos
uno en la categoria IV. Solo en la categoria IA se han detectado bastantes menos niveles de los previstos.

CONCLUSIONES

Partiendo de que el objetivo era valorar la potencialidad del cuestionario de imdgenes para explorar las
ideas de los estudiantes con respecto a las categorias de andlisis definidas, y como complemento de la
argumentacion teérica expuesta en el apartado 2, consideramos, a raiz de los resultados presentados,
que es pertinente explorar las ideas de los alumnos mediante el uso de instrumentos construidos en
base a imdgenes y que, en concreto, los items del cuestionario elaborado en este trabajo permiten dis-
criminar el nivel de aprendizaje para las categorias correspondientes.
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ANEXO

Sintesis cuestionario de imdgenes

A continuacién os iremos presentando una serie de actividades que
debéis cumplimentar en los cuadernillos que os hemos entregado

Ejercicio 2. Describe similitudes y
diferencias que observas entre
estas imagenes

Ejercicio 3. Describe similitudes y
diferencias que observas entre estas
imagenes

gen (foto 9)

Ahora aparecerdn dos imdgenes emparejadas. Trata de valorar as-
pectos positivos y/o hegativos que veas reflejados en ellas

_ _Foto12
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