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RESUMO: Neste artigo apresentamos um delineamento comparativo entre resultados de duas pesqui-
sas. Ambas com procedimentos metodolégicos similares para a obtencio de concepgoes sobre ciéncia
e cientistas. Uma delas, mais atual, foi realizada com alunos ingressantes do curso de licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas. A outra, realizada hd 15 anos, com alunos do ensino médio. Tomando-se como
base os resultados semelhantes apresentados no quadro comparativo das duas pesquisas, sao discutidas
as respectivas implicagoes diacronicas sobre a formagao inicial de professores. Ao final, verificamos que
o tempo passa mas o ensino de Ciéncias ndo vem provocando mudangas na compreensio de natureza
da ciéncia dos alunos. (Apoio: Capes)

PALAVRAS-CHAVE: natureza da ciéncia, cientista, formacao inicial

OBJETIVO: Delinear um quadro comparativo entre duas pesquisas sobre compreensio de natureza
da ciéncia, realizadas com metodologias similares e intervalo de 15 anos, e as subjacentes implicagoes
sobre a formagao inicial de professores de Ciéncias no decorrer do tempo.

PROBLEMA DE PESQUISA

Os enfoques nas pesquisas sobre a compreensao de natureza da ciéncia (NdC) vém variando ao longo
do tempo. Encontramos desde uma concep¢io de NdC com enfoque no método cientifico até uma
concep¢io de NdC com énfase na investigacdo do processo cientifico e, mais recentemente, como
componente critico da alfabetizagio cientifica (Lederman, 1992). Para ser relevante no contexto atual,
toda educacio cientifica deveria partir da compreensio nio equivocada da ciéncia e do cientista, ou
seja, compreender a NdC ¢ requisito bdsico para qualquer tipo educagao cientifica (em perspectiva
critica, pragmdtica ou de participagao cidada na tomada de decisao, entre outras). As concepgoes equi-
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vocadas sobre o conhecimento cientifico dificultam o processo de compreensio das diversas dimensoes
que envolvem a atividade cientifica e, consequentemente, um ensino em que haja articulacio entre
ciéncia, tecnologia e sociedade (abordagem CTYS). Se as visoes equivocadas persistem, a educagio cien-
tifica para participacio cidada no processo de tomada de decisdo fica comprometida.

MARCO TEORICO

Pesquisas sobre compreensio de NdC vém ocorrendo hd tempos. Podem ser divididas em quatro lin-
has especificas, mas logicamente relacionadas: a) avaliagio da compreensiao de NdC; b) o desenvolvi-
mento, utilizacdo e avaliagao de curriculos projetados para “melhorar” as concepgoes de NdC dos alu-
nos; c) avaliagao das tentativas de melhorar as concepgoes de NdC e d) identificagio da relagao entre as
concepgoes e praticas de sala de aula dos professores e as concepgoes dos estudantes (Lederman, 1992).

As primeiras pesquisas buscaram identificar as concepgoes de NdC dos alunos. Elas mostraram a
prevaléncia de concepgoes inadequadas. Diante da variedade de instrumentos de pesquisa e de meto-
dologias que foram utilizadas, podemos afirmar que esses resultados sao significativos. A indicagio de
que os alunos possuem concepgdes inadequadas sobre NdC levou a suposicio de que os professores
também poderiam ter essas mesmas concep¢oes inadequadas e que, diante disso, estariam reproduzin-
do essas concep¢oes em suas aulas. Diante disso, surgiram linhas de pesquisa centradas nos professores
e em estratégias para melhorar a compreensio dos docentes sobre NdC (Lederman, 1992). Embora
as pesquisas focadas na compreensio de NdC sejam de longa data, elas vém apontando resultados
similares sobre as concep¢des de NdC de professores e alunos (Scheid, Persich e Krause, 2009; Ferraz
e Oliveira, 2007; Kosminsky e Giordan, 2002). Em suma, as pesquisas vém mostrando que os alunos
saem do Ensino Médio sem a desconstrucio de seu conhecimento de senso comum sobre NdC, pois
professores também sdo portadores dessas concepgoes.

Pérez e colaboradores (2001) apresentaram as visoes deformadas da atividade cientifica comumente
relatadas em trabalhos cientificos e no didlogo com professores. Sao elas: 1) concep¢io empirico-in-
dutivista e ateérica — destaca o papel neutro e experimental da ciéncia (despreza a influéncia de ideias
aprioristicas); 2) visdo rigida (exata, infalivel e algoritma) - apresenta o método cientifico como um
conjunto de etapas seguidas mecanicamente, desconsiderando-se o papel da criatividade; 3) visao apro-
blemitica e ahistdrica - transmite o conhecimento jd elaborado sem discutir os questionamentos que
deram origem aquela situagao; sendo ahistérica porque nao se mostra a constru¢ao do conhecimento;
4) visao exclusivamente analitica — desvaloriza o processo de unifica¢io dos conhecimentos cientificos;
5) visao cumulativa de crescimento linear do conhecimento cientifico - consiste numa visao simplista
que desconsidera o processo construtivo da ciéncia, suas crises e remodelagoes; 6) visao individualista
e elitista a ciéncia - é vista como construgio individual, realizada por génios, ignorando-se o papel da
comunidade cientifica; 7) visio descontextualizada e socialmente neutra — desconsidera os conflitos
entre as dimensoes articuladas de ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS) e os interesses politicos e eco-
noémicos que agem na esfera da atividade cientifica.

A pesquisa que aqui relatamos estd inserida no contexto mencionado acima, cujas contribuigoes
estao dirigidas para a ampliagio de subsidios sobre o tema que envolve NdC, notadamente nas respec-
tivas implicagoes que atingem o processo formativo inicial de professores de Ciéncias.

METODOLOGIA

A parte empirica que embasou nossas argumentagoes teve um cardter qualitativo. Os dados foram
coletados durante a realizacio da disciplina Histéria e Filosofia da Ciéncia e o Ensino de Ciéncias,
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ministrada para uma turma de 23 alunos ingressantes do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas,
de uma universidade publica do interior da Bahia, Brasil.

Os dados coletados resultaram de uma atividade proposta na parte inicial da disciplina, que teve
como objetivo evidenciar a compreensio de NdC dos licenciandos. A atividade contemplou algumas
tarefas distintas, mas todas relacionadas com as concepg¢oes sobre ciéncia e cientistas. Numa delas os
estudantes desenharam a mao livre uma figura que representasse um cientista, de acordo com suas
concepgoes.

Com base nos 23 desenhos oriundos dessa atividade, e apds o consentimento livre e esclarecido dos
alunos para uso do material em nossa pesquisa, foi realizada uma andlise comparativa entre os desenhos
que eles fizeram e os resultados da pesquisa de Kosminsky e Giordan (2002). Existem alguns fatores
que, inicialmente, podem parecer limitantes nessa anélise comparativa, por exemplo, as duas pesqui-
sas apresentam publicos distintos e uma distincia temporal e geografica. No entanto, essas distingoes
contextuais, temporais e geograficas nos ajudam a consolidar a ideia de que os problemas sobre NdC
vem persistindo. Isso nos fez refletir sobre o processo de formagao inicial de professores de ciéncias que
vem ocorrendo nos ultimos anos.

RESULTADOS

Em nossa pesquisa utilizamos como subsidio de comparagio a pesquisa de Kosminsky e Giordan
(2002). Basicamente, os aspectos presentes nos desenhos dos licenciandos foram similares a aqueles
encontrados e divulgados por Kosminsky e Giordan (2002): cientista do sexo masculino (n=23); in-
dividuo pouco preocupado com a aparéncia (n=9); local de trabalho limitado ao laboratério (n=13);
solitdrio (n=23); ciéncia como atividade empirica (n=13); inser¢ao de equagdes matemdticas (matema-
tizacao de fenémenos) (n=1); representagio de outros seres vivos como objetos (n=1); esteredtipo de
génio (n=12). Na sequéncia sao apresentados dois dos desenhos divulgados por Kosminsky e Giordan
(2002) - figuras 1 e 2 - e dois obtidos em nossa coleta - figuras 3 ¢ 4.

Fig. 1. Desenho de aluno de ensino médio sobre o cientista e seu agir. Fonte: Kosminsky e Gior-
dan, 2002, p. 16
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Fig. 2. Desenho de aluno de ensino médio sobre o cientista e seu agir. Fonte: Kosminsky e Gior-
dan, 2002, p. 17

Fig. 4. Desenho sobre cientista produzido por estudante de nossa pesquisa
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Os aspectos presentes nas representagdes dos licenciandos indicam uma concepgoes equivocadas,
que podem ser resultados de uma formagio escolar carente de discussoes criticas sobre NdC, em que
se omite o processo de construc¢io do conhecimento cientifico. De acordo com Kosminsky e Giordan
(2002), o desconhecimento dos aspectos presentes na atividade cientifica impede uma aproximagio
entre os alunos e a comunidade cientifica.

As comparagoes evidenciam que as concepgdes sobre ciéncia e os cientistas sio semelhantes nos dois
grupos, mesmo considerando-se a diacronia entre as pesquisas. Isso nos leva a pensar sobre a formagao
de professores ao longo do tempo, pois tem implicagdo nessa auséncia de mudangas na compreensao
de NdC dos alunos. Por que nao hd mudancas? Por que a educagio cientifica atual continua anacr6ni-
ca? Esses questionamentos convergem para o processo de formacio inicial de professores de ciéncias.
Talvez seja um circulo vicioso que as licenciaturas ajudam a manter. Isso ocorrerd, por exemplo, se as
concepgdes mais contemporaneas de NdC nio forem adequadamente trabalhadas e incorporadas inte-
gralmente nos referidos cursos. Além disso, concordamos com Scheid, Persich e Krause (2009) sobre
o alerta de que, se a natureza do conhecimento cientifico nio for questionada, os professores estarao
ensinando uma ideologia que reforca e dogmatiza métodos e técnicas de uma ciéncia que jd nao existe.

Tudo isso reforca a necessidade dos cursos de formagao inicial (e também continuada) de profes-
sores proporcionarem profundas reflexdes criticas sobre as concep¢oes de NdC e as suas implicagoes
diddticas, com acoes que modifiquem as prdticas realizadas nas escolas de educagio bdsica (Ferraz;
Oliveira, 2007). Os dados apresentados na presente pesquisa nos fazem pensar que isso nao tem sido
proporcionado adequadamente nos cursos de formacio de professores.

Assim como Waters-Adams (20006), defendemos que os programas de formacio de professores
deveriam proporcionar aos licenciandos a oportunidade de refletir sobre como e porque eles ensinam
de determinadas maneiras. O encorajamento deste tipo de reflexdo na fase formativa, provavelmente,
possibilitaria um acordo produtivo entre as concepgoes de NdC e as suas implicagoes e subjacéncias
pedagdgicas.

Um dos possiveis caminhos para potencializar esse processo reflexivo sobre a compreensio da NdC
e suas implicacoes diddticas seria trabalhar os contetdos cientificos baseados em abordagens histéricas,
pois ajudaria o aluno a compreender o processo de construgao do conhecimento cientifico. Dessa for-
ma, a inclusio da abordagem histérica e filos6fica nos cursos de formagio inicial proporcionaria uma
visao coerente da NdC e da atividade cientifica, rompendo, assim, com o predominante dogmatismo
(Almeida; Farias, 2011; Marques, 2015).

A proposta de inser¢io da histéria da ciéncia se distancia do ensino baseado na transmissao de um
contetdo linear, pois o objetivo ¢ a contextualiza¢do dos conceitos ensinados, demonstrando e discu-
tindo a constru¢io do conhecimento cientifico ao longo do tempo. No entanto, pesquisas apontam
que a histéria da ciéncia vem sendo apresentada de forma fragmentada e descontextualizada, o que,
consequentemente, gera problemas e ajuda na manutengio do atual estado (Marques, 2015).

Dentre os obstdculos da inser¢io de uma abordagem histérica esto: i) a formagao precdria dos pro-
fessores, que nio recebem suficientes bases epistemoldgicas para trabalhar tal abordagem; ii) a caréncia
de matérias diddtico-pedagdgicos, que contemplem estratégias para trabalhar uma perspectiva hist6-
rica da ciéncia (Reis; Braga; Guerra, 2010 apud Almeida; Farias, 2011). Nesse sentido, concordamos
com Almeida e Farias (2011) sobre permanecer o desafio para os cursos de formagao de professores
desenvolverem componentes curriculares que sejam eficientes em incluir a NdC como ferramenta para
educacio cientifica.

A disciplina de Histéria e Filosofia da Ciéncia e o Ensino de Ciéncias, na qual se deu a nossa coleta
de dados, permitiu que o docente trabalhasse junto aos (e com os) futuros professores de Ciéncias,
de forma subsidiada com estudos de artigos cientificos sobre o tema, ou seja, numa abordagem fun-
damentada, mais critica, ampliada e consistente sobre a NdC. Mas ainda é pouco, pois ocorreu em

ENSENANZA DE LAS CIENCIAS,N.° EXTRAORDINARIO (2017): 631-636 635



X CONGRESO INTERNACIONAL SOBRE INVESTIGACION EN DIDACTICA DE LAS CIENCIAS

disciplina isolada, e os préprios alunos apresentaram relatos de que o conjunto de disciplinas que eles
tém nao oferecem (ou dao continuidade) a essa perspectiva masi contemporinea de ciéncia. Isso nao
deveria ser pontual. Afinal, a concepgao de NdC estd na base epistemoldgica de todos os conhecimen-
tos cientificos trabalhados, seja na licenciatura ou na rede bésica de ensino. Também seria desejavel que
outras disciplinas dos cursos de formacio de professores de ciéncias abordassem, explicita ou implici-
tamente em seus contetdos e discussoes, elementos epistémicos de ciéncia relacionados com suas dreas
(genética, zoologia, botanica, ecologia etc.). As mudancas nao dependem exclusivamente da formagio
inicial, mas ¢ parte importante para que mudangas no ensino de Ciéncias ocorram. Quem sabe outras
pesquisas similares futuras jd apresentem diferencas substanciais sobre esse tema.

CONCLUSAO

Apresentamos e discutimos aqui, ainda que parcialmente por causa da brevidade de espago, as persis-
tentes visdes deformadas sobre ciéncia e os cientistas no 4mbito escolar/académico. A andlise compa-
rativa demonstrou que alunos do ensino médio e licenciandos continuam apresentando concepgoes
equivocadas de NdC em fases da vida que jd deveriam trazer outras mais contemporéneas e criticas,
e que esse fendmeno permaneceu sem mudancas no intervalo de tempo em que ambas as pesquisas
foram realizadas. Os resultados nos levam a pensar que a atual formagao de professores de ciéncias é
anacronica, pois ajuda a inalterar (ou até refor¢ar) um circulo vicioso em que persiste uma concepgao
equivocada e jd por muito tempo ultrapassada de NdC. Uma disciplina isolada na licenciatura nao
basta. NdC deve ser ntcleo fundante de todo o curso formativo docente.

REFERENCIAS

ALMEIDA, A. V., & Farias, C. R.O. (2011). A natureza da ciéncia na formagio de professores: reflexoes
a partir de um curso de licenciatura em ciéncias bioldgicas. Investigagoes em Ensino de Ciéncias,
16(3), 473-488.

Ferraz, D.E, & OLIVEIR4, ]. M. P. (2007). As concepgoes de professores de ciéncias e biologia sobre
natureza da ciéncia e sua relagio com a orientacio diddtica desses profissionais. Revista Varia Scien-
tia, 6(12), 85-106.

Kosminsky, L., & Giorpan, M. (2002). Visoes de ciéncias e cientistas e sobre os cientistas entre estu-
dantes do ensino médio. Quémica Nova na Escola, (15), 11-18.

LepErRMAN, N. G. (1992). Students’ and Teachers’ Conceptions of the Nature of Science: A Review of
the Research. Journal of Research in Science Teaching, 29(4), 331-359.

MarqQues, D. M. (2015). Formacio de professores de ciéncias no contexto da histéria da ciéncia. His-
téria da Ciéncia e Ensino: construindo interfaces, 11, 1-17.

PErez, D. G. et al. (2001). Para uma imagem nao deformada do trabalho cientifico. Ciéncia & Edu-
cagdo, 7(2), 125-153.

Scuep, N. M. J., Persich, G. D. O., & Krausg, J. C. (2009). Concepgao de natureza da ciéncia e
educacio cientifica na formagio inicial. Actas VII Encontro Nacional de Pesquisa em Educacio em
Ciéncias. Florianépolis.

WATERS-ADAMS, S. (2006). The relationship between understanding of the nature of science and pra-

tice: the influence of teachers beliefs about education, teaching and learning. nternational Journal
of Science Education, 28(8), 919-944.

636 ENSENANZA DE LAS CIENCIAS,N.° EXTRAORDINARIO (2017): 631-636



