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RESUMO: Neste trabalho apresentamos um ponto de transi¢io existente em uma sequéncia sobre
modelo cinético molecular. Os pontos de transigao sao identificados pela mudanga entre o discurso
dialégico para o de autoridade ou vice-versa e sao classificados em planejados e espontineos. A tran-
si¢ao ¢ demarcada pela entrada, quando a professora por meio de atividades envolve os estudantes em
espagos dialdgicos e a saida, com o discurso de autoridade. Esta transi¢ao possui um tempo de 8 minu-
tos, esse tempo foi longo, pois a professora explorou, pontualmente, as diferentes ideias dos estudantes
sobre a existéncia de espagos vazios entre as particulas. Os resultados indicaram que a professora guia
os estudantes por turnos muito longos e abre oportunidade dos estudantes expressassem as suas ideias.

PALAVRAS CHAVE: Ponto de transi¢ao, Discurso Dialégico, Discurso de Autoridade, Abordagem

Comunicativa.

OBJETIVOS: A partir dos estudos de Bakhtin, tornou-se mais evidente a importancia do discurso nas
aulas de ciéncias. Para Bakhtin, cada esfera na qual a linguagem ¢ usada desenvolve seus tipos relati-
vamente estdveis de enunciados, que ele denominou géneros discursivos (BAKHTIN, 1986). Baseado
nesse autor, Mortimer e Scott (2002 e 2003) apresentam uma ferramenta para analisar os processos
discursivos que ocorrem nas aulas de ciéncias.

Essa ferramenta analitica é baseada em cinco aspectos inter-relacionados e sao agrupados em Foco do
ensino (1- Intencoes do professor e 2 — Contetdo), Abordagem (3 — Abordagem Comunicativa) e
Agoes (4 — Padroes de interagdo e 5 — Intervengoes do professor). O conceito de abordagem comunica-
tiva é central nesta ferramenta que distingue entre discurso dialégico e de autoridade e entre discurso
interativo e no interativo. Para Mortimer e Scott (2003), a tensao entre as abordagens dialdgicas e de
autoridade ¢é essencial para a construcio dos significados em sala de aula. A mudanca do discurso dial6-
gico para o de autoridade pode sinalizar a passagem do momento no qual o professor explora as ideias
dos estudantes para o desenvolvimento do ponto de vista cientifico. Assim, o objetivo deste trabalho
foi caracterizar um ponto de transi¢ao entre o discurso dialégico para o de autoridade. Os pontos de
transi¢ao sdo caracterizados pela mudanga entre as classes de abordagem comunicativa e comportam
uma demarcac¢do que caracteriza esse ponto (SILVA, 2015).
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ESTUDOS SOBRE PONTO DE TRANSICAO

Os estudos sobre pontos de transi¢io fazem parte de um programa de pesquisa em curso realizado ao
longo de vérios anos (ver, MORTIMER e SCOTT, 2003, 2011, SILVA, 2015). Os pontos de transigao
foram identificados e mencionados inicialmente em Scott, Mortimer e Aguiar (2006). Mas somente
em Mortimer e Scott (2011), que os pontos de transi¢dao foram caracterizados como comportando a
transi¢do entre o discurso dialdgico e o de autoridade e vice-versa.

A partir da ideia de pontos de transi¢io identificados por Scott, Mortimer e Aguiar (2006), Ma-
meli e Molinare (2011) também caracterizaram os pontos de transi¢io. Para essas autoras os pontos
de transi¢io introduzem alteracoes ao discurso e sdo caracterizadas como: (a) mudanca nos padrées de
comunicagdo': os pontos de transi¢ao transitam entre diferentes padroes de comunicacio; (b) objetivo
da licdo: os pontos de transi¢ao sio caracterizados pela mudanca do objetivo de uma sequéncia; e (c)
papel do conhecedor primdrio: os pontos de transi¢io serdo desafios para o professor; portanto, hd a
existéncia de uma negociagio do poder discursivo. Inicialmente concordamos com a primeira ideia
posta pelas autoras ao dizerem que os pontos de transi¢dao envolvem as mudangas entre diferentes pa-
drdes de comunicacio e diferentes classes de abordagem comunicativa.

Para Mameli e Molinare (2011) os pontos de transi¢io devem cumprir duas propriedades fundamen-
tais. Primeiro, ele deve quebrar uma condigio de estabilidade no discurso, no que diz respeito a forma de
interagdo, o tépico, papéis dos participantes ou outras dimensoes interativas ou temdticas. Em segundo
lugar, isso deve provocar uma reagao participante, confirmando ou redirecionando o fluxo interativo.

Estudar os pontos de transi¢ao requer compreender como o professor cria espagos para que acon-
tegam as transicoes entre os discursos e, ainda, perceber se o professor possui clareza desses momentos
e movimentos discursivos que acontecem em sala de aula.

Metodologia

Para a realizagio desta pesquisa filmamos uma sequéncia diddtica, de 10 aulas, sobre o tema modelo
cinético molecular, ensinado por uma professora de Quimica do ensino médio. A professora foi sele-
cionada por possuir mais de vinte anos de experiéncia com o Ensino Médio e ser professora da rede
federal de ensino, o que, no Brasil, confere boas condicoes de trabalho quando comparadas a outras
redes de ensino. Para preservar a identidade da professora a denominamos Leila (nome ficticio).

As aulas foram filmadas com uma tinica cAmera centrada na professora e todas as interagoes professor-es-
tudantes foram dudio gravadas. A unidade de andlise desta pesquisa é o episddio que ¢ entendido como uma
unidade do discurso do contexto da sala de aula com fronteiras bem demarcadas (MORTIMER, MASSI-
CAME, TIBERGHIEN e BUTY, 2007). Delimitamos os episddios de acordo com os temas e conceitos
introduzidos pelo professor ou pelos alunos, ou ainda, em fungao das atividades desenvolvidas nas aulas e

os fragmentamos de acordo com as classes de abordagem comunicativa (MORTIMER e SCOTT, 2003).

Caracterizando a sequéncia de estudo

A sala de aula possui 30 estudantes de 15-16 anos. A turma filmada foi do 1° ano do Ensino Médio.
Uma caracteristica diferencial dela é que os estudantes sempre estdo organizados em grupos de 5 a 6
estudantes. Eles conhecem bem as regras de trabalho em grupo e participam espontaneamente das ati-
vidades e do discurso. Todas as aulas sao geminadas e as detalharemos de duas em duas aulas. As aulas
estdo divididas como a tabela 1.

1. Essas autoras identificaram quatro tipos de padrées de comunicagio: 1. dialégico; 2. monolégico, 3. Co-construtiva; 4. Scaffolding.
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Tabela 1.
Caracterizacio da sequéncia diddtica
Aulas Atividades realizadas Objetivo da aula
01 — 02 Elaboracao de modelos para explicar fendmenos nos | Identificar como os estudantes organizam as
quais os sélidos, liquidos e gases sio submetidos. particulas dos sélidos, liquidos e dos gases.
03 - 04 | Discussio dos modelos elaborados pelos grupos Introduzir o modelo cinético molecular.
05— 06 Continuagio da discussio dos modelos elaborados Identificar como os estudantes organizam as
pelos grupos e resolucio de atividades. particulas dos sélidos, liquidos e dos gases.
Correcio das atividades Verificar se os estudantes aplicam os conceitos
07-08
trabalhados.
0910 Retoma a questio sobre a atividade do botijao de gds. | Verificar se os estudantes compreenderam o processo
de expansio de gases.

Anilise do discurso do episédio

O episddio acontece nas aulas 03 e 04. Este episddio estd dividido em quatro fragmentos de acordo

com as classes de abordagem comunicativa.

Na Tabela 2 apresentamos a transcri¢io do didlogo construido durante primeiro fragmento. Nesse
fragmento, a professora discute com os estudantes a existéncia de espagos vazios entre as particulas.
Identificamos que a intengao da professora era levar os estudantes a compreender aspectos importantes
do modelo de particulas, principalmente, a existéncia de espaco vazio entre elas. A partir da transcri¢ao
podemos observar a oposi¢ao de ideias em relagio a existéncia de espago vazio. Nessa interacio aparece
trés diferentes ideias.: vicuo, outras particulas e fora de atragao. Caracterizamos o primeiro fragmento
como um discurso interativo/dialégico, pois hd a presenca de diferentes ideias.

Tabela 2
Transcri¢ao Primeiro Fragmento Discurso Interativo/Dialégico
Turnos Transcrigdo
] Professora Leila: Entdo eu agora vou fazer uma pergunta pra todos vocés/ Certo(?) [...].
Entio minha pergunta seria, entio td, se o ar é constituido de particulas, o que que tem entre as particulas?
2 Pedro: Vicuo
3 Joao: Vicuo
4 Izabela: Vicuo
5 Professora Leila: Vicuo (?) Todo mundo acha isso (?)
10 José : Niao tem espago entre elas, elas ficam grudadas.
16 Professora Leila: Entdo, o que tem entre as moléculas?
17 José : Tem outras particulas.
39 Roberto: Fessora, sei 14, deve ter... chutdmetro. Eu acho que seria tipo uma forca de atracio, néo sei explicar
como, mas acho que seria alguma coisa mais ou menos nessa idéia assim. ......
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Observamos que a intengao da professora, no primeiro fragmento, foi verificar as diferentes ideias
dos estudantes. Jd no inicio do segundo fragmento, ela utiliza o discurso nio interativo/dialdgico,
considerando em sua fala todas as possibilidades levantadas pelos seus estudantes. Como identificado

na Tabela 3.
Tabela 3.
Transcri¢ao do Segundo Fragmento Discurso Nao Interativo/Dialédgico
Tiurnos Transcrigdo

Professora Leila: Entdo surgiram duas até agora/ nio trés/ né (?) A primeira ideia ¢ que seja vdcuo/ certo (?)

40 A segunda ¢ que tenha outros gases ali no meio/ nio ¢ (?) E agora a terceira € a idéia de que o que tem entre
as particulas ¢ alguma forca/ algum tipo de forca de atracio/ alguma coisa assim/ né// Tem alguma outra
possibilidade (?) Pode falar gente.

43 Paula: Acho que vai ficar tipo uma empurrando a outra, acho que ¢ isso.
Professora Leila: Vocés entenderam o que ela ta falando? O, ela ta sugerindo assim, que na verdade as

44 particulas tém um movimento, e entdo uma pode t4 meio que empurrando a outra, td certo? Mas se eu
pensar sobre esse angulo. Elas estdo juntas entdo, uma empurrando a outra, tendeu? Ou tem alguma coisa
entre elas?

45 Julio: Elas tao em grande movimento, né. Vicuo nio pode set, porque vicuo nio tem é nada, praticamente nada.

46 Professora Leila: Nao pode ser vdcuo (?)

Percebe-se que no segundo fragmento a professora continua a incentivar os estudantes a respon-
derem a questao inicial (Turno 1), envolvendo-os em uma interacio discursiva interativa/dialdgica.
Identificamos que o propésito da professora é explorar a visao dos estudantes em relagio ao espago
existente entre as particulas. Alguns estudantes ainda refutam a ideia de existéncia destes espagos va-
zios. A professora continua a aceitar todas as ideias dos estudantes, sem avalid-los.

No terceiro fragmento, a professora Leila comega a sinalizar, no seu discurso (Tabela 4), a mu-
danga na abordagem comunicativa, pois vai considerar cada opgao apresentada pelos alunos. Nesse
fragmento, a professora introduz problemas para cada uma das op¢des que nio ¢ aceita do ponto de
vista cientifico. Além disso, jd no primeiro turno deste episédio (turno 73), ela sinaliza que vai deixar
a opgio do vicuo (a correta), por ultimo.

Tabela 4.
Transcri¢ao do Terceiro Fragmento Discurso Interativo/de Autoridade
Turnos Transcrigdo

Professora Leila: Gente/ vamos tentar pegar tudo o que vocés falaram e tentar achar uma légica nisso//
Vamos voltar nas possibilidades/ A primeira é a ideia do vdcuo/ Vamos deixar ela por dltimo/ ji que as outras

73 tdo completando ela/ né (?) Se nio tem vécuo/ ai minha pergunta foi: entdo o que que tem (?) Entdo a
primeira ideia que surgiu foi que fossem outros gases/ nio ¢ (?) Mas vocés nio tio falando pra mim que o ar/
que é um gis/ ¢ constituido por particula (?) Nao é isso (?) Vocés representaram o ar na forma de particula/
Todos os grupos/ nio ¢ (?) Entdo se eu tiver um outro gis/ ele também nio vai ter particula (?)

74 Estudantes (vdrios): Vai
Professora Leila: Vai/ nio ¢ (?) Entao se tivesse um outro gds que nio fossem aqueles todos que jd constituem

75 o ar/ porque o ar ji é uma mistura de vdrios gases/ né (?) T4 certo (?) Entéo se ainda for um outro gds/ eu nao
teria que ter outras particulas no meio daquelas (?)

76 Izabela: Ainda assim ia ter espaco entre elas.
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Turnos Transcrigdo

77 Professora Leila: E mesmo assim (?)

78 Izabela: Ainda assim ia ter espago entre elas.

79 Leila: Isso mesmo (!) Ainda sim vocé acha que ia ter espago entre elas (?)

30 Carla: Eu acho que ia, porque sé tem as outras particulas, elas sio afastadas, independente de ser uma ou
mais distincias.
Professora Leila: Entenderam (?) Entdo olha sé/ essa ideia de ser um outro gds/ talvez ela seja um pouco
complicada por conta disso/ que se eu pensar num outro gis/ elas também teriam particulas/ entdo as

81 particulas dele também iam t4 ali/ I4 no meio// Entdo o que eu teria seria um monte de particula grudada
uma na outra/ Bom/ t6 aproveitando/ se alguém discordar fica a vontade/ td bom (?) A outra possibilidade
que vocés levantaram foi de ter algum tipo de forca de interagio entre essas particulas/ certo (?) Agora /forca
de interacio é uma coisa material (?)

82 Estudantes (vérios): Nio.

83 Professora Leila: Nao/ né (!) Forca é o que (?)

84 Julio: Energia

Professora Leila: E uma forma de energia/ né. Ndo ¢ uma coisa material/ td certo (?) Entdo essa idéia ¢ boa
85 mesmo/ né (?) De vocé pensar que existe uma coisa que... Uma interagio entre elas, sé que isso no ocupa
espago/ tendeu (?)

E possivel perceber, na sequéncia apresentada, que a professora conduz os estudantes por meio de
uma sequéncia de perguntas, com o objetivo de chegar a um ponto de vista especifico: a existéncia
dos espagos vazios. Desde o comeco do terceiro fragmento, a professora insere o ponto de vista da
Ciéncia, mas tentando argumentar porque as ideias alternativas apresentadas pelos alunos nio sio
factiveis. Nesse fragmento a professora questiona a existéncia de outras particulas entre as particulas
de ar usando vdrios artificios. Os questionamentos buscam mostrar algumas incoeréncias presentes
nessa ideia dos estudantes. Podemos observar entio, o surgimento de algumas avaliagdes da profes-
sora as falas dos alunos, como por exemplo, no turno 83. Estes conjuntos de fatos apontam para a
presenca do ponto de transi¢do, com a professora introduzindo o discurso de autoridade a0 mesmo
tempo em que contemplam todas as ideais alternativas dos alunos, mas dessa vez para questiond-las.
O ponto de transigao neste episédio ¢ claramente demarcado, quando a professora procura contem-
plar todas as ideias apresentadas com exce¢do da ideia de que existe vdcuo entre as particulas. Ela é
aparentemente dial6gica, 8 medida que retoma as ideias dos alunos, mas o sentido de seu discurso ¢
de autorizar o Gnico ponto de vista, o da existéncia de vdcuo entre as particulas.

No dltimo fragmento (Tabela 5) fica explicita a mudanga de abordagem comunicativa no discurso
da professora. Esse episédio funciona como uma saida para o ponto de transi¢io. A professora apre-
senta sua conclusio no turno 95, usando uma abordagem nio interativa/de autoridade. Ao final desse
turno hd uma grande agitacio dos alunos, provavelmente surpresos com a conclusio esbogada pela
professora. No turno 96, a estudante Izabela langa uma questio sobre a natureza do vicuo — enquanto
espago vazio — que a professora explora para confirmar o ponto de vista cientifico.
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Tabela 5.

Transcri¢ao Quarto Fragmento Discurso Nao Interativo/de Autoridade

Turnos Transcrigdo

Professora Leila: Vdrios de vocés falaram, explicaram que as particulas tio muito préximas... Teve um grupo
que explicou isso, reforcou essa ideia. O grupo falou assim: “a gente desenhou as particulas mais juntas,

95 mais proximas, mas nio completamente proximas, porque continua sendo um gds”. Mas, a ideia cientifica que
explica o comportamento dos materiais considera que os materiais sao constituidos por particulas que se
movimentam no espago vazio. Ento na verdade, vocé tem um grande espago vazio e as particulas 4.

96 Izabela: Fessora, o espago vazio ¢ a mesma coisa que vdcuo?

Professora Leila: E, o vdcuo é o espago vazio, né. Ou seja, entdo a gente falar “vou criar o vdcuo”, quer dizer
97 vocé vai tentar tirar, por exemplo, o ar de dentro daquele espaco. E se vocé tirar o ar nio vai ficar nada,
porque tirar o ar significa tirar o que?

98 Estudantes (vdrios): As particulas

Professora Leila: As particulas, e af fica s6 o espago vazio. Elas vao ficando mais préximas e af o espaco vai
diminuindo né.

99

Consideragées Finais

Ao analisarmos o episédio, podemos identificar a presenga de mais de uma classe de abordagem comu-
nicativa. Observamos que houve a mudanga entre as classes de abordagem comunicativa, de interativa/
dialégica para interativa/de autoridade e nao interativa/de autoridade. Mas, em apenas um dos epis6-
dios existe a demarcacio no ponto de transi¢ao. Neste trabalho identificamos que os pontos de tran-
sigao sdo caracterizados pela mudanga entre as classes de abordagem comunicativa e que o professor
sinalize 0 momento em que mudard de dialégico para de autoridade, como apresentado no primeiro
episédio da professora Leila.

A partir dos dados da pesquisa observamos que a professora trabalha as ideias dos estudantes e
evidencia as suas incoeréncias, ela deixa claro a eles, a razio de se utilizar a ideia cientifica. Se a pro-
fessora nio realiza esse tipo de aprofundamento, alguns desses estudantes poderiam ter dificuldade
em lidar com a ideia cientifica. Nas mudangas de abordagem comunicativa sem a demarcagio do
ponto de transi¢do nio hd exploracio das ideias fornecidas pelos estudantes e nem hd uma sinali-
zagdo que indique a mudanga entre o discurso dialégico para o de autoridade. Consequentemente
esse tipo de interagdo serd mais pobre e rdpida. A partir das andlises de dados, acreditamos que a
construc¢do dos significados em sala de aula demanda o envolvimento dos estudantes em transicoes
que promovam dinidmicas discursivas entre o discurso dialégico e de autoridade, demonstrando
que o ensino e a aprendizagem das ciéncias podem envolver processos discursivos que estdo inti-
mamente interligados.
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