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RESUMEN

Se han utilizado los datos correspondientes a
11 ovejas (Ovis aries), 10 cabras monteses (Capra
pyrenaica) y 24 rebecos (Rupicapra pyrenaica).
El aparato digestivo, una vez separada la grasa
omental y mesentérica, se fracciond en los siguien-
tes compartimentos: reticulo-rumen, omaso,
abomaso, intestino delgado, intestino grueso y cie-
go. El peso total del aparato digestivo vacio y de
todos sus compartimentos fue mayor en las ove-
jas que en los rebecos, ocupando la cabra mon-
tés una situacién intermedia. En relacién con el
aparato digestivo total, la oveja presenta una me-
nor proporcion de reticulo-rumen y omaso que la
cabra y el rebeco, siendo mayor el desarrollo re-
lativo del abomaso, intestino grueso y ciego.

SUMMARY

A total of 11 ewes (Ovis aries), 10 spanish
ibex(Capra pyrenaica) and 24 chamois (Rupicapra
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pyrenaica) were used. The digestive tract was se-
parated in: reticulum-rumen, omasum, abomasum,
small intestine, large intestine and caecum. Total
digestive tract weight and its components were
higher in the sheep than the chamois, with a
intermediate value for the spanish ibex. There were
the same differences when the weights were
expresed as proportion of empty body weight. The
proportion of reticulum-rumen and omasum as
proportion of total empty digestive tract was lower
and the abomasum, large intestine and caecum
were higher for the sheep than the other two
species. The relationship among different digestive
parts changed in the ruminant species studied.

INTRODUCCION

Los rumiantes presentan un di-
ferente desarrollo de la cavidad re-
ticulo-ruminal, como consecuencia
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de la adaptacion a diferencias en la
cubierta vegetal (Hoffman, 1988;
Provenza y Balph, 1987). Desde es-
pecies como el corzo (Capreolus
capreolus) con un pequeno desarro-
llo reticulo-ruminal debido al esca-
so contenido en pared celular de su
alimento, hasta el ganado vacuno
domeéstico en el que el peso relativo
del reticulo-rumen es mayor, debi-
do a su limitada capacidad de selec-
cién, se encuentra toda una gama
de especies de rumiantes en una
situacién intermedia.

Existe informacién de caracter
general sobre las diferencias en el
aparato digestivo de los rumiantes;
sin embargo, la relativa a las espe-
cies espanolas de cabra montés y
rebeco es muy escasa.

El objetivo de este trabajo es
comparar el peso y proporciones de
los compartimentos digestivos de
cabra montés, rebeco y oveja de raza
Churra, teniendo en cuenta las
implicaciones nutritivas correspon-
dientes.

MATERIAL Y METODOS

Se utilizaron los datos corres-
pondientes a 11 ovejas adultas (4-
6 anos) de raza Churra, no gestantes
ni en lactacién, con un peso vivo
que oscilé entre 30,3y 51,5 kg. Los
animales fueron mantenidos en jau-
las individuales durante 21 dias, re-
cibiendo un heno de hierba de baja
calidad ofrecido ad libitum.

Tras el sacrificio, se extrajo y
peso el aparato digestivo completo,
del cual habian sido separados los
depdsitos de grasa omental y

mesentérica. Este fue fraccionado
en las siguientes partes: reticulo-
rumen, omaso, abomaso, intestino
delgado, intestino grueso y ciego.
Del contenido digestivo de cada uno
de los compartimentos indicados se
tomoé una muestra para determinar
el porcentaje de materia seca, me-
diante desecacion en estufaa 552 C
hasta peso constante.

También se utilizé la informacién
correspondiente a 10 cabras mon-
teses, no gestantes ni en lactacién,
capturadas mediante caza selectiva
en los Puertos de Tortosa y Beceite
(Cataluna), en los meses de febrero
y marzo de 1992. Sus pesos y eda-
des oscilaronentre 12y 39 kgy 1y
15 anos, respectivamente. En el
momento de la captura fue extrai-
do el aparato digestivo completo y
guardado en bolsas de plastico. Pos-
teriormente, fue procesado siguien-
do la misma pauta que la indicada
para las ovejas, con la excepcion de
que la materia seca del contenido
de los distintos compartimentos no
fue estimada.

Asi mismo, se emplearon 24
rebecos hembras, no gestantes ni
en lactacién, capturados mediante
caza selecliva en el Pirineo Catalan
en las épocas de primavera, verano
y otofio de 1991 y 1992, y oscilan-
do su peso vivo entre 10y 28 kg y
sus edades de 1 a 14 anos. Para la
toma de muestras y procesado de
las mismas se utilizd la misma me-
todologia que fue descrita para las
dos especies anteriores, incluida la
determinacion de materia seca del
contenido de cada compartimento.

Los resultados fueron sometidos
a un analisis de varianza simple
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para conocer las diferencias entre
las especies de rumiantes estudia-
das. Ni el efecto de la época de cap-
tura, ni el de la edad de los anima-
les fue significativo en ningtin caso,
por lo que no apareceran en el ca-
pitulo de resultados.

Para la realizacion de los anali-
sis estadisticos, teniendo en cuen-
ta que se trata de un diseno des-
equilibrado, se siguieron los proce-
dimientos descritos por Steel y
Torrie (1981), utilizando el progra-
ma Minitab.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la tabla I, se presentan los
resultados relativos al peso vivo va-
cio y a los pesos de los comparti-
mentos vacios del tracto digestivoy
de sus contenidos.

Las diferencias encontradas en
el aparato digestivo completo po-
drian ser explicadas, al menos en
parte, por el diferente peso de los
animales, ya que cuando los valo-
res se expresan en funcién del peso
vivo vacio éstas se reducen, mante-
niendose una tendencia (p<0,10) a
ser mayor el valor en las ovejas que
en el rebeco, y situandose la cabra
montés en un lugar intermedio.

Estos resultados, junto con el
valor de la carga de contenido que
soporta el aparato digestivo (g con-
tenido / g aparato digestivo vacio)
concuerdan con la teoria de la adap-
tacion evolutiva del aparato diges-
tivo de las distintas especies de ru-
miantes a la dieta por ellos seleccio-
nada (Gordon lason, 1989; Hoffman,
1988: Langer y Snipes, 1991).

El peso del reticulo-rumen vacio
siguié los mismos patrones que el
aparato digestivo total. Sin embar -
go. las diferencias interespecificas
desaparecen cuando el peso del re-
ticulo-rumen se expresa en funcién
del peso vivo vacio.

El menor valor encontrado en la
proporcion que el reticulo-rumen de
la oveja supone sobre el total del
aparato digestivo, en comparacién
con la cabra montés y el rebeco,
parece contradecir la teoria de un
mayor desarrollo reticulo-ruminal
en esta especie frente a las otras dos
(Hoffman, 1988) y puede ser expli-
cado por un mayor desarrollo rela-
tivo de tramos posteriores del apa-
rato digestivo que compensaria,
desde un punto de vista de utiliza-
cién digestiva, el menor desarrollo
relativo del reticulo-rumen. El va-
lor obtenido para las ovejas es si-
milar al publicado para los ciervos
por Sibbald y Milne (1993), en una
prueba en que los animales eran ali-
mentados con una dieta de carac-
teristicas similares a las utilizadas
en este trabajo.

En el ganado ovino se ha encon-
trado una mayor carga reticulo-
ruminal que en las otras dos espe-
cies, lo que podria implicar un ma-
yor tiempo de retenciéon del alimen-
to a este nivel reticulo-ruminal
(Loudon, 1991). En este sentido,
Sibbald y Milne (1993) encuentran
que, en ciervos, las variaciones
estacionales en la ingestién van
acompanadas de cambios significa-
tivos en el contenido digestivo, fun-
damentalmente del reticulo-rumen.

Los valores obtenidos de la pro-
porcién de materia seca (MS) del
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Tabla I. Peso vivo vacio y peso de los diferentes tramos del aparato digesti-
vo y de sus contenidos. (Empty body weight, and empty digestive tract compartiments and its
contents).

Oveja Cabra M. Rebeco ESD Signific
PVV 31,48a 22,37 ab 18,22 b 2,037 -
ADTv (g) 26395a 14316b 7729 ¢ 54,00 ok
J(PVV) 0,0877 a 0,0788 ab 0,0504 b 0,01009 +
CDT(g) 9502 @ 4457 b 2285 ¢ 3254 -
JADTv 3,601 8 3,087 @ 2,841 b 0,1876 +
RRv(g) 1049,1 @ 7234 b 425,1b 24,59 o
[PVV 0,0344 0,0378 0,0288 0,00440 ns
JADTv 0,4008 @ 0,5106 b 0,5507 b 0,01009 oex
contenido(g) 7032 @ 3095 b 1754 € 87 ok
/RRV 6,679 @ 4,257 b 3,955 b 0,36890 ok
OMv(g) 145,128 89,5b 28,0¢€ 5,23 ok
JPVV 0,0050 & 0,0048 @ 0,0016b 0,00067 -
JADTv 0,0555 a 0,0620 @ 0,0366 P 0,00280 s
contenido(g) 228848 20962 21,2b 13,72 i
/OMv 1,767 @b 2,342 8@ 0,856 b 0,20260 o
ABv(g) 27622 104,6 b 53.8°¢ 8,62 ok
[PV 0,0090 & 0,0058 ab 0,0037 b 0,00089 o
JADTv 0,1047 @ 0,0723b 0,0704 b 0,00410 ok
contenido(g) 194,4 @ 13378 73,20 14,71 wn
JABvV 0,7752 1,261 @b 1,419 b 0,1531 *
IDv(g) 517,52 262,1 b 157,2¢ 13,56 i
JPVV 0,01728 0,0151 @ 0,0089 b 0,00196 *
JADTv 0,1963 0,1842 0,2009 0,00722 ns
contenido(g) 7527 @ 4989 b 181,2 € 31,12 o
/IDv 1,460 80 2,008 & 1,059 b 0,1209 wex
IGv(g) 576,8 @ 2254 b 934°¢C 21,65 ok
/PW 0,0196 @ 0,0134 b 0,0083 b 0,00256 -
JADTv 0,2144 @ 0,1518 b 0,1211 b 0,00727 ok
contenido(g) 803,6 @ 3767 b 139 ¢ 37,01 e
NGv 1,487 1,723 1,380 0,1379 ns
Clv(g) 74,82 266D 154D 2,10 s
PV 0,0025 & 0,0018 ab o,0010 b 0,00031 .
JADTv 0,0283 & 0,01%0 b 0,0203 b 0,00095
contenido(g) 49092 1435b 69,5b 22,17 o

Sig: nivel de significacién. *=P<0,05; *=P<0,01; ***=P<0,001; +=P<0,10.

ESD: Error Standard de las Diferencias.

PVV = Peso vivo vacio. ADTv = Aparato digestivo total vacio. CDT = Contenido digestivo total. RRv
reticulo-rumen vacio. OMv = omaso vacio. ABv = abomaso vacio. IDv= intestino delgado vacio. 1Gv
intestino grue so vacio. Clv = ciego vacio.

[}
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contenido reticulo-ruminal fueron
significativamente mas altos
(p<0.001) en los rebecos que en las
ovejas (0,16 vs 0,119) lo cual coin-
cide con los datos publicados por
Barry et al.(1991) y Milne et al.
(1978), en el sentido de un ritmo de
paso de liquido a nivel ruminal mas
rapido en los ciervos que en el ga-
nado ovino.

En cuanto a los resultados rela-
tivos al omaso, pueden ser explica-
dos en funcidn de las diferencias en
el contenido del reticulo-rumen de
cada especie, teniendo en cuenta la
funcién de este compartimento, y
por la mayor densidad laminar en
las ovejas frente a las otras dos es-
pecies (Hoffman, 1988). Ademas, en
las cabras el orificio reticulo-omasal
puede ser graduado en funcién de
la dieta ingerida para permitir el
paso de particulas de mayor tama-
no, que no fueron digeridas a nivel
ruminal (Hoffman, 1988).

Los resultados observados para
el abomaso podrian explicarse de
acuerdo con la teoria desarrollada
por Hoffman (1988), en el sentido
de que un aumento en la capacidad
de seleccién de partes vegetales de
mayor valor nutritivo va acompana-
do de un abomaso de paredes mas
finas y menor peso. Sin embargo, la
capacidad de llenado del abomaso
es menor en la especie ovina, lo cual
puede ser debido a que el ritmo de
paso del alimento a través del
abomaso, sea mas rapido en esta
especie.

Las diferencias interespecificas
indicadas para el intestino delgado
y el intestino grueso no pueden ser
achacadas exclusivamente a las va-

riaciones de peso de los animales,
ya que se mantuvo la misma ten-
dencia cuando los valores se expre-
saron en funcién del peso vivo va-
cio.

El mayor valor relativo del intes-
tino grueso de las ovejas puede ser
explicado si se tiene en cuenta el
menor valor relativo que éstas pre-
sentaron en su reticulo-rumen, ya
que es aceptado que ambas cama-
ras de fermentacion (reticulo-rumen
y colon-ciego) son complementarias
en su actuacion y cuando una pier -
de importancia relativa, la digestion
aloenzimatica ha de completarse en
la otra (Langer y Snipes, 1991). Esta
teoria parece estar en contra de los
resultados indicados por Hoffman
(1988). No obstante, cuando el va-
lor nutritivo de la dieta es menor,
es posible que una mayor parte del
alimento abandone el rumen sin ser
completamente digerido y deba ser
atacado por la flora existente en los
tramos finales del aparato digesti-
vo, aumentando el tiempo de reten-
cién del alimento a nivel del intes-
tino grueso (Langer y Snipes, 1991).

Los resultados relativos al ciego
son similares a los observados en
relacion con el intestino grueso,
como parte que es del mismo, y pue-
den ser explicados por la misma
razon,

CONCLUSIONES

En la comparacién de las tres
especies de rumiantes (oveja, cabra
montés y rebeco) se ha encontrado
un mayor peso de todos los compar -
timentos digestivos y de sus corres-
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pondientes contenidos en el gana-
do ovino que en los rebecos, ocu-
pando la cabra montés una posicion
intermedia.

Cuando el peso del reticulo-ru-
men se expresa en funcién del peso
vivo vacio, las diferencias interes-
pecificas dejan de ser estadisti-
camente significativas; mantenién-
dose las diferencias encontradas en
términos absolutos para los otros
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