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1 ANTECEDENTES

Tarea Tarea 6.2 Formacion
Duracion Mes 20 a mes 36
Lider UPM

Participa UPC, UVA, ACCEPLAN, IBV

Entregables | E6.3 (mes 36, borrador mes 24)
tarea

El objetivo general del SP6 Formacién y Difusion es obtener el mayor rendimiento posible
al conocimiento de la accesibilidad en los Bienes de Interés Cultural que genera el
proyecto, asegurando la transferencia de los resultados al entorno social, institucional,
empresarial y académico, para que los beneficios a la sociedad se transmitan de la
manera mas adecuada y eficiente posible.

Tal y como se recoge en la Memoria aprobada para el ejercicio de 2008, la formacion en
cuestiones de Accesibilidad es una de las cuestiones cruciales para diferentes sectores
de profesionales con competencias para participar en intervenciones en edificios 6
entornos de interés patrimonial. La especificidad y complejidad del entorno fisico, la
diversidad de técnicas (no-destructivas y semi-destructivas, con una importante
presencia de conocimiento implicito) junto con la diversidad y extension de normativas
son factores que dificultan el analisis y disefio de las herramientas de aprendizaje para
resolver las cuestiones que se plantean en relacion con intervenciones en entornos de
Patrimonio. Para hacer frente a esta heterogeneidad, tras examinar los materiales
actualmente disponibles (Seccion 2) se propone una combinacion de herramientas
basadas en formacién reglada y formacién no-reglada, con una asistencia en ambos
casos de herramientas TEL (Technology Enhanced Learning) dentro del marco propuesto
por las recomendaciones de la UE (Seccién 3). Actualmente, se dispone de plataformas
software Open Source con un uso creciente en ambitos académicos (Moodle, p.e.) pero
con menor extension en ambitos académicos.

Sin embargo, las herramientas de formacion reglada presentan una baja capacidad de
interaccion y un esquema poco interactivo. Para complementar la formacion reglada se
propone desarrollar una estrategia hibrida (basada en modelos y en incorporar el
conocimiento implicito de profesionales). Se ha iniciado ya (ver Seccién 4 para mas
detalles) el disefio de un entorno colaborativo con creciente complejidad para desarrollar
diferentes tipos de conocimiento incorporando herramientas para un aprendizaje
eminentemente practico, pero con un alto grado de cualificacién.

1.1 OBJETIVOS DEL ENTREGABLE

La Tarea 6.2 esta orientada hacia Formacién. El Objetivo General de la Tarea 6.2
consiste en “Fomentar la cualificacion y formacién de profesionales capaces de realizar
intervenciones desde el principio de la accesibilidad universal respetuosas con el
Patrimonio”. Entre los objetivos especificos que afectan a la Tarea 6.2 cabe destacar
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e Incorporar la formacion en accesibilidad para los profesionales actuales y
futuros en el ambito del Patrimonio
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e Desarrollar herramientas para la difusién y formacién, que permitan canalizar los
esfuerzos de difusién y formacién y que genere un espacio de referencia para los
profesionales involucrados en intervenciones del patrimonio y en accesibilidad

e Difundir las metodologias y buenas practicas adquiridas, de forma que se
permita establecer el nivel de accesibilidad del monumento o conjunto, en base a
sus diferentes caracteristicas, funcionalidades vy tipologia de usuarios, y que sirva
de apoyo para la toma de decisiones.

Para poder alcanzar estos objetivos especificos, en una primera fase correspondiente al
ejercicio del 2008, se ha recopilado informacién sobre

e Las actividades regladas en cursos que se imparten actualmente en Centros
Académicos vinculados a entidades participantes en PATRAC.

e Las diferentes herramientas y plataformas software relacionadas con aprendizaje
reglado y no-reglado, con vistas a seleccionar las mas apropiadas en relacion con
el aprendizaje de intervenciones en entornos de Patrimonio.

1.2 ESTRUCTURA DEL DOCUMENTO

Para facilitar el desarrollo del trabajo, se ha subdividido el entregable en tres secciones
que, ademas de la seccion introductoria actual, afectan a las fases de 1) Recursos
actualmente disponibles, 2) Identificacion y caracterizacion de los diferentes tipos de
Técnicas y 3) Analisis y Disefio de la Aplicaciéon Software. De acuerdo con ello, el
documento se ha dividido en tres secciones principales:

1. Marco General y Recursos actualmente disponibles: esta seccion incluye una
descripcion del marco europeo (TEL) y de los cursos académicos
correspondientes a la formacién reglada que se imparte actualmente en las
Universidades Politécnica de Catalunya, de Valladolid y Politécnica de Madrid,
incluyendo estudios del segundo y tercer ciclo por un lado y los mas recientemente
implantados estudios de postgrado (master especificos), cuando proceda.
Coordina UPM vy participan Universidad de Valladolid y UPC.

2. Identificacion del marco y de las técnicas: esta seccion incluye una descripcion de
los aspectos metodoldgicos y de las Técnicas de Aprendizaje con una especial
atencion a las técnicas de aprendizaje correspondientes a la Formacidon Reglada.
Coordina UPC y participan Universidad de Valladolid y UPM.

Analisis y Disefio de la Arquitectura Software: esta seccion incluye el disefio de la
Arquitectura de la Aplicacion Software que proporciona el soporte para el aprendizaje en
entornos colaborativos. Se ha adoptado una arquitectura software abierta con
herramientas software para facilitar la generacién de lecciones por parte de los diferentes
usuarios. La Universidad de Valladolid coordina esta seccion y participan los otros dos
socios (UPM y UPC).
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1.3 METODOLOGIA DE TRABAJO ADOPTADA

Tras el reparto de tareas entre los tres socios académicos participantes en el Entregable,
la metodologia de trabajo adoptada ha consistido en fijar una agenda interna entre los
tres socios para la circulacién de versiones previas consensuadas de este documento (un
mes), una etapa de desarrollo interno a cargo de cada socio (cuatro meses) y una puesta
en comun de los diferentes puntos de vista (un mes) durante el ultimo mes del periodo
financiado.

El nucleo de la propuesta inicial estaba articulado en torno a la distincién entre la
formacion reglada y la no-reglada en relacion con cuestiones de accesibilidad. La
formacion reglada tiene un caracter académico y se imparte habitualmente en la
Universidad. La formacion no-reglada utiliza casos practicos para facilitar un soporte a la
formacion continua en empresas, organismos publicos 6 de forma remota utilizando
recursos web.

En ambos casos, la presentacion de los materiales afecta a los contenidos, a las
tendencias pedagogicas utilizadas para su presentacion y a la utilizacion de recursos
tecnolégicos (herramientas TIC) para el andlisis y disefio de entornos de aprendizaje
innovadores (relacionadas con el Learning Design). De acuerdo con este esquema, se ha
subdividido este entregable en tres secciones que afectan a los materiales actualmente
disponibles (Seccién 2 coordinada por UPM), una discusiéon de las 4 estrategias
pedagdgicas consideradas mas significativas para el aprendizaje (Seccion 3 coordinada
por UPC) y la aplicaciéon software encargada de proporcionar un soporte (Seccién 4
coordinada por UVa).

La aplicacion software depende muy estrechamente de los desarrollos correspondientes
a otros Subproyectos: SP2 para la especificacion de técnicas, SP3 para la especificacion
de la arquitectura orientada a servicios, SP4 para los servicios que efectivamente se van
a suministrar, SP5 para los casos practicos y SP6 para el marco semantico que va a
permitir la interoperabilidad entre las diferentes herramientas desarrolladas en cada
Subproyecto. De momento, los unicos SP que han obtenido financiacién son SP2 y SP6,
por lo que el analisis y disefio de la version actual estan condicionados a los desarrollos
de ambos SP.
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2 RECURSOS ACTUALMENTE DISPONIBLES Y DOCENCIA IMPARTIDA
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21 CONTEXTO EUROPEO

El aprendizaje mejorado por las tecnologias (Technology Enhanced Learning, TEL en lo
sucesivo) ha sido una de las prioridades de la politica europea con un impulso creciente
desde el FP6. EI documento aprobado por la Comisiéon Europea sobre Information and
Communication Technologies el 25 de Abril de 2008 contiene un apartado’ relativo a TEL
que proporciona el marco estructural para el trabajo desarrollado en el Proyecto. Entre
los objetivos propuestos en dicho documento que son mas significativas para el Proyecto
PATRAC cabe destacar las tres primeras:

a) Desarrollo de casos piloto a gran escala para el disefio del futuro aula de
aprendizaje que proporcionen un soporte para la personalizacion, el trabajo
colaborativo, la creatividad y la capacidad de expresion en formas de aprendizaje
mas activas, reflexivas e independientes.

b) Reforzamiento de lazos entre individuos y procesos de aprendizaje organizacional
que fomente la creatividad, el aprendizaje informal y las colaboraciones, mediante
herramientas que fomenten la identificacion del talento, el descubrimiento del
conocimiento, el flujo de trabajo y la gestion de la competencia. La investigacion
esta orientada hacia el desarrollo de nuevas formas para combinar los procesos
creativos, cognitivos mediante la utilizacién de recursos computacionales.

c) Disefio e implementacion innovadoras de aproximaciones adaptativas y sistemas
intuitivos que incluyan componentes afectivas y emocionales para una asistencia
en el aprendizaje y mecanismos de realimentacion / guia para el aprendizaje y
tutor. El trabajo a desarrollar debe incorporar entornos inmersivos y ludicos,
incluyendo avances en la combinacion de simulacidn, narracion de historias y
aprendizaje colaborativo.

El impacto esperado se articula en torno a diferentes ejes:

e Mejora en la comprension de como las TIC pueden utilizar para avanzar en
el aprendizaje y mejorar la personalizacion en el aprendizaje.

e Aumento en la disponibilidad y diversificacién de agentes y herramientas
para el aprendizaje.

e Lugares para el aprendizaje mas motivadores y flexibles, que proporcionen
una mejor educacion y faciliten la empleabilidad del personal formado.

e Potenciacién de alumnos y profesores a través de una mejor adaptacion a
las necesidades individuales de aprendizaje

e Contribucién significativa a la competitividad global de los agentes
Europeos en un mercado en fase de consolidacién.

e Mejora de las TEL y promocion reforzada de los resultados que afectan a la
investigacion en este dominio

! Objective ICT-2009.4.2: Technology-enhanced learning, pp.46-47
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El documento aprobado por la Comisiéon Europea sobre Information and Communication
Technologies el 25 de Abril de 2008 proporciona el marco institucional para el analisis y
disefio de las soluciones relacionadas con los diferentes tipos de aprendizaje para
intervenciones en Patrimonio. Obviamente, el entorno espafiol presenta aspectos
especificos que es necesario tener en cuenta.

E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

Por otro lado, el aprendizaje de técnicas relacionadas con intervenciones en Patrimonio
tiene una larga tradicion en Espafa. En las subsecciones siguientes presentan los
materiales recursos disponibles en los repositorios de cada uno de los socios de
entidades académicas participantes en la Tarea 6.2 del SP6 del Proyecto PATRAC,
especificando el marco académico en el que se facilitan dichos recursos.

2.2 UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CATALUNA (UPC)

A continuacion se presentan los materiales de aprendizaje actualmente disponibles que
han sido desarrollados en los ultimos afios por el socio UPC, tanto en los aspectos
referidos al la utilizacion del escaner laser, en la generacion de modelos virtuales 3D de
entornos patrimoniales y de SIG en urbanismo y arquitectura, asi como de los materiales
expresamente preparados para el seminario de investigacion tutorizado, en el marco de
los programas oficiales de master universitario en Gestion y Valoracion Urbana y
doctorado en Gestion y Valoracion Urbana y Arquitectonica.

Las actividades especificas de las que se presenta la documentacion son:

- Cursos de la linea de intensificacion en Tecnologias de la Informacion Aplicadas
al Analisis Territorial y Urbano:

* Curso Los Sistemas de Informacion Geografica Aplicados al Analisis Urbano y
Territorial (obligatorio) (56 ECTS — Cuatrimestre de otofio)

La asignatura, tiene los siguientes objetivos:

- Aportar referentes del potencial de estudio y conocimiento de la ciudad que
incorporen las tecnologias informaticas SIG. Proporcionar conocimientos basicos
para la definicion, georeferenciacion y descripcion de entidades graficas como
elementos de estructura urbana y de soporte de la edificacién. Criterios y
procedimientos de trabajo fundamentales para su visualizacion sintética, de acuerdo
a las escalas, capas de informacién y contenidos. Métodos de trabajo de la
cartografia digital, asociada a bases de informacion urbana comunes al ambito
municipal, en aplicaciones SIG convencionales (PC). Procedimientos y casos de
estudio, de los elementos vertebradores de la realidad urbana: usos predominantes,
actividades, densidad y calidad de edificacion. Mostrar las mejoras y beneficios de
las tecnologias SIG, en la actuacion profesional en el ambito de la planificacién
urbana, gestion local y urbanistica. Capacitar al alumnado en la elaboracion de
nuevos contenidos de informacion urbana y la realizacion de mapas o modelos
sintéticos de la configuracion urbana.
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* Curso TICS aplicadas al Analisis Territorial: GIS 3D, Teledeteccion, Modelado
3D y Realidad Virtual Urbana (optativo) (5 ECTS — Cuatrimestre de primavera)
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La asignatura, tiene los siguientes objetivos:

- Aportar un referente amplio de las diferentes tecnologias de representacion,
visualizacion y referenciacion de espacios urbanos y arquitectdonicos. Facilitar la
comprension y familiaridad con los conceptos y técnicas fundamentales que
orienten la creacién de modelos virtuales, la aplicacion de técnicas de tratamiento
de imagenes a los modelos y la incorporacion de recursos de animacion y de
navegacion interactiva. Integrar el conocimiento de métodos y procesos
relacionados con el modelado geométrico asi como de sus aplicaciones practicas
en diferentes ambitos de la arquitectura y el estudio de la ciudad. Introducir los
conceptos basicos de tecnologias avanzadas: el escaner Laser terrestre para el
levantamiento de edificios y entornos urbanos en alta precision y calidad visual,
métodos de generacion masiva de modelos tridimensionales de abasto urbano
sobre cartografia SIG 3D, procesos de integracion de modelos y presentacion
interactiva, y en plataformas Internet. Incorporar los conceptos y técnicas
avanzadas de Remote Sensing, los métodos y procesos de estudio aplicados.

- Seminario de investigacién tutorizado, actividad de investigacién. (obligatorio) (10
ECTS — Cuatrimestres de otono y primavera) (Se adjunta soélo la documentacion
preparada para el primero de los seminarios, ya que el segundo de ellos esta
planificado para el segundo cuatrimestre. El primero de ellos se titula Andlisis de la
accesibilidad al patrimonio urbano y arquitectonico.

A continuacion se presenta la estructura basica y material relacionado con el
Patrimonio y con PATRAC, que han sido desarrollados para las dos asignaturas y
para el seminario de investigacion tutorizado.
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2.2.1 LOS SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA APLICADOS AL ANALISIS
URBANO Y TERRITORIAL
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ESTRUCTURA BASICA DE LA ASIGNATURA

Créditos docentes: 5 ECTS (45 horas presenciales de aula — 80 horas no presenciales de trabajo
individual y grupal por parte de los alumnos)

Objetivos: Han sido descritos en el apartado previo.

Metodologia docente: Teorico — practica

Nivel: Tercer ciclo.

Lengua de exposicion: Castellano

Profesora: M. PILAR GARCIA ALMIRALL (participante de PATRAC)

Profesor colaborador: ROLANDO BIERE ARENAS (participante de PATRAC)

Programa de la asignatura: ANO ACADEMICO 2008 — 2009

DIA 1.
09:30-10:00 h. Presentacion del curso.
Rolando Biere Arenas.
10:00-12:00 h. Introduccion a los SIG.
Pilar Garcia Almirall.
12:00-12:30 h. Descanso
12:30-14:00 h. Practica 1:
Manejo en un SIG Convencional, Andlisis Espacial.
Operaciones Basicas. Andlisis sobre plataforma MaplInfo.
Rolando Biere Arenas.
14:00-16:00 h. Descanso
16:00-18:00 h. Elementos de un SIG. Funcionalidades y aplicaciones en ambito territorial.
Pilar Garcia Almirall.
Rolando Biere Arenas.
DIA 2.
09:30-11:30 h. Practica 2:
Diseiio de Bases de Datos. Procedimiento de Georeferenciacion.
Rolando Biere Arenas.
11:30-12:00 h. Descanso
12:00-14:00 h. Practica 3:
Preparacion y verificacion de bases de partida.
Visualizacion en mapas. Andlisis sobre plataforma Maplnfo.
Rolando Biere Arenas.
14:00-16:00 h. Descanso
16:00-17:30 h. Prdctica 3: (Continuacion)
Preparacion y verificacion de bases de partida.
Visualizacion en mapas. Andlisis sobre plataforma Maplnfo.
Rolando Biere Arenas.
17:30-18:00 h. Descanso
18:00-19:30 h. Practica 4:
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Elaboracion de nuevas bases agregadas.
Visualizacion en mapas. Analisis sobre plataforma MaplInfo.

Rolando Biere Arenas.

DIA 3.
09:30-11:30 h. Prdctica 5:
Incorporacion de los elementos de la Realidad Urbana.
Creacion de Salidas. Andlisis sobre plataforma Maplnfo.
Rolando Biere Arenas.
11:30-12:00 h. Descanso
12:00-14:00 h. Practica 5: (Continuacion)
Incorporacion de los elementos de la Realidad Urbana.
Creacion de Salidas. Andlisis sobre plataforma Maplnfo.
Rolando Biere Arenas.
14:00-16:00 h. Descanso
16:00-17:30 h. Prdctica 6:
Preparacion de bases de parametros urbanos: Parcelario y Planeamiento.
Analisis sobre plataforma MaplInfo.
Rolando Biere Arenas.
17:30-18:00 h. Descanso
18:00-19:30 h. Practica 6: (Continuacion)
Preparacion de bases de parametros urbanos: Parcelario y Planeamiento.
Andalisis sobre plataforma MaplInfo.
Rolando Biere Arenas.
DIiA 4.
09:30-11:00 h. Pradctica 7:
Creacion de vinculos con un servidor de mapas Wms.
Creacion de Salidas. Andlisis sobre plataforma MapInfo.
Pilar Garcia Almirall.
Pau Queralto Ros.
11:30-13:30 h. Practica 8:
Aplicacion de herramientas SIG al patrimonio urbano.
Creacion de Salidas. Andlisis sobre plataforma Maplnfo.
Rolando Biere Arenas.
13:30-16:00 h. Descanso
16:00-18:00 h. Practica 8: (Continuacion)
Aplicacion de herramientas SIG al patrimonio urbano.
Creacion de Salidas. Andlisis sobre plataforma MapInfo.
Rolando Biere Arenas.
DIAS.
09:30-11:30 h. Estudios orientados a la regeneracion urbana.
Pilar Garcia Almirall.
Rolando Biere Arenas.
11:30-12:00 h. Descanso
12:00-13:00 h. Visita al Laboratorio de Modelizacion Virtual de La Ciudad, LMVC.
Alejandro Marambio Castillo.
13:00-14:00 h. Trabajo prdctico en los ordenadores de aula.

Rolando Biere Arenas.
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14:00-16:00 h. Descanso

16:00-18:00 h. Aplicaciones avanzadas:
Uso de los SIG en proyectos de I+D en dreas de usos de suelo y de transportes: Una aplicacion de
simulacion urbana y una propuesta para una infra-estructura de dados.

Nuno Norte Pinto.

Observaciones:
= Asistencia minima exigida 80 %.
= Entrega final de dossier de practicas para la calificacion del modulo.

En este punto se debe destacar especialmente la prdactica 8, Aplicacion de herramientas SIG al
patrimonio urbano. Creacion de Salidas. Andlisis sobre plataforma Maplnfo y las clases
teoricas, Introduccion a los SIG y Estudios orientados a la regeneracion urbana, ambas con
contenidos que han sido volcados posteriormente en los aspectos tedricos y técnicos aportados por
la UPC a PATRAC. A continuacion se adjunta el material docente, tanto de la practica como de
ambas clases.

Practica 8: Aplicacion de herramientas SIG al patrimonio urbano. Creacion de Salidas. Andlisis
sobre plataforma MaplInfo

PRACTICA N°8: ¢

APLICACION DE HERRAMIENTAS GIG AL PATRIMONIO URBANO

(') Esta practica se ha realizado utilizando como partida el taller elaborado por Pilar Garcia Almirall y Rolando Biere Arenas, titulado Bases de
informacion inmobiliaria y SIG. Aplicacion al patrimonio urbano en marzo de 2005.

OBJETIVO

El objetivo de este taller es elaborar una aplicacion de SIG que integre contenidos sobre
Patrimonio Arquitectonico Urbano y que relacione los edificios de caracter patrimonial del
ensanche con las distintas zonas de interés y con otros equipamientos existentes; hoteles,
restaurantes, etc. Asimismo la generacion de recorridos patrimoniales derivados del anélisis de los
edificios de este tipo en el sector y de sus entornos proximos.

TEMAS Y CONTENIDOS DE INTERES PARA EL ESTUDIO
Edificaciones protegidas => catalogadas o de interés arquitectonico.
Contenidos relacionados con el atractivo turistico especifico.

Museos / Salas de Exposiciones.

Equipamientos culturales.

Hoteles.

Bares y restaurantes.

Terciario / Comercial excepcional.

Parques, plazas, zonas verdes, etc.

PN RwWDNA

METODOLOGIA
A. Respecto del total del ensanche se debe realizar la seleccion de un sector concreto, al nivel de
zonas estadisticas o de zonas de estudio, considerando para ello aspectos como los siguientes;
- Situacion y densidad de edificios patrimoniales.
- Valor patrimonial de los mismos.
- Situacion de equipamientos culturales prioritarios.
- Criterios de accesibilidad a los edificios.
- Cercania a paradas de transporte publico.
- Accesibilidad del entorno
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- Densidad de parques, plazas, zonas verdes.
- Ete.

B. Partiendo de las bases de informacion relativas al sector escogidos

- Se debe elaborar una base de contenidos para incorporar en el SIG, que posibilite el
analisis de las caracteristicas patrimoniales del sector.

- Se tendra que determinar la estructura y contenidos de las salidas grdficas, mediante las
cuales representar las caracteristicas estudiadas.

C. Como resultado final se pretende obtener una base de datos sistematizada que permita
visualizar informacion relevante de las caracteristicas patrimoniales de ciertos edificios del
sector del ensanche;

- Sobre la zona seleccionada se deben generar formatos de salida mapas temadticos
especificos.
- Asimismo; definir recorridos turistico—patrimoniales en el sector del ensanche.

REALIZACION DEL TRABAJO

Para facilitar el proceso de investigacion de informacion se estableceran equipos de 2 6 3 alumnos
que confeccionaran las diferentes bases de datos de acuerdo a las directrices que se proponga cada
grupo y que deben ser justificadas con antecedentes teoricos.

DESCRIPCION DE LAS BASES DE PARTIDA

Para la realizacion de este taller disponemos de bases de informacion, provenientes del Catastro,
del Ayuntamiento de Barcelona, de la base de Catalogo de edificios patrimoniales, etc.

Estas se tienen en distintos formatos, alfanuméricas y graficas, tanto vectoriales como réster, que
abarcan la totalidad del sector de anélisis anteriormente mencionado. En nuestro caso generaremos
la base de trabajo utilizando el programa Access, debido a que en este se pueden elaborar informes
de salida e integrar tablas de datos de tipo Excell, que serviran de base para la creacion de nuestra
aplicacion SIG en Maplnfo.A continuacion, la Tabla 1 es un resumen de las bases de informacion
que utilizaremos y la Tabla 2 se utiliza para describir los atributos asociados a cada una de las
bases de partida.

Tabla 1
Base Fichero Formato Tipo de base
Informacion de Catalogo del Sector CATALOGO.XLS Microsoft Excel Alfanumérica
Base de datos de Cadastre del Sector CATASTRO.MDB Microsoft Access Alfanumérica
Imagen del sector ENSANCHE.JPG JPG Imagen réaster
PARCELAS.TAB Maplnfo Grafica
CATALOGO.TAB Maplnfo Gréafica
Tablas graficas del sector ZONAS VERDES Maplnfo Gréafica
DISTRITO Maplnfo Grafica
ZONASESTAD Maplnfo Grafica
TRAMOS Maplnfo Grafica
Tabla 2
Fichero Atributos Descripcion
CATALOGO.XLS FICHERO Nombre del fichero
ILLA Numero de manzana
PARCEL Numero de parcela
REFCAD Referencia catastral de parcela

DENOMINACION Nombre del edificio

Ce
onstruccion
13/136 14D

i

o

|



TatvAc

E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

ADRECA Direccion del edificio
NIVELL Nivel de catalogacion
CALIF_URB Calificacion Urbanistica
P MANT Medida de proteccion por Mantenimiento
P_RRR Medida de proteccion por rest, rehab, reord.
P ALT Medida de proteccion en otros aspectos
DESC_MANT Descripcion del tipo de mantenimiento
DESC MANT 2  Descripcion del tipo de mantenimiento (otro)
DESC_RRR Descripcion del mantenimiento de rest, rehab, reord.
DESC_ALT Descripcion del tipo de otros mantenimientos
CATASTRO.MDB
Fichero Atributos Descripcion
SOLAR Codigo de solar
ADRECAS D2 NOMCARRER Nombre de calle
NUMCARRER Numero postal
REFCAD Referencia catastral de parcela
EDIFICIS D2 SOLAR Codigo de solar '
ANYCONS Aflo de construccion
SOLAR Codigo de solar
REFCAD Referencia catastral de parcela
NOMCARRER Nombre de calle
NUMCARRER Numero postal
ILLA Numero de manzana
FINCAS D2 PARCE Nl'm'lero de parcela
CODIILLA Codigo de manzana
CODIPAR Codigo de parcela
SUPSOL Superficie de suelo
SUPCONS Superficie construida
SUPHAB Superficie de Viviendas
ANYCONS Afio de construccion
ENSANCHE.JPG =~ - Imagen raster del sector
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BASES GRAFICAS

CATALOGO.TAB PARCELAS.TAB
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NOTA: Se adjuntan ademas otras tablas y bases de datos con informacion especifica que servira
para que cada grupo de trabajo elabore su propia base. La estructura de estas tablas y bases debe
ser tratada por los grupos de trabajo para poder ser ingresada en el sistema.

E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

BIBLIOTECAS.xls
COLEGIOS xls
CULTURA xls
EXPOSICIONES .xls
MUSEOS xls
EIXAMPLE jpg

ESQUEMA DE TRABAJO

1. Delimitacion de los contenidos y recopilaciéon de la informacion externa, necesaria.
2. Verificacion de los datos y seleccion de la informacion mas adecuada.

3. Disefio de consultas selectivas de interés.

4. Diseo y elaboracion de la base de datos, verificando su estructura y formatos.

5. Elaboracidon de mapas tematicos de interés y de las salidas gréaficas respectivas.

6. Elaboracion de la estructura de recorridos

FASE 1: ANALISIS DE INFORMACION GENERAL

Reflexionar sobre una manera adecuada de abordar el tema del patrimonio arquitectonico y que

evalue las posibles alternativas de encauzar un trabajo de este tipo, considerando lineas de

desarrollo como las siguientes:

1. Generar una base de caracter turistico para dar a conocer el municipio, su patrimonio, su
gastronomia y actividades ocio-culturales, etc.

2. FElaborar un catalogo de recorridos patrimoniales, con la informacion asociada y los criterios
de accesibilidad de un ambito determinado de la ciudad. Incorporar los pardmetros para su
evaluacion.

DETERMINACIONES BASICAS

El alumno debe decantarse por la opcién 1 o 3 y luego debe buscar referentes externos que le
permitan disefiar un sistema ajustado a los requerimientos necesarios para generar una herramienta
dirigida a:

* Localizar las edificaciones de distinto tipo, para con su ubicacion, realizar analisis que permitan
comprender su relacion con el entorno edificado.

* Describir los elementos que conforman la edificacion, a nivel de elementos constructivos,
calidad, usos y servicios, asi como otro tipo de informacion de interés.

» Utilizar como sistema de documentacién los referentes de textos existes publicados como guias
de turismo, de arquitectura (en web y demas), pensar en los contenidos a integrar, formas de
sistematizar los contenidos para hacerlos mas comprensibles y prepararse para desarrollar un caso
concreto.

* Establecer relaciones en el espacio y entre los edificios que presentan una afinidad por sus
atributos (pertenecen a un mismo grupo como museos, edificios modernistas o histéricos
emblematicos,...) determinar el contexto espacial de la ubicacion de estos edificios.
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* Analizar de forma relacional y por superposicion las distintas bases de informacion urbana cara a
determinar areas de preferencia de los ciudadanos de acuerdo al interés por determinados

atractivos.

FASE 2: ANTECEDENTES ESPECIFICOS

Seleccion de un area de atractivo turistico de la ciudad como referente del atractivo emblematico
de Barcelona, que integre edificaciones de interés arquitectonico, equipamientos ocio culturales,
entre otras tematicas. Sobre esta seleccion se deben generar las salidas de informacion.

Como un ejemplo de esto anterior podemos referirnos a la imagen siguiente del sector del
Eixample y una nube de puntos de un edificio del catalogo de Barcelona:

— Co=e * [ ] Museos
I e qn.. i ¢ £ B Restaurants
, '_ = =k B Hotels4i5estrelles
L) 15 & I  Edificis Arquitectonics
Mol Bl T it A
A T — pais urbanistics

1
1
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PLAN DE TRABAJO
1. Recopilacion de bases de informacion disponibles (generar las bases de cartografia digital)
2. Delimitacion de contenidos tematicos y recopilacion de informacion.
Delimitacion de entidades de referencia grafica (parcela)
Delimitacion de los contenidos de interés (listado)
Disefio de las bases de informacion por temdticas (se deben de incorporar unos 10 campos a
cada tematica) Recopilacion de la informacion de campo
3. Creacion de bases de informacion por tematicas (Bares, catalogo, etc.) Delimitacion de los
campos de informacion Codificacion de los datos Procesamiento de los datos
4. Verificacion y seleccion de la informacion mas adecuada.
5. Integracion en la cartografia digital
6. Elaboracion de los informes de salida de informacion

FASE 3: SALIDAS DE INFORMACION

Elaboracion de recorridos PATRIMONIALES-turistico-culturales:

Sobre la base grafica de tramos de calle realizar la seleccion de los mas representativos y generar
salidas especificas para ellos.

En este caso se puede trabajar asignando ponderaciones a los tramos de calle seglin la cercania a
los edificios patrimoniales o a los distintos tipos de equipamientos o atractivos seleccionados.

ASIGNACION DE VALORES A LOS TRAMOS DE CALLE

Lo primero que haremos serd definir la estructura de valores que asignaremos:

- Valores negativos. (;Colegios?, etc.)

- Valores positivos. (;Museos?, etc.)

- Actividades asociadas a los recorridos, etc.

- Areas de influencia, buffer de 5, 10, 20 6 10, 20, 30 m. a edificios catalogados.
Para lo anterior generamos una tabla de caracteristicas.

DIST A 10 DIST B_10 DIST _C_10 MUSEO BIBLIOTECA

VALOR 30 20 10 10 5

DIST A 10  DISTA A 20 DIST A 30  MUSEO BIBLIOTECA

VALOR 30 20 10 10 5

Una vez definida la estructura realizamos la asignacion de valores a los tramos, mediante la
generacion de los “buffer” respectivos.

Recordar que:

- Control de capas - editable. Dejar la capa descriptiva como tal.

- Objetos - Area de Influencia. Realizamos el buffer.

Finalmente se debe mapificar y representar los recorridos, con su valoracion patrimonial segiin
intensidades, como se aprecia en el ejemplo siguiente.
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FASE 3. MAPIFICACION DE PONDERACIONES DE RECORRIDOS
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Clase teorica: Introduccion a los SIG.
Se adjunta la portada de la presentacion preparada a efectos de la asignatura.

Universidad Politécnica de Cataluna
Fundacién Politécnica de Catalufia

INTRODCCIONA LOS SIG

Master Universitario/Doctorado en Gestion y Valoracion Urbana
Master en Planificacidn Territorlal

Barcelona. Enero 2009

Clase teorica: Estudios orientados a la regeneracion urbana.
Se adjunta la portada de la presentacion preparada a efectos de la asignatura.

Universidad Politécnica de Cataluria
Fundacién Politécnica de Catalufia

SIG: ESTUDIOS ORIENTADOS
ALA REGENERAQION URBANA

Fo

Master Universitario/Doctorado en Gestion y Valoracién Urbana
Master en Planificacién Territorial

Barcelona. Enero 2008
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2.2.2 TICS APLICADAS AL ANALISIS TERRITORIAL: GIS 3D, TELEDETECCION,
MODELADO 3D Y REALIDAD VIRTUAL URBANA

ESTRUCTURA BASICA DE LA ASIGNATURA

Créditos docentes: 5 ECTS (60 horas presenciales de aula — 65 horas no presenciales de trabajo
individual y grupal por parte de los alumnos)

Objetivos: Han sido descritos en el apartado especifico.

Metodologia docente: Teorico — practica

Nivel: Tercer ciclo.

Lengua de exposicion: Castellano

Profesora: M. PILAR GARCIA ALMIRALL (participante de PATRAC)

Profesores colaboradores: ALEJANDRO MARAMBIO CASTILLO y BAHAAEDDINE AL
HADDAD (participantes de PATRAC)

Programa de la asignatura: ANO ACADEMICO 2008 — 2009

Dia 1.
16:00 - 16:30 h.

16:30 - 18:00 h.

18:00 - 18:30 h.
18:30 - 20:30 h.

Dia 2.
16:00 - 18:00 h.

18:00 - 18:30 h.
18:30 - 20:30 h.

Dia 3.
16:00 - 18:00 h.

18:00 - 18:30 h.

B e

Presentacion del curso
Pilar Garcia Almirall.

Arquitectura, ciudad y realidad virtual
Aproximacion a las tecnologias de representacion, visualizacion y referenciacion de espacios
urbanos y arquitectdnicos.

Pilar Garcia Almirall.
Descanso

Conceptos bdsicos de tecnologias avanzadas de registro de edificios. Aplicaciones especificas.
El Escaner Laser Terrestre para el levantamiento de edificios y entornos urbanos.

= Tecnologia, Metodologia, Nubes de Puntos (Visualizacion, Entregables)

= Entornos Arqueoldgicos, nucleos urbanos y arquitectonicos patrimoniales.

Alejandro Marambio Castillo.

Procesos de integracion de modelos 3D y presentacion interactiva en plataformas Internet.
= Presentacion de herramientas y procedimientos en Google-Earth.

Alejandro Marambio Castillo.

Descanso

= Tratamiento y exportacion de bases graficas.
= Procesos de integracion y navegacion interactiva.

Alejandro Marambio Castillo.

Introduccion al ArcGis y tratamiento de la cartografia digital

= Descripcion del “interface” ArcGis: Menus y herramientas

Manejo de datos vectoriales: Abrir, consultar, editar, cerrar

Consultas: Selecciones por atributos, por localizacion y otros

Edicién de tablas: Creacion y eliminacion de columnas, calculo de areas.
Uso de las herramientas de analisis SIG: Buffer, Clip, Dissolve, etc.

Joaquim Garcia Strino.

Descanso
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18:30 - 21:00 h.

Dia 4.
16:00 - 18:00 h.

18:00 - 18:30 h.
18:30 - 21:00 h.

Dia 5.
16:00 - 18:00 h.

18:00 - 18:30 h.
18:30 - 20:00 h.

Dia 6.
16:00 - 18:00 h.

18:00 - 18:30 h.
18:30 - 20:00 h.

Dia 7.
16:00 - 18:00 h.

18:00 - 18:30 h.
18:30 - 20:30 h.

E & we

=|m
ENCNADION

Meétodos de generacion masiva de modelos tridimensionales de alcance urbano sobre
cartografia SIG 3D. Introduccion al SIG 3D

= Introduccion al “Interface” ArcScene

= Manejo de datos raster i vectoriales en 3D

= Consultas 3D y herramientas de Analisis en 3D

Joaquim Garcia Strino.

Base tecnologica, conceptos y técnicas de Remote Sensing
- (Porque usar el remote sensing?, medida de radiacion en el Remote Sensing, patrones
estadisticos de reconocimiento, etc.

Bahaeddine Al Haddad.
Descanso

Meétodos y procesos de estudio aplicados a la identificacion y visualizacion de la transformacion

del territorio en cuanto a usos y actividades.

= (lasificacion de usos urbanos: Areas metropolitanas de Barcelona y Madrid, Estudios en la
costa mediterranea espaiola, etc.

Bahaeddine Al Haddad.

Estudios acerca del crecimiento urbano y consumos de suelo sobre
plataforma ENVI.

José Antonio Tenedorio.

Descanso

Estudios acerca del crecimiento urbano y consumos de suelo sobre
plataforma ENVI. Continuacion.

José Antonio Tenedorio.

Estudios acerca del crecimiento urbano y consumos de suelo
sobre plataforma ENVI. Continuacion.

José Antonio Tenedorio.

Descanso

Estudios acerca del crecimiento urbano y consumos de suelo
sobre plataforma ENVI. Continuacion.

José Antonio Tenedorio.

Generacion, andlisis y tratamiento de modelos 3D del terreno

- La representacion del terreno mediante técnicas que permitan resolver las
modificaciones de un proyecto de intervencién en el territorio tanto
arquitectdnico como paisajistico.

- El lenguaje grafico y las herramientas utilizadas por la cartografia y la
topografia

- Lectura bidimensional basica de los accidentes del terreno.

- Modificaciones de las formas del terreno natural.

Joaquin Regot Marimon.
Descanso

Modelado y Simulacion Visual de Entornos Urbanos
- Evolucion de los métodos de modelado y simulacion de entornos urbanos

- Conceptos basicos y aplicaciones practicas
- Ejemplos de trabajos
2030
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Dia 8.
16:00 - 18:00 h.

18:00 - 18:30 h.
18:30 - 20:30 h.

Dia 9.
16:00 - 18:00 h.

18:00 - 18:30 h.
18:30 - 20:30 h.

Dia 10.
16:00 - 18:00 h.

18:00 - 18:30 h.

18:30 - 20:30 h.

Dia 11.

16:00 - 18:00 h.

18:00 - 18:30 h.
18:30 - 20:30 h.

E & we

Javier Monedero Isorna.

Generacion de modelos 3D del terreno

- Control de datos para la generacién de terrenos 3d.
- Generacién 3d del terreno natural.

- Analisis y control de la superficie del terreno 3d

- Practicas de modelado y analisis de terrenos.

Joaquin Regot Marimon.

Descanso

Intervenciones en los modelos 3D del terreno

- Generacion 3d de elementos artificiales para la rectificacion del terreno
natural.

- Intervenciones de arquitectura y paisaje sobre terrenos naturales

- Control de taludes de terraplenado y desmonte.

- Practicas de intervenciones sobre modelos 3D del terreno.

Joaquin Regot Marimon.

Modelado y Simulacion Visual de Entornos Urbanos. Casos (I)
- Desarrollo de un modelo urbano simple en torno a una plaza de Barcelona.
- Planteamiento del problema

Javier Monedero Isorna.
Descanso

Modelado y Simulacion Visual de Entornos Urbanos. Casos (1I)

- Desarrollo de un modelo urbano simple. Procedimiento de modelado.
- Adicién de materiales, iluminacion.

- Generacién de imagenes y animaciones simples

Javier Monedero Isorna.

Aplicacion del tratamiento de imagenes a la realidad virtual urbana
- Teoria de la imagen digital

- Aplicaciones informaticas especializadas.

- Ejemplos de trabajos

Ernest Redondo Dominguez.

Descanso

Pautas para un uso critico, inteligente y sensible de las nuevas tecnologias aplicables a la
representacion de la ciudad y el territorio.

- Discusidn critica de las nuevas tecnologias

- Discusidn de sus aplicaciones a la representacion de urbana vy territorial

Joan Font Comas.

Aplicacion del tratamiento de imdgenes a la realidad virtual urbana. Casos practicos (I)
- Modelo urbano de Tossa de Mar.

Ernest Redondo Dominguez.
Descanso

Aplicacion del tratamiento de imagenes a la realidad virtual urbana. Casos practicos (1)

- De la nube de puntos al modelo 3D
- Del modelo 3D a los planos CAD
2030
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Ernest Redondo Dominguez.

Observaciones:
= Asistencia minima exigida 80 %.
= Entrega final de dossier de practicas del modulo.

En este punto se debe destacar especialmente la siguiente clase:
=  Arquitectura, ciudad y realidad virtual. Aproximacion a las tecnologias de representacion,

visualizacion y referenciacion de espacios urbanos y arquitectonicos.

En esta clase, Pilar Garcia Almirall, entrega los conceptos basicos, acerca de la utilizacion de las
Nueva Tecnologias de la informacion y las comunicaciones, TIC, para el tratamiento de la
informacion urbana y arquitectonica.

Asi mismo se debe enfatizar en la importancia de las siguientes clases:

- Conceptos basicos de tecnologias avanzadas de registro de edificios. Aplicaciones especificas.

- Procesos de integracion de modelos 3D y presentacion interactiva en plataformas Internet.
Ambas clases, desarrolladas por Alejandro Marambio Castillo, cuyos contenidos introducen en las
formas concretas de toma de datos mediante el escaner laser y que han sido utilizadas

posteriormente en los aspectos técnicos aportados por la UPC a la generacion de la herramienta
ACC3DE de PATRAC.

A continuacion se adjuntan las portadas del material docente de ambas clases.

- Conceptos basicos de tecnologias avanzadas de registro de edificios. Aplicaciones especificas.

TICS APLICADAS AL ANALISIS TERRITORIAL: GIS 3D, TELEDETECCION, MODELADO 3D Y REALIDAD VIRTUAL URBANA

Conceptosbasicos de tecnologias avanzadas de registro de edificios.
Aplicaciones especificas.

El Escaner Laser Terrestre para el levantamiento de edificiosy entornos urbanos:
Tecnologia, Metodologia, Nubes de Puntos (Visualizacion, Entregables)
Entornos Arqueoldgicos, nucleosurbanos y arquitectonicos patrimoniales.

Alejandre Marambio Castillo
alejandro.marambioc @upc.edu

Arguitecto. Master en Gestion v Valoracion Urbana UPC e Investigador del Centro de Politica de Suelo i Valoraciones,
CP3SY | Universidad Politecnica de Catalufia

- Procesos de integracion de modelos 3D y presentacion interactiva en plataformas Internet.

C 203“. :
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TICS APLICADAS AL ANALISIS TERRITORIAL: GIS 3D, TELEDETECCION, MODELADO 3D Y REALIDAD VIRTUAL URBANA

Procesos de integracion de modelos 3D ypresentacion interactiva en plataformas Internet.

-Presentacion de herramientasy procedimientos en Google-Earth.

Alejandro Marambio Castillo
alejandro.marambio @upc.edu

Arquitecto. M aster en Gestign v Valoracion Urbana UPC e Investigador del Centro de Palitica de Suelo i Valoraciones,
CFSV | Universidad Folitecnica de Catalufia
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2.2.3 SEMINARIO DE INVESTIGACION TUTORIZADO

ESTRUCTURA BASICA DE LA ASIGNATURA

Créditos docentes: 10 ECTS (250 horas)

Objetivos: Han sido descritos en el apartado especifico.

Metodologia docente: Teorico — practica (Etapa de investigacion)

Nivel: Tercer ciclo.

Lengua de exposicion: Castellano

A efectos de PATRAC, se ha realizado en el primer cuatrimestre del afio académico 2008 - 2009,
el seminario denominado: ANALISIS DE LA ACCESIBILIDAD AL PATRIMONIO URBANO Y
ARQUITECTONICO.

Metodologia especifica: Consiste en 10 reuniones de trabajo de cuatro horas en que se presentan
los aspectos técnicos y conceptuales para la definicion de criterios y herramientas de analisis de la
accesibilidad al patrimonio.

En las reuniones se potencia la participacion del grupo de estudiantes, le generacion de debate y la
elaboracion de nuevos conocimientos.

Finalmente los estudiantes, deberan realizar un trabajo grupal en el que tendrdn que generar una
propuesta de metodologia de evaluacion para edificios patrimoniales, dentro del catalogo de casos,
definidos para el PATRAC, cuya informacion de partida se les entrega como material de trabajo.
Esta informacion serd generada a partir de datos de la UPC y de PATRAC. En el primer caso
corresponde a informacion del Laboratorio de Modelizacion Virtual de la Ciudad, LMVC,
basicamente relativa a los caso de estudio, y proveniente del escaner laser, mientras que en el
segundo caso, es informacion elaborada a partir de los documentos teéricos y de discusion que han
sido generados a partir de PATRAC.

Profesor: ROLANDO BIERE ARENAS (Participante de PATRAC)

Asistente: PAU QUERALTO ROS (Becario de Investigacion / Estatuto EPIF)

Estructura:

Antecedentes y aspectos bdsicos

La riqueza patrimonial que tiene Espafia es enorme y muy variada, siendo el segundo pais del mundo en niimero de
monumentos, y el primero en numero de lugares considerados como Patrimonio de la Humanidad por la UNESCO.
La conservacion del Patrimonio estd comenzando a dar un importante giro hacia la gestion integral del patrimonio
cultural y de su entorno, y la sostenibilidad social, economica y medioambiental de las intervenciones que se realicen
en él.

En este contexto es fundamental, el analisis y discusion de los factores que intervienen en la evaluacion del nivel de
accesibilidad de un edificio o conjunto monumental con el objetivo de utilizar una metodologia sobre patrimonio
histérico, adecuada a las necesidades de conservacion y mantenimiento del mismo, diferenciada por &mbitos de
actuacion y requisitos de accesibilidad.

Objetivos

e Conocer los aspectos tedricos y métodos técnicos tradicionalmente utilizados para la evaluacion de la
accesibilidad a edificios y entornos urbanos.

e Conocer y estudiar los aspectos caracteristicos de los objetos patrimoniales y sus elementos diferenciales de uso y
significacion al momento de evaluar su accesibilidad.

e Analizar y discutir una metodologia de analisis de la accesibilidad.

e Realizar un ejercicio tedrico practico de analisis de la accesibilidad en un edificio patrimonial, por ejemplo la
iglesia Santa Maria del Mar.

Metodologia

El seminario se estructura de la siguiente manera:

e C(lase introductoria de los aspectos basicos de la accesibilidad al patrimonio y del contexto global del proyecto
PATRAC, Patrimonio Accesible, para una cultura sin barreras.

e Estudio pormenorizado de los participantes en el tema, mediante la lectura individual de textos especializados.
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Analisis critico de la documentacion de base de trabajo, mediante la realizacion de debates de los textos leidos y
presentados por los participantes.

e Realizacion de un trabajo consistente en la aplicacion de una metodologia de analisis de la accesibilidad (Polis,
PATRAC, adaptada, etc.), evaluando sus potencialidades y deficiencias.

e Elaboracion de un documento final grupal que sera editado como Working Paper, en la serie de publicaciones
de las que dispone el CPSV.

E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

Calendario

Se realizaran 10 reuniones, de periodicidad quincenal, en jornada de tarde, cuyas fechas seran a convenir entre los
participantes. (Martes o Jueves)

Existe ademas la posibilidad de programar un seminario especifico con la vista de la Dra. Consuelo Del Moral, a
realizarse una mafiana del mes de mayo.

Bibliografia

Revistas de difusion

o Minusval, Aspaim, CAPACES, Bolentin de Real Patronato de Discapacidad, etc.

Revistas cientificas

o Disability and Rehabilitation, IEEE Transactions for Rehabilitation Engineering, International Disability
Studies, etc.

Libros

o DEL MORAL Avila, Consuelo (2001) Accesibilidad al medio fisico: manual para la asignatura de accesibilidad
al medio fisico. Universidad de Granada. Monografia.

e DEL MORAL Avila, Consuelo (2006) Modelo de verificacién de la accesibilidad en los edificios de
concurrencia publica de usos docente y residencial colectivo hotelero: sistema de cualificacion de los espacios
para una mejor percepcion y comprension de su configuracion y funcionamiento.

e SOCYTEC. SL. (2007) Accesibilidad y patrimonio. Yacimientos arqueologicos, cascos historicos jardines y
MORUMentos.

Trabajo Final

Elaboracion de una propuesta de andlisis de accesibilidad
e Casos de Estudi.
o Museo de les Drassanes. Barcelona.
e Santa Maria del Mar, Barcelona.
o Castillo de Santa Bdarbara. Alicante.
Documentacion previa, (entrega de datos)
Analisis de metodologias de analisis.
Lecturas de textos especificos.
JUNCA, Juan Antonio; DEL MORAL, Consuelo; ALONSO, Fernando.
Discusion de los parametros.
Visitas de trabajo.
Elaboracion de propuestas de accesibilidad.

Programa:

Dia 1.

16:00 - 20:00 h. Presentacion del seminario.
Explicacion del contexto del seminario de investigacion en el contexto del proyecto PATRAC.
Presentacion de objetivos, metodologia, conceptos basicos, sistema de evaluacion y trabajo final.
Rolando Biere Arenas.
Pau Queralto Ros.

Dia 2.

16:00 - 20:00 h. Exposicion y discusion de aspectos bdsicos y conceptuales.

- Buenas prdcticas en planeamiento municipal. Disefio y accesibilidad. Junca Ubierna, José

Antonio.

. — C 2030
r - onstrucclon

E iﬁﬁ R SR DE ¥ 26/136 TeDl

i -




TatvAc

- Castilla y Leon, pionera en hacer accesibles los edificios historicos. NOTA DE PRENSA.
Universidad SEK.

E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

Rolando Biere Arenas.
Pau Queralto Ros.

Dia 3.

16:00 - 20:00 h. Exposicion y discusion de aspectos bdsicos y conceptuales.
SOCYTEC. SL. (2007) Accesibilidad y patrimonio. Yacimientos arqueoldgicos, cascos
historicos jardines y monumentos.
- Acreditacion de accesibilidad para obras de Patrimonio Historico. SAIZ Martin, Enrique.
- ¢Son tan inaccesibles los edificios histéricos? GARCES Desmaison, Arco Antonio.
- El binomio Accesibilidad y Patrimonio: a la busqueda de un equilibrio compatible. JUNCA
Ubierna, José Antonio.

Rolando Biere Arenas.
Pau Queralto Ros.

Dia 4.

16:00 - 20:00 h. Presentacion de conceptos metodolégicos.
PATRAC. (2007) Metodologia de Evaluacion de la Accesibilidad.
Naturaleza: Borrador
Distribucion: Privada
Fecha: 5 de Noviembre 2007
Versién: 2.0 (USO EXCLUSIVO PARA FINES ACADEMICOS)
= Exposicion y discusion de los aspectos teoricos del documento.

Rolando Biere Arenas.
Pau Queralto Ros.

Dia 5.

16:00 - 20:00 h. Presentacion de Conceptos metodologicos.
PATRAC. (2007) Metodologia de Evaluacion de la Accesibilidad.
= Exposicion y discusion de los aspectos técnicos del documento.
»  Anadlisis de formulas especificas y globales.

Rolando Biere Arenas.
Pau Queralto Ros.

Dia 6.

16:00 - 20:00 h. Visita a los casos de Estudio. Realizacion de visita guiada al Museo de Maritimo de les
Drassanes y a la iglesia Santa Maria del Mar.
= Explicacion de los criterios utilizados en la generacion de la Herramienta ACC3DE,
desarrollada en el SP1.

Rolando Biere Arenas.
Pau Queralto Ros.

Dia 7.

16:00 - 20:00 h. Presentacion especifica del encargo del trabajo final.
= Entregay explicacion de las bases de trabajo.
= Explicacion de los criterios de evaluacion.
= Discusion de los criterios especificos de cada caso de trabajo.
v explicacion y ejemplo en base modelos de evaluacion desarrollados por DDM arquitectos.
”Diagnostico de la accesibilidad en los edificios de Patrimonio”.

Rolando Biere Arenas
Pau Queralto Ros.

Dia 8.

16:00 - 20:00 h. Presentacion y correccion de propuestas de trabajo.
= Discusion y correccion de las propuestas desarrolladas por los estudiantes.

C 203“. :
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Pau Queralto Ros.

Dia 9.
16:00 - 20:00 h. Presentacion y correccion de propuestas de trabajo.
= Discusion y correccion de las propuestas desarrolladas por los estudiantes.
Rolando Biere Arenas
Pau Queralto Ros.
Dia 10.
16:00 - 20:00 h. Correccion final de las propuestas.
= Discusion de aspectos conflictivos de las propuestas.
»  Busqueda de posibles soluciones.
Rolando Biere Arenas
Pau Queralto Ros.
Observacion:

La entrega final de los documentos, sera 15 dias después de la tltima sesion de trabajo.

A continuacion se adjuntan las portadas del material docente de dos de las clases de discusion
tedrica, elaboradas en base a informacion de PATRAC.

- PATRAC Metodologia de Evaluacion de la Accesibilidad.

Universidad Politécnica de Cataluiia

PATRAC
Metodologia de Evaluacion de la Accesibilidad.

R}

100

Masteren Gestiony Valoracion Urbana

Centro de Politica de Suelo y Valoraciones

Seminario de Investigacion tutorizado
Analisis de la accesibilidad al patrimonio urbano yarquitectonico

2030
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- Diagndstico de la accesibilidad en los edificios de Patrimonio.

Universidad Politécnica de Cataluiia

Diagnostico de la accesibilidad
en los edificios de Patrimonio.
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Master en Gestion y Valoracion Urbana

Centro de Politica de Suelo y Valoraciones

Seminario de Investigaciontutorizado
Analisis de la accesibilidad al patrimonio urbano yarquitecténico

2.3 UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (UVA)

A continuacion se presentan los materiales de Aprendizaje actualmente disponibles que
han sido desarrollados por el socio UVA.

Las actividades de formacion relacionadas con la Accesibilidad al Patrimonio
desarrolladas por el equipo UVA estan orientadas hacia la Documentacion, Analisis y
Visualizacion Avanzada del Patrimonio (DAVAP) que dan nombre al cluster LFA-
MoBiVA que participa en el Proyecto PATRAC. Dentro de dichas actividades cabe
destacar (solo se incluyen las actividades en las que participan miembros del equipo
investigador de la UVA):

a) Un curso sobre Técnicas de imagen y rango aplicadas a la Reconstruccion 3D
que se viene impartiendo en el Tercer Ciclo en Informatica de la UVa desde hace
diez anos por parte de Javier Finat con la asistencia de Luis M. Fuentes y Margarita
Gonzalo.

b) Una asignatura de libre configuracion sobre Técnicas de Procesamiento y
Analisis que ha empezado a impartirse como asignatura de libre configuracion en
Informatica durante el curso 2008-09 por parte de J.Finat.

c) Un curso de tercer ciclo en Ingenieria Informatica sobre Ontologias Web
impartido por Mercedes Martinez.

d) Participacion de Juan José Fernandez Martin y Jesus I. San José Alonso en el
Master Interuniversitario de Postgrado denominado Geotecnologias

C 310-120"
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Cartograficas en Ingenieria y Arquitectura, coordinado por la Universidad de
Salamanca, y compartido con la Universidad de Valladolid

E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

El mas proximo a los contenidos de Accesibilidad desarrollados en el marco del Proyecto
PATRAC es el ultimo.

Como contribucion a esta participacion, se han generado 6 materiales para la asignatura
impartida en el Aula Virtual de la UVA, relacionados con el Patrimonio Arquitectonico
y Cultural. Para ilustrar el enfoque y alcance de este curso se adjunta a continuacién el
preambulo de esta asignatura.
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2.3.1 FOTOGRAMETRIA ARQUITECTONICA

ESQUEMA DEL PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

En siglo XXI nadie duda ya de la importancia de nuestro patrimonio cultural, es mas, todos y todas
saben que hay que realizar un adecuado proceso de documentacion, para efectuar un correcto
analisis, que sirva de base para definir los criterios de conservacion, restauracion y rehabilitacion.
Este trinomio formado por los conceptos de: conocer, valorar y restaurar, es el marco sobre el que
vamos a justificar nuestros esfuerzos fotogramétricos.

El objetivo principal del curso, es adquirir aptitudes y actitudes que nos permitan abordar el
proceso de documentacion arquitectdnica, de manera astuta, rigurosa y eficaz. Entendiendo por
astucia el conseguir inteligentemente los objetivos propuestos; por rigurosa el empleo de métodos
cientificos, y por eficaz el utilizar el minimo de esfuerzos, para obtener el méximo de logros. El
concepto de lo que significa documentacion arquitectonica se explica a lo largo del curso.

Para alcanzar estos objetivos, el curso se desarrolla sobre el conocimiento y comprension de las
técnicas fotogramétricas y de sus recursos, referidos al levantamiento arquitectonico. Aplicando
dichos procesos en la obtencion de documentacion de un modelo propuesto.

De igual manera se pretende su utilizacion desde su consideracion como recurso de analisis y punto
de partida para la organizacion de datos sobre el patrimonio arquitectonico Existiran unas sesiones
de toma de datos, que obviamente se realizaran en el exterior.

Se realizara un trabajo anual en el curso, que se realizara en grupo. Consistira en el levantamiento
de un objeto arquitectdnico por grupo, que a su vez puede ser propuesto por los alumnos y alumnas
en funcion de sus intereses especificos. En funcion del desarrollo del curso, se podran plantear,
proponer o elaborar alternativas que resulten de interés para el grupo.

Se presentan 10 temas tedricos:

1. Historia y aplicacion del levantamiento arquitectonico
Fotogrametria laser

Tratamiento digital

Metodologia de la toma de datos. El trabajo de campo
Uvacad

Nociones de registro de coordenadas y de puntos de control
Historia de los sistemas de restitucion fotogramétrica.

Rectificacion fotografica: técnicas de obtencion de foto-alzados

A A A

Fotografia: camaras, caracteristicas y calibracion

10. Sistemas de informacion del patrimonio. Aplicaciones WEB y bases de datos.
Se trabajaran con 10 programas:

1. Archicad
2. ASRix

3. Uvacad

4. AutoCad
5. PolyWorks,

C 203“. :
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6. PTGui

7. Adobe Premiere y W. Movie Maker
8. Photoshop

9. REBE

10. Acces

Tendremos 10 sesiones especiales:

1.

A e S

[a—
=

E & we

Toma de datos Mota del Marqués

Toma de datos de la Fébrica de Medina del Campo
Toma de datos Nuestra sefiora de Rioseco.

Toma de datos ermita Mahamud de Burgos

Visita a la Armedilla / Wamba

Visita a Patrimonio Industrial

Presentacion de trabajos de curso 1

Presentacion de trabajos de curso 2

Presentacion de trabajos de curso 3

. Experiencias del Laboratorio de Fotogrametria Arquitectonica de la UVA en el curso

2007-2008
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DIAGRAMA DE LOS OBJETIVOS DE LA DOCUMENTACION DEL PATRIMONIO
CULTURAL

5PARA QUE SIRVE?

CONOCER

=
$
=N

CONSERVAR

INTERVENIR - REHABILITAR

DOCUMENTAR
FOTOGRAMETRIA ‘ PLANOS TECNICOS ‘

BASES DE DATOS
INFORMACION DIGIT AL

= =

J/_]—/

EQUIPAMIENTO

Topografico:
Estaciones totales Pentax PCS-1S y 3 Leica (TCR 1200, TCR 1103, TCR 305)
Nivel automatico Pentax AL-320
Fotogramétrico:
Cémara Métrica Hasselblad.
Céamaras DSLR (Canon 350D, Olympus E-500 y E-3)
Restituidor Leica SD2000 (MAAS-CR)
Restituidor Adam MPS2
2 licencias Video Stereo Digitizer VSD
20 licencias de Digi3D
1 licencia Fotopol Atlas
1 licencia PICTRAN
Escéaner Laser 3D Optech Ilris3D (propio)
Escaner Laser 3D Trimble GX 3D (en colaboracion)
Escaner Laser 3D Faro LS880 (en colaboracion)
Escéaner Laser 3D Minolta Vivid910 (propio)
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Servidor de doble procesador dual (4G ram) con 4 terabites para alojamiento de
datos. (Linux)
25 ordenadores personales
Monitor 3D Illusions stereoscopico para realidad virtual
Puntero 3D para aplicaciones de realidad virtual
Software comercial:
CAD (Autocad, Microstation y Archicad)
Laser Scanner: (Polyworks, Point cloud, RealWorks)
5 licencias ASRIX
ArcGis.
Software de desarrollo propio:
UVACAD. (Utilidad de Visualizacién Avanzada Con Automatizacion del Dibujo) es una
plataforma software creado por LFA-DAVAP. Esta disefiado para la gestion de nubes de
puntos obtenidas desde dispositivos de escaner laser tridimensional. En su disefio han
prevalecido los criterios y requerimientos propios de la especialidad en documentacion del
patrimonio, esto lo convierte en una herramienta altamente especializada en comparacion
con el resto de programas conocidos en el ambito del escaner laser.
www.uvacad.no-ip.org
http://157.88.193.21/~uvacad/
Herramientas para desarrollo de software.
El vigente convenio Microsoft-Universidad de Valladolid permite el acceso a las tltimas
herramientas de desarrollo de software de Microsoft, como Visual Studio
Esté previsto incorporar los materiales correspondientes al Méster a lo largo del curso 2009-2010
usando la plataforma de Aprendizaje Open Source Moodle, de uso cada vez mas extendido por
parte de profesores y estudiantes de la Universidad de Valladolid.

Tnooclle

En paralelo a esta actividad y para aprovechar las contribuciones mas relevantes procedentes de
TEL (Technology Enhanced Learning) promovidas por la UE dentro del FP6 y FP7, se ha
realizado un estudio de las estrategias pedagogicas y de su significacion para el analisis y disefio de
soluciones basadas en aprendizaje asistido por el uso de las Tecnologias de la Sociedad de la
Informacién que se incluye en la Seccion 3 de este Entregable.

E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

2.4 UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID (UPM)

A continuacion se presentan las actividades que ha desarrollado la UPM en este
subproyecto, para lo cual fue se disefié un plan que incorporara una serie de acciones, y
gue inicialmente no se habian programado o no se habian financiado en esta fase, pero
que era necesario considerar.

Se han dividido en acciones de coordinacion, programacién de cursos, estado del arte de
la accesibilidad al patrimonio historico, desarrollo de contenidos de difusién, y otras
actividades cuya justificacion se describe a continuacion.
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e Acciones de coordinacién: con las personas e instituciones o empresas, que
trabajan a nivel docente y de difusion, en el campo de la accesibilidad, o bien, a
quienes se les puede sugerir la incorporacién de este tema.

E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

e Programacion de los cursos: fase que estd conformada por una primera de
preparacion de un borrador con titulos y conferenciantes o profesores, y numero
de horas, y una segunda, la coordinacion sobre el contenido de la clase en la
realizaciéon del curso, en los casos en que es posible. En otros casos, la
colaboracion termina en la primera fase, una vez que ha sido aceptada la
propuesta.

o Estado del arte de la accesibilidad al patrimonio histérico: La fase de difusion a
cargo de la UPM, empezé con limitaciones debido a que no fue financiada la etapa
de Guia Practica Metodolégica: Métodos de Intervencion que se propuso en el
SP4. Por lo que si la UPM no iba a presentar resultados, dificiimente se
consideraria su participacion, teniendo en cuenta ademas, las limitaciones para
abonar clases y desplazamientos a profesores invitados, lo cual incide en que los
de la UPM deben estar en capacidad de presentar sus propias propuestas o dar
clases al respecto. Por otro lado, aportar contenidos, exime a la UPM en parte,
para realizar la parte de gestion, con las dificultades actuales para conseguir
patrocinios.

Por lo tanto, en esta parte de difusion, se ha introducido este apartado a fin de
desarrollar parcialmente el trabajo que habia propuesto la UPM en el subproyecto
mencionado y que no llegd a financiarse. Se hace un avance de resultados en 4.

e Desarrollo de contenidos de difusién: Se desprende del apartado anterior. Es de
desarrollo de los resultados que se han ido obteniendo para convertirlos en
documentos de difusién y en clases (presentaciones). A la entrega de este
documento no se ha concluido, por lo no esta completa esta fase hasta que
finalice. Por ejemplo, la conferencia para el curso de verano esta en fase de
preparacion. Se hace un avance de los resultados en 4.

e Otras actividades: las que se desarrollan para el cumplimiento de los objetivos, por
ejemplo, la coordinacién con el becario/a colaborador/a.

2.4.1 ACCIONES DE COORDINACION PARA LA DIFUSION

Son los contactos realizados con profesores responsables o con directores de cursos,
que de alguna u forma pueden apoyar la insercién de los contenidos en los programas
docentes o de difusion.

a) A nivel de grado

Los cambios que se estan registrando en los dos ultimos afios para homologar la
educacién superior a los estandares europeos, que ha empezado por la adaptacion de
los programas de postgrado, especificamente en la E.T.S. de Arquitectura de la
Universidad Politécnica de Madrid, y que no ha concluido todavia. No han sido favorables
para introducir contenidos nuevos en los programas relacionados con la accesibilidad
como hubiera sido deseable a nivel de grado.

b) A nivel de postgrado
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Sin embargo, a nivel de postgrado se han conseguido los resultados que se indican a
continuacién, que se han desarrollado o que estan en fase de ejecucion.

b.1. Catedra-Empresa “ACCESIBILIDAD EN LA EDIFICACION”

Se realizé el contacto con la profesora Nieves Navarro Cano, actual Directora de
Gestidén y Coordinacion del Campus de la UPM, que por otro lado es directora de la
Céatedra-Empresa “ACCESIBILIDAD EN LA EDIFICACION - ORTIZ
CONSTRUCCIONES S.A.”, recién formada en 2008, cuyo centro es la E.U.AT.M, y el
area tematica “Accesibilidad Universal aplicada a la Edificaciéon”. Quedando pendiente la
posibilidad de relacionar al proyecto PATRAC en las acciones que emprendera esta
Catedra, pues algunos de los objetivos que se indican a continuacion son objetivos
comunes, por lo que los efectos sinérgicos serian mayores, de llegar a concretarse
algunas acciones.

E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

“Contribuir a mejorar la autonomia de las personas discapacitadas mediante propuestas
de nuevas tecnologias.

Complementar la formacion curricular de los estudiantes aportando una “Accesibilidad de
la Edificacion”.

“Formacion de profesionales especializados en “Accesibilidad Universal en la Edificacion”
“Fomentar la integracion de valores de igualdad, asi como conseguir una todos.”

b.2. MASTER EN PATOLOGIA DE LA EDIFICACION de la UPM (Titulo propio)

Se propuso al director del master el profesor Juan Monjo, catedratico del Departamento
de Construccion y Tecnologias Arquitectonicas, incluir un modulo sobre accesibilidad,
para lo cual se realizd la propuesta del médulo denominado “Eliminacion de barreras
fisicas”. Propuesta que se disefi¢ a inicios de 2008, pues este nuevo Master debia ser
aprobado en Junta de Escuela, posteriormente ratificado por la Comisiéon de Postgrado
de la UPM, a fin de proceder a su difusién en el segundo cuatrimestre, teniendo en
cuenta que el master se dictaba a partir de enero de 2009.

Lo cual fue aceptado, gracias también a la coyuntura que se presentaba, el reciclaje de
masters y su adaptaciéon a créditos europeos (ECTS), pues uno de los cursos que
conforman el master, Patologia de la Edificacion y Técnicas de Intervencion, se habia
dictado anteriormente en 21 ediciones como uno de los cursos que conformaban el
Master en Restauracion Arquitectonica que dejo de dictarse en 2007, siendo ésta la
primera edicion del Master en Patologia de la Edificacion, y la 222 edicién del curso que
tiene el mismo nombre.

Dicho master cuenta con dos cursos de especialidad:

Curso de Patologia de la Edificacion y Técnicas de Intervenciéon (43 ECTS; 1.115
horas), y

Curso de Gestion, Valoracion y Actividad Pericial (17 ECTS; 425 horas)

Por otro lado, siendo un curso de pago que cuenta con algunos patrocinios, el abono de
las clases correria por cuenta de dicho master, siempre que fueran de Madrid, para evitar
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el abono de desplazamientos. Garantizandose ademas que este mddulo forme en el
futuro parte de los contenidos del curso.

E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

En esta edicién han participado 17 alumnos, conformados por catorce arquitectos, dos
aparejadores, un ingeniero industrial y un arquedlogo.

Inicialmente se contaba como invitado a Mariano Calle de ACEPLAN, pero debido a que
no le fue posible, se sustituyd por Nieves Peinado, arquitecta de IMSERSO, en el
programa final. En la segunda parte del curso, los alumnos tendran la oportunidad de dar
soluciones para facilitar la accesibilidad en el trabajo practico que deben entregar al
finalizar el curso en el mes de diciembre.

c) A nivel de acciones conjuntas con el equipo de la UPM que participa en otro SP
(paisaje cultural) de Patrac

Se coordind con el profesor Joaquin Ibafnez, responsable de la investigaciéon y miembro
del grupo de investigacion sobre Paisaje Cultural de la UPM, sobre la realizacion de una
jornada de difusion de la accesibilidad al patrimonio arquitectonico.

Se realizaron cuatro reuniones de coordinacion. Este grupo de investigacion prefiere
realizar el trabajo sobre paisaje y accesibilidad, y una vez desarrollado, proceder a la
realizacion de unas jornadas de difusion, por lo que no se ha fijado la fecha definitiva del
evento.

d) A nivel de canales de difusion mas amplios
d.1. Propuesta en los Cursos de Verano de la Universidad Politécnica de Madrid

Asi mismo, teniendo en cuenta la buena acogida de los cursos de verano de la UPM, que
se dictan en el Centro de Convenciones de La Granja, y como en afos anteriores en el
mes de julio. Se propuso igualmente al director del curso, Juan Monjo, y al secretario del
mismo, Juan Hernandez, arquitecto de Patrimonio Nacional, programar para este aino un
curso sobre accesibilidad al patrimonio. Para lo cual se les hizo llegar una propuesta de
las personas que podian participar, incluyendo a algunas que no forman parte de
PATRAC pero cuya aportacion es interesante para la comprension de los objetivos del
curso. Por lo que participaran miembros de PATRAC, Consuelo Avila del Moral de DDM,
Francisco Menor Monasterio de la Fundacion ACS y de Juan Antonio Junca de
SOCYTEC. Para ello se realizaron los contactos previos, e inclusive reuniones de
coordinacion con los responsables del curso que por supuesto incluyeron a otros
profesores invitados. El programa resultante es muy innovador como se aprecia mas
adelante, pues incluye también una demostracion de desarrollos industriales para facilitar
la accesibilidad.

2.4.2PROGRAMACION DE LOS CURSOS POR LA UPM
Como resultado de esta fase previa de coordinacion, se acompafnan los programas de:

- Curso de Patologia de la Edificacion y Técnicas de Intervencién del Master en
Patologia de la Edificacion en el que se incluye al Médulo 11 Eliminaciéon de barreras
fisicas (25 horas), aprobado en octubre de 2008. Las soluciones relacionadas con la
accesibilidad se redactaran en el trabajo final del curso.

C 2030
onstruccion
37/ 1 36 I+D+i

Llim= =



TatvAc

- Programa detallado del médulo, dictado en la E.T.S. de Arquitectura de la UPM, Ciudad
Universitaria, los dias 13 y 14 de mayo de 2009, que finalizé con una mesa redonda entre
profesores y alumnos.

E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

- Programa del curso de verano de la UPM La accesibilidad al Patrimonio
Monumental, que se dictara en La Granja los dias 13, 14 y 16 de julio de 2009.
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2.4.3 MASTER EN PATOLOGIA DE LA EDIFICACION (TITULO PROPIO)

E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

UNIVERSIDAD POLITECNICA
Enero- diciembre 2009

Area de Patologia de la Edificacion y Técnicas de Intervencion
(43 ECTS; 1.115 horas)

Temario y calendario:

Mddulo 1. Estudios previos y diagndstico (50 horas)

» La patologia y los estudios patoldgicos

» El diagndstico de los edificios

* Toma de datos. Métodos manuales e informaticos

» La digitalizacién fotografica

= Metodologia de los analisis y ensayos de laboratorio

= La vulnerabilidad y durabilidad de materiales y elementos
* La nueva norma UNE de diagndstico de edificios

» Inspecciones técnicas en edificios

* La calidad de materiales y técnicas de intervencidon y su control
» Visitas a obras y laboratorios de control

Modulo 2. Actuaciones previas (25 horas)

» Sistemas de proteccion y seguridad

= Apeos de estructuras horizontales y verticales.
= Apeo y consolidacion de fachadas y cubiertas
» Disefio y calculo de apeos

* Visitas a obras de consolidacién

Mddulo 3. Patologia de cimentaciones y su reparacion (30 horas)
» Patologia general de cimentaciones y contenciones

= Técnicas directas de contencidn y recalce

= Muros pantalla, pilotes y micropilotes

» Refuerzo y consolidacién por inyeccién

* Ejemplos de contencidn, consolidacion y recalce

» Visitas a obra de contencién y recalce

Mddulo 4. Patologia de obras de fabrica y su reparacion (40 horas)

= Los muros de fabrica. Patologia y técnicas de intervencién

= Arcos y bovedas de fabrica. Patologia y técnicas de intervencién

» Las construcciones de tierra. Tipologia. Patologia y técnicas de intervencion
» Patologia de la piedra. Analisis petrofisicos y petroquimicos

= Conservacion de la piedra.

= Métodos de limpieza y de consolidacion superficial

*= La construccién con ladrillo. Evolucién y tipologia.

» Técnicas tradicionales de consolidacidén y refuerzo de muros de ladrillo

» Los muros entramados. Patologia y reparacion

cz
E = = 39/136 e




TatvAc

E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

= Analisis de obras de fabrica por elementos finitos
» Ejemplos de intervencidn en obras de fabrica
» Visitas a obras de reparacién de muros de fabrica

Mobdulo 5. Reparacion de estructuras de hormigén y metalicas (50 horas)

= Evolucién histérica del hormigén armado

» Patologia fisico-quimica del hormigén

* Patologia de las estructuras de hormigon

= Métodos de diagndstico y técnicas de refuerzo en las estructuras de hormigon
armado en edificios

» Casos practicos de reparacion de estructuras de hormigdén armado

* Patologia y reparacién de estructuras metalicas

*» Ejemplos de intervencién (estructuras metalicas)

» Visitas a obras de estructuras en reparacion

Mddulo 6. Patologia y reparacion de estructuras de madera (25 horas)
» Patologia fisicoquimica de la madera

= Patologia de las estructuras de madera

» Tratamientos preventivos y curativos de la madera

» Técnicas de reparacion y conservacion de las estructuras de madera

» Casos practicos de intervencién en estructuras de madera

» Visitas a obras de estructuras de madera en reparacion

Modulo 7. Humedades y su tratamiento (35 horas)

= Comportamiento hidrico de los edificios y de sus materiales. Criterios generales
= Ejemplos de diagndstico y reparacién de humedades

= Practicas de instrumentacion y toma de datos

* Humedades en obras enterradas. Técnicas de drenaje e impermeabilizacion

» Humedades de filtracidon en fachadas. Métodos de reparacion y prevencion

» Humedades de condensacion en fachadas y cubiertas

= Juntas, sellados y reparaciones

= Método de diagndstico de humedades

* Visitas a obras con intervencién de humedades

Mobdulo 8. Rehabilitacion de instalaciones: ahorro de energia (30 horas)

* La patologia de las instalaciones en la rehabilitacion

» Los edificios enfermos y los sistemas de ventilacion en la rehabilitacién

= Medidas de ahorro energético en los edificios existentes

» Incorporacién de instalaciones solares para el cumplimiento del CTE en edificios a
rehabilitar

* La rehabilitacidn de las instalaciones hidrosanitarias

» Ejemplos practicos de rehabilitacion de instalaciones

» Visita a obra de edificio en rehabilitacion

Mddulo 9. Patologia y reparacion de cubiertas (35 horas)
» Patologia y analisis de riesgos en el disefio de cubiertas

* Problematica general de cubiertas inclinadas

= Problematica general de cubiertas planas

» Impermeabilizaciones bituminosas y con laminas sintéticas
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E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

= Aleros y cornisas. Problemas de drenaje
» Casos practicos de intervencién en cubiertas
» Visitas a obras de cubiertas en reparacion

Mobdulo 10. Revestimientos continuos de muros de fabrica (25 horas)
= Técnicas constructivas tradicionales y actuales

» Patologia de revestimientos continuos

= Disefio y mantenimiento de revestimientos continuos

»= Aplicaciéon y reparacion de revocos de cal

*= Aplicacion y reparacidon de estucos

= Ejemplos de intervencion en revestimientos continuos

» Visitas a talleres de aplicacién de cal

» Visitas a obras de reparacién de revocos

Mddulo 11. Eliminacion de barreras fisicas (25 horas)

*= Las barreras fisicas en arquitectura. Anélisis tipoldgico

= La normativa actual respecto a la eliminacion de barreras arquitecténicas
= Técnicas y sistemas de eliminacion de barreras

= Ejemplos de intervencion para la eliminacion de barreras

= Visitas a obra con eliminacidon de barreras

Mobdulo 12. Rehabilitacion de instalaciones eléctricas (30 horas)

= Criterios de iluminacion y seleccién de sistemas y equipos en la rehabilitacién

= Adecuacién de las instalaciones eléctricas a la normativa y reglamentacién. Las
instalaciones de seguridad, control y comunicacién en la rehabilitacion

= Fuentes luminosas en la rehabilitacion de edificios. Ejemplos

= Normativa e interconexion del transporte vertical en la rehabilitacidon de edificios

= Ejemplos de rehabilitacidn de instalaciones eléctricas

* Ejemplos de rehabilitacién en alumbrado urbano

* Visitas a obras de rehabilitaciéon de instalaciones eléctricas

Mébdulo 13. Patologia e intervencion en cerramientos y acabados (60 horas)
* Patologia general de los cerramientos y acabados de los edificios

» Grietas en fachadas y tabiques de fabrica

» Fisuras en acabados

» Patologia de las fachadas prefabricadas de hormigdn

= Lesiones en fachadas prefabricadas de G.R.C.

= Técnicas y sistemas de anclaje. Ejemplos.

» Desprendimientos y reparacién de alicatados

= Desprendimientos y reparacion de chapados y aplacados

= Problematica de fachadas ventiladas y ligeras

» Ensuciamiento fisico de fachadas

» Eflorescencias. Reparacidon y medidas de prevencién

» Biodeterioro. Técnicas y sistemas de Limpieza.

= Oxidacidon y corrosion de elementos metalicos en fachadas

= Ejemplos de proteccidon mediante galvanizacidn en caliente

»= Reparacion de vidrieras

* Patologia de pavimentos continuos y por elementos. Reparacidon y prevencion
» Reparacién de pavimentos de madera
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* Visitas a obras de rehabilitacién de cerramientos y acabados

E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

Mddulo 14. Proteccion en caso de incendio (25 horas)

= Deficiencias en la proteccién contra incendios. Reparacion y medidas de
prevencion

= Consideraciones normativas de proteccion contra incendios en la rehabilitacién

* Los sistemas de proteccion contra incendios en la rehabilitacion de edificios

= Casos practicos de rehabilitacidon acustica

» Visitas a obras de rehabilitacion

Modulo 15. Proteccion frente al ruido (25 horas)

= Conceptos acusticos basicos en el ambiente interior

*» Las mediciones acusticas en el disefo y la construccion

* La nueva normativa acustica. Documento basico del Codigo Técnico de la
Edificacién

» Técnicas constructivas para el acondicionamiento acustico

» Técnicas electroacusticas para mejorar el ambiente interior

= Casos practicos de rehabilitacidon acustica

» Visitas a obras de rehabilitacion acustica

Seminario 1. Técnicas de representacion grafica (40 horas)
Se analizardn y desarrollaran los distintos sistemas de representacion grafica
digitales adecuados para la caracterizaciéon de los edificios y su situacion
constructiva, desde las de dibujo a las de fotografia digital, con realizacion de
diversos ejercicios practicos.

Seminario 2. Técnicas informaticas para el diagnéstico y la intervencion en
edificios (40 horas)
Se estudiaran y pondran en practica diferentes programas informaticos adecuados
para el diagnostico de edificios y el andlisis de la aplicacion de técnicas de
intervencion para su rehabilitacién, con realizacion de diversos ejercicios
practicos.

Seminario 3. Técnicas de investigacion (40 horas)
Se llevara a cabo un estudio de la metodologia de las técnicas de investigacion en
construccién, tanto en los materiales como en los elementos y sistemas
constructivos, con seguimiento de trabajos en laboratorios fisicos y quimicos, y
desarrollo de ejercicios practicos.

Ejercicios de evaluacion parcial (60 horas)
Se desarrollara uno por cada uno de los 15 moddulos, con una fase previa de
preparacién y consultas.

Trabajo final del curso (425 horas)
El trabajo versara sobre una obra de rehabilitacion en la que el alumno esté
interviniendo, o haya intervenido, o del que pueda disponer de la documentacién
suficiente.
Se considera en esta practica la propuesta de soluciones para eliminar barreras

fisicas.
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En el programa de este afio que se detalla a continuacién, participaron las
siguientes personas, pero se considera que cada afio se vaya actualizando.

E6.3 - Aspectos formativos desarrollados
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2.4.4 XXIl CURSO DE PATOLOGIA DE LA EDIFICACION Y TECNICAS DE
INTERVENCION

E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

En el marco del MASTER EN PATOLOGIA DE LA EDIFICACION

Médulo 11. ELIMINACION DE BARRERAS FISICAS

Duracion: (25 horas)
13y 14 de mayo de 2009.
Universidad Politécnica de Madrid

Programa:

Dia 1. 13 de mayo, miércoles

16:00 - 18:00 h. L-11.1.
Conceptos generales. Aspectos normativos. Antropometria.
Nieves Peinado, Arquitecto IMSERSO.

18:00 - 18:30 h. Descanso

18:30 - 20:30 h. Itinerarios en edificios de interés cultural. Accesibilidad.

Rosa Bustamante, Dr. Arquitecto, Prof. ETSAM

Dia 2. 14 de mayo, jueves
16:00 - 18:00 h. L-11.3.

Metodologia. Diseiio universal.

Implementacion de la accesibilidad a nivel de los espacios y edificios publicos.
Ejemplos.

Antonio Juncd, Ing. De Caminos, SOCYTEC
18:00 - 18:30 h. Descanso

18:30 - 19:30 h. Soluciones a nivel urbano.

Rubén Amigo, Arquitecto, SOCYTEC
19:30 - 20:30 h. M.11.1.

Mesa redonda.
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2.4.5 CURSO DE VERANO LA ACCESIBILIDAD AL PATRIMONIO MONUMENTAL

E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

Curso de Verano La Granja 2009

Titulo: La accesibilidad al Patrimonio Monumental

Fechas: del 13 al 16 de julio de 2009

Director: Juan Monjo Carrio, Catedratico de Universidad — E.T.S. de Arquitectura — UPM
Secretario: Juan A. Hernandez Ferrero, Arquitecto - Patrimonio Nacional

Objetivos: Estudiar la situacion actual sobre la accesibilidad al Patrimonio Monumental desde los
puntos de vista teorico, juridico y practico, con el objeto de incentivar la preocupacion por el tema
de los responsables en patrimonio arquitectonico, y proponer soluciones viables a nivel nacional e
internacional.

Programa:

Dia 1 (13/07/09)

Horario Profesor y Titulo Conferencia o Actividad

10:00 — 11:00 Juan Monjo Carrié, Dr. Arquitecto (UPM)
Rehabilitar la accesibilidad

11:00 — 12:00 Juan Hernandez Ferrero, Arquitecto (PN)
Los problemas de la arquitectura patrimonial

12:00 — 12:30 Café

12:30 — 13:30 Rosa Bustamante Montoro, Dr. Arquitecto (UPM)
La accesibilidad fisica e intelectual en los edificios historicos (Proyecto
PATRAC)

13:30 — 14:30 Consuelo del Moral Avila, Dra. Arquitecto (U. de Granada)
Diagnostico, soluciones y rentabilidad

14:30 — 16:30 Comida

16:30 — 18:30 Mesa Redonda: Los costes de la accesibilidad

Moderador: Juan Monjo Carrio
Participantes: Francisco Menor (Fundaciéon ACS), Juan Hernandez,
Rosa Bustamante Montoro, Consuelo del Moral Avila

Dia 2 (14/07/09)
Horario Profesor y Titulo Conferencia o Actividad
10:00 — 12:00 Pedro Lépez Pereda, Arquitecto (FUNDOSA)

Accesibilidad al patrimonio natural
12:00 — 12:30 Café
12:30 — 14:30 Jestis Hernandez Galan, Arquitecto (FUNDOSA)

Accesibilidad al patrimonio edificado
14:30 — 16:30 Comida
16:30 — 18:30 Mesa Redonda: La accesibilidad urbana

Moderador: Juan Monjo Carrio
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E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

Participantes: M?* José Sanchez Lorenzo (FUNDOSA), Gabriel
Allende (UPM), Juan Hernandez Ferrero, Pedro Lopez Pereda,
Jestis Hernandez Galan

Dia 3 (15/07/09)

Horario Profesor y Titulo Conferencia o Actividad

10:00 — 11:00 M* José Sanchez Herrero, Arq. Técnico (CEAPAT)
Accesibilidad, un punto clave en la calidad turistica

11:00 — 12:00 Nieves Peinado Margalef, Arquitecta (CEAPAT)
Evolucion de la normativa en materia de accesibilidad. Buenas
prdcticas en patrimonio

12:00 — 12:30 Café

12:30 — 13:30 Juan Antonio Junca Ubierna, Ingeniero CCP (SOCYTEC)
Ejemplos de accesibilidad en espacios y edificios monumentales

13:30 — 14:30 José M? Cabrera Garrido, Dr. CC Quimicas
Técnicas de representacion 3D laser aplicadas al patrimonio
arquitectonico

14:30 — 16:30 Comida

16:30 — 18:30 Mesa Redonda: Posibilidades reales de la accesibilidad
Moderador: Juan Hernandez Ferrero
Participantes: Nieves Navarro Cano (UPM), M* José Sanchez
Herrero, Nieves Peinado Margalef, Juan Antonio Junca Ubierna,
José M* Cabrera Garrido

Dia 4 (16/07/09)

Horario Profesor y Titulo Conferencia o Actividad

10:00 — 10:30 Maria Corzo Pérez, Arquitecta (PN)
Accesibilidad en los Reales Patronatos

10:30 - 11:30 Federico Rueda de la Peiia, Ingeniero (PN)
Visita al Palacio de Riofrio
Ayudas técnicas para la accesibilidad total

11:30 — 12:00 Café

12:00 — 12:30 Traslado al Palacio de Riofrio

12:30 — 14:30 Maria Orti Picazo, Arquitecta (PN)
Accesibilidad en el Palacio de Riofrio
M? José Sanchez Lorenzo (FUNDOSA)
Demostracion de accesibilidad
Entrega de diplomas

14:30 — 16:30 Comida y despedida
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E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

2.5 INSTITUTO DE BIOMECANICA DE VALENCIA (IBV)
CURSO SOBRE ACCESIBILIDAD INTEGRAL Y EN EL PATRIMONIO
Objetivos

= Conocer y utilizar criterios de la legislacion y normativa vigente en materia de
accesibilidad.

= Entender y aplicar la metodologia y criterios de disefio adecuados a la hora de
disefar entornos para todas las personas en todos los ambitos de la vida diaria.

Metodologia

» Modalidad: Curso de formacion online complementado con dos sesiones
presenciales: una inicial de presentacién de contenidos, y una final para realizar
talleres practicos y un examen.

= Materiales: El alumno sigue el curso a través del campus virtual del IBV
(http://campus.ibv.org). El curso se estructura en moédulos, divididos en sesiones
de trabajo. Cada sesién de trabajo consta de Objetivos, Ideas Previas, Unidades
didacticas, Actividades de refuerzo y Actividades de ampliacién. El alumno realiza
una autoevaluacion al final de cada mddulo y desarrolla un trabajo practico a lo
largo del curso.

» Seguimiento personalizado: El dinamizador del curso realiza un seguimiento
personalizado del alumno segun el calendario recomendado de estudio.

Dirigido a

El curso esta dirigido a todo tipo de profesionales interesados en el conocimiento de la
accesibilidad como herramienta para mejorar la autonomia personal, en el ambito de
disefio y adaptacién de entornos. En particular, reviste especial relevancia para técnicos
de edificacion y urbanismo y arquitectos. Se trata de un curso basico para personal

técnico y de gestidn de recursos residenciales y de ocio para personas dependientes
funcionalmente.

Datos sobre el curso
» Fechas: Del 15/0Octubre/2009 al 30/Noviembre/2009.
» Modalidad: Formacion online complementada con dos sesiones presenciales

= Duracién: 60 horas (2 sesiones presenciales de 3 horas de duracion cada una,
mas 54 horas online).

= Sesiones presenciales: INSTITUTO DE BIOMECANICA DE VALENCIA (IBV),
Universidad Politécnica de Valencia, Edificio 9C, Camino de Vera s/n, 46022
Valencia.

» Informacién e inscripciones: http://campus.ibv.org/oferta
Atencion al cliente: teléfono 902 176 419
Profesorado
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= Juan Manuel Belda. Investigador del Area de 1+D del IBV. Licenciado en Ciencias
Fisicas, Ingeniero Técnico Industrial.

E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

= José Francisco Serrano Ortiz. Técnico del Area de 1+D del IBV. Arquitecto técnico.

= Rakel Poveda Puente. Directora del Ambito de Personas mayores y personas con
discapacidad del IBV. Diplomada en Trabajo Social y en Gerontologia Social.

= Dinamizacién: Edurne del Arco y Nuria Valera. Area de Formacién del IBV.
Licenciadas en Pedagogia.

Programa

. CONCEPTOS GENERALES

. LEGISLACION Y NORMATIVA BASICA

. ACCESIBILIDAD ARQUITECTONICA

. ACCESIBILIDAD URBANISTICA

. ACCESIBILIDAD EN FORMACION Y EMPLEO

. ACCESIBILIDAD EN TRANSPORTE

. ACCESIBILIDAD EN OCIO

. ACCESIBILIDAD EN EL PATRIMONIO HISTORICO

0 N O 00k~ WODN -

Evaluacién

» Entrega del trabajo practico

=  Superacion del examen final presencial
Direccién y coordinacion

Instituto de Biomecanica de Valencia (IBV), Area de Formacion. Universidad Politécnica
de Valencia, Edificio 9C. Camino de Vera s/n, 46022 Valencia.

Atencion al Cliente: 902 176 419
E-mail: campus.ibv@ibv.upv.es
Web: campus.ibv.org/oferta
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2.5.1 ACCESIBILIDAD INTEGRAL Y EN EL PATRIMONIO

1. CONCEPTOS GENERALES

1.1. EL CONCEPTO DE ACCESIBILIDAD INTEGRAL
Accesibilidad integral, disefio para todos y productos de apoyo.
Usabilidad y disefio orientado al usuario.

1.2.  LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD
Las personas con discapacidad.
Caracteristicas de colectivos con discapacidad.

1.3. LAS PERSONAS MAYORES
Evolucion de la poblacion mayor. Indicadores demograficos.
El edadismo.

2. LEGISLACION Y NORMATIVA BASICA
2.2. LA LEGISLACION

Legislacion estatal.

Legislacién autondmica.

I Plan nacional de accesibilidad 2004-2012.
2.1. NORMATIVA

Normativa.

3. ACCESIBILIDAD ARQUITECTONICA

3.1.  ACCESIBILIDAD EN LA VIVIENDA
Accesibilidad en la vivienda.

3.2.  ACCESIBILIDAD EN EL EDIFICIO PUBLICO
Accesibilidad en un edificio publico.
La formacion del personal.

3.3. ACCESIBILIDAD VERTICAL
Accesibilidad vertical.
Escaleras y rampas.
Ascensores y aparatos elevadores especiales.
La evacuacion.

3.4. ACCESIBILIDAD HORIZONTAL
Accesibilidad horizontal.
Necesidades de los usuarios.
Accesibilidad horizontal interior.

4. ACCESIBILIDAD URBANISTICA
4.1.  ACCESIBILIDAD EN DIVERSOS ELEMENTOS URBANISTICOS
Accesibilidad urbanistica.
Aceras y pasos de peatones.
Escaleras y rampas.
Mobiliario urbano.
Obras en la via publica.
Aparcamientos.
Itinerarios peatonales accesibles.

Ce
onstruccion
49/136 T+Di




TatvAc

42. ACCESIBILIDAD EN ESPACIOS URBANISTICOS GENERICOS
Elementos comunes.
Plazas.
Parques.
Jardines.
4.3. ACCESIBILIDAD EN ESPACIOS DE OCIO
Accesibilidad en espacios de ocio.

E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

5. ACCESIBILIDAD EN FORMACION Y EMPLEO
5.1.  ACCESIBILIDAD EN CENTROS DE FORMACION Y EMPLEO
Formacion en la discapacidad.
Empleo en la discapacidad.
Accesibilidad en centros de formacion.
Accesibilidad en los puestos de trabajo.
5.2. ACCESIBILIDAD EN PRODUCTOS PARA LA FORMACION O EMPLEO
Documentos impresos.
Ordenadores accesibles.
Sitios en internet accesibles.
Acceso a las comunicaciones.

6. ACCESIBILIDAD EN TRANSPORTE

6.1. ACCESIBILIDAD EN TRANSPORTE TERRESTRE
Adaptacion de vehiculos particulares.

Adaptacion de taxis.
Adaptacion de autobuses.
Accesibilidad en los sistemas de ferrocarril.

6.2. ACCESIBILIDAD EN TRANSPORTE MARITIMO
Principales barreras al transporte maritimo.
Iniciativas para mejorar la accesibilidad en el servicio de transporte maritimo de
pasajeros.

6.3. ACCESIBILIDAD EN TRANSPORTE AEREO
Accesibilidad en aeropuertos.

Accesibilidad en aeronaves.

7. ACCESIBILIDAD EN OCIO

7.1.  ACCESIBILIDAD EN HOTELES
Descripcion general.
Los accesos.
Recorridos interiores.
Habitaciones y bafio.
Comunicacion.
Otras instalaciones.

7.2. ACCESIBILIDAD EN PLAYAS
Descripcion general.
La playa y su entorno.
iA toda vela!
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8. ACCESIBILIDAD EN EL PATRIMONIO HISTORICO
8.1. ACCESIBILIDAD EN EL PATRIMONIO HISTORICO
Introduccion a la accesibilidad en el patrimonio.
Legislacion.
8.2. APLICACIONES PARA LA ACCESIBILIDAD EN EL PATRIMONIO HISTORICO

Pavimentos.
Ascensores.
Comunicacion.
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3 IDENTIFICACION DEL MARCO Y DE LAS TECNICAS DE APRENDIZAJE

E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

3.1 ASPECTOS METODOLOGICOS

En correspondencia y como anticipo de los enfoques basados en el aprendizaje reglado y
el no-reglado descritos con mas detalles en los 3.2 y 3.3, en la primera subseccién se
plantean dos enfoques basados en la estrategia de aprendizaje 6 los medios utilizados.
El propédsito de esta presentacién pretende no solo identificar algunas diferencias entre
ambos, sino subrayar el caracter complementario entre ambas aproximaciones. Las dos
subsecciones siguientes de esta seccion 3 estan dedicadas a presentar algunas de las
tendencias mas significativas relacionadas con el aprendizaje reglado y no-reglado.

En la actualidad, un numero creciente de organizaciones (no solo académicas) esta
adoptando métodos de e-learning y e-training para facilitar la adquisicion de
conocimientos de sus empleados, tanto para el trabajo de gabinete como para el de
campo. Lejos de incrementar sus costes, esta metodologia esta incrementando los
beneficios en la medida en que evita desplazamientos, permite adaptarse mejor a los
casos de uso necesarios para los objetivos de dichas organizaciones (adquisicién de
habilidades en contextos especificos) y facilitan una interaccién en tempo real entre
instructores y estudiantes mediante la contextualizacion del aprendizaje.

Sin embargo, el disefio de materiales para el aprendizaje on-line presenta aun
importantes dificultades en un mundo cada vez mas interconectado. En efecto, el trabajo
remoto con respecto a redes de plataformas software 6 en entornos monitorizados
(incluyendo redes integradas de sensores) presenta problemas de comunicacion e
interoperabilidad con respecto a la integracion de los diferentes subsistemas que aun
estan lejos de haber sido resueltos. Por ello, es necesario identificar los problemas
existentes, restringiendo los casos de uso a aquellas situaciones en las que se disponga
de soluciones robustas (a prueba de fallos). Ello sugiere diferentes niveles de trabajo con
soluciones que, antes de ser suministradas via Internet, sean probadas y validadas en

una Intranet.

Finalmente se plantea un breve analisis de las actividades complementarias a la
formacion, siempre en el ambito de la formacién no reglada, como son las actividades de
difusién, sobretodo de ambito internacional, como una alternativa de discusién de
contenidos, utilizando el caso del 5CTV. (Barcelona 2009)

3.1.1 DOS APROXIMACIONES COMPLEMENTARIAS

El aprendizaje on-line debe crear condiciones para adquirir informacion y generar
conocimientos a partir de los recursos contenidos en la red. La consecucion de estos
objetivos requiere una identificacion implicita y una promocion de habilidades
metacognitivas que afectan al disefo del ciclo Percepcidon-Accion. Dos tendencias que se
han considerado tradicionalmente como opuestas ponen el acento en la estrategia para
el aprendizaje 6 bien en los medios utilizados. Segun Kozma?, el medio influye en el
aprendizaje; no se trata de que el ordenador por si mismo facilite que los estudiantes

2 Kozma, R. B. (2001). Counterpoint theory of ‘learning with media’, en R. E. Clark (Ed.), Learning from media: Arguments,
analysis, and evidence (pp. 137-178). Greenwich, CT: Information Age Publishing Inc.
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aprendan por si mismos, sino que son los modelos de la vida real y las simulaciones las
que facilitan la interaccion del estudiante con situaciones proximas a su actividad
profesional.

E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

En enfoques mas recientes se supone que el ordenador es un soporte para facilitar la
capacidad de procesamiento y analisis de la informacién. Para ello, es necesario un
disefio apropiado de materiales que promueva el aprendizaje y permita involucrarse al
estudiante en la tarea de aprendizaje. El aprendizaje on-line debe ser “auténtico”, es
decir, los estudiantes aprenden en el contexto del lugar de trabajo (6 una simulacién del
mismo), presentando un elevado grado de interaccion y colaboracién.

No es facil identificar los fundamentos de la teoria educativa para el disefio de materiales
que faciliten de manera efectiva un aprendizaje on-line. Actualmente, hay un gran
namero de términos relacionados que se utilizan casi de forma intercambiable (e-
learning, Internet learning, aprendizaje distribuido, aprendizaje en red, asistido por
ordenador, basado en web 6 a distancia); todos ellos aluden a una formacién no-
presencial con algun tipo de tutoria llevado a cabo de forma personal é por un sistema
experto. En las aplicaciones mas comunes, el estudiante tiene acceso a los materiales
del aprendizaje a través de una red (Intranet 6 Internet), interactuando no sélo con el
tutor 6 instructor, sino con otros estudiantes (mediante blogs, foros, chats u otras formas).
El aprendizaje on-line afecta no sélo a la presentacion y entrega de materiales via web
sino también a la interaccién con el contenido, el tutor y otros elementos (tutores 6
estudiantes).

3.1.2ESTRATEGIAS PARA EL APRENDIZAJE

De acuerdo con Ertmer y Newby (1993)%, hay cuatro escuelas de aprendizaje que
facilitan una taxonomia para e-learning con diferentes estrategias basadas en

a) Comportamiento: utilizan el “qué?”: los objetos son los hechos.

b) Adquisicion de habilidades cognitivas: utilizan el “cédmo?”: los objetos son los
procesos Yy principios.

c) Constructivismo: ensefian el “por qué?” correspondiente al pensamiento de alto
nivel que promueve la adquisicién personal de un significado y un aprendizaje
contextualizado.

d) Conectivismo: propone una integracién de principios explorados en diferentes
conceptos relacionados con una creciente interconexion.

Inicialmente, un disefo 6ptimo de una aplicacién software deberia ser capaz de evaluar
el grado de conocimiento correspondiente a cada una de las estrategias a partir de los
materiales proporcionados on-line. En esta Memoria nos centramos en algunas
cuestiones generales relacionadas con las tres primeras y su aplicacion para aprendizaje
on-line. En una etapa mas avanzada del desarrollo de la aplicacion software y, a la vista
del solapamiento de ideas y principios correspondientes a diferentes aproximaciones al

3 Ertmer, P. A., & Newby, T. J. (1993). Behaviorism, cognitivism, constructivism: Comparing critical features from an instructional
design perspective. Performance Improvement Quarterly, 6(4), 50-70.
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problema, deberia ser posible que los materiales de aprendizaje pudieran incluir
principios y validar resultados correspondientes a las diferentes escuelas.
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3.1.3 APROXIMACION BASADA EN EL COMPORTAMIENTO

Los métodos tradicionales de aprendizaje fueron disefiados segun una aproximacion
basada en el comportamiento. Basicamente, consiste en que el aprendizaje corresponde
a un cambio en el comportamiento observable producid por estimulos externos que
tienen lugar en el entorno. Los origenes de esta aproximacion se remontan a Thorndike
(1913), Pavlov (1927) y Skinner (1974)*. Segun los partidarios de esta aproximacion, la
variacion en el comportamiento observable indica si ha habido realmente un aprendizaje
6 no. Este enfoque es relevante para procesos de entrenamiento in-situ de actividades
con una componente manual importante, pero ignora procesos de maduracion que tienen
lugar en la mente de las personas que realizan el proceso de aprendizaje. Dicho de otra
forma, para la escuela basada en el comportamiento la respuesta a un estimulo sélo se
observa de forma cuantitativa, ignorando los procesos que tienen lugar en la mente. Por
ello, el modelado del aprendizaje presenta una baja interaccidn y sigue un esquema
simple tipo estimulo-respuesta.

Aun asi el enfoque basado en la evaluacidon del comportamiento es significativo para un
aprendizaje on-line y puede modelarse en términos de los siguientes pasos:

e) Los aprendices muestran de forma explicita las respuestas al proceso de aprendizaje
y juzgan por si mismos si han alcanzado 6 no los resultados previstos para la leccion
on-line.

f) Se realiza un test para evaluar si los resultados alcanzados son los esperados. El
test debe ser integrado dentro del proceso de aprendizaje para comprobar el nivel de
formacion adquirida y proporcionar la realimentacion apropiada.

g) Los materiales de aprendizaje deben ser secuenciados de forma apropiada para
facilitar el aprendizaje. Esta secuenciacion debe presentar un grado creciente de
complejidad, yendo de aspectos conocidos a otros desconocidos. Asimismo, el
proceso de aprendizaje debe recorrer una secuencia que incluya procesamiento de
informacion, adquisicidn de conocimiento y aplicaciones al entorno de trabajo.

h) Hay que dotar a los estudiantes de mecanismos de realimentacion para que puedan
saber el resultado del aprendizaje, implementando las correcciones que se requieran
para mejorar los resultados.

3.1.4 APROXIMACION BASADA EN LA PSICOLOGIA COGNITIVA

Segun esta escuela, el aprendizaje afecta al uso combinado de la memoria, la motivacién
y el pensamiento; en esta combinacion, la reflexion juega un papel importante dentro del
proceso de aprendizaje. Los tedricos de la psicologia cognitiva consideran el aprendizaje
como un proceso interno, y entienden que la informacion aprendida depende de la
capacidad de procesamiento del estudiante, el esfuerzo gastado durante el proceso de

4 Skinner, B. F. (1974). About behaviorism. New Y ork: Knopf.
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aprendizaje y la profundidad del procesamiento (Craik & Tulving, 1975)°, asi como de la
estructura de conocimiento previamente existente dentro del estudiante.
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Para la psicologia cognitiva, el aprendizaje es un proceso interno que afecta a la
memoria, el pensamiento, la reflexidén, la abstraccion, la motivacion y el meta-
conocimiento, teniendo presente que hay diferentes tipos de memoria (a corto y a largo
plazo, con sus correspondientes mecanismos de refuerzo) y que éstos estan ligados a
sensaciones percibidas por el sistema sensorial que esta activo durante el proceso de
aprendizaje.

3.1.4.1 FASES DEL APRENDIZAJE SEGUN LA PSICOLOGIA COGNITIVA
En relacion con el proceso de aprendizaje, la psicologia cognitiva destaca que

a) Si las sensaciones (duracion de un segundo) no se trasladan a algun tipo de
memoria, se pierden. Por ello, el aprendizaje on-line debe utilizar estrategias que
permitan a los estudiantes comprender los materiales para que puedan ser
transferidas desde el sistema sensorial a la memoria de trabajo.

b) La duraciéon en la memoria de trabajo es de aproximadamente 20 segundos (Kalat,
2007°), y si no se procesa de forma eficiente, no es posible transferirla a la memoria
de largo plazo. Por ello, la estructura cognitiva debe estar presente para permitir al
estudiante procesar la informacion; caso de no figurar de forma explicita, hay que
desarrollar estrategias de pre-instruccién como parte del aprendizaje.

c) Las estrategias de aprendizaje deben presentar los materiales y utilizar estrategias
que faciliten a los estudiantes procesar de forma eficiente los materiales. Como la
memoria de trabajo tiene una capacidad limitada, hay que organizar la informacién en
trozos de tamano apropiado para facilitar el procesamiento. Debido a las limitaciones
en la capacidad de procesamiento para la memoria a corto plazo, la informacion debe
ser agrupada en secuencias de 5 a 9 unidades significativas.

d) Una vez procesada la informacion, se almacena en la memoria a largo plazo. La
cantidad transferida a la memoria a largo plazo esta determinada por la calidad y la
profundidad de procesamiento en la memoria de trabajo. Cuanto mas profundo es el
procesamiento, mas nuevas formas de informacion y asociaciones se adquieren en la
memoria. Durante el proceso de asimilaciéon (paso de la memoria de corto a largo
plazo), la informacion se modifica para ajustarse a las estructuras cognitivas,
acomodandose en presencia de estructuras cognitivas previas para facilitar la
incorporacion de nueva informacion.

e) La psicologia cognitiva postula que la informacién se almacena en la memoria a largo
plazo en la forma de nodos que se conectan entre si mediante relaciones, es decir,
constituyendo redes. A lo largo del proceso de aprendizaje es necesario que cada
individuo desarrollo sus propias redes. De este modo, las aplicaciones de informacién
deben proporcionar una representacion simbodlica dada por un grafo (asociado a la

> Craik, F. I. M., & Tulving, E. (1975). Depth of processing and the retention of words in episodic memory. Journal of
Experimental Psychology:General, 104, 268-294.

6 Kalat, J. W. (2007). Introduction to psychology. Pacific Grove, CA: Wadsworth-Thompson Learning
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red) cuyos nodos son los conceptos mas importantes de un tépico y cuyas aristas
(relaciones entre conceptos) proporcionan el soporte para los materiales de
aprendizaje.

E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

Este es precisamente el esquema conceptual comin que adoptamos para la base de
datos y las Ontologias en la aproximacion semantica desarrollada en la Tarea 6.4.

3.1.4.2 RELEVANCIA PARA EL ANALISIS DE LA APLICACION SOFTWARE

En este apartado se comenta brevemente la relevancia de la aproximacién basada en la
psicologia cognitiva; en el apartado relativo a Prerrequisitos se desglosa los dos primeros
puntos destacados aqui:

a) Mejora de la sensacion: Hay que utilizar las estrategias mas apropiadas para
optimizar las sensaciones que permitan transferir la informacion al sistema de
percepcion y el procesamiento llevado a cabo por la memoria de trabajo. Esto incluye
una localizacién apropiada de la informacién en pantalla, los atributos de la pantalla
(color, graficos, tamano del texto y de la letra, etc), la presentaciéon de la informacion
y el modo utilizado (audio, visual, animaciones, video, etc). Al mismo tiempo, hay que
encontrar un equilibrio para no saturar las sensaciones en la fase preatentiva. En
particular, hay que evitar sensaciones no esenciales para centrar a atencion sélo en
la informacion importante.

b) Reutilizacion de la informacion: Las estrategias deben permitir a los aprendices
reencontrarla informacién existente desde la memoria a largo plazo para ayudarle a
dotar de sentido a la nueva informacién. Esto conlleva la construccion de un enlace
en memoria entre la nueva informacion y la informacién almacenada en la memoria a
largo plazo.

c) Segmentacién de la informacion para evitar problemas de sobrecarga durante el
proceso de asignacion a la memoria de trabajo. Para facilitar el procesamiento en
esta memoria es conveniente presentar en pantalla entre 5 y 9 materiales de
aprendizaje on-line. Esta presentacion puede tener lugar de forma lineal (modelos
tipo tuberia), jerarquica 6 tipo arafia. A medida que la leccién progresa, cada item en
el mapa de informacidén se presenta y se descompone en items mas pequeinos. Al
final de la leccion, se presenta nuevamente la aplicacion generalizada, pero con las
relaciones entre los items destacados. Asimismo, para facilitar el procesamiento en
profundidad, los aprendices deben ser preguntados tanto a lo largo del proceso de
aprendizaje como al final de la leccidon. Es conveniente contar con una
representacion global que ayude a los aprendices a abarcar el contenido global de
una leccion. El aprendizaje on-line se beneficia de las capacidades de visualizacion y
procesamiento del ordenador para presentar la informacion 6 para que, en una fase
mas avanzada, los estudiantes puedan ellos mismos generar aplicaciones
relacionados con la generacion de lecciones. El Visualizador corresponde al
Entregable E.6.4 (Diciembre 2009) y esta incluido en la Tarea 6.3.

d) Creacién de lecciones: La transferencia y almacenamiento de informacién en la
memoria a largo plazo puede mejorarse si se facilitan estrategias a los agentes que
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intervienen en el proceso de aprendizaje para que puedan aplicar, analizar, sintetizar
y evaluar dicho proceso. Para ello, se propone la utilizacién de un software especifico
de realizacion de aplicaciones que ya esta previsto en el disefio de la plataforma
software de e-learning propuesta por el socio UVA (ver seccidon 4 de este entregable
para mas detalles). Las estrategias on-line permiten aplicar a los aprendices aplicar
la informaciéon procedente de su interaccion con el mundo real y facilitan la
contextualizacién del aprendizaje para adquirir un conocimiento mas profundo.
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e) Personalizacion del aprendizaje: Existen diferentes estrategias de aprendizaje on-
line que permiten ajustar las diferencias individuales y los estilos de aprendizaje
(Cassidy, 2004"). Cada estilo de aprendizaje es una representacion de la forma en la
que el aprendiz percibe, interactia y responde a los estimulos del entorno de
aprendizaje, evaluando las diferencias individuales. La dificultad radica en la
evaluacion de los tres procesos mencionados; para esta evaluacion existen
repositorios que permiten evaluar la percepcién y procesamiento de la informacién, 6
bien escalas que miden diferentes factores (extroversion/introversion,
sensacion/intuicion, creencia/pensamiento, percepcion/juicio). El analisis y disefio de
las soluciones computacionales para dicha evaluacién presenta una elevada
complejidad y no es objeto de estudio en el Proyecto PATRAC, por lo que no se
desarrollan los aspectos relacionados con esta cuestion.

f) Modalidad: La informacion deberia ser presentada en diferentes modos para facilitar
el procesamiento y la transferencia a la memoria a largo plazo. La organizacion de la
informacion en el proyecto PATRAC propuesta por la Universidad de Valladolid utiliza
5 bases de datos: una para datos, tres para contenidos y otra para usuarios. Las tres
bases de datos afectan a la modalidad y se clasifican segun el tipo de sefial 1D (voz,
texto), 2D (imagen, planos, croquis, video) y 3D (modelos CAD, VR/AR, nubes de
puntos y superficies superpuestas como mallas 6 superficies texturadas). El interés
de una presentacion multimodal en los procesos de aprendizaje radica en que, de
acuerdo con la teoria de codificacion dual (Paivio, 1986°), la informacion recibida en
diferentes modos (textual y visual, en el caso de Paivio) se procesa en diferentes
partes del cerebro, lo cual da lugar a una codificacion mas completa y a la adaptacion
de las diferencias individuales en la fase de procesamiento. Asimismo, este enfoque
permite adaptarse a deficiencias cognitivas ¢ sensoriales que puedan presentar
algunos sujetos.

g) Motivacion: Los aprendices deben estar motivados para aprender. La cuestion
radica en la utilizacidon de una motivacion intrinseca (dirigida por el instructor) 6
extrinseca (orientada por el instructor y la evaluacién del rendimiento).
Frecuentemente, al disefiar los materiales de aprendizaje on-line se utilizan
estrategias de motivacion intrinseca. Una mayor atencién a los procesos motivados
de forma extrinseca se reconocen como mas significativos (Keller y Suzuki, 1988) y
se sintetizan en el modelo ARCS (Atencién, Relevancia, Confianza, Satisfaccién) que
se desarrolla en la especificacion de funcionalidades para la aplicacion software (ver
seccion 4 de esta memoria).

7 Cassidy, S. (2004). Learning Styles: An overview of theories, models, and measures. Educational Psychology, 24(4), 419—444.
8 Paivio, A. (1986). Mental representations: A dual coding approach. Oxford: Oxford University Press
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h) Metaconocimiento: Es la habilidad del aprendiz para ser consciente de sus
capacidades cognitivas y utilizar dichas capacidades para facilitar el aprendizaje. Es
preciso identificar estas habilidades y animar al aprendiz a que las utilice durante su
proceso de conocimiento. Durante el aprendizaje, tienen consciencia de lo que
aprenden, colaboran con otras personas que estan aprendiendo y verifican los
progresos realizados. Las cuestiones de auto-evaluacidon y ejercicios con
realimentacién a lo largo de una leccién son estrategias apropiadas para verificar lo
que estan haciendo y ajustar sus habilidades metacognitivas para ajustar su
aproximacion al aprendizaje caso de ser necesario (Mayer, 1998%; Sternberg, 1998";
Yorke & Knight, 2004™).

i) Simulacién: Las estrategas de aprendizaje on-line deben ser utilizadas para animar
la aplicacion de las habilidades adquiridas en diferentes situaciones del mundo real.
Las simulaciones de situaciones reales usando casos de uso son de gran utilidad y
deben ser incorporadas como parte de cada leccion. La transferencia del
conocimiento a situaciones reales debe proporcionar un asistente para que los
aprendices puedan desarrollar una comprension personalizada y contextualizar la
informacion. Los materiales desarrollados en los Entregables E2.17 y E2.18 del
Proyecto PATRAC proporcionan una metodologia para casos de uso con
ilustraciones extraidas del mundo real que una vez proporcionadas por los socios
industriales, deben ser integrados en fases posteriores a lo largo del ejercicio 2009.

E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

Como resumen la psicologia cognitiva sugiere que los aprendices reciben y procesan una
informacion que debe ser transferida a la memoria a largo plazo para su almacenamiento
y posterior reutilizacién. La cantidad de informaciéon procesada depende de la cantidad
que se recibe. Asimismo, la cantidad almacenada en la memoria largo plazo depende de
la calidad del procesamiento en la memoria de trabajo. Las lecciones efectivas on-line
deben utilizar técnicas que faciliten sensaciones y percepciones ligadas a la informacion,
y deben incluir estrategia que faciliten el procesamiento a alto nivel para la transferencia
de informacién hacia la memoria a largo plazo. Tras la adquisicion de informacion en el
proceso de aprendizaje, cada individuo debe crear un conocimiento personal que dote de
significacion a los materiales adquiridos. La escuela constructivista cuyo enfoque se
expone a continuacion sugiere que cada individuo debe construir su conocimiento
personal a partir de la experiencia en el aprendizaje.

3.1.4.3 APROXIMACION BASADA EN EL CONSTRUCTIVISMO

La psicologia constructiva sostiene que los estudiantes interpretan la informacién y el
mundo de acuerdo con su realidad personal. En este caso, el aprendizaje se produce por
una combinacion de la observacion, el procesamiento, la interpretacion y la

? Mayer, R. E. (1998). Cognitive, meta-cognitive, and motivational aspects of problem solving. Instructional Science, 26(1-2), 49—
63.

10 Sternberg, R. J. (1998). Meta-cognition, abilities, and developing expertise: What makes an expert student? Instructional
Science, 26(1-2), 127-140.
"' Yorke, M., & Knight, P. (2004). Self-theories: Some implications for teaching and learning in higher education. Studies in Higher

Education, 29(1), 25-37.
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individualizacion de la informacién en conocimiento personal (Cooper, 1993'% Wilson,
1997"). Los estudiantes aprenden mejor cuando son capaces de contextualizar lo que
aprenden para su aplicacion mas inmediata y por el significado personal que le atribuyen.
En este caso, se trata de un proceso de apropiacion 6 de internalizacion que lleva a cabo
el estudiante en el proceso de aprendizaje a partir de practicas controladas de una forma
activa por parte de cada individuo en el proceso de aprendizaje, es decir, el sujeto
interpreta y procesa las sensaciones y percepciones para crear conocimiento.

E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

Segun la terminologia cada vez mas extendida se trata de una aproximacioén centrada en
el sujeto (user centric) para construir el conocimiento, en lugar de para adquirir el
conocimiento a lo largo de la instruccion. La construccidon del conocimiento afecta a las
actividades fisicas e intelectuales por parte del sujeto.

Esta construccion del conocimiento debe ser contextualizada (Hung, Looi and Koh,
200414) durante el proceso de aprendizaje on-line para permitir a los sujetos para, en una
primera fase adquirir habilidades relativas al contexto especifico, que mas adelante
puedan ser extendidas a un aprendizaje en contexto mas amplios que hagan aplicable el
conocimiento en situaciones mas generales.

El énfasis en el marco constructivista se desplaza desde la instruccién a la construccion y
descubrimiento del conocimiento (Tapscott, 1998'°). Por ello, la aproximacion
constructivista se puede entender como una prolongacion natural de la basada en la
psicologia cognitiva, en la medida en que se utiliza una interpretacion previa para
construir una interpretaciéon nueva 0 revisada que trata de representar el significado de
una experiencia para guiar una acciéon futura. Ello se traduce en una transformacion
ligada al aprendizaje (Mezirow, 1991'®) que afecta a creencias, actitudes, opiniones y
reacciones emocionales que constituyen los esquemas de significados 6 que transforman
las perspectivas de significado.

3.1.5FASES DEL APRENDIZAJE SEGUN LA PSICOLOGIA CONSTRUCTIVA

Segun Mezirow, la transformacion afecta a cinco contextos diferentes que interactuan
entre si:

e el marco de referencia 6 perspectiva del significado en el que el aprendizaje esta
inmerso;

e las condiciones de comunicacion;
¢ lalinea de accion (proceso) a lo largo del cual tiene lugar el aprendizaje;

e la auto-imagen del sujeto que realiza el aprendizaje;

12 Cooper, P. A. (1993). Paradigm shifts in designing instruction: From behaviorism to cognitivism to constructivism. Educational
Technology, 33(5), 12—-19.

Wilson, B. G. (1997). Reflections on constructivism and instructional design. In C. R. Dills & A. J. Romiszowski (Eds.),
Instructional development paradigms (pp. 63—80). Englewood Cliffs, NJ: Educational Technology Publications.

14 Hung, D., Looi,, C. K., & Koh, T. S. (2004). Situated cognition and communities of practice: First-person ‘lived experiences’ vs.
third-person perspectives. Educational Technology & Society, 7(4), 193-200.

15 Tapscott, D. (1998). Growing up digital: The rise of the Net generation. New York: McGraw-Hill.

16 Mezirow, J. (1991). Transformative dimensions of adult learning. San Francisco, CA: Jossey-ass.
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E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

¢ |a situacion encontrada durante el proceso de aprendizaje.

3.1.5.1 RELEVANCIA PARA EL ANALISIS DE LA APLICACION SOFTWARE

La aproximacion constructivista tiene gran interés para el analisis de la aplicacion
software, si bien presenta una mayor dificultad de implementacién desde el punto de
vista computacional. Los aspectos mas significativos son los siguientes:

e Caracter activo: El aprendizaje debe ser un proceso activo. EI mantenimiento de
este caracter proporciona un alto nivel de procesamiento que facilita la creacién de
un significado personalizado. Los individuos que aprenden saben que deben
aplicar la informacion en una situacion practica, lo cual facilita la interpretacion
personal y la relevancia para el sujeto.

e Personalizaciéon: Cada sujeto debe construir su propio conocimiento en lugar de
aceptar simplemente una instruccion suministrada por el tutor. La construccion del
conocimiento debe ser facilitada por una buena instruccion interactiva on-line. De
este modo, los estudiantes deben tomar la iniciativa de aprender e interactuar con
otros estudiantes y el tutor; de este modo, la agenda de aprendizaje esta
controlada por el estudiante. En un entorno on-line, los estudiantes experimentan
la informacion de primera mano, en lugar de recibir una informacion filtrada por un
tutor cuyo estilo 6 contexto puede diferir del suyo propio. En una aproximacion
tradicional, los instructores contextualizan y personalizan la informacién para
satisfacer sus propias necesidades, lo cual puede no resultar apropiado para todos
los estudiantes. Por el contrario, en la aproximacion constructivista, los estudiantes
deben contextualizar y personalizar la informacién por si mismos.

e Entornos colaborativos: Dentro del enfoque constructivista, hay que fomentar el
aprendizaje colaborativo y cooperativo (Hooper y Hannafin, 1991"). El trabajo de
unos estudiantes con otros fomenta la experiencia del trabajo en grupo de la vida
real, permite aprovechar las habilidades metacognitivas de cada sujeto y aprender
unos de otrs (Johnson y Johnson, 1996'%). Al asignar un trabajo en grupo, cada
miembro debe estar basado en el nivel de experiencia y el estilo de aprendizaje de
los miembros individuales de cada grupo, con objeto de que los miembros
individuales puedan beneficiarse cada uno de las habilidades del resto.

e Autocontrol: Los estudiantes que intervienen deben mantener el control del
proceso de aprendizaje. Para ello, es necesario representar la forma en la que
tiene lugar el descubrimiento guiado en el que los estudiantes pueden tomar
decisiones sobre sus objetivos de aprendizaje y una guia por parte del tutor 6
instructor.

! Hooper, S., & Hannafin, M. J. (1991). The effects of group composition on achievement, interaction, and learning efficiency
during computer-based cooperative instruction. Educational Technology Research and Development, 39(3), 27-40.

18 Johnson, D. W., & Johnson, R. T. (1996). Cooperation and the use of technology. In D. H. Jonassen (Ed.), Handbook of research
for educational communications and technology (pp. 170-198). New York: Simon & Schuster Macmillan
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e Internalizacion: Los estudiantes deben disponer de tiempo para reflexionar e
internalizar la informacién suministrada en el proceso on-line. Para ello, se pueden
formular cuestiones implicitas sobre el contenido que animen a los estudiantes a
reflexionar y procesen la informacion de una forma relevante y significativa,
incluyendo la posibilidad de generar algun tipo de foro (blog, chat, etc) 6 de red
social durante el proceso de aprendizaje, para animar la reflexion y el
procesamiento de la informacion.

E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

e Significacioén: El aprendizaje debe ser significativo, es decir, los materiales deben
incluir ejemplos que permitan a los estudiantes relacionarlos con los aspectos mas
informativos y que dén sentido a dicha informacién. Por ello, las asignaciones y
proyectos deberian permitir a los aprendices elegir actividades significativas para
ayudarles a aplicar y personalizar la informacion.

e Interaccion para promover el aprendizaje a alto nivel, la presencia social y ayudar
a desarrollar un significado personal. La interaccion con el entorno es critica para
crear un sentido de presencia y un sentido de comunidad para los estudiantes on-
line, y para promover un aprendizaje capaz de transformar las condiciones
iniciales. La tecnologia es un intermediario que facilita el procesamiento de
informacion, pero esta ultima debe ser internalizada y personalizada mediante un
proceso de transformacion en el que los estudiantes interactuan con el contenido,
con otros estudiantes y con instructores para validar y confirmar ideas, y a
continuacion para aplicarlas en relacion con dicha experiencia. El disefio de la
experiencia educativa incluye una transaccidon de la relacion entre el tutor,
estudiantes y contenidos que dota de significado a la experiencia de aprendizaje
(Garrison, 1999').

El analisis y diseno de la interaccidon es la parte mas compleja y es necesario contar con
un marco general que permita incluir ¢ transferir informacién entre diferentes
modalidades y niveles de interaccién. Segun A.Hirumi (2002)?° se pueden distinguir tres
tipos de interaccion para el aprendizaje on-line:

1) Autointeraccién que tiene lugar dentro de cada estudiante. Su objetivo es ayudar
a monitorizar y regular el propio aprendizaje.

2) Interacciones con agentes humanos 6 no-humanos donde el estudiante
interactua con diferentes tipos de recursos.

3) Interaccion estudiante-instruccion que consiste en las actividades orientadas a
alcanzar un resultado asociado al aprendizaje.

Es importante que las interacciones que van desde el nivel inferior al superior puedan
incorporar las aproximaciones basadas en el comportamiento, cognitivas vy
constructivistas descritas en los apartados anteriores de esta Memoria. Esta cuestion
afecta sobre todo al disefio de interfaces inteligentes y excede los objetivos y recursos
disponibles para el Proyecto PATRAC. Por ello y a pesar de su indudable interés no se
desarrolla en estas notas.

19 Garrison, D. R. (1999). Will distance disappear in distance studies? A reaction. Journal of Distance Education, 13(2), 10-13

20 Hirumi, A. (2002). A framework for analyzing, designing, and sequencing planned e-learning interactions. The Quarterly Review

of Distance Education, 3(2), 141-160.
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E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

3.1.6 APROXIMACION BASADA EN EL CONECTIVISMO

Mas recientemente, el conectivismo propone una integracién de principios explorados en
diferentes conceptos relacionados con las teorias del caos, redes, complejidad y auto-
organizacion de la informacion (Downes, 2004%'). El crecimiento exponencial de la
informacion en la era digital ha cambiado el control del aprendizaje; los entornos
cambiantes, las innovaciones y los cambios cualitativos en las disciplinas objeto de
aprendizaje han motivado un cambio de paradigma que obliga a poner en cuestion qué,
por qué y como ensefiar. La teoria conectivista corresponde a la era digital, en la que los
individuos aprenden y trabajan en un entorno cada vez mas interconectado. Como
resultado de este proceso, no tienen un control sobre lo que se esta aprendiendo, pues
otros agentes en la red intercambian informacién continuamente, lo cual requiere
desaprender la informacion antigua y actualizar la existente en funcion de la nueva que
pueda ser validada en el entorno de trabajo.

Por ello, la incorporacion de agentes inteligentes complica aun mas las cosas, pues
modifica el papel de estudiantes y profesores, y requiere herramientas adicionales que
faciliten un control de agentes inteligentes (humanos y maquinas) asi como de la
interaccion entre los diferentes tipos de agentes en el proceso de aprendizaje. Por
ejemplo, en presencia de cambios en las formas de utilizar una maquina 6 en la
monitorizacion de un entorno complejo, es necesario que los dispositivos inalambricos
utilizados en procesos de aprendizaje in-situ puedan cargar de forma semi-automatica las
actualizaciones (incorporando plug-ins si fuera necesario para personalizar
modificaciones de acuerdo con los perfiles de usuario), comunicando al usuario los
cambios que se hayan presentado en los procesos 6 en el contexto en el que debe
operar. Este tipo de procesos presentan una mayor complejidad y no se abordan en el
ejercicio 2008 del Proyecto PATRAC. No obstante, presentamos algunos hechos
significativos con vistas a posteriores desarrollos en el marco de éste 6 de otras
propuestas similares.

Algunas de las lineas maestras para el desarrollo de materiales para el aprendizaje on-
line en el marco conectivista son las siguientes (Siemens, 2004%);:

e Exploracion de materiales en la red: Esta motivada por la explosién de
informacion y requiere que los estudiantes puedan tener autonomia para adquirir
la informacion disponible en cada momento para construir una base de
conocimiento valida y apropiada para el objeto de estudio. La utilizacién de
recursos de Internet proporciona una estrategia de aprendizaje excelente en un
mundo cada vez mas interconectado.

e Obsolescencia de la informacion: La vigencia de la informacién es cada vez
mas efimera; esta obsolescencia da lugar a una degradacién del conocimiento que
debe ser corregida mediante el des-aprendizaje de la informacion obsoleta y la
adopcion de nuevos modelos mentales.

2 Downes, S. (2006). An intro to connective knowledge. http://www.downes.ca/post/33034
2 Siemens G. (2004). A learning theory for the digital age http://www.elearnspace.org/Articles/connectivism.htm
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e Discriminacion de la informacion: El crecimiento exponencial de la informacion
procedente de una enorme variedad de fuentes, requiere el desarrollo de
habilidades por parte del estudiante para discriminar los aspectos que son
importantes de aquellos que son irrelevantes para su formacion.

E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

e Actualizacion de la informacion: Los estudiantes deben participar en la
actualizacion de la informacion, no solo para estar al corriente (ver items
precedentes), sino para validar sus propias conclusiones como miembros de una
comunidad de aprendizaje cada vez mas extensa.

e Ubicuidad de Ila informacion: Un efecto de la globalizacion es la dispersién de
las fuentes. La informacion ya no esta localizada de forma especifica y todos los
agentes que intervienen en el proceso de aprendizaje deben compartir y revisar la
informacion disponible en un ambito mucho mas extenso. Asimismo, la difusién de
servicios web, incluyendo las aplicaciones basadas en comunicaciones para
dispositivos moviles inteligentes, contribuyen a la deslocalizacién de la informacion
y a su disponibilidad en cualquier momento y en cualquier lugar. Ello motiva que la
informacion procede de diferentes fuentes y debe estar disponible en un mundo
cada vez mas interconectado mediante la provisién de sistemas multi-canal sobre
los cuales las tecnologias de la comunicacién puedan ser utilizados para la
provision de materiales de aprendizaje que faciliten un aprendizaje 6ptimo de
acuerdo con las funcionalidades que cabe esperar en un futuro préoximo.

e Agentes inteligentes: Como ya se ha comentado mas arriba la irrupciéon de los
sistemas inteligentes para el procesamiento de la informacion estan afectando ya
a la forma en la que los estudiantes aprenden y los lugares en los que obtienen
sus materiales de aprendizaje. El propio proceso de interaccion representa por si
mismo una forma de aprendizaje. Por ello, el sistema debe ser capaz de detectar
una mala utilizacion de los recursos, que incluya identificacion de errores y
suministre la informacion correcta. La adaptacion a los recursos especificos en red
(incluyendo simulaciones para el tipo de equipamiento 6 programas ejecutables de
forma remota) forma parte del proceso de adquisicion del conocimiento.

e Estrategias de aprendizaje via Internet: Estan orientadas a localizar y
proporcionar recursos adicionales que permitan mejorar la adaptacion a
contenidos mas flexibles para un aprendizaje mas auténtico ligado a la adquisicion
de una experiencia personal (Schmidt y Werner, 2007%).

e Interconexion en Internet: De una forma creciente, Internet esta suministrando
servicios educativos y convirtiendo parte de la red en un aula global en la que
participan estudiantes, profesores y expertos de todo el mundo. Esta interconexion
facilita un aprendizaje y una actualizacién del conocimiento continuos.

e Caracter multidisciplinar: El creciente uso de la tecnologia y las innovaciones
ligadas a este uso creciente estan dando lugar a que el aprendizaje adquiera
progresivamente un caracter mas abierto e interdisciplinar, descubriéndose
conexiones insospechadas entre ramas del conocimiento gracias a la
comunicacion en la red.

23 Schmidt, J. T., & Werner, C. H. (2007). Designing online instruction for success: Future oriented motivation and self-regulation.

Electronic Journal of e-Learning, 5(1), 69-78.
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Una sociedad cada vez mas interconectada globalizada y con cambios constantes en la
produccion y distribucién de la informacion requiere un esfuerzo adicional por parte de
estudiantes, educadores y expertos. Internet proporciona un lugar de encuentro para el
analisis y disefio de materiales de aprendizaje.

E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

Al mismo tiempo esta creciente interconectividad es un factor de riesgo por multiples
razones procedentes del

e Dominio del mercado por parte de un numero cada vez mas restringido de agentes
(actualmente, Google gestiona mas del 90% de las busquedas). Es necesario
fomentar el desarrollo de redes de plataformas interconectadas que puedan
facilitar criterios alternativos.

e Opacidad de los procedimientos de busqueda: Los criterios basados en el numero
de votos (obtenidos cliqueando el documento) deben ser reemplazados por otros
que incluyan una valoracion del contenido.

e Limitaciones en la identificacion de contenidos: Es necesario desarrollar
herramientas semanticas para busqueda, hallazgo, indexacion y clasificacion de
contenido en todo tipo de documentos multimedia.

3.1.7CONCLUSIONES PROVISIONALES

En este capitulo se han presentado cuatro estrategias de aprendizaje que actualmente
forman el marco de referencia para el andlisis y disefio de algunas de las herramientas
software para TEL (Technology Enhanced Learning). Se ha realizado una valoracion
tanto de las metodologias correspondientes a las 4 estrategias, como de su posible
incidencia desde el punto de las herramientas computacionales correspondientes. Al
presentar estos materiales se pretende proporcionar un marco de referencia para iniciar
una discusién en torno a las aproximaciones mas significativas para el aprendizaje de las
NDT y SDT (no-destructivas y semi-destructivas) que han sido expuestas con mas detalle
en los Entregables E2.17 y E2.18 en los que han participado varios de los miembros de
la Tarea 6.2. A lo largo del ejercicio 2009 se planteara un esquema comun.

Es poco practico y esta fuera de lugar (no hay recursos disponibles) realizar una
implementacion computacional de las 4 estrategias. Por ello, una vez recogida la
informacion disponible en los diferentes repositorios de los socios académicos (trabajo
presentado en la secciéon 2 de este entregable), hay que tratar de acomodar dicha
informacion a alguna de las estrategias planteadas en esta seccion, al tiempo que se
avanza en el andlisis y disefo de las aplicaciones informaticas encargadas de gestionar
dicho contenido. No se pretende proporcionar una unica aplicacion software, pues la
metodologia seguida en los ultimos afios por parte de cada socio es diferentes y los
recursos presentan caracteristicas completamente diferentes.

La forma de articular la diversidad de recursos y la heterogeneidad de estrategias radica
en el desarrollo de una aproximaciéon semantica que, a través de la identificacion de una
base conceptual comun a las bases de datos y las ontologias subyacentes, permita
acceder y contrastar la informacién contenida en los diferentes repositorios. Por ello, esta
tarea depende fuertemente de los desarrollos y resultados que se alcancen en la Tarea
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6.4 del SP6, pues esta ultima proporciona el aparato conceptual (Iéxicos y thessauri) y
los esquemas légicos (taxonomias) para la gestion de los contenidos.

E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

3.2 APRENDIZAJE REGLADO

El aprendizaje reglado esta estructurado en torno a las actividades académicas de los
socios participantes en la Tarea 6.2 de PATRAC. La caracteristica fundamental es su
caracter estructural en relacion con estudios de grado 6 de postgrado. Este caracter
estructural esta vinculado a instituciones académicas y el titulo obtenido tras cursar
dichos estudios goza de un reconocimiento oficial 6 de una homologacion por parte del
Ministerio de Ciencia e Innovacion. Por ello, incluso aunque los contenidos del
aprendizaje reglado actualmente no formen parte del Plan de Estudios de la titulacion
superior 6, mas recientemente, de Grado, su naturaleza esta muy préxima a los estudios
académicos convencionales impartidos en la Universidad y, en algunos casos, se han
incorporado a los estudios de postgrado impartidos por algunas Universidades
espanolas. Por ello, la organizacion de las actividades relacionadas con el aprendizaje
reglado concierne principalmente a la UPC, UPM y UVA, tal como se ha desarrollado en
el capitulo 2, en que se han presentado tanto programas, como material especifico de los
distintos cursos y actividades de los programas oficiales de grado y postgrado de las tres
universidades.

3.3 APRENDIZAJE NO-REGLADO

El Aprendizaje No-Reglado esta ligado a la documentacion, analisis y Visualizacién de
casos practicos. Por ello, afecta a una formacion continua en las empresas y en
entidades (académicas ¢ institucionales) que participan directamente en proyectos de
intervencion sobre el Patrimonio.

La experiencia acreditada por los socios académicos en actividades conjuntas con otras
empresas 0 entidades externas y financiadas con cargo a otros proyectos constituye un
bagaje significativo para ilustrar buenas practicas en casos de uso significativos. Entre
ellas, cabe destacar la documentacion 3D hibrida (basada en Fotogrametria y Laser 3D)
y el andlisis realizado por el socio UVA correspondientes a la Iglesia de Villamordn
(Burgos) que fue considerada por CIPA-UNESCO como uno de los tres mejores trabajos
publicados en 2008 en todo el mundo y que recibid la invitacion para una publicacién mas
extensa en el afio 2008 tal y como figura en la relacién de publicaciones adjunta al
Proyecto.

Fruto de esta experiencia se esta desarrollando una metodologia que permite incorporar
las buenas practicas relacionadas con la aplicacion de las NDT y SDT descritas en la
seccion anterior, integrandolas con el conocimiento implicito de las empresas y entidades
que intervienen para resolver problemas de Accesibilidad.

3.3.1UN MARCO ESTRUCTURAL PARA EL APRENDIZAJE NO-REGLADO

Desde un punto de vista metodoldgico, las herramientas TEL (Technology Enhanced
Learning) se configuran como las mas apropiadas para organizar los materiales ligados
al Aprendizaje No-Reglado. Estas herramientas son una extension natural del enfoque
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basado en e-Learning. Algunos de los topicos mas relevantes que se han identificado
para desarrollar a lo largo del ejercicio 2009 son los siguientes:

E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

El e-learning corporativo

Procesos de planificaciéon y adaptacion de contenidos a medida dependiendo de las
tipologias, referidas a las Ontologias de dominio.

Tutorias, seguimiento y evaluacion del aprendizaje, dependiendo de las estrategias
presentadas en la seccién 3 de este Entregable, en el marco de Ontologias de tareas (el
aprendizaje como una tarea de alto nivel).

Experiencias de usuarios gestionables a partir de las Ontologias de Usuarios.

Acceso para todos a través del e-learning; ejemplos y casos practicos aplicados a

La accesibilidad fisica: minusvalias. Para ello, se requiere una interaccién con las
Fundaciones que esta pendiente de desarrollar en el marco de la redaccion original del
proyecto.

E-learning e inclusion digital, incluyendo el desarrollo de interfaces inteligentes para
facilitar la comunicacion en presencia de deficiencias sensoriales 6 motoras
Casos practicos de grupos en riesgo de exclusion social, con una especial atencion a
personas mayores, discapacitadas 6 inmigrantes.

Con todo ello se pretende mostrar el patrimonio como una factor de identidad cultural,
fomentar una comprension contextualizada del entorno y mejorar la cohesion social.

Innovaciones Tecnolégicas

Herramientas de autor y aplicaciones de Learning Design, incluyendo el desarrollo de
aplicaciones software especifico con sus correspondientes interfaces inteligentes para la
comunicacion Hombre / Maquina.

Entornos de aprendizaje innovadores, incluyendo el analisis y disefio de herramientas
software para compartir informacion (redes sociales), el desarrollo de entornos
colaborativos y la creacion de contenidos innovadores.

3.3.2FICHAS PARA FACILITAR LA INCORPORACION DE INFORMACION

Alcanzar los objetivos sefalados en la pagina anterior no es una tarea facil y es preciso
desarrollar una estrategia escalonada en varias lineas de trabajo que afecten a las
diferentes tipologias, los agentes que intervienen O participan en el proceso de
aprendizaje y las tareas que asumen en el ejercicio de su actividad (profesional 6 de
aprendizaje).

La articulacion de estos diferentes ambitos presenta una gran complejidad y para ello, se
ha adoptado un esquema semantico basado en tres tipos de ontologias que hemos
etiquetado como Ontologias de Dominio, Ontologias de Usuarios y Ontologias de Tareas;
las tres Ontologias se articulan entre si en términos de “eventos” que, en este caso,
aparecen asociados a situaciones “criticas” en casos de uso para los cuales es necesario
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realizar una toma de decisiones. La descripcidn de las dos primeras Ontologias se lleva a
cabo en el Entregable correspondiente a la Tarea ST6.4 que proporciona una integracion
a alto nivel de los ambitos descritos.

E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

A un nivel mas elemental y para facilitar la incorporacion del contenido implicito que
tienen los profesionales u otras entidades (empresas, Centros Tecnoldgicos,
Universidades) que participan en procesos de intervencion, se ha disefiado una ficha que
facilita la gestion de contenidos relacionados con los diferentes tipos de técnicas se ha
desarrollado una ficha digital que ha sido descrita con mas detalle en el Entregable
E.2.17. El esquema de esta ficha es el siguiente:

- Nombre. Nombre comun o mas utilizado para cada una de las técnicas y que esta
ligado a los metadatos descriptivos para facilitar la interoperabilidad con herramientas
contenidas en el repositorio..

- Descripcion y Fundamento. Descripcion del fundamento de la técnica y fenémeno fisico
en el que se basa.

- Gama de Equipos a utilizar. Equipo o componentes del equipo a utilizar.

- Metodologia de uso. Se describen las operaciones a realizar para aplicar la técnica
(NDT 6 SDT)en cuestion. Se distinguen entre las tareas a desarrollar en campo y las que
hay que desarrollar en oficina para el tratamiento de datos y obtencion de la informacion
que permita conocer el objeto del ensayo.

o Descripcion operativa
1 En campo

1 En oficina

o Grado de alteracién

1 ELEVADO. Se genera una alteracion pequefia en el bien pero apreciable tras la
reparacion de la misma.

1 MODERADO. Se genera una pequenfia alteracion en el bien pero que tras ser reparada
no es apreciable.

1 NULO. No se genera ninguna alteracion en el bien objeto de estudio.
o Autonomia en su uso.
") Equipos autonomos. Dotados con baterias

1 Necesidad de equipos generadores. Es necesario para su funcionamiento un grupo
electrogeno o suministro eléctrico.

o Tiempo de estancia en el bien.
"1 Menos de un dia

1 Menos de una semana

"1 Mas de un una semana

- Datos que se obtienen. Informacion que se obtiene al utilizar la técnica, en forma de
graficos, longitudes, propiedades MCTanicas, tiempos, efc.
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- Grado de Complejidad de la técnica. Se analiza la complicacion de la técnica analizada
desde el punto de vista de las operaciones a desarrollar en campo y las operaciones a
desarrollar posteriormente en oficina.

o In situ (BAJA MEDIA ALTA)
"1 BAJA. Equipo portatil sin necesidad de medios auxiliares

E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

1 Media Equipo portatil necesidad de medios auxiliares sencillos (taladro, etc)

"1 ALTA Equipo con portabilidad limitada y necesidad de complejos medios auxiliares
o Interpretacion de resultados

"1 BAJA. Interpretacion inmediata, No es necesario ser experto

1 MEDIA. Necesita tratamiento de datos. Interpretacion directa del resultado.

" Alta. Necesita tratamiento de datos. Experto en el tratamiento e interpretacion de los
datos

- Aplicacion. Principales conocimientos que se pueden obtener.
- Ventajas. Mejoras que supone con respecto a otras técnicas
- Limitaciones. Problemas o incognitas que presenta la técnica
- Normativa de utilizacion. En caso de que exista.

- Complementariedad con otras técnicas. Técnicas adicionales que sean necesarias para
completar los resultados obtenidos.

- Técnicas equivalentes. Técnicas que permiten la obtencion de informacion similar.

La propuesta inicial de la ficha presenta una forma de tabla; una presentacion en forma
de tabla facilita su reformulacion en términos de una base de datos relacional (RDB). La
estructura de las bases de datos utilizadas se aborda en relacion con los Entregables
relacionados con la Tarea 6.3 del SP6.

3.3.3ASPECTOS NORMATIVOS

Una estructura organizada de difusion de documentacién del material bibliografico ha
sido desarrollada por Acceplan y se entrega y explica en detalle en el Entregable E6.6,
Base de datos documental de datos de PATRAC, la que se puede consultar en la web:
http://selene.uab.es/ce-documentacio-
europea/ACCEPLAN/PATRIMONIO/presentacio.htm correspondiente a la ST 6.4.

En esta subseccion, nos limitamos a presentar una relacion de las url mas significativas
en las que es posible encontrar informacién y recursos sobre las cuestiones de
accesibilidad. Los aspectos normativos presentan una gran diversidad desde el punto de
vista metodoldgico, lo cual dificulta una sintesis. Se encuentran recogidos en un gran
numero de fuentes accesibles de forma electronica entre las cuales cabe destacar las
siguientes:

e Nacionales:
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E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

Servicio de Informacion sobre discapacidad : http://sid.usal.es/listado.aspx?idt=2
CEED http://www.cedd.net/quienes.jsp
Naciones unidas http://www.un.org/disabilities/default.asp?id=1472
IMSERSO http://www.seg-social.es/imserso/documentacion/i0_bima00.html
SAAD http://www.saad.mtas.es/portal/documentacion/estadisticas.html
COCEMFE http://www.cocemfe.es/recursos+disponibles/accesibilidadpob.htm
FEAPS http://www.feaps.org/indice.htm
CNSE http://www.cnse.es/documentos.php
PREDIF http://www.predif.org/
ONCE

http://www.fundaciononce.es/WFO/Castellano/Publicaciones/Biblioteca/default.htm
http://sbo.once.es/

http://www.discapnet.es/castellano/Paginas/default.aspx

CEAPAT
http://www.ceapat.org/centroDocumentalPresentacion.do;jsessionid=BF4102BF96E223B
2826E576323D2139B

e Union Europea:

sidar http://www.sidar.org/recur/index.php
http://www.build-for-all.net/en/documents/
http://www.designforalleurope.org/Design-for-All/EIDD-Documents/
http://www.access2go.co.uk/sources/sources.html
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4 ANALISIS DE LA ACCESIBILIDAD AL PATRIMONIO HISTORICO

E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

En este capitulo se incluye el breve estudio realizado sobre el ESTADO DEL ARTE DE
LA ACCESIBILIDAD AL PATRIMONIO HISTORICO, asi como la comunicacién enviada
al 5to. Congreso Internacional Ciudad y Territorio Virtual, por parte del equipo de la UPM
y la presentaciéon de la misma.

4.1 ESTADO DEL ARTE DE LOS ITINERARIOS DE VISITA A CONJUNTOS
HISTORICOS (CATEDRALES)

e Autora: R. BUSTAMANTE (UPM)
e Colaboracion: M. ALONSO (UPM)
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E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

Resumen

A fin de conocer la situacién de la accesibilidad en la visita a conjuntos de interés
cultural, se ha realizado un muestreo a fin de verificar el estado de la situacién,
habiéndose obtenido los resultados que se detallan a continuacidn. En esta primera
parte se hace un avance de la accesibilidad a catedrales.

4.1.1INTRODUCCION

En este estado del arte se pretende analizar las barreras que existen tanto a nivel de la
accesibilidad fisica como de la accesibilidad intelectual y sensorial.

La primera fase de aproximacién en la visita es el conocimiento y comprensién de los
valores por los cuales se conserva, los cuales son intrinsecos o inherentes a su categoria
de bien de interés cultural. Veamos,

o Valores tangibles estan formados por los bienes inmuebles (edificaciones y artes

decorativas) y por los bienes muebles y colecciones.

o Valores intangibles: estan relacionados con acontecimientos que ilustran una o
varias etapas significativas del edificio o conjunto, cuya accesibilidad es solamente

intelectual y puede estar asociada a un monumento conmemorativo, y

o Valores de transicion: los valores que cada época va afadiendo como resultado
de una intervencioén, adquisicion, o acontecimiento, y que segun su reconocimiento, se
van decantando a través del tiempo para pasar a formar parte de los anteriores. Entre
estos valores se pueden incluir los usos distintos al original, pero que adquieren su
propia significacion, por ejemplo, castillos o monasterios adaptados a paradores de

turismo.

Habria que hacer una matizacion, pues son valores tangibles visualmente, para
diferenciarlos de la percepcion a través de otros sentidos, que realizan las personas con
otras discapacidades visuales.
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4.1.2IDENTIFICACION DE LOS AMBITOS A TRAVES DE LOS SENTIDOS

La falta de un conocimiento previo a la visita de los valores o bienes por la falta de
proximidad a muchos ambitos, origina una vision traslucida y no trasparente o nitida,
impidiendo distinguir detalles mas o menos de interés. En cualquier caso, tanto la vista
como el oido son los sentidos mas usados, el primero para los visitantes sin
discapacidades, y el segundo para la poblacion ciega que hace uso del oido para la
percepcion de los ambitos visitados.

E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

AMBITOS

Fachadas

VISTA OIDO OLFATO | TACTO

fisico

Nave principal

Capillas laterales

Baptisterio

Claustro o patio

Vitrales

Coro

Movimientos de cuello y cabeza

horizontal y vertical
rotatorio

Desplazamiento

Torre campanario

Fig. 1. Tabla 1: Desplazamientos y sentidos activados en la visita
por ambitos

Como puede verse en la tabla 1, el desplazamiento fisico proporciona informacion del
itinerario, en primer lugar a la vista, seguido del oido, por los sonidos y ruidos que
ofrecen datos sobre distancias, alturas, tipos de pavimentos de piedra o madera, silleria,
musica, tafido de campanas, presencia de agua, vegetacion, aves, etc., luego por el
olfato la presencia de cera o incienso en interiores, y de vegetacién en exteriores, y
mediante el tacto el brocal, objetos o vegetacion, que a diferencia de los interiores
(puertas, muebles y poco mas), en donde esta prohibido acercarse.

Esto implica que los atributos constructivos, estéticos y funcionales que caracterizan al
patrimonio arquitectonico, no sea apreciado en su completa magnitud, por lo que la
difusién debera acompanarse de reconocimientos de forma tactil, auditiva, y olfativa.

T,
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E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

4.1.3 ANALISIS DE LA ACCESIBILIDAD

Se elaboraron tres fichas de trabajo para calificar los distintos grados de accesibilidad,
puntuando cada una de las variables para obtener finalmente una calificacién global,
pero luego se desechd porque la informacién solicitada en realidad no existia, por lo
que se convertia mas bien en un listado de aspectos que faltan o a los que no se han
dado soluciones.

Por lo que posteriormente se procedid a analizar los itinerarios de la visita mediante:
a. la realizacion de la visita misma

b. el trazado del itinerario

c. toma de datos complementarios

d. elaboracién de tablas

A continuacién se adjunta la ficha de toma de datos y los itinerarios de las catedrales
visitadas.

Como puede apreciarse, los itinerarios se desarrollan aprovechando que las naves
permiten el paso el paso de grupos de visitantes, y por consiguiente, también el
desplazamiento de persona en silla de ruedas o de discapacitados visuales, en cuyo
caso, tal vez determinadas bandas de encaminamiento podrian ser necesarias.

Las barreras se encuentran definitivamente en los desplazamientos verticales, y si la
torre de la Giralda de la Catedral de Sevilla es accesible, es porque fue disefiada desde
su origen en base a rampas. En la catedral de Salamanca, en cambio el acceso a las
torres se realiza en base a las escaleras existentes.

=
onstruccion
73/ 1 36 I+D+i




TatvAc

EVALUACION DE LA ACCESIEILIDAD EN EDIFICIOZ FATRIMONISLES DE U0 PUBLICD
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Fig. 9 Itinerario de la Catedral de Salamanca
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Fig. 10 Itinerario de la Catedral de Segovia
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Fig. 12 Itinerario de la Catedral de Toledo (actualmente no se visitaba el claustro por
encontrarse en obras pero se indica porque se visitaba)
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4.1.4TIPOS DE RECINTOS SEGUN EL DISENO INICIAL

Una variable de analisis es que las soluciones para la accesibilidad intelectual, fisica y
sensorial, son diferentes no solamente en funciéon de los distintos tipos de patrimonio
cultural: civil, militar y eclesiastico (Garcés: 2005), sino porque dentro de cada tipo, no
todos los edificios, y a su vez, no todos los ambitos, fueron disefiados desde el inicio para
un uso accesible al publico en general. Veamos algunos ejemplos:

Patrimonio inaccesible de disefio cerrado: palomares, bodegas, torres, minas, triforios,
criptas, etc.

Patrimonio inaccesible de diseno flexible: molinos, adarves, absides, cubiertas, etc.
Patrimonio no restringido de disefio flexible: teatros, cosos, palacetes, murallas, atrios,

coros, etc.
Patrimonio accesible de diserio flexible: lonjas, hospitales, estaciones, puentes, claustros,

naves, etc.

CATEDRAL R
=
& .E = E Lm) ‘9 < g g
5 = =3 5 S ot 4
22 |82 |85 | & £ 5 EE | B
Z a O g o= Q = Q = S Q
BARCELONA | S N S N N N S
BURGOS S N S N N S
CUENCA S N S N N N*
LEON S N S N N S
PALENCIA S N S S N S S
SALAMANCA | S N S N S S S
SEGOVIA S N S S N S
SEVILLA S N S N N S S
TOLEDO S N S S N N*

Fig. 13. Tabla 2: Ambitos incluidos en los itinerarios de visita (S: se visita, N: no se visita o en
determinadas ocasiones).
* En obras o a rehabilitar

De acuerdo a lo expuesto, las torres, criptas y triforios no son facilmente visitables como
se puede apreciar en la tabla 2, y en el caso de la cripta de San Antolin de la Catedral de
Palencia (debajo del coro), como la de Barcelona (debajo de la capilla mayor), las
escaleras impiden que sea visitada por personas en sillas de ruedas. Las excepciones
son la torre de la Giralda de la catedral de Sevilla (35 rampas), y la cripta de la Sagrada
Familia de Barcelona, que en razén a su menor antigiedad esta adaptada para su
ingreso mediante rampas, con indicacion de los itinerarios y sefalizacion de los accesos

posibles en silla de ruedas.

Por otro lado, la realizacion de obras de restauracion han ampliado la visita a areas
restringidas, por ejemplo el paso al claustro bajo por debajo de la entrada que conduce a
la puerta del Sarmental de la catedral de Burgos. Asi mismo, a la torre y edificaciones
anexas de la catedral vieja de Salamanca, que permiten tener una vista aérea de las
naves desde los pies, en la parte nueva desde el triforio, y con la incorporacién a la visita
de andenes, terrazas y miradores, se permiten apreciar los arbotantes, cubiertas, torres

y demas estructuras.
85/136 e
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ITINERARI RECOMANAT
ITINERARIO RECOMENDADO
RECOMMENDED ITINERARY

S D)

Fig. 14. Itinerario accesible de la Sgda. Familia en base a rampas, con

indicacion de servicios

4.1.5LA ACCESIBILIDAD FiSICA EN EL CONTEXTO URBANO
La puerta de entrada a un edificio historico es uno de los hitos accesibles de un largo itinerario
peatonal y vehicular en el contexto urbano o rural. Por ejemplo, la doble escalera mecanica de
acceso al casco historico de Toledo (2000) que atraviesa dos murallas y conecta la parte alta con el
aparcamiento de coches y autobuses en la Puerta de la Bisagra, no es sino una parte del itinerario
de la visita al casco, y por consiguiente, de llegada a la catedral a través del tejido de calles y
plazas. En cualquier caso, la situacion de aparcamientos, paradas de autobuses, metro o taxis, son
parte que complementa la accesibilidad fisica.

4.1.6INICIO DEL ITINERARIO DE VISITA Y LA ACCESIBILIDAD FiSICA

Al inicio de la visita se cuenta con un plano de visita con indicacion de los ambitos de
interés, pero no se cuenta con la informacion sobre las condiciones de accesibilidad, es
decir, qué parte del itinerario es accesible para un visitante en silla de ruedas por
ejemplo, ni tampoco, si se cuenta con ayudas mecanicas (escala movil u orugas) en el
caso de escaleras, excepto la Sagrada Familia (ejemplo moderno), como se ha indicado.

Para evitar los escalones los accesos han cambiado de lugar, por lo que no se realizan
por los pies o por el pédrtico de entrada principal, sino por el lado en donde las
condiciones topograficas facilitan la entrada, bien en el lado de la epistola (derecho) o en
el del evangelio (izquierdo), y estan en relacioén con la parte mas densificada de la ciudad
(catedral de Palencia y de Cuenca), como se aprecia en la tabla 3.

C 203“‘ :
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No existen itinerarios alternativos, por ejemplo, para personas en silla de ruedas,
explicable por el ancho de las naves que permite el paso de varios visitantes a la vez,
tampoco, en el caso de exposicion de obras de arte, la altura de colocacion de cuadros
se realiza en respuesta a las lineas de horizonte diferentes. Para evitar los escalones, se
han adoptado cufias de madera o metalicas, totalmente removibles, y en general, no se
han colocado pasamanos para la ayuda de personas con minusvalias fisicas.

En cualquier caso, el ingreso lateral condiciona también la creacién de nuevos accesos
(fig. 16), y que los pies de las catedrales y los trascoros sean las areas menos visitados,
al estar fuera de los itinerarios de visita. Basta citar que los mineros de Moliden que se
encontraban en huelga, dormian en esta area en el mes de junio, en la Catedral de
Sevilla.

DESDE DESIIJ)}I:5 LL: Po LEIIDECS)?)%L Misma
CATEDRAL ATRIO LOS PIES EPISTOLA EVANGELIO rampa escalera cota de la
i calle
(derecho) (izquierdo)
BARCELONA PLAZA
BURGOS PLAZA
CUENCA PLAZA
LEON PLAZA
MADRID CALLE
PALENCIA PLAZA
SALAMANCA PLAZA
SEGOVIA CALLE *

SEVILLA CALLE
TOLEDO CALLE

* No se usa la rampa hecha a los pies.
Fig. 15. Tabla 3: Inicio del itinerario de visita

Fig. 16. Entrada adaptada por la que se ingresa a la nave central
(Catedral de Sevilla)

Las soluciones de accesibilidad vertical, en particular, estan supeditadas a la
conservacion de los valores intrinsecos del edificio. Por lo que no es facil introducir

230
ons 01
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ascensores en huecos que no han existido previamente, a costa de romper bévedas o
muros. Por ejemplo, la catedral del Pilar tiene un ascensor oculto en la torre mas
pequefa. En cualquier caso, seran preferibles las soluciones reversibles, que se
pueden remover cuando los desarrollos industriales proporcionen mejoras a las
soluciones adoptadas.

E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

4.1.7LA ACCESIBILIDAD INTELECTUAL

La comprension de los valores historicos, artisticos y en particular de indole religioso,
impiden un mayor detenimiento en la observacion del programa ideoldgico, o
iconografico, de las catedrales y que se aprecia, en muros, techos, pavimentos,
decoraciones, esculturas, etc. Todas las catedrales cuentan con una web de difusion, y
ademas existe amplia informacion en internet, que indirectamente favorece la
accesibilidad intelectual, aunque con las limitaciones tecnoldgicas actuales.

En cualquier caso, la colocacion de paneles para la explicacion de los bienes muebles,
aparte de la visita guiada continta siendo el principal instrumento, para la informacién
sobre los valores tangibles e intangibles del edificio a pesar de sus limitaciones para
grupos grandes. Por ejemplo en la Catedral de Barcelona se da preferencia a los textos
en varios idiomas, frente a una informaciéon sonora o tactil por ejemplo, que implica
acercarse a los paneles, lo cual no es posible en horas de gran concurrencia.

También se cuenta con las ventajas de las audioguias inaldmbricas (Sevilla). Frente a
las audioguias fijas (Barcelona, Segovia o Toledo). En cualquier caso, aparte de los
catalogos, no se cuenta con informacién y/o senalizacion braille, mediante teléfono
movil, videoguias o tecnologia touch (con los dedos).

Fig. 17. Panel explicativo de bienes muebles
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onstruccitn
88/136 14D

E & we

i




TatvAc

E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

4.1.8 LA ACCESIBILIDAD SENSORIAL

Aunque las leyes de patrimonio nacionales han considerado la reproduccién de bienes
muebles como un medio para facilitar su difusion en los museos, en la actualidad las
réplicas de bienes inmuebles cumplen otra funcién, facilitar también la accesibilidad fisica
y sensorial a personas con discapacidad visuales.

La instalacion del centro de interpretacion en la catedral de Burgos, en base a réplicas
3D tanto de elementos constructivos como decorativos, audiovisuales, paneles, etc., que
se ha instalado en el claustro bajo, es una contribucion a la accesibilidad intelectual y
sensorial que demandan estos conjuntos, que se han realizado mediante un escaneado
en tres dimensiones previamente.

4.1.9 PUNTOS DE INTERES Y ESPACIOS DE OBSERVACION

Por otro lado, los itinerarios no son estrictamente funcionales de entrada-recorrido-salida,
sino que son circuitos que integran los espacios exteriores de llegada, atrio, espacios
para la observacion contemplacion y/o disfrute a diferentes niveles, entre la capilla mayor
y el coro, andenes, terrazas, miradores, claustros, etc. Asi como a los espacios para el
descanso, acceso a servicios, y tienda, con salidas que no necesariamente coinciden con
la entrada para evitar congestiones (Sevilla y Salamanca).

El area que se encuentra entre la capilla mayor y el coro, es la mas congestionada por el
tiempo que demanda su observacion, tanto si es accesible el coro o no, porque ademas
es el lugar de paso de un lado a otro, al claustro o a la salida. Los itinerarios
normalmente se realizan a nivel horizontal, y cada conjunto tiene ambitos o puntos de
interés que son de preferencia del publico y que ocasiona mayor concentracion de
personas, por ejemplo:

El transparente: Catedral de Toledo
Las vidrieras: Catedral de Ledn
La Capilla de los Condestables: Catedral de Burgos
Nave de la catedral antigua: Catedral de Salamanca
Cripta de San Antolin: Catedral de Palencia
La torre de la Giralda: Catedral de Sevilla

A menos que se usen las bancas destinadas a las celebraciones, solamente la Catedral
de Sevilla cuenta con bancas o asientos para uso del visitante en interiores.

4.1.10 ESCALA DE LA PERCEPCION TRIDIMENSIONAL DE LOS ESPACIOS

La percepcion de los espacios y elementos constructivos interiores es tridimensional y
dinamica, porque es simultanea al desplazamiento a pie que realiza el visitante. Esto
implica aumentar las aproximaciones visuales por las distancias horizontales, de 90 a
140 m de largo, y de 25 a 37 m de altura en la nave central. Si nos referimos a la
percepcion de las torres, entonces estas dimensiones son mucho mayores, 96 m en el

exterior.
Cre
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Para compensar esta falta de acercamiento en la Catedral de Sevilla se ha instalado un
espejo a 30° para apreciar la exquisita decoracion de las bovedas del transepto.

E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

Longitud Longitud nave Anchura Altura Altura Altura Altura
CATEDRAL total central crucero nave naves ctipula torres
central laterales
m m m m n m m
BARCELONA 93 40
BURGOS 84 59 54 79
CUENCA
LEON 90 29 65-68
MADRID 104 82 76 32 73 60
PALENCIA 130 50 11,20 30
SALAMANCA 150 52 50 80
SEGOVIA 105 50 33
SEVILLA 126 83 37 90
TOLEDO 120 60 90

Fig. 18. Cuadro de dimensiones interiores

Fig. 19. Panel con espejo en el interior de la Catedral de Sevilla

C 203“. :
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Fig. 20. Espejo mediante el cual se aprecia el detalle de la béveda del transepto (abajo)

Por otro lado, los angulos de percepcion visual son muy amplios, que demandan la
rotacion de la cabeza, derecha-izquierda, arriba-abajo, y también del cuerpo. La
percepcion de las cupulas y la riqueza decorativa que exhiben, no se podria realizar de
otra manera, sin la nitidez que proporcionan las ayudas visuales o videoguias, de las que
carecen todas las catedrales visitadas.

Tl 1|
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t | | 1

Fig. 21 a) Seccion transversal de la catedral de Toledo: b) esquema que da una nocion de la escala de percepcion
interior

4.1.11 LAS VISITAS DE OBRA

La aproximacion necesaria para apreciar los detalles arquitectonicos, constructivos y
decorativos, son la justificacion para mantener abierto el periodo de visitas durante las
obras, aprovechando los andamios y pasarelas para el desarrollo de itinerarios.

Durante la restauracion de las vidrieras de la catedral de Leon (siglos Xl y XIX) y hasta
cuando terminen los trabajos, se han instalado dos plataformas de 12 m por 7 m,
elevadas 14 m, a la altura del triforio. El publico puede acceder a la construida bajo el
roseton, a través de unas escaleras exteriores colocadas junto al claustro y apreciar el
interior de la catedral y también los exteriores.

Por otro lado, hacen falta nuevos desarrollos industriales tanto de sefalizacidn luminica,
elementos movibles, muebles, barandas, paneles, etc.

C 203“. :
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Fig. 22. Delimitacion de perimetro de pileta bautismal

4.1.12 PRIORIDADES DE LA VISITA SEGUN LOS AMBITOS Y LAS NECESIDADES

El itinerario de visita no solamente integra los ambitos de reconocidos valores
infrinsecos, sino también a los ambitos con usos nuevos (museo de pintura o de arte
religioso), a los servicios basicos (taquilla, aseos, tienda de recuerdos), que también
seran accesibles fisicamente, aunque su visita no sea prioritaria desde el punto de vista
intelectual.

Los aseos son espacios que en los que debe garantizarse la accesibilidad fisica, y al
respecto, existen dos soluciones diferentes, insertados en la misma catedral, en la de
Sevilla, o en la oficina de informacién de la Catedral de Toledo, que se encuentra fuera
del conjunto catedralicio.

4.1.13 LA ILUMINACION DE LOS INTERIORES

Casi todas las catedrales complementan la iluminacién natural con la iluminacién
artificial, pero basicamente la percepcion esta en base a la primera, y la artificial para los
detalles o areas que por la distancia no seria posible apreciarlos. En general es
suficiente, pero por otro lado, la tonalidad de la piedra es la que proporciona mayor o
menor reflexiéon de la iluminacion. Es decir, si la piedra esta limpia o es caliza blanca, la
reflexion es mayor, pero es menor, si esta oscurecida o sucia, o0 si se trata de piedras
mas oscuras (marmoles marrones o negros por ejemplo).
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Esto conlleva a la reflexion de que la iluminacion no es escasa como a veces se asevera,
sino que esta en relacién a las superficies, teniendo en cuenta ademas la relacion entre
la proporcién de masas y de huecos.

E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

4.1.14LAS CONDICIONES DEL USUARIO VISITANTE

De la observacion realizada, son muy pocos los visitantes que presentan discapacidades
fisicas notorias (silla de ruedas, bastdn), sensoriales (limitaciones auditivas, visuales,
etc.) e intelectuales (comprension), que demandan ayudas para aprovechar la visita y
compensar las minusvalias con ayudas diferenciadas.

En cuanto al numero de visitantes, por ejemplo, la torre de la Giralda puede admitir en
verano mas de 700 personas en el lapso de 8:30 a 13:00 hs lo cual significa de 2 a 3
personas por minuto, pero si el conteo fuera de personas en sillas de ruedas esta
proporcion disminuiria considerablemente. En este lapso de tres horas y media,
solamente una persona en silla de ruedas con la ayuda de otra persona, hizo el recorrido
por las rampas de la torre.

Es probable que se piense que a falta de una percepcion visual no es de interés la visita,
sin embargo, existen muchos elementos, que a diferencia de otros edificios singulares
por ejemplo, proporcionan suficiente informacidén sobre los recintos que se visitan y que
se han mencionado en el apartado 2. Segun informacion de la ONCE, institucién con la
que se contacto, existen visitas guiadas para ciegos.

4.1.15L0S ESPACIOS DESTINADOS AL CULTO

En general la visita se realiza paralelamente a las actividades religiosas, celebracion de
misas, bautismos y bodas. Para ello, existen capillas laterales o en la cabecera, y la
misma capilla mayor, destinadas a estas celebraciones. Esto implica, delimitar con una
reja el espacio exterior, con un ingreso aparte, como en la Catedral de Toledo, fuera del
itinerario de visita, la catedral de Barcelona cuenta con pantallas en el trascoro para
facilitar el seguimiento de la celebracion de la misa.

4.1.16 EVALUACION EN BASE A LA FICHA INICIAL: CATEDRAL DE LEON

A nivel de condiciones fisicas (se ha tomado como ejemplo la normativa autonémica de
accesibilidad correspondiente a Castilla y Ledn).

Valoracion: 67 %. Las deficiencias son a nivel de accesibilidad vertical y de servicios
basicos de atencion al visitante.

A nivel de condiciones de percepcion del itinerario:

Valoracion: 43 %. Las deficiencias son a nivel de falta de ayudas mecanicas, de
sefalizacion del itinerario, de informacion previa sobre las caracteristicas
de accesibilidad intelectual, fisica y sensorial, y de visitas programadas
para personas con discapacidades.

A nivel de condiciones de percepcion del patrimonio:
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Valoraciéon: 69 % a nivel de la percepcion de los valores arquitecténicos,
ornamentales y de informacion, en la visita a la nave principal: vidrieras,
trascoro, portada de la Virgen del Dado, Claustro, escalera de San Juan
de Badajoz y capilla de la Virgen del Camino.

E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

Valoracién: 84 % a nivel de la percepciéon de los valores de contenido, bienes
muebles, del coro, de la capilla mayor, de la capilla de la Virgen Blanca y
de los fondos del museo.

Excepto el museo, que aisladamente tiene una calificacion del 100%, y la percepcién de
las vidrieras 44%, se confirma que la falta de proximidad es una de las barreras fisicas
que impide la percepcion intelectual.

4.1.17 CONCLUSIONES

1. La accesibilidad fisica en los conjuntos catedralicios se realiza principalmente a los
ambitos no restringidos al acceso disefados desde su origen, como la nave
principal, deambulatorio y claustros. El deambulatorio continia manteniendo su
funcién, reemplazando los turistas a los peregrinos medievales.

2. La principal modificacion realizada para obtener un ingreso accesible ha consistido
en elegir la puerta que esté a la misma cota de la calle o plaza de acceso,
desechando la posibilidad de construir rampas.

3. Los espacios mas congestionados por la coincidencia de visitantes, se encuentran
generalmente en el transepto, entre el coro y la capilla mayor, y en los ambitos o
puntos de interés, que son espacios destinados a la contemplacion en la nave
principal.

4. Debido a la restauracion de distintas areas se estan ampliando los itinerarios,
principalmente verticales, a lo cual se suma la instalacién provisional de pasarelas
que han permitido acercar al visitante a zonas de dificil acceso que en otras
condiciones no hubiera sido posible.

5. En general existen paneles explicativos para bienes muebles (retablos, pinturas,
objetos), pero no para los sistemas constructivos de muros, bovedas, pavimentos,
decoraciones, etc., solamente de percepcion visual, y no audible ni tactil.

6. La existencia de grandes escalas constructivas, en planta alrededor de 100 m de
distancia y alturas de nave alrededor de 40 m, impiden su completa percepcion,
que se compensa con el uso de la visita al triforio, andenes y miradores para
obtener vistas aéreas, y por el funcionamiento de centros de interpretacion.

7. La falta de visitantes con discapacidades para la percepcion, impide apreciar en
detalle los aspectos que habria que solucionar, pero en general se carece de
informacion previa sobre las facilidades o ayudas de accesibilidad, y durante la
visita, de informacién audible y tactil, fija o movible, para completar la informacién
exclusivamente visual que se brinda actualmente, y la falta de servicios o itinerarios
dirigidos a personas en sillas de ruedas o con ciertas dificultades de
desplazamiento.
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La evaluaciéon de cada uno de los parametros se realizara en términos excluyentes:
Accesible frente a No accesible, y Si existe/Adecuado frente a No existe/Inadecuado. Se
contempla la posibilidad de matizar la evaluacion incluyendo comentarios. En cada
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recogera en la Ficha 0.

Ce
onstruccion
96/136 14D

L= = B ZX



TatvAc

E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

4.2 CONTENIDOS COMPARTIDOS

4.21 LA ACCESIBILIDAD FiSICA E INTELECTUAL EN LOS ITINERARIOS DE
VISITA A LOS CONJUNTOS HISTORICOS. CATEDRALES

(Comunicacién presentada al 5° CONGRESO INTERNACIONAL CIUDAD Y
TERRITORIO VIRTUAL, 5CTV, organizado por el Centro de Politica de Suelo y
Valoraciones de la UPC, 2, 3 y 4 de junio de 2009. Barcelona.)

Autora: R. Bustamante.

Coautor: P. Moreno

Palabras Clave: accesibilidad intelectual, itinerario, valores accesibles
Key words: intellectual accessibility, itinerary, accessible values
RESUMEN

La accesibilidad intelectual complementa la accesibilidad fisica y sensorial en la visita a
los edificios historicos, entendida como la percepcion de los valores histdrico-artisticos.
La escala arquitectonica de las catedrales, distancias horizontales, verticales y angulos
visuales, impiden apreciar detalles constructivos y decoraciones, y por otro lado,
comprender la iconografia religiosa, si no se cuenta con informacién previa. En ambos
casos, se requieren ayudas tecnologicas para un buen aprovechamiento de los
itinerarios de visita.

ABSTRACT

The intellectual accessibility complements the physical and sensory accessibility in the
visit to the historical buildings, understood as the perception of the historical - artistic
values. The architectural scale of the historical cathedral, horizontal and vertical distances
and visual angles, they prevent from estimating constructive details and decorations, and
on the other hand, from understanding the religious iconography, if one does not possess
previous information. In both cases, technological helps are needed for a good utilization
of the itineraries of visit.

INTRODUCCION

El patrimonio cultural es un conjunto de elementos materiales e inmateriales, que
identifica a un grupo o comunidad, pero que adquiere dimensiones trasnacionales a
causa del turismo, la globalizacion de la economia y el desarrollo tecnologico. En esta
comunicacion se da a conocer, que existen barreras en la visita a los edificios
histéricos, en este caso, a los conjuntos catedralicios, tanto a nivel de la accesibilidad
fisica como de la accesibilidad intelectual y sensorial, que constituyen una accesibilidad
integral. Trabajo que se realiza dentro del proyecto de investigacion “Patrimonio
Accesible: |1+D+l para una cultura sin barreras” (PATRAC 2007-2009) financiado por el
Ministerio de Ciencia e Innovacion.

LA ACCESIBILIDAD INTELECTUAL

Una primera fase de aproximacion en la visita a los edificios y conjuntos histéricos es el
conocimiento y comprensiéon de los valores por los cuales se conserva, intrinsecos
(tangibles e intangibles) y de transicion, Aunque no siempre se cuenta con informacion
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previa, antes o durante la visita, es un aspecto a tener en cuenta, por la falta de
proximidad a muchos ambitos de estos edificios, que origina una visién trasltcida y no
trasparente o nitida.

E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

Los valores que se mencionan son los siguientes:

e Valores tangibles: son los que la persona percibe a través de la accesibilidad
intelectual, fisica y sensorial, y se subdividen en:

- valores arquitectdnicos (espaciales y formales),
- valores aportados por las artes decorativas consustanciales al edificio, y
- valores de contenido (bienes muebles y colecciones).

e Valores intangibles: son los relacionados con los acontecimientos que ilustran una o
varias etapas significativas del edificio o conjunto, cuya accesibilidad es a veces
solamente intelectual, y

e Valores de transicion: son los valores que cada época va anadiendo como resultado de
una intervencion, adquisicion, o acontecimiento, y que segun su reconocimiento, se van
decantando a través del tiempo para pasar a formar parte de los anteriores. Entre estos
valores se pueden incluir los usos distintos al original, pero que adquieren su propia
significacion, por ejemplo, castillos 0 monasterios adaptados a paradores de turismo.

La accesibilidad intelectual, debido a los avances de los sistemas informaticos de
realidad virtual, puede prescindir de la accesibilidad fisica (desplazamientos), pero ésta
no de la accesibilidad sensorial (visual, tactil y acustica). Aunque las leyes de patrimonio
nacionales (2) han considerado la reproduccion de bienes muebles como un medio para
facilitar su difusion en los museos, las réplicas de bienes inmuebles cumplen otra funcion,
facilitar también la accesibilidad fisica y sensorial a personas con discapacidad visuales.

LA ACCESIBILIDAD FiSICA

Algunas leyes autondmicas de patrimonio historico, como las de las Comunidades de
Castilla-la Mancha (1990), Extremadura (1999) y de La Rioja (2004), han incluido el
aspecto de la accesibilidad en la visita publica, como un medio para garantizar el uso y
disfrute a todo el publico. Inclusive en la de esta ultima se dispone que forme parte de los
proyectos técnicos de intervencion, lo cual implica su estudio desde la fase de los
estudios previos.

Este patrimonio bajo proteccion es muy amplio, pues comprende a: edificios de interés
nacional, edificios de interés regional y a los que no pertenecen a las categorias
anteriores pero que necesitan conservarse. Por lo que las soluciones de accesibilidad
integral son distintas en relacion a cada caso concreto.

LA MACRO ESCALA DE LA ACCESIBILIDAD

La puerta de entrada a un edificio histérico es uno de los hitos accesibles de un largo
itinerario peatonal y vehicular en el contexto urbano o rural. La doble escalera mecanica
de acceso al casco histérico de Toledo (2000) que atraviesa dos murallas y conecta la
parte alta con el aparcamiento de coches y autobuses en la Puerta de la Bisagra, no es
sino una parte del itinerario de la visita al casco, y por consiguiente, de llegada a la

catedral.
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TIPOS DE PATRIMONIO

Una variable de analisis es que las soluciones para la accesibilidad intelectual, fisica y
sensorial, son diferentes no solamente en funcion de los distintos tipos de patrimonio
cultural: civil, militar y eclesiastico (Garcés: 2005), sino porque dentro de cada tipo, no
todos los edificios, y a su vez, no todos los ambitos, fueron disefiados desde el inicio para
un uso accesible al publico en general. De acuerdo a esta clasificacién, veamos:

Patrimonio inaccesible de disefio cerrado: palomares, bodegas, torres, minas, triforios,
criptas, etc.

Patrimonio inaccesible de disefo flexible: molinos, adarves, absides, cubiertas, etc.

Patrimonio no restringido de diserio flexible: teatros, cosos, palacetes, murallas, atrios,
coros, etc.

Patrimonio accesible de diserio flexible: lonjas, hospitales, estaciones, puentes, claustros,
naves, etc.

Por lo tanto, las soluciones de accesibilidad fisica, en particular, estaran supeditadas a la
conservacion de los valores intrinsecos y de transicidon del edificio, que como se
desprende, por antigiiedad, localizacion geografica, gestion y mantenimiento, no son
ademas los mismos para todos, aunque pertenezcan a un mismo tipo de edificacién. La
solucion de ascensores exentos, para no afectar el claustro y las angostas crujias del
antiguo hospital convertido en sede del Museo Reina Sofia de Madrid (Ifiguez, Vazquez
de Castro, Ritchie: 1992), marcé un precedente con una solucion que no es faciimente
exportable a otros edificios. En cualquier caso, las soluciones de accesibilidad son
actuaciones reversibles, que se pueden remover cuando los desarrollos industriales
proporcionen mejoras a las soluciones adoptadas

LAS CONDICIONES DEL USUARIO VISITANTE

A esta variable de analisis, se afiaden las condiciones del visitante en funcidon de sus
discapacidades fisicas (silla de ruedas, baston), sensoriales (limitaciones auditivas,
visuales, etc.) e intelectuales (comprensidn), que demandan ayudas para aprovechar la
visita y compensar las minusvalias con soluciones diferenciadas.

Uno de los retos, es la accesibilidad a los patrimonios de explotacion potencial, que
demandan condiciones fisicas y aptitudes del visitante, como son las visitas a cuevas
naturales, galerias subterraneas de edificaciones industriales, patrimonios subacuaticos,
etc. Por lo que una vez mas, el papel que desempefian las técnicas de realidad virtual
cobran mas importancia.

LA ESCALA DE LA PERCEPCION TRIDIMENSIONAL

Las soluciones de accesibilidad a los ambitos singulares de cada uno de los edificios
historicos no son en cuanto a dimensiones minimas, puertas de ancho de 080 m para el
paso de una persona en silla de ruedas o para la altura de barras y mostradores. Sino
mas bien, implica aumentar las aproximaciones visuales por las distancias horizontales,
de 40 a 100 m, y verticales, dada la altura de las bévedas, alrededor de 40 m (Toledo) a
60 m (Salamanca), y las torres caladas (escaleras en su interior) de la catedral de Burgos
tienen 84 m de altura.
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Fig. 1. Secciones y plantas comparativas

Por otro lado, los angulos de percepcion visual son muy amplios, que demandan la
rotacion de la cabeza, derecha-izquierda, arriba-abajo, y también del cuerpo (fig. 1). La
percepcion de las cupulas y la riqueza decorativa que exhiben, no se podria realizar de
otra manera, sin la nitidez que proporcionan las ayudas visuales o videoguias.

LOS ESPACIOS DE OBSERVACION

Por otro lado, los itinerarios no son estrictamente funcionales de entrada-recorrido-salida,
sino que son circuitos que integran los espacios exteriores de llegada, ingreso, espacios
para la observacién contemplacion y/o disfrute a diferentes niveles, miradores, espacios
para el descanso, acceso a servicios, ascensores, y aparcamientos, con salidas que no
necesariamente coinciden con la entrada para evitar congestiones.

LAS VISITAS DE OBRA

La aproximacion necesaria para apreciar los detalles arquitectonicos, constructivos y
decorativos, son la justificacion para mantener abierto el periodo de visitas durante las
obras, aprovechando los andamios y pasarelas para el desarrollo de itinerarios.

Una de las primeras experiencias fue el programa de visitas a la Catedral de Vitoria (s
VIIl) durante los estudios previos y los trabajos de restauracién, que en su primera etapa
(junio-diciembre 2000) atrajo a 25.000 visitantes, y constituyd un atractivo turistico de la
ciudad. La plataforma situada a 4 m de altura a lo largo de la nave central, montada para
realizar trabajos de consolidacion, se convirti6 en un mirador mientras se realizaban las
excavaciones arqueologicas.

ACCESIBILIDAD A LOS SERVICIOS BASICOS

El itinerario de visita no solamente integra los ambitos de reconocidos valores
intrinsecos, sino también a los ambitos con usos nuevos (sala de reuniones, galeria de
arte, etc.), a nuevas edificaciones, y a los servicios basicos (recepcion, pasillos, aseos,
cafeteria y tienda de recuerdos), que también seran accesibles fisicamente, como se
aprecia a continuacion:

Ambito con valor intrinseco elevado: necesita satisfacer la accesibilidad fisica, intelectual
y sensorial.

Ce
onstruccion
100/136 14D




TatvAc

Ambito con valor preferente (adaptacién a un nuevo uso): accesibilidad fisica y sensorial,
e intelectual en su caso.

E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

Ambito con valor preferente (nueva edificacion): accesibilidad fisica y sensorial, a veces
intelectual en su caso, sin problemas al no necesitar adaptaciones.

Servicios basicos: accesibilidad fisica y sensorial; por ejemplo, la oficina de informacién
de la Catedral de Toledo, que cuenta con aseos, se encuentra fuera del conjunto
catedralicio.

LA EVALUACION DE LOS CASOS ESTUDIO

Las catedrales son conjuntos en los cuales las modificaciones para favorecer la
accesibilidad tienen muchas limitaciones, y en todos ellas se mantiene el culto que se
desarrolla en las capillas, paralelamente al horario de visitas. Con la finalidad de
conocer las variables que inciden en la accesibilidad intelectual, fisica y sensorial,
relacionada con:

a. Lainformacion previa sobre las condiciones de accesibilidad.
b. Informacion previa sobre los valores tangibles e intangibles del edificio.

c. Punto de inicio del itinerario, cambios o adaptaciones para cumplir los
requerimientos de accesibilidad fisica.

d. Desarrollo de la visita guiada o no (tanto en términos de distancias como de ayudas
mecanicas y de percepcion sensorial).

Se elaboraron fichas de trabajo para calificar los distintos grados de accesibilidad,
puntuando cada una de las variables para obtener finalmente una calificacion global:

a. Ficha 0. Condiciones de accesibilidad fisica del itinerario (toma en consideracion la
normativa de accesibilidad aplicable al edificio).

b. Ficha 1. Condiciones de percepcién del itinerario (analiza la informacion, las
herramientas de apoyo, las ayudas mecanicas y de percepcidén sensorial, y otros
aspectos relevantes del itinerario).

c. Ficha 2. Condiciones de percepcion de los ambitos del itinerario y valores de cada
ambito (analiza la calidad de la observacioén visual en cada uno de los ambitos o
espacios que va recorriendo el itinerario, teniendo en cuenta los distintos valores
intrinsecos y de contenido presentes en cada uno de ellos).

RESULTADOS GENERALES OBTENIDOS

Se presenta un avance sobre la evaluacion de las catedrales de Ledn, Burgos,
Salamanca y Toledo, con las fichas de resultados de la primera.
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EVALUACION DE LA ACCESIBILIDAD EN EDIFICIOS PATRIMONIALES DE USO PUBLICO

Identificacion del edilicio

Denominacian
Lacalizacion

1 CATEDRAL DE LEON
|re. de fisgia sin. 24603 Letr

FICHA DE EVALUACION DEL CONJUNTO DEL ITINERARIO

Tinerarlo
[ TINERARIC GENERAL DE VISITA.
0.1 CONDICIONES FiSICAS Evaluacién Comentaria
» 1 Normativa sutonémica da accasibilidad: Informes y Fichas sf CCAA
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4 Ascensores
Sanvicios (E5. E8) -
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Wineraria
[ THERARIC GENERAL CE VISITA
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g
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2 FICHA DE EVALUACION DE LOS AMBITOS DEL ITINERARIO Y VALORES DE CADA AMBITO
Ambito
[TINERARIC GENERAL DE VISITA
Valorss
Valor E1 [Vidrieras
Valor E Trawcors
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VAl E4 ool
Vari £5 Escalers de Jusn de adeer
Valor E6 Capila g fa Virger: sl Gaming
ko C1 Cora
Valor o2 Capila Mayor
Yelres el Con Valor G Capila de la Virgen Biarca
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Fig. 2. Ficha de evaluacion Catedral de Leén
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2 FICHA DE EVALUACION DE LOS AMBITOS DEL ITINERARIO Y VALORES DE CADA AMBITO

Amblo

[TIHERARIC GENERAL DE VISITA
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CATEDRAL DE
LEON

Puntos de interés
1 Trascoro

2 Coro
3 Capilla Mayor

4 Capilla de la Virgen Blanca

5 Portada de la Virgen del Dado

6 Claustro

7 Museo

8 Escalera de Juan de Badajoz a la
planta alta del museo

9 Capilla de la Virgen del Camino
(culto)

10 Acceso a cripta y restos de
termas romanas

W Servicios:
Taquilla
Audicguia
Tienda
<
ltinerario: 4

P Inicio y final del itinerario
== |tinerario accesible
== ltinerario accesible alternativo
== |tinerario no accesible
M Area de concentracién
0 Punto de vislén de naves
¢ Punto de interés en techos y bovedas
M Area reservada al culto

10

Fig. 4. Itinerario de la catedral de Ledén

A. Sobre la informacién previa

a) Normalmente no se cuenta con la

informaciéon sobre

las condiciones de

accesibilidad, es decir, qué parte del itinerario es accesible para un visitante en silla
de ruedas por ejemplo, ni tampoco se indica si se cuenta con ayudas mecanicas
(escala movil u orugas) en el caso de presencia de escaleras.
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B. Sobre la accesibilidad intelectual

b) La instalacion del centro de interpretacion en la catedral de Burgos, en base a réplicas
3D tanto de elementos constructivos como decorativos, audiovisuales, paneles, etc.,
que se ha instalado en el claustro bajo, es una contribucién a la accesibilidad
intelectual y sensorial que demandan estos conjuntos.

Fig. 5. Réplicas de detalles escaneados previamente

c) Las catedrales cuentan con una web propia y ademas existe amplia informacién en
internet, que indirectamente favorecen la accesibilidad intelectual, aunque con las
limitaciones tecnoldgicas actuales.

d) La visita guiada continua siendo el principal instrumento, a pesar de sus limitaciones
para grupos grandes, y de la ventaja de otras ayudas (audio guias), en cuanto a
informacion para la percepcion de los valores tangibles e intangibles, y no se cuenta
con informacién y/o sefializacién braille, mediante teléfono movil, videoguias o
tecnologia touch (con los dedos).

C. Sobre los itinerarios y la accesibilidad fisica

e) Los accesos han cambiado con el tiempo para evitar las barreras fisicas, por lo que el
ingreso no se realiza por el pértico de entrada principal, o en coincidencia con la
evolucion histérico-constructiva, sino por el lado en donde las condiciones
topograficas faciliten la entrada.

f) Los itinerarios normalmente se realizan a nivel horizontal, y cada conjunto tiene
ambitos o puntos de interés que son de preferencia del publico, por ejemplo:

El transparente: catedral de Toledo
Las vidrieras: Leon

Las boévedas caladas: Burgos
Catedral vieja o antigua: Salamanca

g) No existen itinerarios alternativos, por ejemplo, para personas en sillas de ruedas.
Tampoco, en el caso de exposicion de obras de arte, la altura de colocacion de
cuadros se realiza en respuesta a las lineas de horizonte diferentes.
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h) La realizacion de obras de restauraciéon han ampliado la visita a areas restringidas,
como el claustro bajo y su conexion con el Cabildo (ingreso), por debajo de la entrada
que conduce a la puerta del Sarmental de la catedral de Burgos. Asi mismo, la de la
torre y edificaciones anexas de la catedral vieja de Salamanca, que permiten tener
una vista aérea de las nave desde los pies. En ésta, el acceso al triforio de la catedral
nueva permite también una vista de la nave principal, y con la incorporacién a la visita
de las terrazas miradores, se pueden apreciar los arbotantes, cubiertas, torres y
demas estructuras.

E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

i) Durante la restauracion de las vidrieras de la catedral de Ledn (siglos XIIl y XIX) y
hasta 2009, cuando terminen los trabajos, se han instalado dos plataformas de 12 m
por 7 m, elevadas 14 m, a la altura del triforio. El publico puede acceder a la
construida bajo el roseton, a través de unas escaleras exteriores colocadas junto al
claustro y apreciar el interior de la catedral y también los exteriores.

D. Sobre la accesibilidad sensorial

j) No existen dificultades en la percepcion por falta de iluminacion, teniendo en cuenta la
organizacion de los elementos constructivos, y la falta de tribunas, en respuesta al
programa teoldgico de la luz (vidrieras).

k) No existen cambios de pavimentos en color, textura y material, tampoco
antideslizantes, para sefalar usos o connotaciones diferentes y facilitar una
accesibilidad tactil o auditiva, para las personas con limitaciones sensoriales.

CONCLUSIONES

1. La accesibilidad intelectual constituye una fase previa de la comprensién de los valores
tangibles e intangibles de los conjuntos histéricos, que se completa en la visita, con
limitaciones a nivel de accesibilidad fisica y sensorial, por la existencia de grandes
escalas constructivas que no facilitan su percepcion visual, pero que se compensa con el
funcionamiento de un centro de interpretacion o de ayudas tecnoldgicas.

2. La accesibilidad fisica en los conjuntos catedralicios se realiza principalmente a los
ambitos no restringidos al acceso, disefiados desde su origen (nave principal y
claustros), el deambulatorio continia manteniendo su funcidén, aunque se puede
acceder a algunas capillas. con limitaciones a los ambitos de acceso restringido. Cada
edificio tiene su propio itinerario cuyo inicio esta condicionado por los ingresos
accesibles, creandose ademas nuevos atrios para la recepcion de visitantes.

3. Los espacios destinados a la contemplacién en la nave principal se encuentran
generalmente en el transepto (en el momento de la visita al coro y a la capilla mayor),
que es el espacio mas congestionado por la coincidencia de visitantes, y en los ambitos
de interés de cada conjunto. Asi mismo, en los niveles superiores, se encuentran en el
triforio, torres, claustros altos, y terrazas, si son accesibles.

4. La restauracion de distintas areas en estos conjuntos, esta contribuyendo a la
ampliacion de los itinerarios en primer lugar, y ha facilitado temporalmente la
instalacion de pasarelas que han permitido acercar al visitante a zonas de dificil acceso
que en otras condiciones no hubiera sido posible. Es decir, que el acceso a las partes
altas facilita en gran medida la comprension del conjunto edificado.
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4.2.2 CLASE EN EL MASTER EN PATOLOGIA DE LA EDIFICACION Y TECNICAS
DE INTERVENCION

E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

MASTER EN PATOLOGIA DE LA EDIFICACION

ACCESIBILIDAD FiSICA E INTELECTUAL EN
LOS ITINERARIOS DE VISITAALOS
EDIFICIOS HISTORICOS

Rosa Bustamante

- U
.u..ﬁeﬁm d

£

@ Complementa a la accesibilidad fisica y sensorial
en la visita a los edificios historicos.

@ La accesibilidad intelectual es la percepcion y
comprension de los valores tangibles e intangibles.

MLa escala arquitectonica de los conjuntos
histéricos, es decir, de las distancias horizontales,
verticales y angulos visuales, impiden apreciar
detalles constructivos y decoraciones, y por otro
lado, comprender la iconografia religiosa, si no se
cuenta con informacion previa.

d En ambos casos, se requieren ayudas tecnoldgicas
para un buen aprovechamiento de los itinerarios de
visita.

1. La accesibilidad a los edificios historicos
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(d Valores tangibles: son los que la persona percibe E
directamente y se subdividen en:

- valores relacionados con la hisforia de la construccion,

- valores aportados por las artes decorativas consustanciales al edificio, y
-valores de contenido (bienes muebles y colecciones).

(1 Valores intangibles: acontecimientos que ilustran una o
varias etapas significativas del edificio o conjunto, cuya
accesibilidad es a veces solamente intelectual, y

A Valores de transicion: los que cada época va anadiendo
como resultado de una intervencion, adquisicion, o
acontecimiento, y que segun su reconocimiento, se van
decantando a través del tiempo para pasar a formar parte
de los anteriores.

2. Los valores a percibir

Las rampas en algunos edificios histéricos son ejemplos antiguos
para facilitar la accesibilidad a las personalidades de la época.
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4. Normativa sobre Accesibilidad y Patrimonio Historico

La proteccion del patrimonio inmueble (art. 35, 36 y 39) E
enmarca con los siguientes contenidos:

1 Los bienes que lo integran deben ser conservados,
mantenidos y custodiados por sus propietarios.

1 El uso de los bienes muebles e inmuebles incluidos en el
inventario general queda subordinada a que no se pongan
en peligro los valores que aconsejan su conservacion.

d Las actuaciones deben ir encaminadas a su
conservacion, consolidacion y rehabilitacion (evitar los
intentos de reconstruccion).

d Las adiciones seran reconocibles y se deben evitar
confusiones miméticas; las restauraciones respetaran las
aportaciones de todas las épocas; las partes suprimidas
quedaran debidamente documentadas.

4. Los principios de actuacion. LPHE 16/1985
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(1 El patrimonio de las comunidades autonomicas es
bastante amplio y comprende:

- inventarios de bienes de interés cultural,

- inventarios regionales, e

- inventarios que incluyen a los que no pertenecen a estas
categorias pero que necesitan conservarse.

[ Por ejemplo, el catalogo regional de Madrid se
actualizara cada cinco anos y comprendera elementos
y conjuntos por municipios:

» Asentamientos e infraestructuras

- Arquitectura civil domeéstica, dotacional e industrial

« Arquitectura religiosa

« Arquitectura militar

5. El patrimonio a conservar

[1 Las leyes autonomicas que introducen la accesibilidad E
en la visita publica, la consideran como un medio para
garantizar el uso y disfrute a todo el publico. Son las de
Castilla-la Mancha (1999), Extremadura (1999) y de La

Rioja (2004).

M Esta ultima Comunidad dispone que la accesibilidad

sea considerada en los proyectos técnicos de

intervencion, lo cual implica que debe formar parte de

los estudios previos.

[ art. 32, 4°: “en los proyectos de intervencion en inmuebles declarados BIC
que estén destinados a un uso publico, se tendra en cuenta la accesibilidad a
los mismos a su entorno, y se habilitaran las ayudas técnicas necesarias para
facilitar la utilizacion de sus bienes o servicios a todas las personas,
especialmente a aquéllas con movilidad reducida o con cualquier limitacién
fisica 0 sensorial de manera permanente o fransitoria”. Para lo cual la
Consejeria de cultura y patrimonio velara por su cumplimiento de acuerdo a la
Ley 81/1997 de 18 de junio de promocion de la accesibilidad en Extremadura.

6. La accesibilidad en las leyes de patrimonio
historico
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E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

(1 Todas las leyes disponen la conservacion de los E
entornos de BICs que incluyen al patrimonio natural que
contiene, y que debe ser delimitado con determinados
parametros, como se especifica por ejemplo en Ley de
Extremadura (100 a 200 m).

A Sin embargo, las rutas culturales son conjuntos

historicos cuya columna vertebral son vias de
comunicacion con itinerarios culturales, como la ruta del
Emperador, la ruta del Quijote, o el camino de Santiago.

(d Su accesibilidad implica un tratamiento a una
macroescala territorial, es decir desde el inicio al final
del recorrido integrando los espacios publicos a los de
entrada y salida de los edificios historicos o no, y al
entorno natural.

7- Macroescala de la accesibilidad

Escaleras mecanicas de Toledo: 2000

8. Intervenciones en cascos historicos o en los
entornos de Bic's y museos
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accesibilidad en el
patrimonio historico
forman parte de las
obras de rehabilitacion

E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

y mantenimiento, por
lo que habra que

compatibilizar el
cumplimiento de las
normas con las de la
conservacion de los
valores reconocidos
del edificio.

Museo Reina Sofia: 1992

9. Rehabilitacion y mantenimiento de edificios

Pozo Barredo
Antigua mina subterranea de carbon que formara parte del parque
tematico sobre la arqueclogia industrial de Mieres, Asturias. Posee
cineo plantas comunicadas entre si (la quinta planta estd a 135 m
de profundidad) mediants un pozo vertical de extraccion con
castillete, acceso principal de la mina, y que Bega a los 355 m de
profundidad

10. Retos para la accesibilidad fisica a determinados Bic's y
a los nuevos patrimonios y para los visitantes
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Es accesible todo el patrimonio? E

|1 Patrimonio inaccesible de diseho cerrado:
palomares, bodegas, torres, minas, triforios,
criptas, etc.

[1 Patrimonio inaccesible de diseno flexible:
molinos, adarves, absides, cubiertas, etc.

[1 Patrimonio no restringido de diseno flexible:
teatros, cosos, palacetes, murallas, atrios,
coros, etc.

(1 Patrimonio accesible de diseno flexible:
lonjas, hospitales, estaciones, puentes,
claustros, naves, efc.

11. Tipos de patrimonio (Garceés: 2005)

AANV V. (2007), Actas Accesibilidad y Patrimonio. Yacimientos arqueologicos,
cascos histdricos, jardines y monumentos. Junta de Castilla y Leon.

1 Se exige a la propiedad facilitar la visita para
la inspeccion por parte de los organismos
competentes, para el estudio de los
investigadores y la visita publica, al menos
cuatro dias al mes en dias y horas senalados
previamente (art. 13).

[ En el caso de bienes muebles, se deberan
exhibir durante un periodo maximo de cinco
meses cada dos anos.

12. La visita publica
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¥ -~

M La accesibilidad intelectual, debido a los avances de
los sistemas informaticos de realidad virtual, puede

prescindir de la accesibilidad fisica
(desplazamientos), pero ésta no de la accesibilidad
sensorial (visual, tactil y acustica).

0 Las leyes de patrimonio nacionales han considerado
la reproduccion de bienes muebles como un medio
para facilitar su difusion en los museos, pero las
réplicas de bienes inmuebles cumplen otra funcion,
facilitar también la accesibilidad fisica y sensorial.

13. Las ayudas a la accesibilidad integral

13. Necesidad de levantamientos 3D e informacién previa

Seccion de Santa Maria del Mar (UPC)
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14. La réplicas para el reconocimiento no
solamente tactil

1 Ambito con valor intrinseco elevado: necesita satisfacer
la accesibilidad fisica, intelectual y sensorial.

Ambito con valor preferente (adaptacién a un nuevo uso):
accesibilidad fisica y sensorial, e intelectual en su caso.
1 Ambito con valor elevado o preferente (nueva
edificacion): accesibilidad fisica y sensorial, a veces
intelectual en su caso, sin problemas al no necesitar
adaptaciones.

M Servicios basicos: accesibilidad fisica y sensorial.

15. Los ambitos del itinerario
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La Almudena, Madrid

16. Los itinerarios de visita: inicio por el ingreso
accesible

Caledral de Leon
17. El inicio del itinerario desde los pies no es
habitual

2030
onstruccion
116/136 C e




E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

L4 Almudena, Madrid

18. El inicio y los puntos de interés condicionan el desarrollo
del itinerario

Claustro de la Catedral de Burgos

20. Catedral de Burgos: nuevas areas incorporadas al
itinerario en los ultimos afos
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1 Clave de Cristo Maestro

2 Capiteles roménicos

3 Sarcofago romanico

4 Maqueta de la catedral romanica - 5.
Xl

5 Maquetas de la catedral y portadas
6 Obras de las exposiciones “Siglo XXI.
en la Catedral de Burgos®

T Sala de proyeccion (antigua bodega)
8 Vidriera de 1547

9 Maqueta de la Capilla de los
Condestables y esculturas goticas

10 E=cudos

11 Belén - 5. XVI

12 Planimetria

13 Estatuas de los Reyes

14 Ezculturas y escudos

21.Centro de interpretacion facilita Ia accesibilidad
intelectual (2008)

CATEDRAL DE
TOLEDD

& Capila de San idefonss,
7 Capila da Sanlisgo J
8 Escrialia Mayor

A Clashia

10 Toscen

W Sarvicios:
Taguila
Audiogula
Tianda

Hmerario: |
W Inicio y fred el ifps:atio

O Puniode vslondenaves
47 Punio de interés en seches i bovedas
B Area resarvada al culle




TatvAc

E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

24. Areas de observacion prolongada: transepto,
entre el coro y la capilla mayor y en los puntos de interés
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1
(s
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25. La escala de los espacios por las distancias horizontales
(~ 100 m), verticales (~ 40 m) y angulos visuales, origina una
vision traslicida (falta de nitidez)

[ | . | ‘! : e

26. Las visitas de obra: aprovechamiento de andamios
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27. La catedral de Vitoria en el 2000 atrajo 25.000 visitantes
(Premio al programa de visitas guiadas)

Motre-Dama de Parls, v. 160 - v 1200 :
n Notre-Dame de Chartres, 195-1210 (pour la nef) Gait-Fiarre de Beauvais, 12251372

28. La iluminacidén natural es suficiente (la catedral gética
expresa la teologia de la luz). Es uno de los valores tangibles
a conservar.
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Catedral de Burgos

29. Intervienen otros factores, uno de ellos, relacionado con el
mantenimiento

2 FICHA DE EVALUACION DE LOS AMBITOS DEL ITINERARIO Y VALORES DE CADA AMBITO
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30. Resultados de la evaluacion: Museo 100%. Percepcion de las vidrieras
44%. La falta de proximidad es una de las barreras fisicas que impide la
percepcion intelectual.
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M A nivel de condiciones fisicas (normativa autonomica de E
accesibilidad correspondiente a Castilla y Leon).

Valoracion: 67 % deficiencias en accesibilidad vertical y de
servicios basicos.

1 A nivel de condiciones de percepcion del itinerario:
Valoracion: 43 %: falta de ayudas mecanicas, sefializacion del
itinerario, informacion previa sobre la accesibilidad

intelectual, fisica y sensorial, y de visitas programadas para
personas con discapacidades.

O A nivel de condiciones de percepcion del patrimonio:

Se puede desglosar en dos campos:

Valoracion: 69 % a nivel de la percepcion de los valores
arquitectonicos, ornamentales y de informacion, en la visita a
los puntos de interés de la nave principal (vidrieras, trascoro,
portada de la Virgen del Dado, Claustro, escalera de San Juan de
Badajoz y capilla de la Virgen del Camino).

Valoracion: 84 % a nivel de la percepcion de los valores de
contenido, bienes muebles (del coro, de la capilla mayor, de la
capilla de la Virgen Blanca y de los fondos del museo)

31. Es necesaria la colaboracion de la industria en
soluciones alternativas
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1. La accesibilidad intelectual constituye una fase previa de la
comprension de los valores tangibles e intangibles de los
conjuntos histéricos, con limitaciones a nivel de accesibilidad
fisica y sensorial, por la existencia de grandes escalas
constructivas que no facilitan su percepcion visual, pero que
se compensa con el funcionamiento de un centro de
interpretacion o de ayudas tecnoloégicas.

La accesibhilidad fisica en los conjuntos catedralicios se realiza
principalmente a los ambitos no restringidos al acceso,
disefiados desde su origen (nhave principal y claustros), el
deambulatorio continia manteniendo su funcién, aunque se
puede acceder a algunas capillas. con limitaciones a los
ambitos de acceso restringido. Cada edificio tiene su propio
itinerario cuyo inicio esta condicionado por los ingresos
accesibles, creandose ademas nuevos atrios para la recepcion
de visitantes.

Conclusiones
1

3. Los miradores o espacios destinados a la observacion
y/o contemplacion en la nave principal se encuentran
generalmente en el transepto (en el momento de la
visita al coro y a la capilla mayor), que es el espacio
mas congestionado por la coincidencia de visitantes, y
en los puntos de interés de cada conjunto. Asi mismo, en
los niveles superiores, en el triforio, torres, claustros
altos, y terrazas, si son accesibles.

4. La restauracion de distintas areas en estos conjuntos,
esta contribuyendo a la ampliacion de los itinerarios en
primer lugar, y ha facilitado temporalmente la
instalacion de pasarelas que han permitido acercar al
visitante a zonas de dificil acceso que en otras
condiciones no hubiera sido posible. Es decir, que el
acceso a las partes altas facilita en gran medida la
comprension del conjunto edificado.

Conclusiones

2030
onstruccion
124/136 C e




TatvAc

E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

4.3 CONCLUSIONES PRELIMINARES
En relacién a los objetivos del proyecto PATRAC, se puede concluir lo siguiente:
a. Sobre la informacion previa:

Tanto en las paginas web como en los folletos no se ofrece informacién sobre la duracion
estimada del itinerario y grado de dificultad, existencia de bandas de encaminamiento, y
ayudas moviles auténomas (por ejemplo escalas madviles para subir por peldafos o silla
de ruedas eléctrica que son ligeramente mas angostas en caso de que carezca de ella el
visitante).

En cuanto a la informacion sobre el programa ideolégico o iconografico del conjunto es
muy breve, poco sintetizado, pues la que se ofrece esta mas relacionada con datos
cronoldgicos, arquitectonicos y evolucion del edificio.

b. Sobre las condiciones del itinerario:

No existe una coincidencia del itinerario con el recorrido tradicional y la secuencia de
ambitos desde la puerta de pies hasta el deambulatorio y cabecera, que influye en que
existan areas menos visitadas, pues el acceso por la puerta situada a la misma cota de la
plaza o calle de acceso si bien ha evitado la construccion de rampas, condiciona
ligeramente el itinerario.

La informacion que se ofrece es en su totalidad visual, mediante paneles informativos o
sefalizacion graficas de los ambitos o recintos, dipticos, audioguias, y servicio de guia
para grupos. En general se carece de maquetas tactiles, folletos de mano braille,
audiovisuales, o videoguias, y no existe sefalizacion luminosa o sonora, para
complementar la sefalizacion grafica.

El mantenimiento de las actividades de culto (capillas o espacios delimitados) no afecta
al itinerario, al contrario, es una forma de demostracion del uso de la capilla mayor, del
baptisterio, coro (trasformado en coro privado para alguna celebracion), sacristia
principalmente, y algunas capillas.

Existen tramos que no se han solucionado y que hacen inaccesible la visita para
personas en sillas de ruedas, que se han sefialado (en rojo) en los planos de itinerarios.
Son los siguientes:

» Catedral de Barcelona: ingreso por la puerta de pies y a la cripta

= (Catedral de Burgos: comunicacion entre claustros y nave central

= Catedral de Cuenca: ingreso por la puerta de pies

= (Catedral de Ledn: comunicacion entre nave central y claustro

» Catedral de Madrid: ingreso por la puerta de pies

= Catedral de Palencia: ingreso a la cripta de San Antolin

» Catedral de Salamanca: comunicacion entre catedral nueva y antigua
» (Catedral de Toledo: comunicacion entre nave central y claustro

C 2030
onstruccion
1 25/ 1 36 I+D+i

Llim= =




TatvAc

No existen bandas orientativas para discapacitados visuales, tampoco pasamanos o
barandillas de apoyo y asientos destinados especialmente para la visita.

E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

c. Sobre la calidad de la observacion:

Las distancias de observacion, largo, ancho, altura y angulos inciden en que la vision no
sea totalmente nitida, sobre todo en las grandes catedrales, debido a que el
desplazamiento es horizontal generalmente, con limitaciones para algunas personas en
el desplazamiento vertical (falta de ascensores) para acceder a criptas, triforios y torres.
En cualquier caso, no se programan estas visitas en algunas catedrales y en el caso de
que se hagan, no son accesibles para personas en sillas de ruedas (excepto la Giralda
de Sevilla). Inclusive la informacion escrita de placas conmemorativas u otro tipo, en el
pavimento por ejemplo, no es facilmente accesible para su lectura.

Tampoco se promueven, con algunas excepciones (catedral de Salamanca), espacios
para la observacién pues se aprovechan los existentes cuya capacidad satisface la
demanda individual o de grupos pequefios. Respecto a las zonas de descanso y
contemplacién (puntos de detenimiento), se carece de bancas o de barandillas colocadas
especialmente. No inciden en este aspecto la iluminacion natural y artificial, sin mas bien
el color o conservacién de las superficies.

El numero de visitantes/hora en las catedrales no es un obstaculo en la visita por las
dimensiones de los espacios que facilitan la accesibilidad fisica, intelectual y sensorial,
individualmente o en grupos. Habria que analizar las visitas programadas para
discapacitados y la duracion de las mismas, para reservar zonas de espera o limitar el
numero de personas por grupos.

d. Sobre la difusiéon y formacion:

Los cursos programados principalmente dirigidos a profesionales que trabajan en el
campo de la edificacion, tienen como objetivo la concienciacion sobre la importancia de
proponer soluciones de accesibilidad universal para facilitar la accesibilidad intelectual
(contenidos), fisica (desplazamientos verticales) y sensoriales (uso de los sentidos), y
sobre la creacion de mobiliario y ayudas técnicas.
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E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

5 ANALISIS Y DISENO DE LA ARQUITECTURA SOFTWARE

El equipo de la Universidad de Valladolid ha tomado en consideracion el analisis previo
de Prerrequisitos y Funcionalidades (seccion 2) y el estado actual de las técnicas
(seccidn 3) para plantear el analisis y disefio de una aplicacion software que proporcione
soporte para las intervenciones a llevar a cabo sobre edificios de interés desde el punto
de vista patrimonial y con especial atencién a la resolucion de los problemas de
accesibilidad.

Las fases de analisis y disefio se han desarrollado con la financiacién correspondiente al
ejercicio de 2008 y se exponen a continuacion. De forma provisional, se ha adoptado el
acronimo GIRAPIM (Gestidn de la Informacion Relacionada con el Analisis Previo de las
Intervenciones en Monumentos) para etiquetar a dicha aplicacion.

5.1 NOCIONES BASICAS PARA PLATAFORMAS DE E-LEARNING

¢ Qué es una plataforma de e-Learning? Basicamente, una plataforma de e-Learning es
una coleccion de Sistemas de informacion integrados basados en Web que permite una
interaccion y proporciona un soporte para actividades on-line de un grupo de personas
implicada en un proceso de ensefanza y aprendizaje.

Desde el punto de vista de las Arquitecturas Orientadas a Servicios (SOA) los hechos
basicos de una plataforma de e-Learning son

* Presentacion del contenido de aprendizaje.

= Herramientas para crear ejercicios.

= Soporte para asistencia on-line.
= Administracion de la aplicacion
* Mobdulo de Comunicacion.
= Moddulo de Explotacion.

Una plataforma de e-Learning tiene una estructura modular con (al menos) tres modulos
importantes:
= Learning Management Systems (LMS) con las siguientes funcionalidades:
— Administracion y control de los procesos de aprendizaje
— Seguimiento
— Comunicacién
= Content Management Systems (CMS)
— Creacion y administracion del contenido
— Presentacion y publicacién
— Intercambio de Contenido
= Learning Content Management Systems (LCMS)
— Integracién de LMS & CMS
— Estandares de E-Learning (IMS, SCORM)

El contexto para el desarrollo de una plataforma de e-Learning desde el punto de vista
SOA esta dado por el SP4 del Proyecto PATRAC que no ha obtenido financiacion. Esta
situacion limita el alcance de la plataforma propuesta mientras no se obtenga financiacion
para este Subproyecto.
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A diferencia de la mayor parte de las plataformas de e-Learning, la plataforma TEL
propuesta dentro del Proyecto PATRAC tiene como marco de referencia un modelado 3D
como soporte para la integracién de todas las funcionalidades y herramientas software
descritas mas arriba. El precedente para esta integracion viene dado por C3MS
(Schneider, 2003) con los siguientes hechos diferenciales:
= Sistemas de gestion de contenido, comunidad y colaboracién (C3MS)
= C3MS son herramientas de aprendizaje eficientes para proporcionar
aproximaciones constructivas tales como aprendizaje basados en entornos
virtuales 6 modelos digitales 3D.
= El docente es el gestor, orquestador y que facilita las herramientas.

E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

La fase de implementacion de la aplicacion software se ha iniciado ya y se espera contar
con la realimentacion procedente de otros miembros del consorcio para tratar de
adaptarla a las necesidades reales observadas en campo. La aplicacion software tiene
un caracter modular, escalable y expandible y esta previsto que a lo largo del ejercicio
2009 del SP2 de PATRAC, esta aplicacion:

1. Permita incorporar las funcionalidades propias de la estimacion de
parametros significativos para las intervenciones y

2. Se amplie a una Plataforma Software que soporte funcionalidades ligadas a
el aprendizaje de técnicas (cuestion vinculada al SP6.2), a la gestion
remota de informacion con recursos a las bases de datos asociadas
(cuestion vinculada al SP6.3) y a los servicios web relacionados (cuestion
vinculada al SP6.4).

Para poder integrar estas diferentes funcionalidades, se ha adoptado desde el principio
un enfoque semantico con diferentes niveles de profundidad que se describen sobre todo
en el SP6.4.

5.2 PRERREQUISITOS

En esta primera fase de analisis y disefio, se ha adoptado un enfoque para el aprendizaje
préximo a los enfoques basados en el comportamiento (para el nivel mas bajo) y a la
psicologia cognitiva. Dentro de este segundo marco, por analogia con el desarrollo
presentado en la seccion 2, destacamos diferentes tipos de estrategias:

5.2.1 ESTRATEGIAS PARA MEJORAR LA PERCEPCION

Las estrategias para mejorar la percepcion y la atencidén en el proceso de aprendizaje on-
line incluyen los aspectos siguientes:

e La informacion importante debe ser colocada en el centro de la pantalla para
facilitar la lectura y éste debe realizar de izquierda a derecha.

e La informacion critica para el aprendizaje debe ser resaltada para centrar la
atencion. Por ejemplo, en una leccion on-line, los encabezamientos se deben
utilizar para organizar los detalles y presentados de modo que faciliten el
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procesamiento de la informacion a lo largo del transcurso del proceso de
aprendizaje.

E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

e Debe proporcionarse una informacion sucinta del contenido de la leccién, de modo
que el contenido anunciado vaya desplegandose en el transcurso de la leccion.

e El nivel de dificultad del material debe ser acompasado con el nivel cognitivo del
aprendizaje. Los enlaces entre los materiales mas simples y los mas complicados
pueden ser utilizados para acomodar el proceso de aprendizaje a los diferentes
niveles de conocimiento.

5.2.2 ESTRATEGIAS PARA REUTILIZACION DE ESQUEMAS EXISTENTES

La informacidon disponible y organizada en la memoria a largo plazo proporciona
esquemas que facilitan el aprendizaje de nueva informacioén. Las estrategias propuestas
para facilitar la reutilizacion de los esquemas previos son las siguientes:

e Utilizacion de organizadores previos para activar la estructura cognitiva existente 6
para suministrar la informacién que permita incorporar los detalles de la leccion.
Un organizador previo se puede utilizar para reforzar el conocimiento previo y
ayudar al procesamiento a incorporar los detalles de la leccion. Un meta-analisis
que describa la organizacion del estudio a realizar facilita una mayor eficiencia
cuando los estudiantes tratan de asimilar contenidos que no les son familiares.
Como la mayor parte de los cursos contienen detalles que son nuevos para los
aprendices, los organizadores previos deberian utilizarse para proporcionar un
contexto para el aprendizaje.

e Suministrar modelos conceptuales que los aprendices pueden utilizar para re-

encontrar modelos mentales existentes 6 para almacenar la estructura que
necesitaran para aprender los detalles de la leccion.

e Utilizar cuestiones previas a la instruccion como motivacion para generar
expectativas y para activar la estructura de conocimiento previamente existente.
Las cuestiones presentadas antes de la leccion facilitan el aprendizaje de los
materiales y les motivan para encontrar recursos adicionales que les permitan
alcanzar los objetivos de la leccion.

e Aplicar tests de cuestiones relacionadas para activar la estructura del
conocimiento ligada a los prerrequisitos requeridos para el aprendizaje de los
nuevos materiales. Con la flexibilidad del aprendizaje on-line, los estudiantes con
diversa formacion y conocimiento pueden elegir el camino mas apropiado para
revisar el aprendizaje previo O los prerrequisitos antes de presentar la nueva
informacion.

5.3 FUNCIONALIDADES

Las funcionalidades se refieren a las propuestas para el proceso de aprendizaje y a las
de la aplicacion software desarrollada para dar respuesta a las mismas.
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E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

5.3.1 FUNCIONALIDADES DEL PROCESO DE APRENDIZAJE

Para que sea efectivo, el proceso de aprendizaje debe presentar caracteristicas bien
conocidas en relacion con el sujeto que desea aprender (estudiante 6 aprendiz) pero que
recordamos aqui pues forman parte del proceso de analisis de la aplicacion:

e Atencion: Capturar la atencién al comienzo de la leccion y mantenerla a lo largo
del desarrollo de la misma. Para ello, los materiales on-line deben incluir diferentes
tipos de actividades que permitan conectar con el sujeto.

e Relevancia: Informar a los estudiantes de la importancia de la lecciéon y de los
beneficios que van a obtener en relacién con su futura aplicacion en casos reales.
De este modo se contextualiza el aprendizaje y se mantiene el interés a lo largo de
la leccion.

e Confianza: Utilizar estrategias que refuercen la conviccion del éxito en el ejercicio
de su actividad mediante un disefio apropiado. Este disefio debe estar organizado
segun un orden creciente de complejidad, desde aspectos mas conocidos a otros
desconocidos, aplicando una aproximacion basada en la competencia y animando
a utilizar estrategias diferentes para completar la leccion.

e Satisfaccion: Suministrar a los estudiantes una medida del rendimiento de su
aprendizaje que les permita aplicar los conocimientos adquiridos en situaciones
reales. De este modo, los estudiantes saben como lo estan haciendo y adquieren
el convencimiento de como adaptar al contexto sus conocimientos aplicando la
informacion recibida a casos practicos.

5.3.2 FUNCIONALIDADES DE LA APLICACION SOFTWARE

Las funcionalidades generales deben proporcionar apoyo a cualquier actividad de
aprendizaje a través de la tecnologia (TEL). La aparicion de las TEL y el desarrollo de la
Web 3.0 estan motivando una actualizacion de los métodos de ensefianza, contribuyendo
a la aparicion de herramientas basadas en las nuevas tecnologias sobre diferentes
soportes multimedia con un efecto multiplicador sobre la capacidad de comprensién por
parte del alumno.

Dentro del marco TEL, las funcionalidades especificas mas relevantes relativas al disefio
de la aplicacion software para Aprendizaje de aspectos normativos y técnicos
relacionados con Accesibilidad al Patrimonio incluyen funcionalidades tales como:

e Generar una aplicacion que sirva como método de aprendizaje o de consulta sobre
diferentes campos aplicados al sector de la construccién y/o reforma del patrimonio.

e Proporcionar un disefio modular (y escalable) para facilitar la insercion de
modificaciones y mejoras posteriores

e Poder utilizar cualquier tipo de informaciéon (texto plano, imagenes y 3D) para
proporcionar soporte al aprendizaje o consulta del individuo.

e Disefiar e implementar una Interfaz sencilla capaz de poder ser manejada por
individuos con capacidades 'limitadas' o incluso de escasa comprension del idioma.
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e Facilitar el acceso via Web a contenidos propios del curso a través de los
correspondientes modulos de gestion de la informacion, incluyendo bases de datos
relativas a contenidos propiamente dichos, metadatos y usuarios.

E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

e Incorporar herramientas para facilitar procesos de busqueda segun contenido
(enfoque semantico) de materiales relacionados.

La lista no es exhaustiva y estd abierta a contribuciones adicionales en posteriores
desarrollos.

5.4 DISENO DE LA ARQUITECTURA SOFTWARE PARA LA APLICACION

5.4.1 APLICACION PRINCIPAL: DISENO DEL INTERFAZ

La aplicacion principal se basa en tres elementos basicos:
e Parte superior con un selector de la lecciones y un botén de ayuda (en el que en el
prototipo sélo se ha puesto una ligera informacion de la aplicacion)

e Parte izquierda con una visualizacion de los objetos que servirdn de ayuda a la
leccion

e Parte derecha con el cuadro de dialogo e interaccién con el 'alumno' y la aplicacion.

Primada la sencillez, tras el acceso via Web la aplicacién permite la seleccién de las

diferentes lecciones correspondientes al moédulo que se ha accedido. Mediante un

desplegable se puede seleccionar todas aquellas que se han generado con anterioridad y
colocadas debidamente en la carpeta contenedora del modulo.

leccionesonline

Cargar curso onlng Carga onfine Apda

Inicia

Lecciones
Biervenida al sistema e-learning de PATRAC Escoja una niseva leccion para empezar
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El ejemplo que se ha confeccionado se compone de un unico visualizador de objetos
junto a un sencillo menu de dos botones en su parte derecha. Inicialmente se ha
desarrollado el prototipo con un menu simple que permitiese la interaccion a modo de
facilitar el aprendizaje. El usuario clickeando en los botones sera capaz de pasar seccion
tras seccion a lo largo de la leccion a medida que se le va mostrando informacion
continua y con posibles correcciones en caso de contestar errbneamente.

E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

En el caso de visualizaciones de objetos en 3D mediante la ayuda del cursor es posible
navegar por los entornos presentados o bien visualizar desde diferentes puntos de vista
los elementos que va ofreciendo la leccion.

5.4.2 GENERADOR DE LECCIONES

Mediante un formulario dinamico Web cubrimos el apartado de elaboracion de las
lecciones. Como toda herramienta TEL no es unicamente importante dar soporte al
‘alumno’, sino que para conseguir una aplicacion verdaderamente amigable se necesita
ofrecer al 'profesor' un mecanismo eficaz para la elaboracion de las lecciones.

El objetivo del formulario es una generacion de un documento XML en el que se
encuentra el contenido de la leccion. También debera ser almacenado debidamente todo
el conjunto de objetos que vaya a utilizar la leccion (texto, imagenes y objetos 3D).

Dichos objetos deberan ser guardados en los directorios que han sido especificados.
Resulta obvio para una mayor gestion la utilizacion de diferentes carpetas que separen el
contenido de cada uno de los diferentes formatos de los objetos de las lecciones.

Para el seguimiento de la leccion se ha pensado de una forma dinamica de modo que no
se tenga que basar en un unico elemento la leccion. Para ello se presenta la oportunidad
de poder cambiar de un objeto a otro a medida que se van sucediendo descripciones y
preguntas en la leccion. Con esto se consigue o bien no aburrir al interesado o bien
enriquecer el médulo para una mayor comunicacion con el alumno.

5.4.3 ASPECTOS TECNICOS

La aplicacion se ha realizado mediante una combinacion de Java y Java3D para el
apartado de visualizacion. Su amplio campo de abarque en diferentes lenguajes y
tecnologias (ademas de los dos anteriores estdn XML, Schemas, diferentes loaders...)
puede parecer una aplicacion compleja a nivel de programacion pero se ha intentado en
todo momento seguir una coherencia légica que permita (espero) una rapida
comprension del codigo fuente para modificaciones futuras

Las lecciones son almacenadas mediante ficheros XML. Esto se ha considerado debido a
su posible validacion mediante Schemas XML de forma que se pueda evaluar si la
leccidén se encuentra correctamente formada o no. Y bien, también como forma
esquematizada del planteamiento de la leccion. Un ojo entrenado en el lenguaje XML
podra ver su sencillo esquema y su posible confeccién a mano de las lecciones. También
el hecho de disponer de un schema hace que esté controlada en todo momento la
capacidad de las lecciones no descuidandose en todo momento la verificacion de las
mismas.

C 2030
onstruccion
1 32/1 36 I+D+i

Llim= =



TatvAc

A la hora de generar las lecciones se pueden relacionar con ellas diferentes archivos de
imagen y de objetos en 3D. Los formatos que pueden utilizarse para la aplicacion son los
siguientes:

E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

e Imagenes®: Jpeg, Jpg, Gif
e Objetos 3D: Obj, X3D

Se ha intentado en todo momento una elaboracion modular y personalizable. Existen
elementos como la generacién de las propias lecciones como el menu del dialogo de la
aplicacién que pueden ser perfectamente personalizable dependiendo del objetivo que se
tenga y de la leccion que se vaya a cargar. Dependiendo de hacia donde se quiera dirigir
la evolucion de la aplicacién, evidentemente se podria adoptar una metodologia mas
apropiada (entre las descritas en la seccion 3) en funcidn de los recursos disponibles

lecdonesonline PATRAC e-learning

Loggin

Cargar curso online: Demolicion; Leccion 1 Carga online Ayuda

Demalicion: Leccion 1

Inicio

Lecciones
Nos encontramos con un caso de demolicion en |a torre que ves a continuacion. ;Cual serfa tu primera accion?

Hacer un estudio de la topologia del terreno Comprobar agentes externos causantes

Ejemplo: Ejecucion de una leccion (pendiente de incorporar contenidos)

5.4.4 MODO DE OPERACION

En el disefio de la aplicacion se ha primado una interaccion simplificada con el usuario. La forma
de acceder a la aplicacion tiene actualmente dos campos que se han etiquetado como

e Campo de visualizacion en el que se muestran objetos multimedia (1D, 2D, 3D) en diferentes
formatos adecuadamente referenciados en la base de datos (mas detalles en el entregable
correspondiente a LA Tarea T6.3 del SP6)

e Campo de didlogo con el usuario donde se insertaran los médulos con la metodologia
seleccionada a partir de las diferentes opciones descritas en la seccion 3 de este entregable.

Actualmente se han implementado un modo de operaciéon que corresponde a la carga de las
lecciones online disponibles. Este modo,
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e Dispone de un botén de ayuda para solicitar informaciéon sobre el manejo basico de la
aplicacion.

E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

e Se ha Implementado como servicio Web para facilitar la interaccion con las herramientas de
Web Semantica desarrolladas en el marco de la Tarea 6.4 del SP6.

5.4.5 FUTURAS MEJORAS

Como uno de los requisitos importantes de la aplicacion es dejar disefiado un esqueleto
de la misma en la que se puedan ir incorporando nuevos moddulos para agregar
funcionalidad a la herramienta. Al confeccionarla se ha sido consciente de la tremenda
capacidad de ampliacion y no se ha querido cercenar ninguna de estas posibles vias.

A continuacion se presenta una serie de mejoras para ir incrementando calidad a la
aplicacién asi como incorporar una serie de mejoras funcionales que enriquecerian la
presentacion actual de las herramientas TEL:

e Control del acceso a la aplicacion _por medio de loggin y contrasena:
Actualmente se encuentra 'truncado' y no hace ningun tipo de verificacion. Esto se
puede hacer facilmente mediante una gestion de cuentas de usuario enlazadas
con una base de datos. (Pan nuestro de cada dia en aplicaciones/paginas Web).

e Control del acceso a las diferentes lecciones dependiendo del usuario
identificado: Mediante scripts se puede conseguir mostrar las lecciones
pertinentes tras la identificacion del usuario. No tiene sentido que un especialista
de un campo tenga acceso a las lecciones de otras especialidades.

e Mejora del interfaz grafico con iconos en los botones en vez de texto:
Centrada en la funcionalidad, la aplicacion puede ponerse mas orientado hacia el
usuario deseado buscando iconos que puedan colocarse en vez de el texto de los
botones. Con esto conseguiriamos un software mas basado en el usuario a la vez
que se perfeccionaria un comportamiento mas dinamico y visual en la aplicacion.

e Traducir la aplicaciéon en diferentes idiomas: También por medio de scripts se
podria facilmente internacionalizar la aplicacion.

e Crear _diferentes moédulos de representacion para formatos venideros: La
aplicacion esta realizada de modo que dependiendo del elemento que se
encuentre utilice un cargador u otro. La incorporacion de nuevos formatos se haria
de forma sencilla teniendo que generar unicamente un cargador del formato y
relacionarlo en el controlador de carga de objetos.

e Incorporar nuevos formatos para los objetos de las lecciones: Pudiendo ser el
atrevimiento de incorporar sonidos y videos dentro de dichas lecciones.

e Validar los objetos: Se podria realizar una validacién de los objetos que van a
anadirse a las lecciones para evitar posibles errores en su ejecucion.

e Comprimir objetos en 3D: Entre las principales limitaciones de ser un servicio
Web es la limitada capacidad a la hora de trabajar con grandes cantidades de
datos. Principalemte quizas se tendria que basar en la reduccion de las nubes de
puntos aunque también se podria reducir el tamafo de algunas imagenes.
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e Crear_diferentes menus (parte del didlogo): Dependiendo de la leccion se
podria cargar diferentes menus de interaccién por parte del usuario. (Por ejemplo:
En el caso de lecciones simplemente descriptivas sin interaccién con el usuario se
suprimirian los botones de la parte del dialogo).

E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

o Elaborar tests: En el caso de interaccion con el usuario por medio de preguntas
se puede conseguir evaluarle de una forma simple teniendo en cuenta el numero
de respuestas acertadas o no. Con esto podriamos llegar a hacer una seria de
examenes de modulos completos para fortalecer la parte formativa de la
aplicacidon. Quizas se pueda hacer de una manera simple con modificaciones en el
'‘Generador de lecciones'

e Control por medio de botones de la visualizaciéon de los objetos 3D: Evitando
la incomodidad de manejar las vistas con el ratén (esta cuestion afecta sobre todo
ala Tarea 6.3 y se aborda con mas detalle en el entregable correspondiente).

5.5 CONCLUSIONES PROVISIONALES

Se ha realizado un analisis de las plataformas de e-Learning mas desarrolladas dentro
del marco de los Proyectos financiados de la UE, con una especial atencién a las
Plataformas Open Source.

Para el Aprendizaje Reglado se ha adoptado como estandar el correspondiente a la
Plataforma Moodle, de uso cada vez mas extendido dentro del mundo académico. No
obstante, esta plataforma presenta un bajo nivel de interactividad y un aprendizaje mas
orientado hacia la instruccidn, en lugar de las metodologias mas avanzadas
(constructivista 6 conexionista) desarrolladas en la Seccion 3.

A la vista de estas limitaciones y de cara al desarrollo de herramientas para Aprendizaje
No-Reglado se ha abordado el desarrollo de una nueva Plataforma de e-Learning dentro
de un marco 3D inspirada por Sistemas de gestion de contenido, comunidad y
colaboracion (C3MS) que permita incorporar facilmente el conocimiento (explicito 6
implicito) basado en casos practicos.

Obviamente, aun es necesario desarrollar un gran numero de herramientas y sobre todo
de contenidos. Ello requiere recursos y una mayor interaccion entre los miembros del
consorcio.
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E6.3 - Aspectos formativos desarrollados

6 CONCLUSIONES

1. La preparacidon de contenidos de formacién, herramientas de analisis y de otras de
apoyo para favorecer la accesibilidad al patrimonio histérico, se basa en diferentes
plataformas de desarrollo, tanto a nivel académico, profesional y dirigido publico en
general.

2. Es importante decir que en el punto actual se ha conseguido una cantidad y calidad
de material, de alta calidad docente y de gran importancia en tanto es de
conocimiento general de todos y todas los socios y socias del proyecto, sobre todo
gracias a la web de base de datos documental de PATRAC.

3. A nivel de formacion, se desarrollan varias opciones, cursos 0 modulos presenciales
y on-line mediante la plataforma moodle. Ambos dirigidos a la formacién reglada, en
grado, postgrado y en cursos complementarios para ambos ciclos, asi como no
reglada, dirigido a usuarios en general. Es destacable la incorporacion de contenidos
especificos en materia de patrimonio y de accesibilidad en curso reglados de tercer
ciclo, mediante los cursos y seminarios en los programas de master universitario de
las tres universidades.

4. A nivel de los itinerarios de visita, en esta primera fase de estudio a las catedrales
espafolas, se demuestra que la oferta actualmente se desarrolla a nivel horizontal
principalmente y presenta dificultades para usuarios con discapacidades o
minusvalias pues existen tramos inaccesibles (escalones) en la comunicacion entre
ambitos y a nivel de comunicacion vertical se siguen utilizando las escaleras
existentes; la informacién que se ofrece previamente y durante la visita es
generalmente visual y no mediante otros sentidos o dispositivos de ayuda, y por otro
lado, no se cuenta con mobiliario fijo en los desplazamientos y espacios de
observacion, todo lo cual redunda en que la percepcién no es completa dadas las
escalas constructivas (distancias horizontales, alturas de naves y angulos visuales).
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