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Verificacion mediante el método de los elementos finitos del comportamiento significativo
carga-desplazamiento del sistema de andamios tipo CRAB de acuerdo a la normativa
vigente: UNE EN 12810-1, UNE EN 12810-2 y UNE EN 12811-1. Para ello, se analizaron 3

configuraciones tipo:

Figura 2. Sistema CRAB. Configuracion tipo 2. Paso celosia.
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Figura 3. Sistema CRAB. Configuracion tipo 3. Paso peatonal.

En la Tabla 1 se recogen los tamafios de los modelos de elementos finitos generados para
cada una de las configuraciones analizadas. Estos modelos de elementos finitos reproducen
fielmente el comportamiento de la estructura diferenciando los distintos tipos de materiales

y perfiles empleados asi como las rigideces de cada una de las uniones.

Tabla 1.
Tamanfo de los modelos de elementos finitos.
Nodos Elementos
Configuracion Tipo 1 10151 10799
Configuracion Tipo 2 13081 13658
Configuracion Tipo 3 13802 15207

Las Figuras 4 a 7 muestran algunos detalles constructivos de los modelos de elementos
finitos generados para las ménsulas, viseras, vigas de celosia y el paso peatonal

respectivamente, diferenciando los distintos componentes empleados en el montaje por

colores.
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Figura 7. Configuracion tipo 3. Detalle del paso peatonal. Secciones por colores.
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Los modelos de elementos finitos generados fueron analizados bajo las cargas y condiciones
de contorno recogidas en la normativa vigente, UNE EN 12810-1, UNE EN 12810-2 y UNE
EN 12811-1, con objeto de determinar el comportamiento significativo carga-desplazamiento

del sistema de andamios multidireccional tipo CRAB.

Las Figuras 8, 10 y 12 muestran los desplazamientos perpendiculares a la fachada de cada
una de las configuraciones tipo analizadas, multiplicando por 5 la deformada para mostrar
mejor el comportamiento de la estructura y poder comprobar en qué zona tiene lugar el

pandeo del andamio para asi analizar posteriormente dicho punto en detalle.

En las Figuras 9, 11, 13 y 14 se analiza en detalle la evolucion de los desplazamientos en los
puntos criticos indicados en las figuras anteriores para cada una de las configuraciones con
el objetivo de determinar en qué instante sobreviene la inestabilidad de la estructura, es
decir, cual es la carga critica de pandeo de cada una de las configuraciones. Por definicion,
la carga critica de pandeo serd aquélla para la cual un pequefio incremento en el valor de la
carga supone un gran aumento en los desplazamientos de la estructura. Un valor

aproximado de la carga critica de pandeo esta representado en color rojo en las graficas.

En la Tabla 2 se resumen las cargas criticas de pandeo obtenidas para cada configuracion y

la localizacion donde se produce la inestabilidad estructural.

Tabla 2.
Cargas criticas de pandeo.

Carga critica de pandeo L
) Localizacion
Punto de aplicacién carga
Configuracion Tipo 1 34 horizontal normal a la
fachada
] o Punto de aplicacion carga
Configuracion Tipo 2 47 horizontal normal a la
fachada
Configuracioén Tipo 3 34 Vertical del paso peatonal
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NODAL SOLUTION AN
STEP=3
SUE =43
TIME=4.3
Uy (AVE)
REYE=0
DMx =.05509
EMH =-.053124
MK =.
2
-.053124 | T.D4DD?8 -.027032 -.013986 -. 940E-03
-. 046801 -.033555 -.020509 -, 007463 . 005583

Figura 8. Configuracion tipo 1. Desplazamiento perpendicular a la fachada (m).
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Figura 9. Configuracion tipo 1. Carga critica de pandeo.
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NODAL SOLUTION AN
STEP=3
SUB =33
TIME=3.3
Uy (AVE)
REYE=0
DMx =.059377
MM =-.034154
3MX =.027992
-.034154 -.0z0344 -.006534 007277 021087
-.027249 -.013439 .371E-03 .014182 027992

Figura 10. Configuracion tipo 2. Desplazamiento perpendicular a la fachada (m).
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Figura 11. Configuracion tipo 2. Carga critica de pandeo.
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iy (AVE) o
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DME =.04
MM =-.023276
aMx =.019
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-]
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Figura 12. Configuracion tipo 3. Desplazamiento perpendicular a la fachada (m).
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Figura 13. Configuracion tipo 3. Evolucion carga - desplazamiento del punto 1.
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Figura 14. Configuracion tipo 3. Punto 2. Carga critica de pandeo.



