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Sabers, idees clau i contextos a I'educacio cientifica de TESO

Que trobareu en aquest document?

Sabers, idees clau i contextos a I'educacié cientifica de FESO és un document cocreat pel conjunt
de participants del curs “Programem amb sentit en 'ambit STEAM”, organitzat pel CESIRE en
col-laboracié amb el Departament de Didactica de la Matematica i de les Ciéncies Experimentals
de la UAB. En aquest curs, dut a terme durant el curs 2022-2023, hi van assistir 35 docents de
ciencies de secundaria.

Aquest document és una proposta adrecada al conjunt de professorat de ciéncies de secundaria
per ajudar-lo en la clarificacid conceptual i didactica necessaria en el disseny de situacions
d’aprenentatge a partir dels sabers definits en el curriculum 175/2022. No és un document
valoratiu del curriculum, és a dir, no es valora que hi falta ni qué hi sobra, siné que s’ha intentat
fer un document de consulta en el qual es relacionen els sabers del curriculum amb les idees
clau definides en la recerca didactica, és a dir, amb aquelles idees que tota persona hauria de
ser capag de fer servir per interpretar cientificament situacions diverses.

Aquest document s’organitza entorn de les matéries de Biologia i Geologia i de Fisica i Quimica.
Per a cadascuna de les matéries es presenten els continguts seguents:

1. Els sabers, tal com apareixen al curriculum, agrupats en blocs tematics corresponents
als grans models de la ciéncia escolar.

2. Les idees clau que cal assegurar que ja estan construides abans de cadascuna de les
etapes, o bé perque corresponen a primaria o bé perqué estan associades a altres
sabers curriculars que convindria haver construit abans.

3. Lesidees clau que es poden construir relacionades amb aquest saber al llarg de I'etapa.

4. Els contextos on es poden construir i aplicar aquests sabers.

Per fer-ho, hem fet servir un codi identificador de cada saber, creat ad hoc per a aquest document.
Aquest codi esta format per {Codi de I'assignatural{CursH{Apartat curriculari{Numero del saber}.

[Biologiai [1r, 2ni [Apartat [Saber 1
Geologia] 3rcurs] “Projecte cientific’] de I'apartat]

BG13PC1

Projecte cientific
- Formulacié de preguntes, hipotesis i conjectures cientifiques.
- Estrategies d'utilitzacié d'eines digitals per a la cerca d’'informacié, col-laboracié i

comunicacié de processos, resultats o idees en diferents formats (presentacié, grafica,
video, poster, informe...) en el context de problemes investigables.

- Reconeixement i utilitzacié de fonts fiables d'informacié cientifica.

- Disseny de recerques, experiments i estudis observacionals, per respondre a una
questioé cientifica determinada fent servir instruments i espais (laboratori, aules, entorn...)
de manera adequada.

- Elaboracié de maquetes i models per a la representacié i comprensié de conceptes,
processos o elements de la natura.
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En elaborar el document, no hem volgut vincular explicitament els sabers a cap competéncia
concreta perqué entenem que la competéncia que es desenvolupi dependra del tipus d’activitats
i de les metodologies docents que s’hagin escollit per treballar un saber o grups de sabers. A
més, considerem que el disseny, la implementacié i I'avaluacié de situacions d’aprenentatge
impliqguen molts altres aspectes que no s’han considerat en aquest document, com ara les
metodologies d’aula, la gestié de grups, I'atencié a la diversitat, la perspectiva de génere, la
interdisciplinarietat, entre d’altres. Es clau tenir en compte aquests aspectes per aconseguir I'éxit
academic dels nois i noies, perd la seva complexitat no és abordable en un document d’aquestes
caracteristiques.

En definitiva, en aquest document trobareu, per a cadascun dels sabers que apareixen en el
curriculum actual, quines idees clau ja haurien de tenir els i les alumnes i quines idees clau es
poden construir relacionades amb aquest saber.

Per qué hem considerat convenient escriure’l?

L’daltim canvi curricular viscut i les poques formacions i/o espais de discussié sobre didactica de
les ciéncies van ser els detonants per pensar un curs de formacié que tingués per objectiu Gltim
crear una comunitat en la qual poder discutir que deia la recerca en didactica de les ciéncies
sobre qué ensenyar i com ho podiem aplicar a les nostres aules, en el marc curricular actual. |
un dels productes d’aquest curs havia de ser un document que ajudés el professorat en general
—no només els participants del curs— a concretar el curriculum.

Generalment, els curriculums catalans, i de I'Estat, sén documents molt extensos i poc concrets.
Per exemple, el saber del cos huma que diu “Relacié entre 'anatomia, la fisiologia i la funcioé dels
aparells i sistemes d'organs implicats en les diferents necessitats (nutricio, relacio, reproduccio)”
no ens dona indicis de quin ha de ser el grau de concrecio (els i les alumnes han de saber el nom
de tots els organs i teixits?; quins hem de prioritzar?; quins processos fisiologics cal treballar?,
etc.). Mirar les competencies (allo que I'alumat ha de saber fer amb aquest saber) tampoc no ens
ajuda a concretar. Per exemple, si decidim treballar la competéncia “Interpretar fenomens de la
naturalesa, predient i argumentant el seu comportament a partir de models, lleis i teories propis
de la biologia i la geologia per apropiar-se de conceptes i processos propis de la ciéncia”, si que
podem deduir que no ens podem quedar en la mera descripcio, siné que hem d’aconseguir que
els i les alumnes siguin capacgos d’interpretar els fendomens relacionats amb aquest saber, pero
quins?, fins a quin nivell? | si ens mirem els criteris d’avaluacié relacionats amb aquesta
competencia, veiem que tampoc no ens concreten qué fer a l'aula per aconseguir-ho:

Analitzar conceptes, fendmens i processos relacionats amb els sabers de la biologia i la
geologia, interpretant informacio en diferents formats (models, grafics, taules, diagrames,
férmules, esquemes, simbols, pagines web...), mantenint una actitud critica i obtenint
conclusions fonamentades en raons cientifiques.

Interpretar i predir el comportament de fenomens quotidians rellevants, relacionant-lo
amb models, lleis i teories adequades de la biologia i la geologia.

Identificar els conceptes relacionats amb situacions problematiques reals de caracter
cientific i proporcionar possibles solucions.

Davant d’aquest manca de concrecié o de documents explicatius (com, per exemple, el que el
Departament havia publicat anteriorment en qué s’explicava el mateix curriculum), vam veure la
necessitat de concretar el curriculum, és a dir, de discutir qué enteniem que haviem de treballar
a cada saber. Vam decidir fer-ho avalats per les evidéncies de la recerca en didactica de les
ciéncies, centrant-nos en les idees clau, és a dir, alldo que tots els nois i noies haurien de ser
capagos de pensar més enlla de la situacié d’aprenentatge i els anys d’escolaritzacid basica.
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Per qué parlem d’idees clau en aquest document?

Les idees clau son les idees complexes i abstractes que ens permeten interpretar els fets i els
fendmens dels mon, estan ben definides per cada disciplina i sén una manera de poder organitzar
el curriculum. Es a dir, les podem entendre com les regles del joc que permeten interpretar el
mon d’'una determinada manera. Una manera de presentar-les és a partir d’afirmacions
concretes, abstretes dels contextos especifics on es poden fer servir i, que segueixin una
progressio6 al llarg de I'etapa educativa, en formes cada vegada més complexes. Les idees clau
sén un constructe didactic amb una llarga trajectoria en la didactica de les ciéncies i articulen
bona part dels curriculums actuals (en podeu veure un molt bon exemple al K-12 dels Estats
Units).

Tot i que les idees clau s’aprenen i s’apliquen en context, a partir de fets i fenomens concrets,
son abstractes perqué s’han de poder transferir a d’altres fendmens. Aixo vol dir que aprenem a
interpretar de manera cientifica a partir de contextos concrets quan ens conviden a pensar-los
d’'una manera nova. A més, és a partir d’experiéncies diverses que podem comencar a fer
I'abstraccié de quina és aquesta nova manera de pensar (que serien les idees clau i que soén el
que queda a la memoria).

Som conscients que el curriculum 175/2002 no parla explicitament d’'idees clau, a diferéncia del
curriculum anterior, en el qual, si bé tampoc no es feia servir de manera explicita aquesta
nomenclatura, si que es parlava de “Continguts clau”. No obstant aix0, ens va semblar oportu
intentar traduir els sabers que proposa el curriculum en les assignatures de Biologia i Geologia,
i Fisica i Quimica a idees clau, per tal de poder avalar cientificament la proposta feta.

Les bases tedriques que emparen els curriculums basats en idees clau —i que constitueixen la
visio actual que la recerca internacional té del que és ensenyar i aprendre ciencies— soén, de
manera molt breu, les seguents:

1. La ciéncia s’entén com una activitat social que avanca gracies a la col-laboracié de
diverses persones que comparteixen unes maneres de treballar determinades, que és la
visié actual que es té de I'epistemologia de la ciéncia. Aleshores, ensenyar ciéncies és
ensenyar a interpretar el mén amb les teories cientifiques: no memoritzar noms o
férmules, sind ser capacos de mirar el mon des de la perspectiva cientifica. Per saber-
ne més, podeu consultar un llibre sobre epistemologia actual de la ciéncia o les visions
de ciéncia cognitiva, com ara:

Ronald N. Giere, R. N. (2020). Explaining Science: A Cognitive Approach. The
University of Chicago Press.

2. L’educacio secundaria ha de capacitar els nois i les noies per tenir una cultura cientifica
que els permeti posicionar-se en les discussions actuals i participar-hi fent servir criteris
cientifics i alhora aportar els coneixements necessaris perqué els que ho vulguin puguin
desenvolupar carreres cientifiques —seguint els moviments que defensen des de fa
décades l'alfabetitzacié cientifica de la ciutadania, idea que queda molt ben recollida al
Framework K-12 NGSS:

National Research Council (2012). A Framework for K-12 Science Education:
Practices, Crosscutting Concepts, and Core Ideas. Washington, DC: The
National Academies Press. https://doi.org/10.17226/13165. Disponible a:
https://nap.nationalacademies.org/catalog/13165/a-framework-for-k-12-science-
education-practices-crosscutting-concepts

3. Aprendre a pensar cientificament vol dir anar refinant una manera de pensar
determinada, que comenca des de ben petits, i que evoluciona a mesura que anem
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interaccionant amb I'entorn i que anem coneixent altres maneres de mirar els fenomens.
Aquesta idea ja es va comengar a treballar fa moltes décades des de I'ambit de la
psicologia i es va incorporar en la didactica de les ciéncies amb els treballs de Rosalind
Driver a la década dels 70, entre d’altres:

Driver, R. (1994). Making Sense of Secondary Science: Research into Children’s
Ideas. Londres: Routledge.

4. Aprendre a pensar és un procés lent, complex i no sempre lineal. Per comprendre de
manera completa les explicacions cientifiques del moén, es necessiten diverses
oportunitats per interacciona amb aquest coneixement i anar construint les idees que ens
serveixen per anar elaborant maneres de mirar el mén més complexes. Es per aixo que
en didactica es parla de les progressions d’aprenentatge, és a dir, com les idees es
desenvolupen des de l'etapa d'infantil fins a la secundaria. Aquesta idea, que també
deriva de les teories sobre com s’apren proposades per la psicologia, s’ha concretat en
les ciéncies gracies a diversos grups de recerca, com, per exemple, el que lidera
Christina V. Schwarz i el grup de la Northwestern University (Chicago, EUA).

American Association for the Advancement of Science (2007). Atlas of
science literacy (vol. 1i 2).

En quins documents ens hem basat?

Per poder relacionar els sabers amb les idees clau, hem tingut en compte els documents
seglents, que son fruit de la recerca duta a terme per equips de didactica de les ciéncies (tots
ells publicats en obert):

National Research Council (2012). A Framework for K-12 Science Education: Practices,
Crosscutting Concepts, and Core Ideas. Washington, DC: The National Academies
Press.

Disponible a: https://nap.nationalacademies.org/catalog/13165/a-framework-for-k-12-
science-education-practices-crosscutting-concepts

Next generation science standards
Disponible a: https://www.nextgenscience.org/

Tresor de recursos.
Disponible a: https://tresorderecursos.com/

American Association for the Advancement of Science (2007). Atlas of science literacy
(vol. 1i2).

Victorian Curriculum
Disponible a: https://victoriancurriculum.vcaa.vic.edu.au/science/curriculum/f-10

Science concept development map.

Disponible a:
https://www.education.vic.gov.au/school/teachers/teachingresources/discipline/science/
continuum/Pages/conceptmaps.aspx
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El projecte cientific a 1r, 2n i 3r ’ESO

En aquest primer apartat curricular es recullen tots els sabers relacionats propiament amb la metodologia i la construccié
de coneixement cientific, la comunicacio cientifica i el paper de les dones en la comunitat cientifica. A diferéncia dels
altres sabers d’aquest document, no es proposa cap context especific per a cap saber, ja que les recerques fetes sobre
I'adquisicié d’aquest tipus de coneixement conclouen que s’aprenen quan es treballen conjuntament amb d’altres
continguts. Es a dir, cal incorporar aquests sabers en les situacions d’aprenentatge en les quals es desenvolupin la resta
dels sabers del curriculum, ja que aprenem metodologia cientifica alhora que aprenem els diferents continguts cientifics.
Aixo vol dir que hem de promoure treballar les idees clau de manera vinculada amb tants sabers i contextos com sigui
possible, perd alhora escollint els que siguin més privilegiats, per tal de donar el maxim d’oportunitats a I'alumnat per
aplicar i transferir aquesta manera de pensar en diverses situacions.

Aguest apartat esta compost per vuit sabers, que podem agrupar en dos grans blocs. En primer lloc, en el bloc “L’activitat
cientifica i 'experimentaci6”, hem englobat tots els sabers relacionats amb habilitats propies de I'activitat cientifica i
I'experimentacié: 'observacio, la recollida de dades, la formulacié d’hipotesis, etc. Es una part que hauria de tenir molt
de pes en el curriculum si se centra en el fet que els i les alumnes puguin adquirir aquestes habilitats. Seguint el que
I'epistemologia de la ciéncia defensa actualment, I'objectiu és veure la ciéncia com una construccié social, una manera
de pensar creativa que interpreta els fenomens del mon i que té una manera especifica d’interaccionar-hi (rigor, precisio,
concisio...), perd no necessariament un metode lineal com el que apareix als llibres de text. Quan engresquem 'alumnat
a fer ciéncia, és important ensenyar-li a formular preguntes investigables (és a dir, les preguntes la resposta de les quals
exigeix fer una recerca previa i de les quals no sabem ja la resposta abans) i a formular hipotesis justificades, explicitant
qué ens ha portat a elaborar-les, de I'estil “Si pensem que..., llavors... / Si..., observarem que...”, per tal que no siguin
meres prediccions i li permetin activar el model de raonament.

Alhora, aquest primer apartat també inclou un altre conjunt de sabers que hem agrupat amb el nom de “La comunitat
cientifica”, i que estan relacionats amb la part més publica de la ciencia —la comunicacié (entesa com a produccié
d’informacié i com a consumidors)— i amb la part més politica (com la mateixa societat pot dirigir la comunitat cientifica
i afavorir maneres de fer o perfils de ciéncia).

L’ACTIVITAT CIENTIFICA | LEXPERIMENTACIO

Els sabers que apareixen al curriculum

BG13PC1 Formulacié de preguntes, hipotesis i conjectures cientifiques

BG13PC4. Disseny de recerques, experiments i estudis observacionals, per respondre a una questio cientifica
determinada fent servir instruments i espais (laboratori, aules, entorn...) de manera adequada

BG13PC6. Utilitzacié de diferents metodes d’observacié i presa de dades de fenomens naturals en el context de
problemes investigables.

BG13PC7. Utilitzacié de diferents métodes estadistics d’analisi de resultats i diferenciacié entre correlacié i causalitat

Les idees clau que cal assegurar que ja estan construides

A partir de I'experiéncia de la vida quotidiana i d’alld que ja sabem de ciéncies, es poden formular hipotesis que
prediguin qué passara en una situacié desconeguda. Sovint les persones poden aprendre sobre les coses que els
envolten observant-les amb atencid, perd de vegades poden aprendre més fent-los algun procediment i observant
qué passa.

Hi ha moltes maneres de fer ciéncia, pero no qualsevol cosa és ciéncia. Per fer ciencia cal observar i mesurar objectes
i fenomens del mén que ens envolta, perd també cal imaginacié, raonament i creativitat. Observem i mesurem coses
fent servir instruments que ens ajuden a mesurar millor.

La ciéncia és un procés d’intentar esbrinar com funciona el mén fent observacions acurades i intentant donar sentit
a aquestes observacions. A través dels sentits podem observar fenomens de I'entorn. Les observacions no sén
neutres; depenen de qui les fa (decideix qué mira i com ho mira). Per aix0, cal discutir, acordar i comunicar quée i com
ho observarem. Les grafiques serveixen per visualitzar patrons i tendéncies d’un conjunt de dades.

Les idees clau que es poden construir relacionades amb aquests sabers a1r, 2ni 3r I’ESO

Una pregunta cientifica ha de poder ser investigable (a un laboratori, al camp, etc.): ha de basar-se en un coneixement
existent, i s’han de poder recollir dades (al laboratori, al camp, etc.) per donar-hi resposta. Aixi doncs, les
investigacions cientifiques acostumen a implicar la recollida de dades rellevants.

Les hipotesis sén la manera com la comunitat cientifica imagina, a partir dels coneixements actuals, possibles
resultats (quantitatius i/o qualitatius) a fenomens. Sempre es basen en models o teories, i permeten escollir a quines
dades cal prestar atencio i quines de noves se’n necessiten, aixi com per guiar la interpretacié de les dades (tant les
noves com d’altres que ja es coneixien)

Les hipotesis son valuoses tant si s’acaben confirmant com si no es confirmen, perqué ens acaben portant a
investigacions profitoses. Les conclusions d’'una investigacio deriven estretament de les dades.

Fer recerca cientifica implica, d’'una banda, recollir evidéncies rellevants del mén real, i de I'altra, formular hipotesis i
explicacions per donar sentit a aquestes evidencies. Per recollir aquestes evidéncies, existeixen moltes maneres de
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procedir, com ara observar com son les coses o qué passa en algun lloc, recollir exemplars per analitzar-los i fer
experiments dins o fora del laboratori.

Fer experiments implica simplificar la realitat, mirant-la a través de variables (allo que volem mirar i que volem
canviar). Algunes variables es poden controlar, d’altres no. En la majoria de les investigacions es busca trobar la
dependéncia entre variables. Si diverses variables canvien alhora, el resultat no sera atribuible a una Unica variable.

La validesa d’'una investigacio inclou la seva qualitat: és a dir, si s’ha recollit un volum de dades suficient i si la precisio
de les dades és bona. A més, cal garantir la seguretat de la recerca a través de normes, técniques i protocols, reduir
riscos.

Una bona observacié implica la recollida de dades de manera sistematica i s’intenta que el paper de I'observador no
sigui determinant. L’equip d’investigacié acorda com recollir les dades de manera quantitativa o qualitativa.

Amb un conjunt de dades sempre es pot saber quin és el valor del mig i com de llunyans en sén la resta dels valors.
Aixi doncs, la mitjana, la mediana i la moda ens donen informacié sobre els valors del mig d’'un conjunt de dades.

Un bon resum estadistic de les dades sempre implica comparar les diferéncies i també les tendéncies. La correlacio
entre dades no vol dir que una sigui causa de I'altra, sin6 només que quan una varia I'altra també ho fa.

Contextos on es poden construir aguestes idees clau

La construccio dels sabers relacionats amb les destreses cientifiques basiques no s’ha d’abordar en contextos propis,
sin6 dins dels contextos en els quals es treballen la resta dels blocs de sabers.

LA COMUNITAT CIENTIFICA

Els sabers que apareixen al curriculum

BG13PC2. Estrategies d'utilitzacid d’eines digitals per a la cerca d'informacio, col-laboracié i comunicacié de
processos, resultats o idees en diferents formats (presentacio, grafica, video, poster, informe...) en el context de
problemes investigables.

BG13PC3. Reconeixement i utilitzacié de fonts fiables d'informacio cientifica

BG13PCS5. Elaboracié de maquetes i models per a la representacié i comprensio de conceptes, processos o elements
de la natura.

BG13PC8. Contribucié de les grans cientifiques i cientifics al desenvolupament de les ciéncies biologiques i
geologiques

Les idees clau que cal assegurar que ja estan construides

Hi ha molta gent diferent fent ciéncia. hi ha moltes ciencies diferents, cada una amb les seves particularitats: la
ciencia en diferents moments i llocs del mon és diferent. a ciencia comparteix unes formes de fer i de ser comunicada.
La comunicaci6 dins la comunitat és clau per fer avancgar el coneixement cientific.

No totes les fonts d’informacié sén igual de fiables: algunes mostren el seu posicionament envers un fenomen o idea,
d’altres mostren les conclusions d’una recerca i d’altres deliberadament informen d’'una determinada manera per fer
que ens hi posicionem. Com a persones, som influenciades per les persones del nostre entorn proper i per les
persones a les quals admirem per algun aspecte en concret (models, futbolistes, persones riques, etc.). Per aixo,
sovint, aquestes persones sén usades en campanyes publicitaries (més o menys explicites).

Els models i els dibuixos sén simplificacions de la realitat per ajudar-nos a entendre fenomens complexos.
Les idees clau que es poden construir relacionades amb aquests sabers a 1r, 2n i 3r I’ESO

La bona comunicacié és una part essencial per fer ciéncia. Permet als cientifics informar-se sobre el treball de la
resta de la comunitat cientifica, exposar i compartir les seves idees i estar informats dels descobriments. Els textos
gue es fan servir per comunicar-se tenen les seves caracteristiques propies (posters, articles, etc.) i alhora poden ser
de generes textuals diferents (textos argumentatius, justificatius, descriptius o expositius.). La publicitat és un metode
que tenen les empreses, les administracions o les institucions per fer-nos posicionar respecte a un producte (que
volen que comprem) o un discurs (que volen que ens creiem). La publicitat és també una manera de comunicar
ciéncia, i per tant cal que en puguem identificar els seus biaixos i les seves finalitats.

La comunitat cientifica valida la seva recerca publicant-la en revistes o presentant-la en congressos en que la resta
de la comunitat pot jutjar-la, per intentar evitar biaixos, errors o manipulacions, que son els seus espais propis de
discussi6. A més d’aquests la comunitat cientifica té espais de comunicacié6 amb la societat (disseminacio i
divulgacio).
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Sovint per fer ciéncia es fan servir experiments, models o0 maquetes. Cada model, maqueta, experiment o dibuix té
unes limitacions respecte a la realitat que cal saber identificar, com per exemple quines variables no s’estan tenint
en compte.

Hi ha diferents tradicions en ciéncia sobre qué s’investiga i com, pero totes tenen en comu certes creences basiques
sobre el valor de I'evidéncia, la logica i els bons arguments. Tot i aix0, el fet que hi hagi un grup dominant hegemonic
que lideri totes les recerques té influencies en el que s’estudia i en com s’estudia: per exemple, s’han estudiat més
les patologies propies dels homes que no pas les de les dones; la ginecologia era una de les branques de la medicina
menys valorades; molts farmacs i malalties s’han estudiat fent servir només homes, assumint que els efectes i els
simptomes serien iguals en els dos sexes, etc. També cal ressaltar que al llarg de la historia s’han fet contribucions
importants per a I'avenc de la ciéncia, les matematiques i la tecnologia. Aquestes contribucions les han fet diferents
tipus de persones, de diferents cultures. Tanmateix, les minories i les dones han estat, fins a finals del segle xx,
invisibilitzades per la comunitat cientifica. Tampoc no se’ls deixava estudiar o participar en recerques. Les revisions
actuals de diferents recerques antigues posen de manifest el paper de determinades dones que no van tenir
reconeixement.

Contextos on es poden construir aguestes idees clau

La construccié dels sabers relacionats amb la comunitat cientifica no s’ha d’abordar en contextos propis, siné dins
dels contextos en els quals es treballen la resta dels blocs de sabers.
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Geologiaa 1r, 2n i 3r d’ESO

Els sabers proposats en el curriculum els hem agrupat en dos blocs: “Roques i minerals” i “La geosfera”. En el primer
bloc, hi hem agrupat tots els sabers que es relacionen amb les idees clau sobre les roques i les propietats que presenten.
Alguns soén conceptuals i d’altres més procedimentals, mentre que I'Ultim saber és un context en qué es poden construir
les idees. Cal tenir present que si es vol entrar en definicions quimiques de la matéria cal garantir que I'alumnat ja té
construits els conceptes de particula i de materia organica i inorganica. Si no, caldra treballar-ho de manera més
qualitativa.

En el segon bloc, només s’hi incorpora un saber, que és molt ampli i abstracte, i en el mapa de progressié d’idees clau,
la seva construccié comencga en I'etapa secundaria. Igualment, 'alumnat pot arribar a secundaria amb coneixements
erronis o intuitius sobre els estats en els quals es troba la matéria a l'interior de la Terra. Tenint presents les recerques
sobre didactica de la geologia, considerem que la dinamica externa i interna del planeta, com a causa de la formacio del
relleu, hauria de ser I'objectiu central del bloc.

ROQUES | MINERALS

Els sabers que apareixen al curriculum

BG13G1. Relacié i diferenciaci6 entre el concepte de roca i mineral

BG13G2. Us d’estratégies de classificacio de les roques sedimentaries, metamorfiques i ignies de I'entorn.
BG13G3. Identificacié d’algunes roques i minerals rellevants de I'entorn.

BG13G4. Relacio de determinats objectes i materials quotidians amb els minerals i les roques que s’utilitzen en la
seva fabricaci6 i analisi de casos amb impacte economic i social.

Les idees clau que cal assegurar que ja estan construides
Existeixen roques que provenen d’origens diferents.
El tipus de roca condiciona les formes del relleu.
No totes les roques es comporten igual.
Molts dels materials dels objectes quotidians provenen de la geosfera i s’extreuen de les mines.

L’explotacié i I'is dels recursos minerals i energétics contaminen i sén font de conflictes beél-lics.
Les idees clau que es poden construir relacionades amb aquests sabers a 1r, 2n i 3r d’ESO

Un mineral és una substancia solida inorganica de composicié quimica definida i estructura ordenada. Per la seva
banda, una roca és un material d’origen natural format essencialment per minerals. Cada tipus de roca i mineral té
unes caracteristiques concretes que en determinen les propietats i els possibles usos. Aixi, per exemple, els minerals
de la geosfera (presents a les rogues) son la font de materials per a la construccié d’objectes manufacturats i per a
I'obtencié d’energia (diamants, petroli, alumini, etc.). L'extraccié de recursos energétics i minerals sempre porta
associat un impacte ambiental i el seu control porta associats conflictes socials, politics i economics (la majoria de
les guerres actuals estan relacionades amb el control dels recursos naturals). Els recursos minerals i energétics son
finits i no renovables, cosa que fa que puguin patir processos d’esgotament i escassetat, com esta passant en el cas
del petroli.

El model d’aprofitament dels recursos minerals i energétics és indissociable d'un model de societat. Els recursos
naturals son un bé comu: tothom hi ha de tenir accés i té el deure de fer-ne un bon Us. La nostra actitud i la nostra
presa de decisions en relaci6 al consum poden reduir el malbaratament de recursos.

Qualseval tipus de roca pot esdevenir-ne un altre en funcié de les condicions de pressié i temperatura a les quals se
sotmet o de I'accié dels agents atmosferics (cicle de les roques). Aixi doncs, la quantitat total de material es manté
igual a mesura que en canvien les formes: els atoms s6n els mateixos, perd s’uneixen i s’organitzen de formes
diferents (si ja s’ha treballat el model de particula). Els processos que pateixen les roques es deuen a canvis de
pressié i/o temperatura que son consegiiéncia de la dinamica interna de la Terra o de canvis originats pels agents
atmosferics (meteoritzaci i erosio).
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En augmentar la pressid i la temperatura, totes les roques es poden transformar en estat solid a una roca metamorfica
(metamorfisme). Les roques metamorfiques provenen de la transformacié textural i mineral en I'estat solid de
gualsevol mena de roca (ignia, sedimentaria, metamorfica) a I'interior de la Terra per causa de la variacié de la
temperatura i la pressio.

Si la temperatura i la pressio sén prou altes per fondre la roca, es formara una roca ignia. Aixi, les roques ignies s6n
les que es formen per la consolidacié d’'un magma.

A més, totes les roques poden convertir-se en sediments a partir de I'erosioé. Si arriben a una conca sedimentaria
continental o marina, es poden transformar en roques sedimentaries per la pressio de les capes d’altres sediments.
Aixi doncs, les roques sedimentaries estan formades per 'acumulacié de fragments de roques anteriors o per
precipitacio. A vegades inclouen restes d’'éssers vius o d’estructures construides pels éssers vius (com, per exemple,
el corall).

Els contextos on es poden construir aquestes idees clau

Sortida a un entorn natural proper o itinerari geourba per identificar les roques i els minerals usats en la construccié
de determinats edificis.

Contextos pseudocientifics, com ara els poders dels minerals, per ressaltar-ne la manca d’evidéncia cientifica
Contextos d’analisis d’elements quotidians, com ara el talc, els minerals del mobil, etc.
Contextos que permeten treballar també aspectes de justicia global, com ara els jaciments minerals.

Contextos que permeten treballar aspectes de sostenibilitat de la mineria.
LA GEOSFERA

Els sabers que apareixen al curriculum

BG13G5. Analisi de I'estructura basica de la geosfera i relaciéo amb el seu origen.
Les idees clau que cal assegurar que ja estan construides

Hi ha una varietat de diferents formes de relleu a la superficie de la Terra (costes, rius, muntanyes, deltes, valls...).
Les idees clau que es poden construir relacionades amb aquests sabers a 1r, 2n i 3r d’ESO

La Terra es va formar primer en estat fos i des d’aquell moment es va refredant, cosa que fa que la majoria de les
seves capes ja siguin solides, és per aixo que l'interior de la Terra és calent. El moviment lent del material dins de la
Terra és el resultat de la calor que surt de I'interior profund i de I'accié de les forces gravitatories sobre regions de
densitat diferent. El flux de calor i el moviment del material a la Terra provoquen terratremols i erupcions volcaniques
i creen muntanyes i conques. Alguns canvis a la superficie de la Terra s6n bruscos (com els terratrémols i les
erupcions volcaniques), mentre que altres es produeixen molt lentament (com I'elevacio i la disminucié de les
muntanyes per 'erosio).

La teoria de la tectonica de plaques proporciona una explicacié per a una gran varietat de fenomens aparentment no
relacionats. Segons aquesta, la concordanca de les costes i les similituds en els tipus de roques i les formes de vida
suggereixen que els continents actuals son parts separades del que fa molt de temps era un Gnic continent. L’escorca
i part del mantell superior de la Terra formen les plaques tectoniques. Les plaques es mouen molt lentament (aquest
moviment varia entre mil-limetres i centimetres a I'any), convergint les unes contra les altres en alguns llocs o
separant-se. Algunes plagues oceaniques poden enfonsar-se i lliscar sota les plaques continentals o d’altres plaques
oceaniques (si s’han treballat la densitat i la forga de la gravetat, se’n poden discutir les causes; si no, es pot treballar
qualitativament). Quan les plagues convergeixen poden plegar-se i formar serralades.

Una roca en superficie pateix unes transformacions causades per la interaccié entre la geosfera, la hidrosfera,
I'atmosfera i la biosfera anomenades meteoritzacio i que condueixen a la formacié del sol. L’accio dels agents externs
(aigua, gel i vent) tendeix a destruir el relleu existent, ja que el material erosionat tendeix a ser transportat a favor de
la forca de la gravetat. Cada agent extern crea unes formes caracteristiques del relleu; per exemple, les valls
dominades per rius tenen forma de V i les valls modelades per glaceres tenen forma de U.
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Els contextos on es poden construir aguestes idees clau
Context relacionat amb qualsevol erupcié volcanica o terratrémol recent o significatiu.

Context relacionat amb la historia geologica de Catalunya (per exemple, qué vol dir que els volcans d’Olot estan
adormits?).

Context relacionat amb I'aparicié de fossils a muntanyes (en el context catala o mundial).
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Lacel-lulaa1r,2ni 3r d’ESO

“La cél-lula a 1r, 2n i 3r ’ESO” engloba diferents sabers que contenen molts conceptes (eucariota, procariota, nutricio
cel-lular, etc.) relacionats amb les mateixes idees clau i també alguns procediments propis de la practica cientifica (com
ara I'observacio o la classificacié). S’hi poden associar bona part de les competéncies, perd dependra del context i del
tipus d’activitat que es proposin. Els sabers que es treballen en aquest bloc també es relacionen amb els blocs “Essers
vius”, “Ecologia i sostenibilitat” i “El cos huma” de 1r a 3r i el bloc “Genetica i evolucid” de 4t, ja que I'objectiu final és que
I'alumnat sigui capag d’interpretar fenomens que passen a l'interior d’'un ecosistema o d’'individu tenint en compte quée

passa a la cel-lula.

Hem agrupat els sabers en dos blocs diferenciats. Un fa referéncia a la cél-lula com a unitat estructural, en el qual
hem englobat tots els sabers relacionats amb la descripcié de la cél-lula com a estructura dels éssers vius. Aquests
sabers es vinculen amb la teoria cel-lular que enuncia que la cel-lula és la unitat morfologica, fisioldgica, genetica i
d’origen de tots els éssers vius. Els avengos tecnologics en microscopia van fer possible el desenvolupament de la teoria
i aquesta dependencia segueix present en I'actualitat. Es vincula amb el model d’ésser viu i amb els nivells d’organitzacio
de la matéria viva. Si es vol desenvolupar el pensament cel-lular, cal fer émfasi en la necessitat del canvi d’escala per
explicar fenomens bioldgics (per exemple, en lloc de dir que als pulmons es dona I'intercanvi de gasos, es pot fer emfasi
en el fet que I'oxigen i el CO, poden travessar les cél-lules dels alvéols pulmonars i les dels vasos sanguinis).

Si es parla de diferéncies entre procariotes i eucariotes, caldra haver treballat I'estructura i la funcié dels components
cel-lulars, especialment el concepte de nucli. Es pot treballar aquest saber per introduir la diversitat d’éssers vius i la
classificacié taxonomica. En aquest sentit, no és un saber que es consideri una idea clau per a la secundaria, atés que
només podra ser una idea clau quan s’hagin d’interpretar fenomens en que les diferéncies entre els dos tipus cel-lulars
siguin rellevants, és a dir, quan es parla dels processos de transcripcié i traduccié. Si es proposa per introduir la diversitat
de cel-lules (existencia de cél-lules amb paret, nucli, etc.), es pot treballar a partir d’observacions microscopiques. Es pot
fer emfasi en el fet que el funcionament de les cél-lules és similar en tots els éssers vius i que, en general, les cél-lules
procariotes s6n més petites que les eucariotes. Ara bé, des de la didactica, es proposa treballar la teoria cel-lular com a
idea clau per interpretar d’altres fendmens, per exemple, a partir de I'estudi de la descomposicio de les fulles del sotabosc
o la producci6 de iogurt, o per entendre com els nutrients poden sortir de l'intesti i entrar als vasos sanguinis, si sén
estructures tancades. Aixi doncs, el pensament cel-lular s’hauria de construir per poder interpretar situacions que no es
poden entendre sense pensar en cél-lules. Es per aixd que mai no es proposa treballar-lo independent de cap situacio,
siné que es presenta com a resposta per explicar una altra situacié (és a dir, en lloc de crear una situacié d’aprenentatge
de la cél-lula, les idees relacionades amb la teoria cel-lular es construeixen quan s’estudia com es fa iogurt, o0 amb
I'absorcio intestinal, o amb qualsevol altre context). També es pot aprofitar I'apartat segtient per treballar I'estructural
cel-lular.

L’altre bloc fa més emfasi en els sabers relacionats amb la cél-lula com a unitat funcional. Aquests sabers seran la
base per entendre els fendomens a escala d’organisme i d’ecosistema. L'estructura i la funcié mai no poden anar
separades, atés que s6n maneres de pensar que es retroalimenten. Es poden presentar els organuls implicats com a
llocs on passen els processos que es volen treballar. Cal anar molt coordinat amb la quimica perque, si es parla de
molécules, s’ha d’haver vist la teoria atdbmica. Si encara no s’ha treballat, no es podran construir aquestes idees a escala
molecular i només se’n podra fer la discussio qualitativa fent I'observacié macroscopic de qué intercanvien amb el medi
sense explicar-ne el procés. Es un saber que s’ha de treballar a 3r, un cop que l'alumnat estigui familiaritzat amb les
idees de matéria discontinua, diferents tipus de mateéria, etc.

També es posiciona la cél-lula com la unitat geneética i d’origen de tots els éssers vius. Atés que segurament no s’ha
treballat la teoria atdbmica, aquest saber s’hauria de centrar en el tipus de reproduccié de I'organisme en relacié amb els
seus gametes i no tant en I'expressié del material genétic. Si es fa a 3r, si que cal treballar TADN com a molecula que
codifica proteines. Algunes de les idees que es proposen en el bloc “Genética i evolucié” (4t) i que fan referéncia a la
genetica caldria treballar-les a 3r per garantir que tot 'alumnat construeix les idees més significatives relacionades amb
I’ADN.

LA CEL-LULA COM A UNITAT ESTRUCTURAL

Els sabers que apareixen al curriculum

BG13CE1: Reflexio i justificacid sobre la cel-lula com a unitat estructural i funcional de tots els éssers vius, el cas
dels virus.

BG13CE?2: Diferenciacio entre la cel-lula procariota i eucariota i identificacié dels organismes de que formen part.
BG13CE5: Us del microscopi i de diferents técniques per a I'observacié i la comparacié de tipus de cél-lules al
microscopi.
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Les idees clau que cal assegurar que ja estan construides

Els éssers vius necessiten intercanviar materia i energia amb el medi modificant-lo, capten estimuls i generen
respostes, i venen d’una generacié anterior.

Les idees clau que es poden construir relacionades amb aquests sabers alr, 2n i 3r d’ESO

Tots els éssers vius estan formats per céel-lules, des d’una fins a molts milions, els detalls de les quals acostumen a
ser visibles només a través d’un microscopi.

Alguns éssers vius estan formats per una sola cél-lula i d’altres, per moltes. Sigui com sigui, la cél-lula necessita
nutrients, aigua i oxigen (en la majoria dels casos) i un entorn on hi hagi unes condicions que li permetin funcionar
(temperatura, nutrients, humitat, etc.).

Totes les cél-lules tenen una membrana que delimita un medi intern (el citoplasma) d’'un d’extern i controla el que pot
entrar i sortir de la cél-lula.

La funcié de les cél-lules i els seus components es pot relacionar amb la seva forma i amb la seva estructura. Aixi,
per exemple, les cél-lules que han de moure’s poden tenir un flagel (com I'espermatozou) o d’altres estructures.

Totes les cel-lules intercanvien matéria i energia amb el medi, modificant-lo, capten estimuls i generen respostes i
provenen d’una generacié anterior. Es a dir, cadascuna de les cél-lules d’un individu pluricel-lular ha d’agafar nutrients
del medi i oxigen del medi i alliberar-ne els residus del seu metabolisme, és capag de detectar estimuls (que fan que
agafi nutrients, o que es divideixi, etc.) que provocaran una resposta, com ara que es reprodueix.

Les cel-lules es divideixen per fer més cel-lules iguals: fan una copia del material genétic i divideixen el citoplasma
creant dues ceél-lules descendents idéntiques (si tot ha anat bé).

Les cel-lules tenen material genétic, en forma d’ADN en els organismes pluricel-lulars, que porta tota la informacio
per al desenvolupament, el funcionament, el creixement i la reproducci6.

Els organs i els teixits s6n agrupacions de cél-lules que desenvolupen una mateixa funcié.
LA CEL-LULA COM A UNITAT FUNCIONAL

Els sabers que apareixen al curriculum

BG13CE3: Diferenciacio entre la cél-lula animal i vegetal i relacié amb I'estrategia nutritiva dels organismes de qué
formen part.
BG13CE4: Relaci6 entre el material genetic i les funcions que exerceix qualsevol tipus cel-lular.

Les idees clau que cal assegurar que ja estan construides

La majoria de les plantes i dels animals necessiten agafar aigua i aire. A més, els animals necessiten agafar menjar
del medi. Les plantes i altres organismes fotosintétics necessiten la llum del Sol. D’altra banda, una de les distincions
més generals entre els organismes és entre les plantes, que utilitzen la llum solar per fer el seu propi aliment, i els
animals, que consumeixen aliments procedents d’altres éssers vius (rics en energia).

Tots els éssers vius provenen d’'una generacié anterior. Alguns descendents s’assemblen molt als seus progenitors
i entre ells (perd no son idéntics). En canvi, altres sén exactes.

Les idees clau que es poden construir relacionades amb aquests sabers alr, 2n i 3r d’ESO

Cada cél-lula té una membrana que controla el que pot entrar i sortir de la cél-lula. A més, les ceél-lules vegetals tenen
una paret cel-lular que les ajuda a retenir I'aigua.

A cada ceél-lula es duen a terme els processos necessaris per obtenir energia i matéeria per poder fer les seves
funcions, i es generen residus, que s’excreten. Per obtenir energia, la majoria de les cél-lules combinen els nutrients
amb l'oxigen, i es generen CO; i d’altres residus, que son expulsats. A partir dels aliments, els animals obtenen
energia i materials per a la reparacio i el creixement corporal. Aquestes materials han d’anar a parar a totes les
cél-lules del cos, que és el lloc on s’obtindra I'energia i es generaran els residus que hauran de ser expulsats.

Algunes ceél-lules dels organismes fotosintetics (com ara les plantes) fabriquen els seus propis gllcids a partir del
CO; i la llum solar. Aquest procés produeix glicids i oxigen. Els glicids es reparteixen entre totes les cél-lules de
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I'organisme, aixi com I'oxigen que han agafat del medi, per tal d’obtenir energia (i CO, que s’expulsa). Els organismes
fotosintétics produeixen més oxigen gue no pas en consumeixen i, per aixo, es va oxigenar I'atmosfera.

Tant les cél-lules dels organismes fotosintetics com les dels animals, poden utilitzar immediatament els gltcids o
emmagatzemar-los per usar-los posteriorment. A la majoria de cél-lules s’obté energia a partir d’'un canvi quimic: es
combina la glucosa amb 'oxigen i s’obté energia i CO; (respiraci6 cel-lular).

Els descendents s’assemblen als progenitors perqué la informacio es transmet entre generacions a través del material
genétic. Alguns organismes han heretat tota la informacié d’un sol progenitor. Altres son el resultat de dos progenitors.
Quan només hi ha un progenitor, I'individu resultant (si no hi ha cap error) és exactament igual al progenitor
(reproducci6 asexual). Quan I'individu nou és fruit de la uni6 de dues cél-lules, hi ha variabilitat en els caracters
(reproducci6 sexual). Si ho mirem a escala cel-lular, totes les cel-lules (tant si formen part d’individus pluricel-lulars
com si s6n organismes unicel-lulars) es divideixen asexualment.

A les ceél-lules reproductores dels individus que es reprodueixen sexualment, el material genétic s’ha de reduir a la
meitat, perqué quan s’uneixi amb ['altra cél-lula la quantitat de material genétic sigui la mateixa que en les cél-lules
dels progenitors. Quan les cél-lules s’han de dividir, 'ADN s’organitza en cromosomes. A I'espécie humana es formen
23 parells de cromosomes. D’aquests parells n’hi ha un que determina el sexe biologic de la persona.

A totes les cel-lules d’un individu hi ha el mateix material genetic, perd no totes expressen el mateix. Un gen és una
sequéncia d’ADN que porta la informacié per a una proteina.

Els microscopis permeten veure que els éssers vius estan formats per cél-lules.

Els contextos on es poden construir aquestes idees clau
Contextos que ens possibiliten fer servir I'escala cel-lular per interpretar qué esta passant, com ara els
descomponedors (qué els passa a les fulles, al bosc i a la ciutat?), la produccié de iogurt o d’altres fermentacions
quotidianes, o contextos relacionats amb el funcionament del propi cos (com ens recuperem de fractures o cicatrius?,

Com passen els nutrients i 'oxigen a la sang?).

Contextos per promoure la descripcié i I'observacio cientifica: quines diferéncies veiem al microscopi entre cel-lules
animals i vegetals? Podem trobar cel-lules diferents en una gota d’aigua?

Contextos per promoure I'argumentacio: els virus son éssers vius? L’euglena, planta o animal?
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Esser viu a 1r, 2n i 3r ’ESO

Els sabers que es presenten aqui no tenen associades idees clau com a tal, perqué sén sabers relacionats amb
procediments fonamentals per a la biologia, com so6n I'observacié i la classificacié.

Si a 1r es proposa treballar tot el tema de la cél-lula en el context d’interpretar la diversitat de maneres de fer les funcions
vitals en els grups d’éssers vius més caracteristics, es poden proposar aquests dos procediments. Aleshores també es
podria proposar de treballar la competencia 6. Malgrat que no es recull en les competéncies del curriculum, és un bon
moment per treballar tot el tema del llenguatge (els textos descriptius i justificatius) i també I'observacio cientifica.

També és una bona manera d’apropar I'alumnat als ecosistemes propers, a partir d’observacions de I'entorn natural. Més
que treballar els criteris de classificacié dels grups taxonomics, es pot promoure I'is de guies d’identificaci6 i claus
dicotomiques.

Atés que tot el tema de I'evolucié només es treballa a 4t, quan ja és optatiu, es pot introduir la diversitat com a resultat
del procés evolutiu.

Els sabers que apareixen al curriculum
BG13EV1 Observacio i identificacié de les caracteristiques distintives d’especies representatives de I'entorn proper i
ubicacio dels principals grups taxonomics corresponents (regne)

BG13EV2 Us d’estratégies per al reconeixement de les espécies més comunes dels ecosistemes de I'entorn (guies, claus
dicotomiques, eines digitals, visualment...).

Les idees clau que cal assegurar que ja estan construides

Els éssers vius intercanvien materia i energia amb el medi i, per tant, el modifiquen, capten estimuls i generen respostes,
provenen d’'una generacié anterior i estan fets de cél-lules.

La biodiversitat s’ha generat per la manera que tenen els diferents grups d’éssers vius de fer els seus processos vitals
(intercanviar matéria i energia, captar estimuls, generar respostes, provenir d'una generacioé anterior i estar fets de
cel-lules).

Les idees clau que es poden construir relacionades amb aquests sabers a lr, 2n i 3r d’ESO
La comparacié de les caracteristiques morfologiques i fisioldogiques dels éssers vius és la base de la classificacié

tradicional de la biodiversitat. La biodiversitat actual és la variabilitat d’éssers vius de tots els ecosistemes i és fruit d’un
llarg procés evolutiu.

Els contextos on es poden construir aquestes idees clau
Contextos que ens possibiliten veure les diferents caracteristiques dels éssers vius: a partir d’'una sortida a I'entorn, a

partir d’identificar els vegetals que podem trobar en una amanida, preparant una exposicié dels éssers vius d’'una zona
determinada, mirant al microscopi plancton o altres microorganismes ...

15



Sabers, idees clau i contextos a I'educacio cientifica de TESO

Ecologia i sostenibilitat a 1r, 2n i 3r I’ESO

S’inclouen els sabers relacionats amb la construccié de la mirada ecologica de I'entorn. En aquest sentit, s’hauria de fer
emfasi en la transferéncia de la materia i I'energia al llarg de I'ecosistema i a poder-ne estudiar les causes i les
consequéncies, tot promovent actuacions sostenibles.

Hem agrupat els saber en els dos blocs diferenciats seguents.

El primer bloc és “L’ecosistema”, en el qual es recullen els sabers relacionats amb les idees clau que descriuen els
diferents elements de I'ecosistema, i que proposen I'analisi de les consequéncies en I'ecosistema en diverses situacions.

Aquest saber es correspon al model d’ecosistema. Les idees clau d’aquest saber tenen a veure amb el flux de matéria i
energia a escala poblacional i no a escala d’ésser viu individual. Els conceptes de biocenosi i biotop i els tipus de relacions
entre éssers vius no son idees clau, sin6 definicions que cal utilitzar quan es necessiten per justificar o descriure
ecosistemes.

Aguest saber es pot entendre com una progressio dels sabers del bloc “Cél-lules i éssers vius” (en el qual es construeix
la idea que agafem determinades substancies del medi, que passaran a formar part de les nostres cél-lules, i que a partir
del seu metabolisme es generen residus, que excretem, i, per tant, també modifiquem el medi). Els ecosistemes sén un
context ideal per reforcar el pensament biologic de relacionar fendmens que passen a escala d’ecosistema (per exemple,
la contaminacié d’'un ecosistema), d’individu (que menja o respira substancies del medi) i de cel-lula (impedeix el
funcionament de la cél-lula o el modifica).

En aquest sentit, cal fer emfasi en el fet que les xarxes trofiques identifiquen que la matéria i I'energia sén transferides
entre els diferents individus (I'émfasi no esta en qui es menja qui, siné en quanta mateéria i energia passa d’un nivell trofic
a un altre) i les conseqiiéncies. La descripci6é del tipus de relacié (parasitisme, depredador-presa, etc.) s6n només
descripcions de com es transfereix aquesta matéria entre dues espécies d’individus i, per tant, no es consideraria una
idea clau. Alhora també promouen una visi6 de competéncia entre les espécies que no necessariament ha de ser aixi,
sin6 que reflecteix la visio bel-licista de quan es van descriure.

També és important introduir les primeres idees sobre evolucié bioldgica, en el sentit que els ecosistemes canvien al llarg
del temps, perqué en canviar les condicions d’aquests ecosistemes canvien les opcions que tenen els individus que hi
viuen de reproduir-se. Es important fer molt d’émfasi en el fet que les espécies no s’adapten als canvis, siné que cada
especie viu millor (i aleshores té més opcions de reproduir-se) en unes condicions determinades, i que si canvien potser
també canviara la seva probabilitat d’arribar a I'edat adulta i de reproduir-se.

Un altre concepte estructurant de la ciéncia és la idea de cicle. A les diferents disciplines cientifiques es descriuen com
a cicles patrons molt diferents. Per exemple, en el cicle lunar o el menstrual es descriuen les diferents fases que es donen
pergué passi un fenomen. Es marca un inici i un final, pero és un cicle continu i les diferents fases es van succeint sempre
de la mateixa manera (després de la lluna plena, aquesta comenga a minvar, etc.). En canvi, en un cicle biologic, es
descriuen les diferents fases per les quals passa un individu adult, pero aquest mateix individu ja no tornara a passar per
cap de les fases que ja ha viscut (totes les granotes han sigut capgrossos, pero cap tornara a ser-ho). En aquests tipus
de cicle, més que un cicle s’esta identificant una serie d’esdeveniments consecutius. . Per Ultim, el cicle de I'aigua o el
cicle de les roques o els cicles de la matéria ens identifiquen possibles fets que es poden esdevenir, pero en cap cas no
es pot entendre com a fases successives, si no com a possibles esdeveniments que poden passar. En aquest Ultim cas,
és el fet que realment no s’estiguin simbolitzant les fases successives si no les possibles, origina moltes males
interpretacions, fent que els nois i les noies I'acabin dibuixant com un cicle tnic (identificant només un Unic cami) o fins i
tot, un cami lineal (construint interpretacions del tipus: primer plou ,després va al riu i després s’evapora).

“La Terra com a sistema” és el segon bloc, en el qual s’han inclos els sabers que fan referéncia a la Terra com a
sistema on interaccionen la geosfera, la hidrosfera i la geosfera. Considerem que aquests sabers engloben moltes idees
clau relacionades amb equilibri, evolucio, ecologia, conservacié, etc. que sén massa amplies per poder-les descriure
totes. Entenem que seria un objectiu final de I'etapa, i les idees que cal per fer-ho (vinculades a la quimica —per a tot el
tema dels gasos—, a la geologia —geosfera, dinamica—, a la biologia —fixacié de gasos per part dels éssers vius—)
s’haurien de treballar al llarg de la secundaria. Entenem, doncs, que I'objectiu seria analitzar els impactes que genera
I'activitat humana en I'atmosfera, la hidrosfera i la geosfera, i el seu paper essencial per a la vida a la Terra i els riscos
que se’n deriven.

Aixi es podria treballar I'efecte hivernacle, la regulacio de temperatura, els fendmens meteorologics i la capa d'0z0, tenint

molt presents quines idees es necessiten en cada cas per poder interpretar aquestes contextos, i anar una mica més
enlla de la mera descripcio. L’objectiu Ultim hauria de ser promoure actuacions sostenibles.
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L’ECOSISTEMA

Els sabers que apareixen al curriculum

BG13ES1. Identificacio dels elements integrants de diferents ecosistemes de I'entorn, aixi com de les relacions
intraespecifiques i interespecifiqgues que tenen.

BG13ES2. Reconeixement de la importancia de la conservacio dels ecosistemes, la biodiversitat i la implantacié d’'un
model de desenvolupament sostenible. Analisi de la relacié de la sostenibilitat amb alguns ODS (ODS 11. Ciutats i
comunitats sostenibles; ODS 12. Consum i produccio6 responsables; ODS 13. Acci6 climatica).

BG13ESS5 Analisi de comportaments relacionats amb les causes del canvi climatic i de les consequiéncies sobre els
ecosistemes i la vida de les persones. Analisi de la relacié de la sostenibilitat amb alguns ODS (ODS 14. Vida
submarina; ODS 15. Vida terrestre).

BG13ES6 Valoraci6 de la importancia dels habits i produccié sostenibles (consum responsable, gestié de residus,
respecte al medi ambient...).

Les idees clau que cal assegurar que ja estan construides

Els éssers vius necessiten materia i energia.

La majoria dels éssers vius obtenen energia mitjangant la respiracié (reaccié que es dona a les cél-lules en combinar-
se I'oxigen i els nutrients).

Els éssers poden obtenir la matéria de dues manera diferents: agafant-la del medi (els que no sén fotosintétics) o
creant-la a partir del CO, (els fotosintétics).

Els éssers vius, en intercanviar materia i energia amb el medi, el modifiquen.
Les cel-lules necessiten energia perque tots els organismes es mantinguin vius i es reprodueixin.

Els vegetals es troben a la base de totes les relacions alimentaries als ecosistemes terrestres.
Les idees clau que es poden construir relacionades amb aquests sabers alr, 2n i 3r d’ESO

La massa total del sistema segueix essent la mateixa independentment de la interaccié de les substancia dintre d’'un
sistema tancat com és un ecosistema, és a dir, la quantitat d’atoms és la mateixa, pero els trobem a diferents llocs.
Aixi, la materia i I'energia es transfereixen d’'un organisme a un altre repetidament i entre els organismes i el seu
entorn fisic. Els ecosistemes poden perdurar quan hi ha un equilibri entre les diferents maneres d’obtenir i transferir
la materia i I'energia.

Tots els organismes, inclosa l'espécie humana, formen part de dues principals xarxes trofiques globals
interconnectades, i en depenen. Una inclou organismes fotosintétics aquatics, els éssers vius que se n'alimenten i,
finalment, els animals que s’alimenten d’aquests organismes. L’altra xarxa inclou els organismes fotosintétics
terrestres, els animals que se n'alimenten, etc. Els elements quimics que formen les molécules dels éssers vius es
combinen i recombinen de diferents maneres al llarg de la xarxa trofica. A cada enllag d’'una xarxa trofica, una mica
d’energia s’emmagatzema en estructures de nova creacié, perd molta es dissipa a I'entorn en forma de calor.
L’entrada continua d’energia de la llum solar manté el procés en marxa (regla del 10 %) fins que I'energia disponible
per a un nivell trofic és insuficient..

Els ecosistemes son dinamics i canvien depenent de molts factors —alguns provocats per I'ésser huma, altres per
factors ambientals i altres per les interaccions dels organismes que els formen (entre ells i amb el medi)—, de manera
gue poden canviar les espécies que hi viuen. Els canvis dels ecosistemes poden provocar perdua de biodiversitat
irreversible; fins i tot, pot arribar a desapareixer alguna espécie.

Els contextos on es poden construir aquestes idees clau
Contextos on s’hagi trencat I'equilibri de I'ecosistema (introduccié d’una espécie invasora, d’'un contaminant, sequera,
incendi, etc.) o també els fenomens en els quals els descomponedors tenen un paper principal (descomposicié de

fulles al bosc, etc.).

Contextos on l'activitat humana provoqui desequilibris o reequilibris (industria, recuperacions de lleres de riu o
d’habitats naturals, etc.).
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LA TERRA COM A SISTEMA

Els sabers que apareixen al curriculum
BG13ES3. Analisis de les funcions de I'atmosfera i la hidrosfera i el seu paper essencial per a la vida a la Terra a
partir dels impactes que genera I'activitat humana i dels riscos que se’n deriven.

BG13ES4 Descripcio de la importancia de diferents interaccions entre atmosfera, hidrosfera, geosfera i biosfera en
processos clau per a la vida.

Les idees clau que cal assegurar que ja estan construides
La Terra ha canviat, canvia i canviara a causa de les interaccions entre la geosfera, la hidrosfera, I'atmosfera, la
biosfera i I'activitat humana. Els canvis que es produeixen sovint comporten riscos i s'han de prendre mesures per tal

de minimitzar-los.

Les plantes alteren I'atmosfera terrestre eliminant-ne el CO2: utilitzen el carboni per fer glicids i alliberen oxigen. La
majoria d’éssers vius, incloses les plantes, també fan servir 'oxigen i alliberen CO2.

Les idees clau que es poden construir relacionades amb aquests sabers a 1r, 2n i 3r d’ESO

Les condicions climatiques condicionen la vida dels éssers vius: si es canvien les condicions del medi, canvia també
la manera que tenen els éssers vius de viure (fent que tinguin més o menys éxit reproductiu).

El canvi global (incloent-hi el canvi climatic i altres canvis provocats per I'ésser huma principalment) afecta les
interaccions entre els éssers vius.

La velocitat d’adaptacié de les espécies i els ecosistemes és inferior a la velocitat dels canvis.

La hidrosfera té una dinamica que regula alguns aspectes com el clima i la vida, tant la marina com la terrestre.
Els contextos on es poden construir aguestes idees clau

Contextos dels sabers del bloc “L’ecosistema”.

Contextos historics, com ara les grans extincions o els canvis climatics.
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Cos humaalr, 2ni 3rd’ESO

Els tres sabers inclouen totes les idees clau relacionades amb el funcionament del cos huma, ateés que fan referéncia a
la relacio, la reproduccié i la nutrici6. Com que més endavant hi ha altres sabers que se centren en la relaci6 i la
reproduccio, aqui només presentem les idees clau relacionades amb la nutrici6.

En relacié amb el cos huma, la idea clau que s’hauria de construir és la d’homeostasi, és a dir, la tendéncia del cos huma
a mantenir I'equilibri en el medi intern, gracies a la continua interrelacié dels multiples processos de regulaci6. Per poder-
la construir, pero, cal ser capag d’interrelacionar I'escala de I'individu (i, per tant, com el cos intercanvia matéria i energia
amb el medi, modificant-lo) amb I'escala cel-lular (com cadascuna de les cél-lules del nostre cos és capag d’intercanviar
matéria i energia amb el medi per poder tenir la matéria que necessita i generar la seva propia energia). L'objectiu és
entendre que les nostres cél-lules han de compensar el desequilibri provocat per tot el que el cos intercanvia amb el medi
(per exemple, excés de glucids, de cafeina o d’estimuls, etc.), amb el desgast que aixo suposa.

La recerca en didactica ens indica que el que és complicat és poder interrelacionar justament aquestes dues escales i,
per aix0, cal ajudar I'alumnat a representar qué s’'imagina quan li diem que lintesti absorbeix o que als pulmons es
produeix l'intercanvi de gasos. A més, en aquest context es necessita la idea de cél-lula com a estructura que permet
que aixo passi (per combatre les idees que tenen que aquests teixits s6n com coladors amb forats molt petits, o que hi
ha tubets que els connecten amb el sanguini). També I'escala cel-lular adquireix una nova dimensio, ja que s’hi poden
observar unes propietats que no es veuen a escala d’organ o teixit.

El paper de I'anatomia és anar a remolc del procés que s’explica: quan els alumnes han d’estudiar I'anatomia per
memoritzar-ne els noms, el que s’observa és que al cap de poc temps ja no els recorden. Cal prioritzar quines parts sén
les que considerem imprescindibles que un ciutada ha de coneixer i fer-les aparéixer quan sigui necessari.

Els dos primers sabers es poden relacionar amb les idees clau que presentem a continuacio, mentre que el tercer és
més aviat un context on es poden aplicar aquestes idees.

LA NUTRICIO

Els sabers que apareixen al curriculum

BG13CH1. Reflexioé sobre les necessitats de I'organisme huma relatives a la seva supervivencia i relacié amb el
conjunt d’aparells i sistemes d’organs que integren el cos huma.

BG13CH2. Relacio entre I'anatomia, la fisiologia i la funcio dels aparells i sistemes d’organs implicats en les diferents
necessitats (nutricio, relacié, reproduccio).

BG13CH3 Investigacié sobre situacions i problemes relatius a la salut relacionats amb I'anatomia i la fisiologia de
I'organisme huma

Les idees clau que cal assegurar que ja estan construides

Som un conjunt de cél-lules que intercanvien matéeria i energia amb el medi, modificant-lo (el medi ara és el medi
intern); capten estimuls i generen respostes i provenen de cél-lules anteriors.

El cos i les cél-lules s6n sistemes que tenen barreres que els separen del medi extern i d’altres sistemes.

A tots els individus pluricel-lulars hi ha el medi extern —alld que esta en contacte amb I'exterior, encara que no estigui
fora del cos; per exemple, els pulmons en les persones s6n medi extern perque estan directament en contacte amb
I'exterior— i el medi intern —alld que no es troba en contacte directe amb I'exterior. Per passar d’un a I'altre, cal
travessar teixits fets de cel-lules. De la mateixa manera que en el cas dels organismes unicel-lulars i en les cel-lules
dels pluricel-lulars, el medi extern és allo que envolta la cel-lula, mentre que el medi intern és el citoplasma.

Els nutrients arriben a totes les ceél-lules del cos a través del sistema circulatori.
Les idees clau que es poden construir relacionades amb aquests sabers a lr, 2n i 3r d’ESO

Hem de menjar i beure alld que les cél-lules necessiten per funcionar de manera correcta. Les cél-lules necessiten
els nutrients i les biomolécules (que obtenim amb alld que ingerim) per crear i renovar les seves estructures cel-lulars
i obtenir energia. Tot aixd es fa mitjancant reaccions quimiques (metabolisme) que transformen les substancies i
generen residus que son toxics i s’han d’expulsar. Una d’aquestes reaccions que es dona dins de les cél-lules i és
un procés clau de la nutricié per obtenir energia és la respiracio cel-lular: 'oxigen es combina principalment amb la
glucosa (pero també ho pot fer amb d’altres biomolécules), alliberant energia i generant CO,
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El medi intern té unes condicions més o menys constants que es regulen mitjangant els organs i els aparells, en el
cas dels pluricel-lulars. Aixi doncs, en el cas del cos huma, I'oxigen i el CO, han de travessar la fina capa de cél-lules
dels alveols i la dels vasos per poder entrar dins d’ells. Els nutrients i 'aigua han de travessar la capa de cél-lules de
l'intesti i la dels vasos per arribar a la sang. Per arribar a les cel-lules, els nutrients, I'aigua i 'oxigen han de tornar a
travessar la capa de cél-lules que formen els vasos.

Un cop a les cél-lules, es produeixen les reaccions quimiques necessaries propies del funcionament cel-lular.
Aguestes reaccions produeixen residus, que sén expulsats de la cél-lula (i arriben al medi extracel-lular) i acaben
sortint del cos en forma d’orina. Des de la cél-lula, entren als vasos i quan arriben al rony6 han de travessar les capes
de cél-lules dels nefrons per poder anar cap a la bufeta i sortir a I'exterior. En el cas dels gasos, han de travessar les
capes dels alvéols per poder sortir.

Qualsevol excés o mancanga de nutrients que les cel-lules necessiten implica que el cos hagi d’activar mecanismes
per equilibrar-lo i generalment sén mecanismes poc eficients (es fa una despesa excessiva d’altres nutrients).

* No s’ha fet esment de la limfa perqué no apareix en tot el curriculum. Si es vol introduir, la idea clau relacionada és
gue és un sistema paral-lel al circulatori on entren (travessant la capa de cél-lules) els residus cel-lulars. Aquest
sistema esta connectat amb el sanguini als ganglis, i alla els residus cel-lulars entren als vasos.

Els contextos on es poden construir aguestes idees clau
Contextos relacionats amb el tercer saber descrit sobre situacions i problemes relatius a la salut relacionats amb
I'anatomia i la fisiologia de I'organisme huma, fent especial emfasi en situacions que afecten directament els nois i
les noies, com ara les relacionades amb el consum excessiu de begudes energetiques, els suplements alimentaris o

la malnutricio.

Contextos amb un component més sacial o ambiental (grassofobia, pressio estética, com la contaminacié afecta el
cos huma, etc.)
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Habits saludables a 1r, 2n i 3r d’ESO

Hem separat el primer saber descrit en un apartat anomenat “Les dietes”, perqué considerem que aquest saber és un
context on poder aplicar les idees treballades en el bloc del cos huma (com, per exemple, el BG12HS1). Els altres es
plantegen com a oportunitats per treballar idees relacionades amb la sexualitat i el sistema nervios.

En relacié6 amb el bloc que hem anomenat “Sexualitat”, considerem que els sabers que s’hi recullen s6n més propis de
sessions de tutoria perque la biologia, en tot cas, només serveix per desmuntar idees deterministes de relacionar sexe i
genere. No acabem d’entendre la idea d’investigacié que hi ha al darrere, atés que en tot cas sera fent cerques a internet.
El tercer bloc, que hem anomenat “Les drogues”, inclou I'inic saber que s’orienta una mica cap al funcionament del
sistema nerviés. Hi presentem les idees clau relacionades amb el sistema nerviés i entenem aquest saber com un context
molt bo per poder-les construir. Igual que en els altres blocs relacionats amb el funcionament del cos huma, la clau és la
interacci6 entre I'escala de l'individu i I'escala cel-lular.

Per acabar, no fem esment del saber “BG13HS6. Valoracié del desenvolupament d’habits encaminats a la conservacio
de la salut fisica, mental i social (higiene del son, habits posturals, Us responsable de les noves tecnologies, exercici fisic,

desplagaments segurs, control de 'estrés...) perque és dificil poder-lo fer servir per interpretar-lo utilitzant les idees clau
treballades a 'ESO.

LES DIETES

Els sabers que apareixen al curriculum

BG13HS1. Comparacio6 i valoracié de dietes saludables i no recomanables a partir de la identificacié dels seus
components.

Les idees clau que cal assegurar que ja estan construides
Les del bloc anterior.
Les idees clau que es poden construir relacionades amb aquests sabers alr, 2n i 3r d’ESO

A part de la composicié cel-lular, I'activitat fisica i 'edat condicionen alld que el cos necessita. L’activitat fisica i I'edat
(perqué es relaciona amb la taxa de reproduccié cel-lular) influencien la quantitat de nutrients que hem d’ingerir.

Una dieta saludable garanteix totes les biomolécules (glucids, lipids, proteines, acids nucleics, sals minerals,
vitamines i aigua) necessaries per construir cel-lules noves i biomolécules propies del cos i obtenir energia.

Els contextos on es poden construir aquestes idees clau

El mateix saber ens aporta ja el context.
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SEXUALITAT

En aquest bloc apareixen sabers que estan més relacionats amb la psicologia o la sociologia que no pas amb la biologia.
En tot cas, cal fer émfasi en el fet que la biologia no és determinista. Tot i aixi, és un bloc que pot donar molt de joc per
treballar els biaixos (religiosos, ideologics, etc.) dels cientifics i les cientifiques al voltant d’aquests termes al llarg de la
historia i com les transformacions socials poden posar el focus en altres interpretacions i recerques que no s’havien fet
fins ara. Sén sabers que es poden treballar conjuntament amb els relacionats amb la naturalesa de la ciéncia.

Els sabers que apareixen al curriculum

BG13HS2. Diferenciacié entre sexe, génere, identitat i orientacié sexual i valoracio de la importancia del respecte
vers la llibertat i la diversitat sexual.

BG13HS3. Investigacio i reflexié sobre situacions relatives a les malalties de transmissio sexual i els embarassos no
desitjats i la importancia de la seva prevencio mitjancant I'is d’anticonceptius i practiques sexuals responsables.
BG13HS4. Investigacio, reflexio i debat sobre situacions relatives a temes afectivosexuals, de manera respectuosa i
responsable, avaluant idees preconcebudes mitjancant I'is de fonts d’'informacié adequades

Les idees clau que cal assegurar que ja estan construides

Els mascles i les femelles poden presentar el mateix aspecte o ser diferents. Hi ha espécies (bona part de les plantes
amb flor i també alguns animals, com els cargols, les estrelles de mar, els cucs...) que tenen els dos sexes, i en la
majoria la fecundacio té lloc entre dos individus diferents.

Hi ha espécies que per crear un organisme nou necessiten la unié de dues cel-lules que provinguin, en la majoria
dels casos, de dos individus diferents (reproduccié sexual), mentre que altres a partir d’'una Unica cél-lula poden
generar-ne un de nou (reproduccioé asexual). En aquest cas, els descendents son geneticament iguals que el
progenitor. Un bon nombre d’éssers vius combinen els dos tipus de reproduccio.

La fecundacioé es produeix quan s’uneixen dues cél-lules —un ovul i un espermatozoide, en el cas dels humans— i
dona lloc a embrions, ous o llavors. Pot ser externa si té lloc fora del cos de la femella (per exemple, peixos i amfibis)
o interna (insectes, aus, mamifers, plantes amb flor...).

En la majoria dels mamifers i, en concret, en I'ésser huma, les cries es desenvolupen a l'interior del cos de la mare.
La placenta serveix per proporcionar a la cria I'aliment i I'oxigen i possibilita 'excrecié de les substancies de rebuig.

El respecte i I'estima per totes les maneres de ser i viure de les persones és clau per a la vida social.

Les idees clau que es poden construir relacionades amb aquests sabers a 1r, 2n i 3r
d’ESO

La sexualitat de les persones engloba moltes practiques i experiencies vitals i té finalitats més enlla de la reproduccié
biologica.

Dels 23 parells de cromosomes que tenim les persones, el parell de cromosomes sexuals determina tradicionalment
el sexe biologic (caracteristiques anatomiques, fisiologiques i hormonals). Generalment: XX — aparell genital femeni
i XY — aparell genital masculi. Tot i aixi, la definicié del que biologicament és un mascle i el que és una femella
(productors d’espermatozous i dvuls, en la definicid canodnica, respectivament) no és tan clara o facil, ateses les
alteracions que es poden observar entre la correspondéncia entre drgans genitals, cromosomes i gens, hormones i
aparell reproductor.

La ciencia no pot emetre conclusions sobre ambits subjectius que no tenen un fonament biologic:

- La identitat sexual de cada persona es construeix al llarg de la seva vida i és un sentiment subjectiu.

- El génere és una construccid social i cultural i no té un fonament biologic.

- L’orientacio sexual té a veure amb les persones cap a les quals orientem el nostre desig (afectivosexual) i no té

cap correspondeéncia lineal amb el génere o la identitat sexual.

La definicié d’'un embrié com a ésser viu i les conseqiiencies morals dels avortaments sén una construcci6 ideologica
sobre la qual la ciencia no es pot posicionar.

Els contextos on es poden construir aquestes idees clau

Contextos relacionats amb les creences i les idees prévies sobre sexualitat i la part que correspon a la funcié de
reproduccio i la part que té a veure amb 'experiéncia subjectiva del cos i el desig.
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Contextos relacionats amb la diversitat biologica relacionada amb la determinacié del sexe i la sexualitat amb finalitat
reproductiva.

Contextos sobre altres especies de primats i la seva relacio cultural i bioldgica amb la sexualitat.
Contextos per treballar la NOS (Naturalesa de la Ciéncia) en relacié amb els biaixos religiosos i/o ideologics que han
determinat el focus d’estudi, la interpretacié de moltes dades i les conclusions relacionades amb la sexualitat, tant en

humans com en animals filogenéticament propers.

Contextos relacionats amb noticies de premsa en els quals poder treballar el respecte en les relacions socioafectives
i la diversitat sexual.

Contextos sobre analisis de dades sobre malalties de transmissié sexual en entorns propers o a altres paisos per
promoure campanyes informatives de prevenci6 dirigides o treball conjunt de cooperaci6 internacional.

Contextos amb testimonis de persones intersexuals i la seva relacié amb la sexualitat i la reproduccié.

Contextos sobre el dret a decidir sobre el propi cos en relacié6 amb les controvérsies al voltant de la sexualitat, el
consentiment i 'embaras.

LES DROGUES

Els sabers que apareixen al curriculum

BG13HSS5. Investigacio, reflexié i debat sobre situacions relatives al consum de drogues (incloent-hi aquelles de curs
legal) destacant els efectes perjudicials sobre la salut dels consumidors i les persones del seu entorn proper

Les idees clau que cal assegurar que ja estan construides
El cos huma esta fet de cél-lules.
Totes les cel-lules tenen el mateix material genétic, pero funcions diferents.
El cos huma és capag de captar estimuls i generar respostes.

El cos huma té organs capacos de captar estimuls externs (els organs dels sentits) i generar respostes (la mateixa
visié, la consciéncia, el moviment, etc.) gracies al sistema nervios central.

Les idees clau que es poden construir relacionades amb aquests sabers a 1r, 2n i 3r d’ESO

El cos huma és capac de captar també estimuls interns (manca de glucosa, d’aigua, etc.).

Les cél-lules capaces de captar estimuls (interns i externs) son les neurones. Les neurones estan repartides per tot
el cos i poden ser cél-lules molt llargues: poden tenir un extrem a qualsevol part del cos i I'altre, al sistema nervios
central (encefal i/lo medul-la), i viceversa.

Quan per un extrem capten I'estimul per I'altre alliberen una substancia (neurotransmissor), que és un estimul per a
una altra neurona, que al seu torn també alliberard una altra substancia, etc. També, hi ha neurones que tenen
I'extrem receptor a I'enceéfal i I'altre extrem a un muscul o glandula: quan capten I'estimul, alliberen una substancia
que afecta les cel-lules musculars (provocant variacions en el moviment) o glandulars (provocant variacions en
I'excrecié de substancies). Tots els axons de les neurones d’una mateixa zona estan agrupats i protegits, i és el que
coneixem com a nervis.

Totes les drogues, legals 0 no, son molt semblants a aquests neurotransmissors i, per tant, tenen un efecte sobre les
neurones.

Els contextos on es poden construir aquestes idees clau

Aquest saber ja ens marca el context de les drogues per poder construir aquestes idees.
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Salut i malaltiaa 1r, 2n i 3r d’ESO

Hem agrupat els sabers en dos blocs. El primer és un calaix de sastre en el qual apareixen diversos conceptes que es
poden veure quan es treballen el blocs anteriors relacionats amb el cos huma. Atesa la disparitat de sabers que
s’engloben en aquest bloc, no podem seguir I'estructura habitual i els anirem comentant un a un. Tampoc no parlarem
de contextos, perqué poden ser els mateixos amb els quals treballarem el cos huma.

El segon fa referéncia a tot alld relacionat amb el sistema immunitari, i s’hi inclouen sabers que sén propiament
contextos on aplicar aquest contingut, o sigui, continguts relacionats amb les idees clau que tenen a veure amb com el
cos és capag de reconeixer allo que li es propi o alié i elaborar una resposta. La idea clau és que la resposta que dona
el cos a cél-lules o particules alienes és una resposta a escala cel-lular/molecular amb repercussions a escala de I'individu
(en els casos en els quals alld que és alié sigui capag de reproduir-se i envair teixits). Aixi doncs, els aspectes més
descriptius del tema (nom dels principals agents patogens, anatomia del sistema immunitari, etc.) no serien objectius
d’aprenentatge, pero si que poden formar part de les activitats. L'objectiu és que siguin capagos de relacionar
manifestacions a escala d’organisme (al-lérgies, vacunes, malalties infeccioses) amb una explicacié a escala cel-lular.
En relaci6 amb aquests sabers, considerem que I'objectiu no hauria de ser fer una llista dels agents infecciosos, les vies
de contagi, etc., sind construir la mirada més interpretativa de qué passa quan el cos entra en contacte amb un agent
infeccios.

CALAIX DE SASTRE DEL COS HUMA

Els sabers que apareixen al curriculum

BG13SM1. Analisi dels factors que incideixen sobre la salut i de les causes de les malalties.
Aquest saber és basicament un context per treballar els sabers relacionats amb el cos huma. La nostra manera de viure
(que mengem, quin tipus d’activitat fem, etc.) pot condicionar la nostra salut. La nostra genetica també influencia la
capacitat que tenen les nostres cél-lules per fer determinats processos. Per exemple, dues persones gue segueixen la

mateixa dieta i fan la mateixa activitat fisica poden tenir pesos diferents en funcié del tipus de metabolisme que tinguin.

BG13SM2. Diferenciacié entre malaltia i simptomes, exploracié i diagnostic a partir de casos concrets

Aquest saber no esta relacionat amb cap idea clau. Es pot considerar per treballar el vocabulari que es proposa:
Segons el DIEC:
Simptoma: ‘Canvi perceptible en el cos o en les seves funcions revelador d’'una malaltia o d’'una fase d’'una malaltia.’

Malaltia: ‘Alteracio en I'estat del cos o d’algun organ que interromp o pertorba les funcions vitals, pertorbacié de I'estat
de salut.’

Diagnostic: ‘Determinacié d’'una malaltia pels signes o simptomes que li sén propis.’
Exploraci6 (segons Mediline) és el conjunt de procediments o habilitats de la semiologia clinica que el metge duu a
terme sobre el pacient després d’una correcta anamnesi en I'entrevista clinica, per obtenir un conjunt de dades
objectives o signes que estiguin relacionats amb els simptomes que refereix el pacient.

BG13SM3. Estudi dels tipus de farmacs més comuns a la farmaciola i diferenciaci6 de la seva acci6 terapeutica.
Aguest saber no esta relacionat amb cap idea clau. Es pot fer émfasi en els perills de 'automedicacio, atés que els

farmacs interaccionen amb les cél-lules produint uns efectes concrets, o en aspectes relacionats amb la
sobremedicacio.

SISTEMA IMMUNITARI

Els sabers que apareixen al curriculum

BG13SM6. Argumentacio sobre la importancia de la vacunacio en la prevencié de malalties i la millora de la qualitat
de vida humana a partir de I'analisi de casos.

BG13SM7. Valoracio de la importancia dels trasplantaments i la donacié d’organs.

BG13SM4. Diferenciacié de les malalties infeccioses i raonament sobre les mesures de prevencio i tractaments en
funcio de I'agent causant i la reflexié sobre I'is adequat dels antibiotics i de I'automedicacio.
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BG13SM5. Analisi dels diferents tipus de mecanismes de defensa de I'organisme davant d’agents patogens (barreres
externes i sistema immunitari) i el seu paper en la prevenci6 i la superacié de malalties infeccioses

Les idees clau que cal assegurar que ja estan construides
Tots els éssers vius estan fets de ceél-lules.
El cos huma i les seves cel-lules capten estimuls i generen respostes.

Hi ha cél-lules del cos que poden identificar les cél-lules que li s6n propies i les que li s6n alienes. Quan en troba
d’alienes, respon atacant-les per destruir-les.

Un estimul és una variacié en el medi, ja sigui en forma de raig de llum o d’ona sonora o la preséncia d’estructures
alienes al cos (cél-lules d’altres éssers vius o virus, perd també particules determinades).

Les idees clau que es poden construir relacionades amb aquests sabers a 1r, 2n i 3r ’ESO
Totes les cel-lules del cos tenen a la membrana una combinacié de marcadors propis de cada persona.

Al medi intern hi ha anticossos que reconeixen els marcadors propis (i no s’hi uneixen) i els aliens (i s’hi uneixen per
eliminar-los).

Les barreres naturals (la pell, els teixits ciliats dels aparells reproductor i urinari, I'acid clorhidric de I'estémac, les
llagrimes, etc.) son les que eviten que els microorganismes arribin al medi intern. Perqueé siguin efectives, les barreres
s’han de mantenir en equilibri amb les poblacions de microorganismes i en perfectes condicions (evitant trencaments).
La higiene constitueix la manera d’evitar aquesta proliferacié massiva de microorganismes que podria trencar
I'equilibri de la barrera. Aixi mateix, la higiene del lloc on vivim o treballem evita no només el creixement descontrolat
de microorganismes a les barreres, sind que també disminueix el risc d’entrada de microorganismes en cas de
trencament de les barreres. Quan els microorganismes entren dins del cos huma (el medi intern) és perquée han pogut
travessar les barreres naturals (ja sigui perque hi havia una ferida, per la picada d’un insecte, etc.).En la majoria dels
casos, la coexisténcia de microorganismes i éssers humans és necessaria per a totes dues poblacions.

Sempre que es produeix una lesié a qualsevol dels teixits del cos, ja sigui causada per bacteris, per traumatismes,
per productes quimics, per la calor, etc., es produeix la inflamacié del teixit per bloguejar la zona lesionada i separar-
la de la resta dels teixits. Els vasos es dilaten i es promou la sortida de substancies dels vasos sanguinis. En un
primer moment les cél-lules del cos responen de manera inespecifica: reconeixent allo que els és alie i destruint-ho.
També hi ha una resposta més especifica en que cel-lules del sistema immunitari reconeixen només un tipus
d’antigen, que es fabrica el primer cop que aquestes cél-lules entren en contacte amb I'antigen, i si hi ha un segon
contacte, en fabriquen molt més rapid. Aquest tipus de resposta és en la que es basa el funcionament de les vacunes.

Els antibiotics només serveixen per destruir bacteris. Només es pot saber si una infeccié és virica o bacteriana fent

un cultiu, amb proves bioquimiques o d’analisi genetica. Els metges i metgesses ho poden inferir sabent quina és la
situacié epidemiologica del moment.

Els contextos on es poden construir aguestes idees clau
Contextos historics o actuals d’epidémia.
Contextos on s’incorpori la mirada de la justicia global i es visibilitzin les diferéncies entre paisos rics i pobres.

Contextos relacionats amb les malalties infeccioses, especialment les relacionades amb la transmissié de malalties
sexuals.

25



Sabers, idees clau i contextos a I'educacio cientifica de TESO

El projecte cientific a 4t

Les idees clau que es poden treballar per als sabers enumerats en aquest bloc, que sén molt semblants als que apareixen
a l, 2ni 3r, son les mateixes que s’han descrit anteriorment.

Només apareixen dos sabers nous, el BG4PC4, que fa referéncia a ser capag d’argumentar la importancia del control
experimental, que es discuteix al primer apartat, i el BG4PC9, al segon apartat, que és un context on poder introduir la
dimensié historica de la ciéncia. Es per aix0, que quan es parla de les idees clau que es poden construir només es fa
referéncia a aquests dos sabers.

L’ACTIVITAT CIENTIFICA | LEXPERIMENTACIO

Els sabers que apareixen al curriculum

BG4PC1 Formulacié de preguntes, hipotesis i conjectures cientifiques.

BG4PC4 Argumentacio sobre I'essencialitat del control experimental amb relacié a la validesa cientifica dels resultats
experimentals

BG4PC6 Utilitzacié de diferents metodes d’observacio i de recollida de dades de fenomens naturals en el context de
problemes investigables.

BG4PC?7 Utilitzacié de diferents metodes estadistics d’analisi de resultats i diferenciacié entre correlacio i causalitat.
BG4PC5 Disseny i realitzacié d’experiments que impliquin control experimental (negatiu i positiu), per respondre a
una questi6 cientifica determinada utilitzant els instruments i espais (laboratori, aules, entorn...) de forma adequada
i precisa

Les idees clau que cal assegurar que ja estan construides

Una pregunta cientifica ha de poder ser investigable (a un laboratori, al camp, etc.): ha de basar-se en un coneixement
existent, i s’han de poder recollir dades (al laboratori, al camp, etc.) per donar-hi resposta. Aixi doncs, les
investigacions cientifiques acostumen a implicar la recollida de dades rellevants.

Les hipotesis son la manera com la comunitat cientifica imagina, a partir dels coneixements actuals, possibles
resultats (quantitatius i/o qualitatius) a fenomens. Sempre es basen en models o teories, i permeten escollir a quines
dades cal prestar atencio i quines de noves se’n necessiten, aixi com per guiar la interpretacio de les dades (tant les
noves com d’altres que ja es coneixien)

Les hipotesis son valuoses tant si s’acaben confirmant com si no es confirmen, perqué ens acaben portant a
investigacions profitoses. Les conclusions d’'una investigacié deriven estretament de les dades.

Fer recerca cientifica implica, d’'una banda, recollir evidéncies rellevants del mon real, i de I'altra, formular hipotesis i
explicacions per donar sentit a aquestes evidéncies. Per recollir aquestes evidéncies, existeixen moltes maneres de
procedir, com ara observar com son les coses 0 quée passa en algun lloc, recollir exemplars per analitzar-los i fer
experiments dins o fora del laboratori.

Fer experiments implica simplificar la realitat, mirant-la a través de variables (alld que volem mirar i que volem
canviar). Algunes variables es poden controlar, d’altres no. En la majoria de les investigacions es busca trobar la
dependencia entre variables. Si diverses variables canvien alhora, el resultat no sera atribuible a una Unica variable.

La validesa d’'una investigacio inclou la seva qualitat: és a dir, si s’ha recollit un volum de dades suficient i si la precisié
de les dades és bona. A més, cal garantir la seguretat de la recerca a través de normes, técniques i protocols, reduir
riscos.

Una bona observaci6 implica la recollida de dades de manera sistematica i s'intenta que el paper de I'observador no
sigui determinant. L’equip d’investigacié acorda com recollir les dades de manera quantitativa o qualitativa.

Amb un conjunt de dades sempre es pot saber quin és el valor del mig i com de llunyans en sén la resta dels valors.
Aixi doncs, la mitjana, la mediana i la moda ens donen informacié sobre els valors del mig d’'un conjunt de dades.

Un bon resum estadistic de les dades sempre implica comparar les diferéncies i també les tendéncies. La correlacié
entre dades no vol dir que una sigui causa de l'altra, sin6 només que quan una varia l'altra també ho fa.

Les idees clau que es poden construir relacionades amb aquests sabers a 4t d’ESO
En la majoria de les investigacions es busca trobar la dependéncia entre variables. Si diverses variables canvien
alhora, el resultat no sera atribuible a una Unica variable. Algunes variables es poden controlar, altres no.

La validesa d’una investigacio inclou la seva qualitat: és a dir, si s’ha recollit un volum de dades suficient i si la precisio
de les dades és bona.

Un bon resum estadistic de les dades sempre implica comparar les diferéncies i també les tendéncies. Amb un
conjunt de dades sempre es pot saber quin és el valor del mig i com de llunyans en sén la resta dels valors. La
mitjana, la mediana i la moda ens donen informacié sobre els valors del mig d’'un conjunt de dades.
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La correlacio entre dades no vol dir que una sigui causa de l'altra, siné només que quan una varia l'altra també ho
fa.

Contextos on es poden construir aguestes idees clau

La construccio dels sabers relacionats amb les destreses cientifiques basiques no s’ha d’abordar en contextos propis,
sin6 dins dels contextos en els quals es treballen la resta dels blocs de sabers.

LA COMUNITAT CIENTIFICA

Els sabers que apareixen al curriculum

BG4PC2 Estratégies d'utilitzacio d’eines digitals per a la cerca d’'informacio, col-laboracié i comunicacié de processos,
resultats o idees en diferents formats (presentacid, grafica, video, poster, informe...) en el context de problemes
investigables.

BG4PC3 Reconeixement i utilitzacié de fonts fiables d’informacio cientifica

BG4PC8 Paper de les grans cientifiques i cientifics en el desenvolupament de les ciencies biologiques i geologiques.
BG4PC9 Analisi de I'evolucié historica d’'un descobriment cientific determinat.

Les idees clau que cal assegurar que ja estan construides

La bona comunicacié és una part essencial per fer ciencia. Permet als cientifics informar-se sobre el treball de la
resta de la comunitat cientifica, exposar i compartir les seves idees i estar informats dels descobriments. Els textos
gue es fan servir per comunicar-se tenen les seves caracteristiques propies (posters, articles, etc.) i alhora poden ser
de generes textuals diferents (textos argumentatius, justificatius, descriptius o expositius.). La publicitat és un méetode
gue tenen les empreses, les administracions o les institucions per fer-nos posicionar respecte a un producte (que
volen que comprem) o un discurs (que volen que ens creiem). La publicitat és també una manera de comunicar
ciéncia, i per tant cal que en puguem identificar els seus biaixos i les seves finalitats.

La comunitat cientifica valida la seva recerca publicant-la en revistes o presentant-la en congressos en que la resta
de la comunitat pot jutjar-la, per intentar evitar biaixos, errors o manipulacions, que son els seus espais propis de
discussi6. A més d’aquests la comunitat cientifica t&¢ espais de comunicaci6 amb la societat (disseminacio i
divulgacio).

Sovint per fer cieéncia es fan servir experiments, models o0 maquetes. Cada model, maqueta, experiment o dibuix té
unes limitacions respecte a la realitat que cal saber identificar, com per exemple quines variables no s’estan tenint
en compte.

Hi ha diferents tradicions en ciéncia sobre qué s’investiga i com, pero totes tenen en comu certes creences basiques
sobre el valor de I'evidéencia, la logica i els bons arguments. Tot i aix0, el fet que hi hagi un grup dominant hegemonic
que lideri totes les recerques té influencies en el que s’estudia i en com s’estudia: per exemple, s’han estudiat més
les patologies propies dels homes que no pas les de les dones; la ginecologia era una de les branques de la medicina
menys valorades; molts farmacs i malalties s’han estudiat fent servir només homes, assumint que els efectes i els
simptomes serien iguals en els dos sexes, etc. També cal ressaltar que al llarg de la historia s’han fet contribucions
importants per a I'aveng de la ciéncia, les matematiques i la tecnologia. Aquestes contribucions les han fet diferents
tipus de persones, de diferents cultures. Tanmateix, les minories i les dones han estat, fins a finals del segle xx,
invisibilitzades per la comunitat cientifica. Tampoc no se’ls deixava estudiar o participar en recerques. Les revisions
actuals de diferents recerques antigues posen de manifest el paper de determinades dones que no van tenir
reconeixement.

Les idees clau que es poden construir relacionades amb aquests sabers a 4t d’ESO

Els coneixements cientifics estan estretament relacionats amb el context geografic i historic on s’han desenvolupat,
aixi com amb els condicionats sociologics de les persones que han participat de la recerca, és a dir, I'evolucié del
coneixement cientific s’explica més en funcié del moment econdmic, politic, material, cultural, religiés, geografic i
epistémic que no pas en la genialitat d’'un autor determinat.

Contextos on es poden construir aquestes idees clau
La construccié dels sabers relacionats amb la comunitat cientifica no s’ha d’abordar en contextos propis, siné dins

dels contextos en els quals es treballen la resta dels blocs de sabers.
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Lacél:lula a 4t d’ESO

El saber que hi apareix és la continuacio del bloc “La cél-lula a 1r, 2n i 3r ’ESO” i d’alguns aspectes treballats des de la
perspectiva de la reproducci6.

Els sabers que apareixen al curriculum

BGA4CE. Justificacié de la importancia de la mitosi i de la meiosi en el context de la interpretacié del cicle cel-lular
dels humans, del desenvolupament, creixement i reproduccio.

Les idees clau que cal assegurar que ja estan construides
Tots els éssers vius estan fets de cél-lules.

Si tot va bé, les cél-lules només es reprodueixen quan és necessari (s’han mort cél-lules i s’han de reemplagar, hi ha
hagut una ferida i s’ha de reomplir el teixit, I'ésser creix, etc.).

Totes les cél-lules tenen ADN que s’ha de replicar abans que la cél-lula es divideixi. D’aquesta manera, les dues
cel-lules filles tenen la mateixa informacié geneética. Les molécules d’ADN es troben plegades dins d’'una cél-lula, de
manera ordenada, formant cromosomes.

Quan una cél-lula es divideix, se n'obtenen dues d’iguals (si tot va bé).

Els humans ens reproduim sexualment: a partir de la unié de dues cél-lules (n) de dues persones diferents, es crea
la primera cél-lula (2n) de la nova persona.

Quan s’uneixen les dues cél-lules reproductores, es barreja el material genétic que porten i que sera la informaci6
genética de la persona nova.

Les idees clau que es poden construir relacionades amb aquests sabers a 4t ’ESO

Encara que les persones ens reproduim sexualment, les nostres cél-lules ho fan asexualment (a partir d’'una cél-lula
se n'obtenen dues d’iguals). Les nostres cél-lules tenen 23 parells de cromosomes (en cada parell de cromosomes
homolegs, un ve de I'6vul i I'altre, de I'espermatozou).Abans de dividir-se cél-lula, 'ADN es duplica (cada cromosoma
crea una copia exacta d’ell mateix: cromatides germanes) per poder-se repartir entre les dues ceél-lules resultants
(una copia de cada cromosoma va a parar a una cel-lula filla). Aixi les noves cél-lules tenen la mateixa informacio
genética que la seva progenitora, si tot va bé. En cas contrari, existeix un mecanisme de control del procés de copia
de I’ADN que fa que s’avortin les copies que son diferents de I'original, perd que tampoc és infal-lible.

Les cel-lules sexuals han de tenir la meitat de la informacio (en lloc de 23 parells de cromosomes, en tenen només
23 unitats) perqué a l'unir-se amb ['altra cél-lula el nombre de cromosomes sigui sempre el mateix. Abans de
comengar el procés de creacio de cél-lules sexuals (anomenat meiosis), els parells de cromosomes de la ceél-lula
precursora es recombinen (és a dir, el parell de cromosomes 1 (per exemple) barregen la seva informacid). Després
hi ha dues divisions consecutives: a la primera, un cromosoma de cada parell va a cada cél-lula filla (aquests
cromosomes ja son unics); a la segona que divideix cadascuna d’aquestes cél-lules filles, cada cromatide de cada
cromosoma va a una nova cél-lula filla. All final s’han obtingut 4 cél-lules filles amb una cromatide de cada parell de
cromosomes cadascuna.

Quan s’uneixen dues cél-lules reproductores, la primera cél-lula d’aquest individu tindra dues cromatides per cada
cromosoma, amb informacié Unica provinent de les cromatides dels parells de cromosomes del pare i la mare.

Els contextos on es poden construir aquestes idees clau
Contextos relacionats amb les malalties hereditaries.

Contextos relacionats amb la biologia del cancer.
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La geneticai evolucié a 4t d’ESO

Hem agrupat els sabers en diferents blocs conceptuals. En el primer, anomenat “ADN, ARN i proteines”, s'incorporen
tots els sabers relacionats amb la idea central de la biologia (relacio entre I’'ADN, 'ARN i la cadena d’aminoacids). Aquests
sabers so6n la continuacié d’alguns aspectes treballats anteriorment en el bloc del cos huma i d’altres.

El segon, “Evolucid”, engloba tots els sabers relacionats amb I'origen de les mutacions i les teories evolutives. Aquests
sabers es poden treballar com a progressié d’Ecologia i sostenibilitat a 1r, 2n i 3r ’ESO”, per tal que tot I'alumnat surti
de la secundaria havent treballat les idees d’evolucio.

ADN, ARN i PROTEINES

Els sabers que apareixen al curriculum

BGA4GEL1 Interpretacié del model simplificat de I'estructura de I’ADN i de '’ARN i relacié amb la seva funci6 i sintesi.
BG4GE2 Relacio entre el material genétic i les caracteristiques observables d’'un organisme (especialment en
humans) a través de les etapes de I'expressio génica i diferenciacio entre genotip i fenotip.

BG4GE3 Investigacio sobre la naturalesa i mecanisme d’herencia de malalties genetiques a partir de I'analisi de
casos.

BG4GE6 Resolucio de problemes senzills d’heréncia genetica de caracters amb relacié de dominancia, recessivitat,
de codominancia, dominancia incompleta i al-lelisme mudltiple. Resolucié de problemes relatius al mecanisme de
determinacio del sexe genétic i heréncia lligada a aquest mecanisme.

Les idees clau que cal assegurar que ja estan construides

Moltes caracteristiques dels organismes les hereten dels seus progenitors. Altres caracteristiques resulten de les
interaccions dels individus amb I'entorn, que poden anar des de la dieta fins a I'aprenentatge. Moltes caracteristiques
impliquen tant I'heréncia com la influencia del medi ambient.

Com que la descendencia s’assembla als seus progenitors, hi ha d’haver una manera fiable de transferir informacié
d’una generacio6 a l'altra.

En els organismes que tenen dos sexes, normalment la meitat de la informaci6 hereditaria prové de cada progenitor.

Totes les cel-lules d’'un organisme disposen del mateix contingut genétic, perd no totes les cél-lules fan servir
(expressen) la mateixa informacié genética.

Les idees clau que es poden construir relacionades amb aquests sabers a 4t d’ESO

La informacié que es transmet dels pares als fills esta codificada en molecules d’ADN, que sén cadenes llargues que
uneixen només quatre tipus de molécules més petites, la seqiiéncia precisa de les quals codifica la informacié
genetica.

Un gen és un fragment de la molécula d’ADN que codifica per la sintesi d'una o diverses proteines. No tot TADN
codifica proteines; alguns segments d’ADN estan implicats en funcions reguladores o estructurals i altres no tenen
cap funcié encara coneguda. Tampoc no tota la informacié genética d’'un organisme (genotip) té impacte en les seves
caracteristiques observables (fenotip). Per tal que un gen pugui ser traduit en les proteines que codifica, cal que
préviament n’hagi fet una copia en forma d’ARN (transcripcio).El codi geneétic necessari per traduir '’ARN en una
proteina és practicament el mateix per a totes les formes de vida.

Les caracteristiques hereditaries poden incloure detalls de la bioquimica i les caracteristiques anatomiques que
s’expressen finalment en el desenvolupament de l'organisme. Per mitjans bioquimics o anatomics, les
caracteristiques hereditaries també poden influir en el comportament.

A mesura que les successives generacions de cel-lules d’un embrié es formen per divisid, petites diferéncies en els
seus entorns immediats fan que es desenvolupin de manera lleugerament diferent, activant o inactivant diferents
parts de la informacié de I'ADN.

En una poblacié poden existir moltes variants (al-lels) d’'un determinat gen, pero un individu només pot disposar de
dues variants (al-lels) d’'un gen (un que vindra del pare i l'altra de la mare). Existeixen moltes relacions possibles
entre els dos al-lels que disposem de cada gen. Sovint un dels al-lels “domina” sobre I'altre, que no s’expressa mentre
estigui combinat amb I'al-lel dominant. Tanmateix, existeixen altres possibles relacions entre al-lels.
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Algunes malalties genétiques sén conseqiiéncia d’allels que tenen modificada la seqliéncia i codifiquen proteines
que no poden fer la seva funci6. Hi ha malalties genetiques que son el resultat d’'una alteracié en la regulacié de
determinats gens (que s’expressen en moments o ubicacions erronis).

En la majoria dels mamifers, els mascles disposen d’un cromosoma sexual Y, que conté els gens que determinen
les caracteristiques sexuals masculines. Aquest cromosoma es combina amb un cromosoma sexual X, que inclou
informacié genética no vinculada a la determinacié de les caracteristiques sexuals.

Les femelles de la majoria dels mamifers han heretat dos cromosomes X procedents de cadascun dels progenitors.

Els mascles de la majoria dels mamifers disposen d’un sol al-lel dels gens situats al cromosoma X, mentre que les
femelles disposen de dos al-lels dels gens d’aquest cromosoma.

Els contextos on es poden construir aquestes idees clau

Contextos relacionats amb malalties genétiques humanes conegudes (per exemple, albinisme, daltonisme...) a través
de pedigris reals per tal d’analitzar el mecanisme familiar d’herencia.

Contextos relacionats amb el mapa del genoma huma o mapes d’expressié genica o I'epigenoma per tal de diferenciar
les proteines que se sintetitzen en cadascuna de les cél-lules d’'un organisme (huma).

Contextos controvertits relacionats amb transgenics, clonacié i opcions de les tecniques d’enginyeria genética.

Contextos relacionats amb la biologia del cancer.

EVOLUCIO

Els sabers que apareixen al curriculum

BG4GE4 Argumentacio sobre el paper de les mutacions a l'origen de la biodiversitat i la seva relacié6 amb els
processos evolutius

BGAGES Interpretaci6 dels fenomens evolutius des de la perspectiva de diferents teories explicatives (lamarckiana,
neodarwinista), analisi de casos

Les idees clau que cal assegurar que ja estan construides

Moltes caracteristiques dels organismes s’hereten dels progenitors. Altres caracteristiques resulten de les
interaccions dels individus amb I'entorn, que poden anar des de la dieta fins a I'aprenentatge. Moltes caracteristiques
impliquen tant I'heréncia com el medi ambient.

Els individus de la mateixa espécie difereixen en les caracteristiques i, de vegades, les diferéncies donen als individus
un avantatge per sobreviure i reproduir-se.

La informacié que es transmet dels pares als fills esta codificada en moléecules d’ADN.

Les molécules d’ADN son cadenes llargues que uneixen només quatre tipus de molécules més petites, la seqiencia
precisa de les quals codifica la informacié genética.

La idea basica de I'evolucié biologica és que les espécies actuals de la Terra es van desenvolupar a partir d’especies
anteriors i clarament diferents.

Alguns canvis en la seqiiéncia genetica (mutacions) sén beneficiosos per a I'individu; altres sén perjudicials i altres
sén neutres i no tenen conseqlieéncies en les caracteristiques observables, és a dir, donen més opcions o no de
reproduir-se en funcié de I'ecosistema on viuen. Les mutacions genétiques son atzaroses i preadaptatives.

Les idees clau que es poden construir relacionades amb aquests sabers a 4t d’ESO
El grau de parentiu entre organismes 0 espéecies es pot estimar a partir de la similitud de les seves sequéncies d’ADN.

Les caracteristiques hereditaries noves poden resultar de combinacions noves de gens existents o de mutacions de
gens en cel-lules reproductores. Les mutacions sén canvis en la seqiiéncia genetica, que es produeixen per atzar
dins les nostres cel-lules. Tot i que sén poc freqiients, les mutacions poden provocar canvis en I'estructura i la funcié
de les proteines. Alguns canvis sén beneficiosos; altres sén nocius i alguns sén neutres per a I'organisme, en funcié
de si s’expressen o no, de si afecten al fenotip o no, i de si té afectes en la seva supervivéncia en 'ambient on viu.
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Tot i que la replicacié de 'ADN esta minuciosament regulada i és molt precisa, es produeixen errors que donen lloc
a mutacions. Alguns factors ambientals, com ara la radiacié, també poden causar mutacions en els gens. Agquestes
mutacions, so6n l'origen de I'aparicié de proteines noves que poden ser més reeixides i donar més avantatge
reproductiu.

Les caracteristiques hereditaries (transmeses en la informacié genética) influeixen en la probabilitat que té un
organisme de sobreviure i reproduir-se. De manera que no tots els individus tenen la mateixa probabilitat de
sobreviure en un ambient determinat. Al seu torn, els descendents d’individus afavorits tenen més probabilitats que
altres de sobreviure i reproduir-se en aquest entorn. La proporci6 d’individus que tenen caracteristiques avantatjoses
augmentara. Aquest procés es coneix com a seleccié natural. L’accié continuada de la seleccié natural en
caracteristiques noves i en ambients canviants, una vegada i una altra durant milions d’anys, ha produit una successio
de especies noves diverses.

L’atzar per si sol pot donar lloc a la persisténcia d’algunes caracteristiques hereditaries que no tenen cap avantatge
o desavantatge en termes de supervivéncia o de reproducci6 per a I'organisme.

El procés evolutiu no és dirigit: en general, les espécies no poden fer res per adaptar-se als canvis que es produeixen
al seu habitat i, per tant, només sobreviuen si ja disposen de caracteristiques que els permeten I'adaptacio.

Els contextos on es poden construir aquestes idees clau

Contextos on il-lustrar I'explicacié de Lamarck, de Darwin i del neodarwinisme sobre I'evolucié d’'una determinada
caracteristica (per exemple, el coll de les girafes).

Contextos on argumentar a l'aula casos paradigmatics del model evolutiu neodarwinista com el de I'arna Biston
betularia o el dels pinsans de les Galapagos.

Contextos relacionats amb situacions quotidianes: increment de la resisténcia als antibiotics per part dels bacteris,
ineficacia de productes anti-polls, aparicié noves variants de malalties viriques...

Contextos on relacionar la dinamica i I'evolucio dels ecosistemes.

31



Sabers, idees clau i contextos a I'educacio cientifica de TESO

La geologia a 4t dI’ESO

Aguest apartat és la continuaci6 del sabers englobats a “Geologia a 1r, 2n i 3r d'ESO” i practicament no introdueix cap
idea clau nova.

Els sabers que apareixen al curriculum

BG4G1. Relacid i interpretacio de I'estructura i dinamica de la geosfera i les manifestacions externes a través de la
tectonica de plaques.
BG4G2. Investigaci6 i analisi dels riscos naturals i la seva relacié amb els processos geologics externs i interns

Les idees clau que cal assegurar que ja estan construides

La Terra es va formar primer en estat fos i des d’aquell moment es va refredant, cosa que fa que la majoria de les
seves capes ja siguin solides, és per aix0 que l'interior de la Terra és calent. EIl moviment lent del material dins de la
Terra és el resultat de la calor que surt de I'interior profund i de I'accié de les forces gravitatories sobre regions de
densitat diferent. El flux de calor i el moviment del material a la Terra provoquen terratrémols i erupcions volcaniques
i creen muntanyes i conques. Alguns canvis a la superficie de la Terra s6n bruscos (com els terratremols i les
erupcions volcaniques), mentre que altres es produeixen molt lentament (com I'elevacié i la disminuci6é de les
muntanyes per 'erosio).

La teoria de la tectonica de plaques proporciona una explicacié per a una gran varietat de fenomens aparentment no
relacionats. Segons aquesta, la concordanca de les costes i les similituds en els tipus de roques i les formes de vida
suggereixen que els continents actuals sén parts separades del que fa molt de temps era un Gnic continent. L’escorca
i part del mantell superior de la Terra formen les plagues tectoniques. Les plaques es mouen molt lentament (aquest
moviment varia entre mil-limetres i centimetres a I'any), convergint les unes contra les altres en alguns llocs o
separant-se. Algunes plagues oceaniques poden enfonsar-se i lliscar sota les plaques continentals o d’altres plaques
oceaniques (si s’han treballat la densitat i la forga de la gravetat, se’n poden discutir les causes; si no, es pot treballar
qualitativament). Quan les plaques convergeixen poden plegar-se i formar serralades.

Una roca en superficie pateix unes transformacions causades per la interaccié entre la geosfera, la hidrosfera,
I'atmosfera i la biosfera anomenades meteoritzacié i que condueixen a la formacié del sol. L’acci6 dels agents externs
(aigua, gel i vent) tendeix a destruir el relleu existent, ja que el material erosionat tendeix a ser transportat a favor de
la forca de la gravetat.Cada agent extern crea unes formes caracteristiques del relleu; per exemple, les valls
dominades per rius tenen forma de Vi les valls modelad es per glaceres tenen forma de U.

Les idees clau que es poden construir relacionades amb aquests sabers a 4t ’ESO

Les plaques tectoniques es creen, es desplacen i es destrueixen (xocant o separant-se entre elles) per efecte de la
gravetat i de la seva propia densitat. Les parts més denses de les escorces oceaniques s’enfonsen cap al mantell
arrossegant tota la placa i generant espais on pot sortir el magma i formar placa nova. També, sota les conques
oceaniques, la roca fosa pot sortir entre plaques separadores per crear un fons oceanic nou, 0 a les dorsals
oceaniques, per efecte de la separacio entre plagues, el magma surt per crear fons oceanic nou.

Els terratrémols i els volcans solen produir-se al llarg dels limits entre les plaques. La magnitud dels terratrémols, el
tipus de vulcanisme i la recurréncia d’'ambdoés fenomens estan condicionats pel tipus de limit entre les plaques
tectoniques. L’activitat volcanica al llarg del fons oceanic pot formar muntanyes submarines. Quan superen el nivell
del mar, formen illes volcaniques.

El risc que hom té per culpa d’un fenomen natural depén de la perillositat del fenomen, de I'exposicié al dit fenomen
i del grau de resistencia que s’hi tingui (vulnerabilitat). La perillositat d’'un fenomen natural depén de la magnitud i la
recurréncia del fenomen en questio.

Els contextos on es poden construir aquestes idees clau

Els mateixos de “Geologia a 1r, 2n i 3r ’ESO” (sense repetir el que ja s’hagi treballat) i fent especial émfasi en els
riscos.

32



Sabers, idees clau i contextos a I'educacio cientifica de TESO

La Terra a l’'univers a 4t d’ESO

En aquest apartat es presenten tres sabers. El primer és un saber associat generalment a la fisica i que des de la didactica
es defensa que es construeixi a través de I'estudi de la llum. En relacié amb els altres dos, atés que no hi ha gaire
concrecié en el mateix saber, que és un coneixement sovint encara especulatiu, i que les recerques en astrobiologia s6n
molt diverses i complexes, ens hem limitat a descriure les idees clau basiques que s’hi podrien relacionar.

Els sabers que apareixen al curriculum

BGA4TE1 Descripcié de I'origen de I'univers i la seva relaciéo amb els astres que componen el sistema solar.
BGATE2 Analisi i comparacio de les hipotesis sobre 'origen de la vida, arguments.
BGATE3 Discussi6 sobre les investigacions principals en el camp de I'astrobiologia

Les idees clau que cal assegurar que ja estan construides

El sistema solar esta format per diferents planetes que orbiten al voltant del Sol, inclosa la Terra, i asteroides. Al seu
torn, al voltant d’alguns d’aquests planetes orbiten satél-lits, com ara la Lluna.

El sistema solar és un dels molts sistemes estel-lars que componen l'univers. Aquests sistemes estel-lars diferents
varien en mida i composicio respecte dels planetes i els asteroides, i tots ells s’agrupen en galaxies. El sistema solar
pertany a una galaxia anomenada Via Lactia, perd a I'univers hi ha milers de milions de galaxies.

Els éssers vius estan formats per molécules organiques i inorganiques, i el que els caracteritza és que tots venen

d’'una generacié anterior, estan fets de cél-lules, capten estimuls i generen respostes i intercanvien matéria i energia
amb el medi, modificant-lo.

Les idees clau que es poden construir relacionades amb aquests sabers a 4t ’ESO
L’origen de I'univers es pot explicar a través de la teoria del Big Bang, segons la qual I'univers té uns 10.000 milions
d’anys i es troba en constant expansio. Per tant, en el seu origen, tota la matéria que compon l'univers estava
condensada en una quantitat d’espai molt reduit.

La Terra ha estat habitada per vida la major part del temps, ja que es creu que les cél-lules van sorgir per primera
vegada pocs milions d’anys després de la formacié de la Terra. Tot i aixi, les formes de vida complexes no van arribar

fins passats alguns milers de milions d’anys. Algunes de les primeres formes de vida van alliberar oxigen a I'atmosfera
primitiva, donant lloc a la seva oxigencidl.

A I'atmosfera de la Terra primitiva es van sintetitzar molécules organiques que van caure als oceans i que s’haurien
combinat i haurien creat entitats complexes capaces de replicar-se. Segons la teoria endosimbiotica de Lynn
Margulis, la cél-lula eucariota es va originar per fusio simbiotica de dos microorganismes.

Els contextos on es poden construir aquestes idees clau
A partir de explicacions diverses de l'origen de la vida a la Terra.
A partir de noticies sobre I'exploracié de I'Univers i la possibilitat de trobar vida en altres planetes.

A partir de I'estudi del microorganismes extremofils i les condicions de vida que suporten.
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FISICA | QUIMICA
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Les destreses cientifiques basiques a 1r, 2n i 3r d’ESO

El primer apartat de sabers del curriculum de Fisica i Quimica, anomenat “Les destreses cientifiques basiques” als
primers cursos de 'ESO inclou sis sabers que podem agrupar en dos blocs: un que fa referéncia a I'activitat cientifica
més vinculada als experiments i 'experimentacio i un altre que fa referéncia a com soén els llenguatges de la ciéncia i
com la ciéncia és una activitat que es desenvolupa en comunitat, amb un paper fonamental de la comunicaci6 cientifica.

L’ACTIVITAT CIENTIFICA | LEXPERIMENTACIO

Els sabers que apareixen al curriculum

FQ13HC1. Utilitzacié de metodologies propies de la investigacio cientifica per a la identificacié i la formulacié de
questions, I'elaboracié d’hipotesis i el seu contrast experimental

FQ13HC2. Disseny i realitzacié de treball experimental i emprenedoria de projectes de recerca per a la resolucié de
problemes mitjancant I'is de I'experimentacio, la indagacio, la deduccio, la recerca d’evidencies o el raonament logic-
matematic per fer inferéncies valides a partir de les observacions i I'elaboracié de conclusions pertinents i generals
gue vagin més enlla de les condicions experimentals, per aplicar-les a nous escenaris.

FQ13HC3. Us de diversos entorns i recursos d’aprenentatge cientific, com ara el laboratori o els entorns virtuals,
utilitzant de forma correcta els materials, els productes i les eines tecnologiques i atenent les normes d'us de cada
espai per assegurar la conservacio de la salut propia i comunitaria, la seguretat en xarxes i el respecte al medi
ambient.

Idees clau que cal assegurar que ja estan construides

La ciéncia és una manera concreta d’explicar el moén i prendre decisions que implica observar i mesurar amb detall
els fenomens naturals, fent servir la imaginacio, el raonament i la creativitat.

Per observar i mesurar els fendmens del nostre voltant la cieéncia fa servir instruments i aparells de mesura que
permeten percebre amb més detall i precisié que simplement amb els sentits.

Idees clau que es poden construir relacionades amb aquests sabers a 1r, 2n i 3r I’ESO

Investigar cientificament és la combinacié entre la recollida d’evidéncies del mén real i la construccié d’explicacions
que donin sentit a aquestes evidéncies.

La recollida d’evidéncies del mon real es fa a través de I'observacié, la comparaci, la mesura i I'experimentacio, i
serveix per posar a prova les hipotesis.

La construccioé d’hipotesis i explicacions sempre ha de partir d’alld que ja se sap i que esta acceptat per la resta de
les persones cientifiques.

Els experiments cientifics son una simplificacié de la realitat i es basen a mirar el mén que ens envolta a través
d’algunes variables (els elements que poden ser mesurats i/o manipulats). Algunes variables en un experiment es

poden controlar; altres depenen de dinamiques externes a I'experiment.

En la majoria dels experiments cientifics es busca trobar la influéncia entre una o diverses variables independents i
una o diverses variables dependents.

Els experiments cientifics han de ser consistents i replicables, i les conclusions que se n’extreuen han de ser precises
i representatives de la realitat, i porten associat un grau de certesa.

Els experiments cientifics han de garantir la seguretat i la integritat tant de les persones investigadores com del
conjunt de la poblacié. Per aix0, la ciencia defineix normes étiques, normes de seguretat i diferents técniques que
minimitzin I'exposici6 i el risc de danys i perjudicis.*

Contextos on es poden construir aquestes idees clau

La construccio dels sabers relacionats amb les destreses cientifiques basiques no s’han d’abordar en contextos
propis, sin6 dins dels contextos on es treballen la resta dels blocs de sabers (matéria, energia, interaccio i canvi).
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LA COMUNITAT | LA COMUNICACIO CIENTIFICA

Els sabers que apareixen al curriculum

FQ13HC4. Us del llenguatge cientific, incloent-hi I'is adequat de representacions, sistemes d'unitats i eines
matematiques, per aconseguir una comunicacié argumentada en diferents entorns cientifics i d’aprenentatge
FQ13HCS. Interpretacié i produccié d’informacié cientifica en diferents formats i amb diferents mitjans per
desenvolupar un criteri propi basat en allo que el pensament cientific porta a la millora de la societat.

FQ13HC6. Valoracié de la cultura cientifica i del paper de les cientifiques i els cientifics en les principals fites
historiques i actuals de la fisica i la quimica, posant de manifest referents femenins invisibilitzats, per a I'aveng i la
millora d’'una societat equitativa i plural.

Idees clau que cal assegurar que ja estan construides

Al mén hi ha molta gent diferent que treballa fent ciéncia i ho fa de maneres molt diferents. El seu aspecte fisic, la
seva personalitat i els seus interessos sén diferents i diversos, igual com passa amb moltes altres professions.

La manera de fer ciéncia canvia en diferents moments de la historia i llocs del mén.

Els i les cientifiques treballen en grups i es comuniquen amb altres persones cientifiques. La comunicaci6 dins la
comunitat és clau per fer avangar el coneixement cientific.

Idees clau que es poden construir relacionades amb aquests sabers a 1r, 2n i 3r I’ESO

Els i les cientifiques treballen en llocs molt diferents, com ara universitats, centres de recerca, indUstries, hospitals,
agencies governamentals, granges, empreses farmaceutiques, observatoris astronomics, expedicions en vaixell, etc.

La ciencia evoluciona amb el temps i els coneixements que actualment donem per valids son diferents als del segle
passat i potser sén diferents als que s’acceptaran d’aqui a uns anys. Tot coneixement cientific t¢ associat un
determinat grau de certesa que pot canviar amb noves evidéncies.

La ciéncia moderna és molt recent i s’ha desenvolupat sobretot als paisos occidentals, pero al llarg de la historia
moltes cultures i civilitzacions han fet contribucions molt importants a la ciencia, com la civilitzacié egipcia, la Grecia
classica, el mén arab, les civilitzacions orientals o les cultures ancestrals de I'Africa i 'Ameérica.

La majoria dels cientifics coneguts s6n homes blancs europeus, degut al fet que les dones i les persones racialitzades
han estat minoritzades i invisibilitzades en I'ambit cientific. Cada vegada hi ha perfils més diversos que treballen fent
ciencia.

La comunicacié en ciéncies és tan important com els mateixos experiments. Comunicar-se cientificament permet a
posar-se d’acord en quines explicacions son valides en cada situacio, aixi com compartir idees, técniques i resultats
obtinguts.

Les persones cientifiques es comuniquen a través de llenguatges molt diferents: el text escrit —que inclou vocabulari
cientific molt precis—, les equacions matematiques, les grafiques, els diagrames i esquemes, els dibuixos, etc.

Les persones cientifiques comparteixen idees i informacid principalment a través de revistes especialitzades (en les
quals es publiquen articles de les investigacions que es fan) i de congressos (en els quals els cientifics es troben per
compartir, discutir i consensuar) a través de presentacions i posters.

A més de comunicar-se internament, les persones cientifiques també es comuniquen amb la resta de la societat a
través de la divulgacié i la disseminacio.

Contextos on es poden construir aguestes idees clau

La construccié dels sabers relacionats amb les destreses cientifiques basiques no s’ha d’abordar en contextos propis,
sin6 dins dels contextos on es treballen la resta dels blocs de sabers (mateéria, energia, interaccio i canvi).
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La matériaa1r, 2ni 3r d’ESO

Els sabers inclosos en el bloc “La matéria a 1r, 2n i 3r ’'ESO” poden agrupar-se en tres grans blocs. En primer lloc, els
que fan referéncia a les propietats, la composicio i I'estructura de la matéria basada en la teoria cineticomolecular, sense
entrar en 'estructura de I'atom. En segon lloc, els sabers que fan referéncia a I'estructura interna de I'atom i la manera
com s’estudien les semblances i les diferéncies entre I'estructura dels diferents atoms de la taula periodica. | finalment,
podem parlar d’un tercer bloc, en el qual s’'inclouen els sabers relacionats amb I'enllag entre diferents atoms i el llenguatge
que té la quimica per anomenar els compostos que en resulten.

PROPIETATS, COMPOSICIO | ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Els sabers que apareixen al curriculum

FQ13M1. Aplicacié del model cinétic de la materia i la teoria cineticomolecular a partir d’'observacions sobre la matéria
per explicar-ne les propietats, els estats d’agregacio i els canvis d’estat, i la formacié de barreges i dissolucions.
FQ13M2. Realitzacié d’experiments relacionats amb els sistemes materials per conéixer-ne i descriure’n les
propietats, la composicié i la classificaci6.

FQ13Ma3. Diferenciacio de substancies i mescles per les seves propietats, i de substancies elementals i compostes.

Idees clau que cal assegurar que ja estan construides

Els objectes i els elements naturals del mén estan fets de materials molt diferents (argila, tela, paper, plastic, metall,
etc.), i aixo fa que tinguin propietats fisiques també molt diferents (color, forma, textura, flexibilitat, etc.).

La materia té massa, que podem mesurar a través d’una bascula, i volum, que podem calcular a través de les seves
mesures. La relacié entre massa i volum és la densitat.

La materia pot estar en estat solid, liquid o gasos. L’escalfament o el refredament de la matéria pot provocar canvis
en les seves propietats, i a vegades canvis en el seu estat d’agregacié. En els canvis d’estat la quantitat de matéria
és sempre la mateixa, ja que la matéria no pot apareixer del no-res ni desapareixer.

Idees clau que es poden construir relacionades amb aquests sabers a 1r, 2n i 3r I’ESO

Tot i que es confonen, els conceptes de material i el de substancia no sén el mateix. Parlem de material com tot alld
que fem servir per construir, fabricar o desenvolupar objectes, mentre que parlem de substancia quan ens referim a
un material que té una composicié quimica definida i unes propietats fisiques i quimiques caracteristiques.

La matéria esta formada per particules, que sén massa petites per veure’s directament a través d’un microscopi, i
ens les hem d’'imaginar. Aquestes particules submicroscopiques estan perpétuament en moviment i en interaccio
entre elles (enllagos i col-lisions). Entremig de les particules només hi ha el buit. No hi ha cap gas ni cap liquid
entremig.

La manera com les particules d’'una substancia es comporten i interaccionen entre elles permet explicar moltes de
les propietats observables macroscopicament d’aquest material: la temperatura a la qual es troben (com més
temperatura, més vibracio i/o moviment de les particules), el seu estat d’agregacié (en els solids es mouen menys i
estan més entrellagades, mentre que en els gasos no s’entrellacen), la seva pressié (com més pressio, més intenses
son les col-lisions entre les seves particules), la seva duresa (com més dur és un material més forts sén els enllagos
entre les particules), la seva densitat (com més dens és un material, més grans son les particules i/o estan més
juntes), etc.

Ara bé, les particules per si mateixes no tenen temperatura, pressio, duresa, color ni cap propietat macroscopica,
sin6é que és la manera com es combinen entre elles la que determina totes aquestes propietats macroscopiques
(propietat emergent).

Les substancies pures estan formades per un Unic tipus de particules (totes iguals), i les mescles estan formades per
substancies diferents entre elles. Al seu torn, les substancies pures poden ser elementals 0 compostes.

Les mescles es poden separar mitjangant diferent técniques que depenen del tipus de substancia que calgui separar

(filtracio, decantacio, destil-lacio, etc.), i per saber si una substancia és pura també es poden seguir diferents
técniques (com ara comprovar si té una temperatura de fusié constant).
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Contextos on es poden construir aguestes idees clau

Els canvis d’estat a la vida quotidiana, com ara la suor com a mecanisme de regulacioé termica, les adaptacions de
cultius a la sequera per evitar pérdues d’aigua, els canvis d’estat de I'aigua en fenomens com la rosada, el gebre o
la boira, etc.

La dilatacid i la contracci6 dels materials a la vida quotidiana, com a les vies del tren, les portes que no tanquen, el
funcionament del termometre, etc.

El funcionament dels motors i les maquines de vapor, I'olla de pressio, la pressio atmosférica, el globus aerostatic,
etc. | altres processos de la industria cosmetica, de liquacié de I'aire, fraccions del petroli, liofilitzacio, etc.

Les mescles i la separacié6 de mescles a la cuina (aliments), a I'art (pigments), a la construccié (aliatges) o en
tematiques ambientals, com ara en el tractament de residus, el tractament d’agents contaminants o infecciosos a
I'aire, al sol o a I'aigua, el funcionament de depuradores, dessalinitzadores i potabilitzadores.

Els materials que es fan servir per satisfer necessitats humanes, com ara construir objectes. Materials del present
(metalls, fusta, ceramics, plastics...), del passat (edat de pedra, ferro, bronze...) i del futur proper (grafe, Kevlar, fibra
optica, nanomaterials, materials hidrofobs...).

TAULA PERIODICA | MODELS ATOMICS

Els sabers que apareixen al curriculum

FQ13M4. Identificacié dels criteris d’'ordenacié dels elements en la taula periddica i la seva utilitat.

FQ13M>5. Aplicacié dels coneixements sobre I'estructura atomica de la materia per entendre la formacié d’ions,
I'existencia d’isotops i les seves propietats, el desenvolupament historic del model atomic i la seva contribucié a
I'ordenacio dels elements a la taula periodica.

FQ13M6. Relacié entre les propietats fisiques i quimiques de les substancies elementals i la situacié dels
corresponents elements a la taula periodica.

Idees clau que cal assegurar que ja estan construides

Els objectes i els elements naturals del mon estan fets de materials molt diferents (argila, tela, paper, etc.) i aixo fa
que tinguin propietats fisiques també molt diferents (color, mida, forma, pes, textura, flexibilitat, etc.).

La matéria esta formada per particules, que sén massa petites per veure’s directament a través d’un microscopi, i
ens les hem d’imaginar.

La ciéncia fa servir la classificacié d’elements naturals per trobar patrons i regularitat a la natura.

Les substancies pures estan formades per un Unic tipus de particules (totes iguals), i les mescles estan formades per
substancies diferents entre elles. Al seu torn, les substancies pures poden ser elementals 0 compostes.

Idees clau que es poden construir relacionades amb aquests sabers a 1r, 2n i 3r d’ESO

Tota la materia que coneixem (tant al planeta Terra com en altres astres) esta composta per uns pocs elements
quimics diferents, que degudament combinats entre ells formen una infinitat de substancies diferents. Cada element
quimic té unes propietats particulars que permet distingir-lo de qualsevol altre element quimic.

Els elements es poden agrupar entre ells degut a la similitud d’algunes de les seves propietats: metalls molt reactius,
metalls poc reactius, no-metalls, gasos no reactius, etc. Aquestes agrupacions es poden representar a través de la
taula periodica, en la qual els elements s’expressen amb una lletra (o un conjunt de lletres).

A escala submicroscopica, la taula periddica permet ordenar els elements segons la massa dels seus atoms i la
configuracié dels seus electrons.

Durant molts anys la comunitat cientifica ha investigat I'estructura de I'atom, i gracies a diferents experiments la
manera de representar 'atom ha anat canviant. Actualment, podem imaginar tots els atoms compostos per un nucli
fet de protons (carrega positiva) i neutrons (carrega neutra), que concentra gairebé tota la massa de I'atom, pero que
ocupa molt poc volum, i una escorga d’electrons (carrega negativa), que ocupa molt més volum, perd que té una
massa molt més petita que el nucli.
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Mentre que el nombre de protons d’un element sempre és el mateix, el nombre d’electrons a I'escorga pot canviar
(ions), i també difereix el nombre de neutrons (isotops). EI nombre especific de cada tipus de particules subatomiques
dins d’'un atom en determina la massa i la carrega total.

Alguns atoms so6n radioactius, és a dir, els seus nucli es poden desintegrar espontaniament, emetent diferents tipus
de radiacio i generant nous atoms més petits o inclds cadenes de desintegracio. Les substancies radioactives tenen
un ritme de desintegracié previsible, i aixd permet utilitzar la radioactivitat per estimar I'antiguitat dels materials que
contenen substancies radioactives.

Contextos on es poden construir aguestes idees clau

La regularitat en les propietats de les substancies naturals que trobem a la natura i les discussions que van tenir els
cientifics del segle xix per acabar construint la taula periodica tal com la coneixem actualment. El primer congrés
internacional de la historia a Karlsruhe.

L’abundancia de substancies elementals i compostos quimics al planeta Terra, els éssers vius i I'univers, I'escassetat
de recursos per al desenvolupament tecnologic il-limitat, la problematica amb els metalls critics per als components
electronics.

Les reaccions nuclears a la natura i a la tecnologia. Els avantatges i els inconvenients de les centrals nuclears (és
una energia verda?) i el risc de les armes nuclears. Els accidents de Txernobil i Fukushima.

La datacio de restes organiques en paleontologia i arqueologia amb C14. Les aplicacions mediques de la radiacio,
el PET/TAC, la gammagrafia o prova de contrast, la radioterapia i les diferencies amb altres tractaments “naturals”.
El matrimoni Curie i la seva recerca. L'Us del MiniPix per a la deteccié de radiacions en la nostra vida quotidiana.

L’ENLLAC QUIMIC | EL LLENGUATGE QUIMIC

Els sabers que apareixen al curriculum

FQ13M7. Valoracio de les aplicacions dels principals compostos quimics, la seva formacio i les seves propietats
fisiques i quimiques, aixi com I'expressié de la quantitat de matéria.

FQ13M8. Us adequat d’'un llenguatge cientific comt i universal a través de la formulacié i la nomenclatura de
substancies simples, ions monoatomics i compostos binaris més freqiients mitjancant les regles de nomenclatura de
la IUPAC.

Idees clau que cal assegurar que ja estan construides

La matéria esta formada per particules, que sén massa petites per veure’s directament a través d’un microscopi, i
ens les hem d’imaginar.

La ciéncia s’encarrega de posar noms a les substancies, per poder saber amb precisié de quina substancia esta
format cada material. Cada substancia té una formula quimica definida i un nom Unic a tot el mon.

Les substancies pures estan formades per un Unic tipus de particules (totes iguals), i les mescles estan formades per
substancies diferents entre elles. Al seu torn, les substancies pures poden ser elementals 0 compostes.

Idees clau que es poden construir relacionades amb aquests sabers a 1r, 2n i 3r d’ESO

Les particules (atoms, ions i molécules) poden enllagar-se entre elles. Aquestes estructures poden ser molécules
petites de pocs atoms, molécules grans compostes per desenes o centenars d’atoms, o grans xarxes compostes per
milers o milions d’atoms. Aquests enllagos entre atoms es creen i es destrueixen a través de canvis quimics o de
dissolucions.

La forma que tenen els atoms d’enllagar-se entre ells sempre segueix unes regles concretes i fa que la proporcié
d’atoms diferents dins d’'un mateix compost sempre sigui la mateixa. La quimica s’encarrega no només de saber
quina és la composicié d’elements d’'un compost, sind també de saber quina és la proporcié d’aquests elements.

Comprendre I'estructura d’'un compost implica saber de quins atoms esta fet, en quina proporcié i com s’enllacen
entre ells (quina forma). Aquesta estructura es pot representar amb diferents llenguatges: des del punt de vista grafic
podem representar visualment la disposici6 dels atoms i els enllacos entre ells; des del punt de vista simbolic podem
expressar I'estructura d’'un compost amb el simbol quimic de cada element i els subindexs que en marquen la
proporcid, i textualment podem escriure’n el nom quimic seguint les regles establertes per la IUPAC combinant el
nom dels atoms que conté i afegint-hi prefixos i sufixos.

Les regles sintactiques per traduir entre aquestes diferents formes de representar I'estructura d’'un compost (grafica,
simbodlica i textual) sén molt precises i sistematitzades per evitar confusions i errors, i és el que popularment

39



Sabers, idees clau i contextos a I'educacio cientifica de TESO

s’anomena formulacié. Les regles de la formulacié sén més complexes a mesura que I'estructura del compost que
es vol representar és més complexa.

Quan anomenem compostos ionics, el llenguatge més utilitzat és la nomenclatura de Stock i, en segon lloc, la
nomenclatura sistematica (de prefixos).

El mol, com a unitat del sistema internacional per a la quantitat de substancia, facilita la relacié entre la massa

mesurable i 'enorme quantitat de particules invisibles com els atoms, amb la qual cosa és clau per a treballs practics
en el laboratori.

* Tot i que en el saber FQ13M7 s’esmenta “la formacié dels compostos quimics”, totes les idees clau sobre reaccions
quimiques estan dins el bloc “El canvi”.

Contextos on es poden construir aguestes idees clau

La composicié dels aliments i d’altres productes quotidians (higiene, neteja, bellesa, artesania...) a través de la
interpretacio d’etiquetes i informacié comercial: aliments, aigua embotellada, medicaments, cosmetics, etc.

L’4s de nomenclatura quimica a les xarxes socials i als mitjans de comunicacié i I'is fraudulent de la nomenclatura
quimica: estafes, pseudociencies, receptes miraculoses com 'MMS, publicitat enganyosa, etc.
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L’energia a 1r, 2ni 3r ’ESO

Dins de I'apartat de sabers curricular de “L’energia a 1r, 2n i 3r dESO” s’inclouen sabers que pertanyen a diferents
branques de la fisica, no només la termodinamica, sindé també la fisica ondulatoria o I'electromagnetisme. El motiu
d’incloure’ls en un mateix apartat possiblement és degut al fet que tant els fenomens ondulatoris com els térmics o els
eléctrics tenen en comu que s’hi donen canvis i transferéncies d’energia rellevants des del punt de vista de la fisica. Ara
bé, en realitat també es donen canvis d’energia en les interaccions mecaniques o en les interaccions quimiques, i
aquestes si que s’han agrupat curricularment en altres apartats. Com a docents de ciéncies, seria interessant no perdre
de vista la idea que I'energia és una mirada transversal als fendmens naturals i tecnologics, ja que permet no només
interpretar, siné també comparar fendmens térmics, eléctrics, mecanics, quimics i inclis també molts altres fenomens
biologics i geologics, i fer-hi equivaléncies. Per exemple, entendre la generacio d’electricitat des d’'una cadena energética
implica no només entendre com la turbina fa moure el generador, sin6 també com els éssers vius han capturat durant
milions d’anys I'energia del Sol (ara emmagatzemada en els combustibles fossils, cada cop més escassos), 0 com
I'energia hidroeléctrica s’explica a través de la transferéncia perpétua d’energia del Sol a la superficie de la Terra, entre
d’altres.

Més enlla d’aquesta apreciacio, i per tal de poder treballar de manera operativa amb els sabers curriculars, els hem
agrupat en quatre blocs: “La transferéncia i la conservacio d’energia”, “El so, la llum i la seva propagacié”, “Calor i
temperatura” i “Electricitat”.

LA TRANSFERENCIA | LA CONSERVACIO D’ENERGIA

Els sabers que apareixen al curriculum

FQ13E1. Formulacié de qgliestions i hipotesis sobre I'energia, les manifestacions i les propietats per a I'elaboracio
d’explicacions amb relacié als processos de canvi.

FQ13E2. Raonament dels aspectes energétics associats a canvis fisics i els canvis quimics i la seva identificaci6 en
fendmens quotidians.

FQ13ES5. Disseny i comprovacio experimental d’hipotesis relacionades amb I'is domeéstic i industrial de I'energia en
les diferents formes i les seves transferencies i transformacions.

FQ13ES6. Elaboracié fonamentada d’hipotesis sobre el medi ambient i la sostenibilitat a partir de les diferéncies entre
fonts d’energia renovables i no renovables i el seu contrast amb dades reals i la presa argumentada de decisions.

Idees clau que cal assegurar que ja estan construides

Els objectes i els sistemes materials del mén poden guanyar o perdre energia quan en canvien el moviment, la
temperatura, 'altura, la compressio, etc.

Existeixen diferents fonts de les quals es pot obtenir energia. Alguns recursos energétics sén renovables, com els
que es produeixen mitjancant el vent, les onades, la llum del Sol i les marees, i d’altres sén no renovables, com els
que provenen de la combustié de combustibles fossils (petroli, gas i carbd) o de I'energia nuclear.

La crema de combustibles fossils és el principal causant de I'escalfament global degut a I'emissi6 de gasos d’efecte
hivernacle.

Idees clau que es poden construir relacionades amb aquests sabers a 1r, 2n i 3r I’ESO

L’energia no és una substancia material, sind un concepte abstracte que fem servir per seguir la pista dels canvis a
la natura. En tots els canvis, els objectes o els sistemes guanyen o perden energia i, en fer-ho, guanyen o perden la
capacitat de provocar nous canvis al seu voltant.

L’energia es pot classificar de moltes maneres: segons I'origen de la seva font, segons I'is que en fem o segons el
tipus de sistemes al qual I'associem. Ara bé, la manera més comuna de classificar-la cientificament és segons si és
energia cinética (en moviment) o potencial (emmagatzemada). Per exemple, I'energia térmica és un subtipus
d’energia cinética (del moviment de les particules d’'un material) i 'energia quimica és un subtipus d’energia potencial
(emmagatzemada en els enllagos quimics de les particules del material).

Els canvis sempre van emparellats: hi ha algun element o sistema que guanya energia i algun altre element o sistema
que en perd (encara que a vegades el segon element sigui simplement I'entorn). Aixd ens permet pensar en la
transferéncia: tot i no ser una substancia, podem imaginar que I'energia s’ha transferit d’'un element a un altre. Quan
tenim diversos canvis un darrere I'altre parlem de “cadenes energétiques”.

La rapidesa amb que es dona la transferéncia és la poténcia. La poténcia en si mateixa no ens permet saber quanta

energia s’ha transferit en total, sind que cal saber alhora com de rapid s’ha transferit i quant de temps s’ha transferit
energia.
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A mesura que I'energia es transfereix d’'un sistema a un altre en una cadena energetica, disposem de menys energia
atil per produir nous canvis, per la qual cosa es diu que I'energia es degrada i/o es dissipa de manera espontania i
irreversible. Ara bé, si poguéssim quantificar la quantitat total d’energia d’un sistema que estigués totalment aillat de
I'exterior, 'energia seguiria essent la mateixa.

Al mon els recursos energeétics son limitats. La principal font d’energia és el Sol, que transfereix constantment nova
energia a la Terra (que aprofitem a través del vent, el moviment de l'aigua o la il-luminacié). Ara bé, el consum
energetic actual al moén es basa principalment en I'energia provinent del Sol emmagatzemada durant milions d’anys
en forma de combustibles fossils, i el ritme amb qué consumim aquesta energia emmagatzemada al subsol no es pot
sostenir en el temps per la finitud d’aquests recursos.

Contextos on es poden construir aguestes idees clau

Les fonts d’energia en els ambits local i global, els sistemes d’aprofitament dels recursos energétics i el seu
aprofitament tecnologic, la seva evolucié historicotecnologica i els impactes en les maneres de viure i relacionar-nos.

Els conflictes associats al consum energetic (des de les guerres pel petroli fins a la pobresa energetica), 'escassetat
de recursos energetics i la necessitat d’'una transicié energeética justa, segura i sostenible. Les noves fonts d’obtencio
d’energia del futur i el debat entre tecnooptimisme i decreixement.

El cami de I'energia i les cadenes energétiques en processos quotidians de tota mena: nutricié, esports, parcs
d’atraccions, transports, indistria, etc. Els ginys divertits com ara la maquina de Rube Goldberg, les reaccions en
cadena aplicades al joc i a I'espectacle. El debat historic sobre la maquina del moviment perpetu.

Els usos fraudulents del terme energia en la publicitat, en les estafes i en les pseudociéncies, les energies mistiques
i miraculoses.

EL SO, LA LLUM | LA SEVA PROPAGACIO

Els sabers que apareixen al curriculum
FQ13E3. Experimentacié amb materials d’Us quotidia de fendomens de transferencia d’energia en forma de llum i so.
Idees clau que cal assegurar que ja estan construides

Tant el so com la llum s’originen en una font emissora i es propaguen per I'espai allunyant-se’'n. Les persones i altres
animals podem percebre la llum i el so amb els sentits (vista i oida, respectivament) quan aquesta llum o aquest so
que prové d’una font arriba als nostres organs, ja sigui directament o bé després d’haver-se reflectit en altres objectes.
Es a dir, una cosa es pot “veure” quan la llum emesa o reflectida entra a I'ull. Una cosa es pot “sentir” quan les seves
ones sonores entren a l'orella.

La llum es propaga en linia recta, i imaginem aquesta propagacio a través de rajos. Hi ha objectes que deixen passar
més o menys la llum i també hi ha materials que reflecteixen la llum en la seva superficie o que en modifiquen la
direccio (per exemple, concentrant-la com una lupa).

El so també es propaga en linia recta, perd només si hi ha un mitja material perque ho faci. Hi ha materials que aillen
meés el so, sobretot si sGn porosos i esponjosos.

La llum viatja molt més rapid que no pas el so.

A part d’existir lums més o menys brillants i sons més o menys forts, també existeix llum de colors diferents i sons
de tonalitats diferents (més aguts o més greus).

Idees clau que es poden construir relacionades amb aquests sabers a 1r, 2n i 3r ’ESO

El so, la llum i altres ones (com les ones sismiques) tenen en comU que s6n pertorbacions que es propaguen a través
de I'espai (a vegades, en una dimensid; a vegades, en dues o tres dimensions). Quan es propaguen, transporten
energia i informaci6, perd sense transportar matéria (és a dir, no hi ha res material que es desplaci amb la
pertorbacio).

A diferencia de la llum, el so i altres ones mecaniques necessiten un medi material per propagar-se, ja que la
pertorbacié consisteixen en l'oscil-lacié de les particules microscopiques que conformen el medi de propagacié

(raigua, l'aire, el terra, etc.).

Totes les ones, incloent-hi el so i la llum, es poden descriure segons I'amplitud (com d’intensa és 'ona), la freqiiéncia
(com de rapid vibra la pertorbacio) i la velocitat de propagaci6 (com de rapid es propaga). Les dues primeres depenen
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de la font que les genera, pero la velocitat només depén del medi en qué es propaga. Els medis més compactes
(normalment, solids) propaguen el so més rapid que els menys compactes (com l'aire).

Durant la propagacio, les ones interactuen amb la matéria. Quan es troben un canvi de medi, es poden produir
fendmens de reflexio (I'ona torna en sentit contrari) i de refraccio (I'ona es desvia). A més, el medi sempre absorbeix
part de I'energia durant la propagacio; per tant, 'ona s’esmorteeix amb la distancia.

A part dels sons que podem sentir amb I'oida i de la llum que podem veure amb els ulls, existeixen altres llums i sons
de major o menor freqiiéncia que es poden detectar amb altres aparells: els infrasons i els ultrasons, i la llum infraroja

(IR) i la ultraviolada (UV). L’emissio, I'absorci6 i la reflexié de la llum IR i UV permeten explicar molts fenomens
atmosferics, com la capa d’0z6 o I'escalfament global produit per gasos d’efecte hivernacle.

Contextos on es poden construir aguestes idees clau
Els fendmens sismics, la seva deteccid i la seva prevencié.

Els instruments musicals, la generaci6 de sons naturals i sintétics, els problemes d’audicio, la contaminacié acustica
o la insonoritzaci6 i el condicionament acustic d’espais.

L’audicié dels animals, els “mosquitons”, la perdua de freqgliéncia auditiva amb I'edat, els ultrasons i els infrasons dels
animals.

Els aparells optics: microscopi, telescopi, lupa, ulleres, lentilles, etc.

Les ombres, el color dels objectes, les malalties oculars com la hipermetropia, la miopia o el daltonisme, els fenomens
optics com I'arc de Sant Marti, les propietats termiques dels objectes segons el color.

Les il-lusions dptiques, els hologrames, els projectors, el cinema i la fotografia.

La llum IR i lallum UV i la seva interaccié amb els gasos atmosferics.
CALOR | TEMPERATURA

Els sabers que apareixen al curriculum

FQ13E4. Representaci6 i interpretacié de grafics de temperatura-temps en processos d’escalfament i refredament i
en els canvis d’estat.

FQ13E7. Analisi i aplicacio dels mecanismes i efectes de la transferéncia i conduccié de calor sobre els sistemes
materials (fluids i solids), I'assoliment de I'equilibri térmic, en situacions quotidianes i de rellevancia ambiental i social.

Idees clau que cal assegurar que ja estan construides

La matéria pot estar en estat solid, liquid o gasds. L'escalfament o el refredament de la matéria pot provocar canvis
en les seves propietats, i a vegades canvis en el seu estat d’agregacié (principalment, fusié, evaporacio, condensacio
o solidificaci6). A grans trets, cada substancia té associada una temperatura en la qual canvia d’'un estat a un altre.

En els canvis d’estat, la quantitat de matéria és sempre la mateixa, ja que la matéria no pot apareixer del no-res ni
desapareixer.

La materia esta formada per particules, que s6n massa petites per veure-les directament a través d’'un microscopi, i
ens les hem d’'imaginar.

Idees clau que es poden construir relacionades amb aquests sabers a 1r, 2n i 3r ’ESO
Tot i que sovint es confonen, temperatura, calor i energia calorifica son tres conceptes ben diferents.

La calor no és un tipus d’energia com a tal, siné6 un mecanisme de transferencia d’energia que es dona quan
interactuen dos cossos a temperatures diferents. La calor es pot quantificar com la quantitat d’energia que guanya o
perd un cos i sempre equival a I'energia que perd o guanya un segon cos i cal sumar o restar la que es dissipa a
I'entorn.

Quan un cos guanya o perd energia per calor, poden passar dues coses: o bé que s’escalfi o es refredi, o bé que en
canvii 'estat d’agregacié. Tanmateix, si la substancia és pura, mai no poden passar les dues coses alhora. Per
exemple, si un glago es va fonent, rep calor, perd no s’escalfa, ja que I'energia rebuda o extreta s’utilitza només per
fer el canvi d’estat.
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Existeixen diferents mecanismes per transferir energia per calor entre dos sistemes: o bé per contacte directe entre
aquests dos sistemes (conduccid), a través d’un fluid intermedi com 'aigua o I'aire que es mou transferint energia
d’un sistema a I'altre (conveccid), o bé a través de I'emissié de radiaci6 per part del cos més calent, que I'absorbeix
el cos més fred (radiacio).

L’efecte en el canvi de temperatura o d’estat d’'un cos quan guanya o perd energia en forma de calor depéen de dos
factors: la quantitat de matéria (com més massa, més petit sera el canvi) i la resisténcia que ofereix el material a
canviar de temperatura. En els canvis de temperatura aquesta resistencia dels materials és la calor especifica.
Diferents calors especifiques fan que en la vida quotidiana alguns materials s’escalfin i es refredin més rapid d’altres,
i també que quan els toquem tinguem la sensacié que estan més calents o més freds.

* En aquest saber com a tal no fem servir les idees clau sobre el comportament de les particules submicroscopiques,
ja que aquestes idees van associades al bloc “El model corpuscular de la matéria”.

Contextos on es poden construir aguestes idees clau

Els fendmens térmics que es donen a la cuina (per qué les paelles estan fetes de metall, pero els manecs estan fets
de plastic o fusta?), la cocci6 dels aliments (la diferéncia entre bullir amb aigua o fregir amb oli els aliments), etc. La
diferéncia entre la cuina d’induccid, la de vitroceramica i la de gas.

L’aillament térmic de la llar, la roba que vestim en cada época de I'any, la regulacié térmica que trobem en la diversitat
de formes de vida a la Terra, etc.

La sal en carreteres amb risc de glagades, les glaceres, la neu artificial, etc.

ELECTRICITAT

Els sabers que apareixen al curriculum

FQ13E8. Realitzacio d’experiments relacionats amb la naturalesa eléctrica de la matéria, i comprovacio i interpretacio
de les propietats conductores dels materials.

FQ13E9. Disseny, muntatge i analisi de circuits eléctrics elementals, tant en un entorn fisic com simulat.

FQ13E10. Analisi critica dels diferents processos d’obtencié d’energia electrica, per desenvolupar consciéncia sobre
la necessitat de I'estalvi energetic i la conservacio sostenible del medi ambient i la societat.

Idees clau que cal assegurar que ja estan construides

La matéria esta formada per particules, que sén massa petites per veure-les directament a través d’un microscopi, i
ens les hem d’imaginar.

Existeixen materials conductors eléctrics i materials aillants.

Perqueé pugui circular electricitat en un circuit, cal una font connectada a un conjunt de cables i altres elements que
han de conformar un circuit tancat.

La brillantor d’'una bombeta esta relacionada amb la quantitat d’electricitat que hi circula.
Idees clau que es poden construir relacionades amb aquests sabers a 1r, 2n i 3r I’ESO

La matéria esta formada per carregues positives i carregues negatives. Les carregues del mateix signe es repel-leixen
i tendeixen a separar-se el maxim possible entre elles, i les de signe contrari s’atrauen. La matéria pot guanyar o
perdre carregues negatives.

Segons el tipus de material, aguestes carregues es mouen amb més o menys llibertat. En els materials conductors
les carregues negatives poden desplacar-se lliurement i tendeixen a repartir-se per la superficie del material. En els
semiconductors només poden desplacar-se de maneres particulars (com ara només en un sentit). En els aillants les
carregues estan fixes, perd poden reorganitzar-se (polaritzant-se) o carregar-se parcialment per fregament.

En un circuit, la font tendeix a fer moure les carregues eléectriques, i la resta dels elements s’oposen a aquest
desplacament. La intensitat del corrent eléctric resultant és proporcional a 'empenta que fa la font (que es quantifica
amb el voltatge) i inversament proporcional a la resisténcia dels elements del circuit. Els elements en série dificulten
el pas de corrent, mentre que les ramificacions en paral-lel faciliten aquest circuit.

Per tenir una font que generi voltatge en un circuit es pot fer servir una reaccié quimica (com en una pila), una

excitacié luminica dels electrons dins un material semiconductor (com a les plaques solars) o el moviment relatiu
entre un imant i una bobina (induccié electromagnetica). Alhora, i de manera inversa, un corrent eléctric pot servir
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per generar una reaccié quimica (com les bateries recarregables), per generar llum dins un semiconductor (en un
LED), o per generar el moviment d’'un imant (en un motor eléctric).

Contextos on es poden construir aguestes idees clau

L’evolucié historica de [I'electricitat, el magnetisme i I'electromagnetisme, la segona revolucié industrial, el
funcionament electromagnetic de molts transports o electrodomestics, etc.

Les propietats eléctriques dels materials, els llamps i els parallamps, les enrampades eléctriques provocades per
electricitat estatica.

La instal-laci6 eléctrica de la llar, els components eléctrics i electronics dels aparells quotidians.
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Lainteracci6é a1r, 2ni 3r d’ESO

L’apartat de sabers curriculars denominat “La interaccié a 1r, 2n i 3r d’'ESO” fa referéncia al que podem anomenar
interaccions mecaniques. Cal tenir en compte que reduir la idea d’interacci6 a la idea de forga pot ser una mica confus,
ja que també existeixen molts altres tipus d’interaccions, com les electriques (una transferéncia d’electrons per
descarrega), les termiques (un escalfament provocat per una font de calor), les luminiques (la reflexié de la llum en una
superficie), etc. Aixi, 'anomenada mecanica newtoniana tradicionalment s’estructura en dos grans blocs: d’'una banda,
el moviment i, de l'altra, les forces. Parlem de moviment quan ens centrem en la descripcié del moviment dels objectes
al llarg del temps sense tenir en compte les forces que causen els canvis en aquest moviment, mentre que parlem de
forces quan analitzem com interactuen els objectes entre ells i quina es la forga resultant d’aquestes interaccions.
Evidentment, en la resoluci6é de problemes numerics sovint aquestes dues mirades es complementen (ja que a partir de
les forces que actuen sobre un cos se’n pot determinar I'acceleracié i des d’aqui caracteritzar-ne el moviment), pero les
hem volgut separar, ja que considerem que cadascuna porta associat un conjunt propi d’'idees clau que convé identificar
i diferenciar clarament.

EL MODEL DE DESCRIPCIO DEL MOVIMENT

Els sabers que apareixen al curriculum

FQ13IN1. Predicci6 de les caracteristigues fonamentals del moviment dels objectes a partir dels conceptes de la
cinematica, per formular hipotesis sobre valors futurs d'aquestes magnituds, mitjancant I'is del calcul numeric
elemental, la interpretacio de grafiques i el disseny, muntatge i analisi d’activitats experimentals com a eines de
contrast de les hipotesis relacionades amb el moviment dels objectes

Idees clau que cal assegurar que ja estan construides

Els cossos es mouen de moltes maneres diferents: pel que fa a la forma de moure’s (en linia recta, en zig-zag, fent
voltes, etc.), a la direcci6 (cap endavant i cap enrere, d’un costat a un altre) i a la velocitat (rapid, lent).

La manera com veiem el moviment dels objectes esta condicionada pel nostre propi moviment i aix0 provoca
moviments aparents (veiem com el Sol es mou al cel perqué el veiem des de la Terra, que gira sobre ella mateixa).

Idees clau que es poden construir relacionades amb aquests sabers a 1r, 2n i 3r I’ESO

Un objecte es mou quan canvia de posicio respecte a un altre objecte. EI moviment de qualsevol objecte sempre es
descriu respecte a un altre objecte o sistema de referéncia. Encara que sembli que hi ha un punt de referéncia “bo”
o “natural” (el terra, I'andana del tren, el voral de la carretera, etc.), en realitat tot es mou respecte a altres objectes.
Aix0 vol dir que, encara que des d’un sistema de referéncia diguem que un objecte esta aturat, respecte a un altre
es mou, i que no hi ha res que pugui estar en repos “absolut”.

Els moviments reals de la natura s6n extremadament complexos, pero per poder estudiar-los des de la fisica gairebé
sempre se simplifiquen suposant que cada cos és una particula puntual que es mou en linia recta i amb una certa
regularitat. Aquests moviments rectilinis es poden caracteritzar segons dos elements: si s’acosten o s’allunyen al punt
des d’on els observem (cosa a la qual associem velocitat positiva o negativa) i si es mouen tota I'estona igual o van
cada cop més rapid o més lent (cosa a la qual associem velocitat constant o velocitat variable).

Quan la velocitat és variable, fem servir la idea d’acceleracié per definir com de rapid canvia la velocitat. Si aquesta
acceleraci6 és constant, diem que el moviment és uniformement accelerat.

Els moviments es poden representar de moltes maneres, perd el més comu és representar la posicié d’un objecte en
funcioé del temps, i aixd es pot expressar o bé amb equacions o bé amb grafics matematics. En les equacions del
moviment, la posici6 i el temps son els valors que varien, mentre que la resta dels parametres sén constants i depenen
del tipus de moviment (la posicid inicial, la velocitat inicial i 'acceleracio). En els grafics matematics, el pendent de la
grafica x-t permet expressar la velocitat.

Contextos on es poden construir aquestes idees clau

El moviment de vehicles, la conduccié segura (el paper del cinturd, el temps de reaccid), els accidents de transit, etc.

L’analisi del moviment en tota mena d’esports: caminar, cérrer, navegacio, monopatins, la velocitat i la trajectoria de
les pilotes, etc. Els parcs d’aventures i els parcs d’atraccions.

El moviments dels planetes, el moviment dels astres al cel, els satél-lits i el GPS.
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EL MODEL DE FORCES

Els sabers que apareixen al curriculum

FQ13IN2 Diferenciacio dels efectes de les forces, com a agents del canvi tant a I'estat de moviment o el de repos
d'un cos, aixi com productores de deformacions, amb els canvis que produeixen en els sistemes sobre els quals
actuen

FQ13IN3 Descripcioé dels efectes de les forces a partir d’observacions de fendmens quotidians o de situacions
simulades en el laboratori

FQ13IN4 Aplicacié de les lleis de Newton per entendre com es comporten els sistemes materials davant 'accié de
les forces i predir-ne els efectes en situacions quotidianes i de seguretat viaria.

FQ13INS5 Identificacié i comparaci6 de les propietats elastiques dels materials i relacié amb la seva utilitzacio.

Idees clau que cal assegurar que ja estan construides

Les coses es mouen de moltes maneres diferents, pel que fa a la forma de moure’s (en linia recta, en zig-zag, fent
voltes, etc.), a la direccié (cap endavant i cap enrere, d’'un costat a un altre) i a la velocitat (rapid, lent).

Les empentes o estirades que fem sobre els objectes provoquen canvis en el seu moviment. Hi ha objectes que costa
molt més fer moure que d’altres, segons com de grans o pesats sén, o com d’enganxats estan a altres objectes.

Tots els objectes al nostre voltant tendeixen a caure cap a baix perqué la gravetat els empeny i per evitar que caiguin
s’han d’aguantar sobre la taula, sobre el terra 0 amb qualsevol altre element.

Les forces poden ser de contacte directe, a través d’elements intermediaris (com cordes o cadenes) o a distancia
(interaccions electriques i magnétiques).

Idees clau que es poden construir relacionades amb aquests sabers a 1r, 2n i 3r I’ESO

Les forces sén la manera que té la fisica per explicar les interaccions entre objectes que poden provocar canvis en
el moviment o en la forma dels cossos. Les forces no es “tenen”, sind que es fan i es reben alhora, de manera que
guan dos objectes interactuen entre ells fan i reben forga alhora, sempre amb la mateixa intensitat, perd cada objecte
la rep en sentit contrari de 'altre.

Els objectes que interactuen fent i rebent forga poden estar en contacte (com quan empenyem un objecte fent que
llisqui sobre el terra) o a distancia (com la forgca que fa un imant sobre un clau de ferro).

Les forces en si mateixes no provoquen el moviment dels objectes, sind que provoguen canvis en el moviment dels
objectes que reben les forces. Quan sobre un objecte no hi ha forces o les forces es cancel-len entre elles, aquest
objecte manté el seu estat de moviment constant i rectilini.

Quan un objecte rep diverses forces (en la mateixa direccio o en direccions diferents), és com si hi hagués una Unica
forca resultant que és una combinacid de totes les altres, i aixd provoca canvis o bé en la rapidesa amb qué es mou
('objecte pot passar a moure’s més de pressa o més lent), en la direcci6 del moviment (provocant girs o oscil-lacions),
pero també en el moviment relatiu d’una part del cos respecte a I'altra (provocant deformacions o trencaments).

Els efectes d’'una o diverses forces sobre un cos poden ser molt diferents entre ells: com més gran sigui la for¢ca
resultant que rep un objecte, més gran sera el seu canvi de moviment o la seva deformacié. Com més gran sigui la
seva massa, menys influéncia tindra aquesta forga resultant sobre el canvi del moviment del cos, i com més rigid
sigui, menor sera la seva deformacié provocada per aquesta forca.

Les deformacions sobre els cossos poden ser plastiques (es mantenen un cop que deixa d’actuar-hi la for¢a) o
elastiques (quan els cossos recuperen la seva forma original quan deixa d’actuar-hi la forga).

La gravetat de la Terra atrau qualsevol objecte cap al seu centre, i la forca amb qué ho fa —el pes— és proporcional
a la mateixa massa dels objectes. Aixo fa que la massa i el pes sovint es confonguin.

La gravetat és el que permet que en cada punt de la superficie de la Terra parlem d’un eix vertical diferent a qualsevol
altre punt, independentment de la latitud o la longitud. Els objectes que només estan sotmesos a la forca de la gravetat
o bé cauen accelerant cap al centre de la Terra o bé orbiten, pero les lleis fisiques que expliquen els dos moviments
son les mateixes.
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Contextos on es poden construir aguestes idees clau

Els esports i I'activitat fisica, les empentes i les estirades a I'esport, el joc de les cordes, els gronxadors, els esports
de risc (el salt de pont, les tirolines, el parapent, etc.), les atraccions de fira.

Les mesures de seguretat, com el cinturo, I'arnés o el casc.

Les maquines simples en la construccié i en els ginys historics i actuals.
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El canvi 1r, 2n i 3r d’ESO

Igual com succeeix amb interaccio, canvi és un terme molt ampli i divers de la fisica i la quimica, i que engloba dominis
fenomenologics molt diferents. Ara bé, el significat que es dona a aquest apartat curricular gira entorn de la idea de canvi
“quimic” i les reaccions quimiques més comunes al nostre entorn. Tanmateix, per parlar de canvi quimic cal comprendre
la diferencia fonamental amb els canvis fisics, i d’aqui que proposem un primer bloc anomenat “Canvi i conservacié en
els sistemes materials”. Seguidament, en un segon bloc agrupem els sabers entorn del “model de canvi quimic”, i en un
tercer bloc agrupem els sabers sobre cinética quimica, que, si bé podria considerar-se un submodel de canvi quimic,
compta amb algunes regles del joc particulars que també podem expressar en forma d’idees clau.

CANVI | CONSERVACIO EN EL SISTEMES MATERIALS

Els sabers que apareixen al curriculum

FQ13CALl. Analisi dels diferents tipus de canvis que experimenten els sistemes materials per relacionar-los amb les
causes que els produeixen i amb les conseqiiéncies que tenen.

FQ13CA2. Diferenciaci6 de canvis fisics i canvis quimics basant-se en evidencies experimentals i en el concepte de
substancia.

Idees clau que cal assegurar que ja estan construides

Els objectes i els elements naturals del mén estan fets de materials molt diferents (argila, tela, paper, etc.), i aixo fa
gue tinguin propietats fisiques també molt diferents (color, mida, forma, pes, textura, flexibilitat, etc.).

La materia pot estar en estat solid, liquid o gasos. L'escalfament o el refredament de la matéria pot provocar canvis
en les seves propietats, i a vegades canvis en el seu estat d’agregacié. En els canvis d’estat la quantitat de matéria
és sempre la mateixa, ja que la matéria no pot apareixer del no-res ni desaparéixer.

Idees clau que es poden construir relacionades amb aquests sabers a 1r, 2n i 3r I’ESO

La materia esta formada per particules, que s6n massa petites per veure-les directament a través d’'un microscopi, i
ens les hem d’imaginar.

En alguns canvis les substancies que hi ha al principi i al final sén les mateixes (canvis fisics), mentre que en altres
canvis les substancies finals son diferents de les inicials (canvis quimics) i es poden observar canvis en el color, I'olor,
etc.

Els sistemes materials poden experimentar molts tipus de canvis, que tenen a veure amb el seu estat, la seva
composicio, la seva temperatura, la seva configuracio eléctrica, el seu estat de moviment, etc. A grans trets, aquests
canvis es poden classificar segons si son canvis fisics (de manera que es conserven les substancies i, per tant, les
particules que les formen) o canvis quimics (de manera que les substancies finals sén diferents de les inicials i, com
a resultat, les particules també so6n diferents, ja que es reordenen els atoms que les formen).

Quan es produeix qualsevol canvi en un sistema tancat, independentment de si és un canvi fisic o un canvi quimic,

sempre es conserva la quantitat de matéria: el nombre d’atoms que hi ha abans i després es manté. Si el sistema
esta degudament tancat i no hi entra ni en surt matéria, la massa inicial i la final so6n la mateixa.

Contextos on es poden construir aguestes idees clau
La conservacié dels aliments en diferents contextos (a I'aire lliure, dins del frigorific, envasats al buit, etc.). Els
components d'un aliment o d’'una substancia quotidiana ('aigua embotellada és aigua pura?; com podem diferenciar
la sal i el sucre sense tastar-los?).
Les mescles i la separacido de mescles a la cuina (aliments), a I'art (pigments), a la construcci6 (aliatges) o en
tematiques ambientals, com ara en el tractament de residus, el tractament d’agents contaminants o infecciosos a

I'aire, al sol o a I'aigua, el funcionament de depuradores i potabilitzadores.

La reversibilitat dels canvis fisics o quimics a través del reciclatge i el reaprofitament d’objectes i materials.
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MODEL DE CANVI QUIMIC

Els sabers que apareixen al curriculum

FQ13CAS3. Interpretacié de les reaccions quimiques a escala macroscopica i submicroscopica per explicar les
relacions de la quimica amb el medi ambient, la tecnologia i la societat.

FQ13CA4. Cerca de similituds i diferéncies entre processos en els quals intervenen acids i bases, oxidacions i
formacions de precipitats i interpretacio de les propietats de les substancies que intervenen en contextos quotidians
i d’actualitat.

FQ13CAS5. Aplicacio de la llei de conservacio de la massa i de la llei de les proporcions definides, per utilitzar-les com
a evidencies experimentals, i interpretacio sobre la base del model atomic-molecular de la materia.

Idees clau que cal assegurar que ja estan construides

La materia esta formada per particules, que sn massa petites per veure-les directament a través d’'un microscopi, i
ens les hem d’imaginar.

En alguns canvis les substancies que hi ha al principi i al final s6n les mateixes (canvis fisics), mentre que en altres
canvis les substancies finals sén diferents de les inicials (canvis quimics) i es poden observar canvis en el color, I'olor,
etc.

La matéria pot estar en estat solid, liquid o gasés. L’escalfament o el refredament de la matéria pot provocar canvis
en les seves propietats, i a vegades canvis en el seu estat d’'agregacio. En els canvis d’estat la quantitat de matéria
és sempre la mateixa, ja que la matéria no pot apareixer del no-res ni desaparéixer.

Idees clau que es poden construir relacionades amb aquests sabers a 1r, 2n i 3r ’ESO

En qualsevol reacci6é quimica les substancies que fan de reactius interaccionen per formar noves substancies que
s6n el producte de la reaccio, i els elements que les componen es combinen de maneres diferents de com estaven
al principi, pero es conserven. En aquestes recombinacions, les propietats de les substancies noves poden ser molt
diferents de les substancies inicials.

Les reaccions quimiques es poden interpretar a tres nivells: el macroscopic (tot alld que veiem en manipular els
diferents materials), el submicroscopic (el que imaginem sobre com sén aquests materials per dins) i la del llenguatge
simbolic (que possibilita representar i comunicar les observacions i les explicacions, i que és especific de la quimica).

A escala submicroscopica, una reaccié quimica implica el trencament i la creacié d’enllagos quimics entre atoms.

Sempre que dos o més reactius es combinen per formar una substancia nova, ho fan en una relacié6 de masses
invariable, tot i que formen substancies amb un estat fisic nou (aparicié de gasos o solids). Aixo fa que encara que
tinguem grans quantitats d’'un dels reactius, la quantitat de producte que podem aconseguir depén del reactiu més
escas.

Moltes vegades els reactius que podem manipular al laboratori reaccionen amb substancies que tenen al seu voltant,
com ara I'aigua quan estan dissolts o I'oxigen que hi ha a l'aire.

Algunes substancies poden classificar-se segons com reaccionen amb l'aigua, i 'escala de pH permet classificar
aquestes substancies entre acides i basiques. Tant les substancies acides com les basiques sén potencialment

corrosives, i ho sGn més com més en els extrems de I'escala de pH es trobin.

L’oxidacio i la reduccio descriuen el traspas d’electrons entre substancies i s6n crucials en l'intercanvi energeétic de
les reaccions quimiques.

Contextos on es poden construir aguestes idees clau

Les reaccions quimiques es produeixen en I'aparell digestiu, i la regulacié del pH, a la boca o a I'estémac; I'is del
xiclet i dels antiacids digestius, I'acidesa de la pell i dels productes d’higiene corporal, etc.

Les reaccions quimiques a I'atmosfera i a la hidrosfera: la creacié de la pluja acida i els seus efectes en el medi, les
reaccions quimiques que es donen a la capa d’oz6, I'acidificacié dels oceans degut a I'increment de CO, atmosferic,

el boirum fotoquimic, etc.

La combustié en una espelma, les carboneres i la destil-lacié de la fusta. La produccié de monoxid de carboni en
calderes de gas. Els biocombustibles.
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L’oxidacio dels metalls i la seva conservacio per protegir-los de la corrosio.

El funcionament d’'una pila i la vida util d’'una pila o d’'una bateria.

Semblances i diferéncies entre els motors de combustié de carburants i les tecnologies basades en I'hidrogen.
Nutricié dels éssers vius: respiracioé cel-lular i fotosintesi, metabolisme i nutrients.

Obtenci6 de metalls a partir de minerals, sintesi de medicaments, fabricaci6 industrial de productes quotidians com
clor i lleixiu.

ENERGIA | VELOCITAT DELS CANVIS QUIMICS

Els sabers que apareixen al curriculum
FQ13CA6. Analisi dels factors que afecten les reaccions quimiques per predir-ne I'evolucié de forma qualitativa i

valoracio de la contribucio de diversos ambits de la quimica en la resoluci6 de problemes actuals, al desenvolupament
sostenible, a la salut i el benestar i als productes quotidians.

Idees clau que cal assegurar que ja estan construides

La matéria esta formada per particules, que sén massa petites per veure-les directament a través d’'un microscopi, i
ens les hem d’imaginar.

En alguns canvis les substancies que hi ha al principi i al final sén les mateixes (canvis febles), mentre que en altres
canvis les substancies finals sén diferents de les inicials (canvis forts) i es poden observar canvis en el color, I'olor,
etc.

La materia pot estar en estat solid, liquid o gasos. L'escalfament o el refredament de la matéria pot provocar canvis
en les seves propietats, i a vegades canvis en el seu estat d’'agregacio. En els canvis d’estat la quantitat de matéria

és sempre la mateixa, ja que la matéria no pot apareixer del no-res ni desaparéixer.

Hi ha canvis que es produeixen més lentament i altres que es produeixen més rapid. Quan agitem, remenem o
escalfem un material o una substancia, podem provocar canvis més rapids.

Idees clau que es poden construir relacionades amb aquests sabers a 1r, 2n i 3r d’ESO

Perque es produeixi una reacci6é quimica cal que hi hagi un xoc efectiu entre les particules (ions o molecules), que
permeti el trencament d’uns enllagos i la creacié d’enllagos nous.

La rapidesa amb qué els reactius reaccionen canvia d’una reaccié a una altra, i també canvia al llarg de la reaccid.
Els factors que influeixen en aquesta fregliiéncia poden ser la concentracio de reactius, la pressié o la temperatura
de les substancies que reaccionen.

A més de la naturalesa dels reactius, els factors que influeixen en la velocitat d’una reacci6 son la concentracio dels
reactius, el seu grau de divisié que afecta la seva superficie de contacte, i la seva temperatura.

En les reaccions quimiques, les substancies intercanvien energia amb I'entorn, ja sigui absorbint-ne o alliberant-ne.
Contextos on es poden construir aguestes idees clau

Les variables que poden modificar la velocitat de reaccié d’una pastilla efervescent, la diferéncia entre un medicament
en pastilla o un medicament granulat.

L’escalfament o la refrigeracio d’aliments per accelerar o frenar la velocitat d’'una reaccié a la cuina.
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Les destreses cientifiques basiques a 4t ’ESO

L’apartat “Les destreses cientifiques basiques a 4t ’ESO” segueix una estructura molt semblant a la que es presenta de
1r a 3r i, per tant, hem mantingut la mateixa estructura de dos blocs: la dels sabers orientats a comprendre I'activitat
cientifica i I'experimentacid, i la que fa referéncia a la comunitat i la comunicacié cientifica.

L’ACTIVITAT CIENTIFICA | LEXPERIMENTACIO

Els sabers que apareixen al curriculum

FQADCL. Disseny del treball experimental i emprenedoria de projectes de recerca per a la resolucié de problemes
mitjancant I's de I'experimentacio i el tractament de I'error, la indagacio, la deduccid, la recerca d’evidéncies o el
raonament logico-matematic per fer inferencies valides sobre la base de les observacions i treure’n conclusions
pertinents i generals que vagin més enlla de les condicions experimentals per aplicar-les a nous escenaris
FQ4DC2. Us de diversos entorns i recursos d’aprenentatge cientific, com ara el laboratori o els entorns virtuals,
utilitzant de forma correcta els materials, les substancies i les eines tecnologiques i atenent les normes d’us de cada
espai per assegurar la conservacié de la salut propia i comunitaria, la seguretat a les xarxes i el respecte pel medi
ambient.

Idees clau que cal assegurar que ja estan construides

Investigar cientificament és la combinacié entre la recollida d’evidéncies del mon real i la construccié d’explicacions
gue donin sentit a aquestes evidéncies.

La recollida d’evidencies del mon real es fa a través de I'observacio, la comparacid, la mesura i I'experimentacio i
serveix per posar a prova les hipotesis.

La formulacié d’hipotesis i explicacions sempre ha de partir d’alld que ja se sap i que esta acceptat per la resta de
les persones cientifiques.

Els experiments cientifics son una simplificacié de la realitat i es basen a mirar el mén que ens envolta a través
d’algunes variables (els elements que poden ser mesurats i/o manipulats). Algunes variables en un experiment es
poden controlar; altres depenen de dinamiques externes a I'experiment.

En la majoria dels experiments cientifics es busca trobar la influéncia entre una o diverses variables independents i
una o diverses variables dependents.

Els experiments cientifics han de ser consistents i replicables, i les conclusions que se n’extreuen han de ser precises
i representatives de la realitat.

Els experiments cientifics han de garantir la seguretat i la integritat tant de les persones investigadores com del
conjunt de la poblaci6 i, per aixo, la ciéncia defineix normes étiques, normes de seguretat i diferents técniques que
minimitzin I'exposicid i el risc de danys i perjudicis.

Idees clau que es poden construir relacionades amb aquest saber a 4t ’ESO

El metode cientific no és Unic ni lineal, siné6 més aviat una caixa d’eines flexible, de manera que els cientifics poden
no seguir-ne totes les etapes o fer experiments adaptant-se a les necessitats de la seva investigacio.

A vegades els cientifics poden controlar les variables per estudiar-ne I'efecte sobre altres variables, pero altres
vegades aix0 no és possible per qliestions practiques o étiques i, per tant, han d’observar-ne moltes ocurréncies per
identificar patrons.

Un fet és una observacié confirmada; una inferéncia és una conclusié basada en evidéncia; una teoria és una
explicacié ben sustentada per moltes evideéncies i experiments, i una llei descriu un patr6 constant en la natura, pero
no n’explica la causa.

Un experiment no demostra una teoria per si sol. Una teoria només s’accepta quan s’obtenen els mateixos resultats
en molts experiments independents duts a terme per persones diferents i amb el consens de la comunitat cientifica.

Dins de la investigacio cientifica existeixen tradicions i metodologies diferents, pero totes tenen en comu valors com
la importancia de les evidéncies, el raonament logic i el rigor en I'argumentacio.

Totes les mesures estan afectades per errors experimentals, que s6n consequéncia d’errors sistematics i errors
accidentals. Es important presentar els resultats obtinguts juntament amb la seva incertesa.
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Contextos on es poden construir aguestes idees clau

La construccio dels sabers relacionats amb les destreses cientifiques basiques no s’han d’abordar en contextos
propis, sind dins dels contextos on es treballen la resta dels blocs de sabers (matéria, energia, interaccio i canvi).

LA COMUNITAT | LA COMUNICACIO CIENTIFICA

Els sabers que apareixen al curriculum

FQ4DC3. Us del llenguatge cientific, incloent-hi I'is adequat de sistemes d’unitats i eines matematiques basiques,
per argumentar i comunicar amb diferents entorns cientifics i d’aprenentatge.

FQ4DC4. Interpretacio i produccié d’informacié cientifica en diferents formats i a partir de diferents mitjans per
desenvolupar un criteri propi basat en les aportacions de la ciéncia a la millora de la societat.

FQA4DCS. Valoracio de la cultura cientifica i del paper de cientifics i cientifiques en les principals fites historiques i
actuals de la fisica i la quimica per a I'aveng i la millora de la societat.

Idees clau que cal assegurar que ja estan construides

Els i les cientifiques treballen en llocs molt diferents, com ara universitats, centres de recerca, industries, hospitals,
agencies governamentals, granges, empreses farmaceutiques, observatoris astronomics, expedicions en vaixell, etc.

La ciéncia moderna és molt recent i s’ha desenvolupat sobretot als paisos occidentals, pero al llarg de la historia
moltes cultures i civilitzacions han fet contribucions molt importants a la ciencia, com la civilitzacié egipcia, la Grecia
classica, el mén arab, les civilitzacions orientals o les cultures ancestrals de I'Africa i 'Ameérica.

La majoria dels cientifics coneguts sén homes blancs europeus degut al fet que les dones i les persones racialitzades
han estat minoritzades i invisibilitzades en I'ambit cientific. Tanmateix, cada vegada hi ha perfils més diversos que
treballen fent ciencia.

La comunicacié en ciéncies és tan important com els mateixos experiments. Comunicar-se cientificament permet a
les persones cientifiques posar-se d’acord en quines explicacions sén valides en cada situacid, aixi com compartir
idees, técniques i resultats obtinguts.

Les persones cientifiques es comuniquen a través de llenguatges molt diferents: el text escrit, que inclou vocabulari
cientific molt precis, les equacions matematiques, les grafiques, els diagrames i esquemes, els dibuixos, etc.

Les persones cientifiques comparteixen idees i informacié principalment a través de revistes especialitzades (en les
quals es publiquen articles de les investigacions que es fan) i de congressos (on els cientifics es troben per compartir,
discutir i consensuar). Per poder participar-hi, totes les propostes son revisades per parells amb cegament, per
garantir el rigor de la revisio.

A més de comunicar-se internament, les persones cientifiques també es comuniquen amb la resta de la societat a
través de la divulgacio i la disseminacio.

Idees clau que es poden construir relacionades amb aquest saber a 4t ’ESO

Les decisions que prenen els cientifics sobre qué investigar, com investigar i per qué investigar estan molt
influenciades pels contextos socials, politics i econdmics on viuen. Les fronteres entre qué és investigable i que no
ho és a vegades son difuses, i els cientifics internament no sempre es posen d’acord.

Les persones cientifiques s’avaluen les unes a les altres i normalment ho fan de manera andnima, per intentar vetllar
al maxim possible per I'objectivitat i el rigor. Per publicar articles en revistes cientifiques no només cal tenir bones
idees, fer bons experiments i comunicar-los bé, sin6 que també és necessari que la resta dels cientifics avaluin
positivament aquests articles.

Contextos on es poden construir aquestes idees clau

La construccié dels sabers relacionats amb les destreses cientifiques basiques no s’han d’abordar en contextos
propis, sind dins dels contextos on es treballen la resta dels blocs de sabers (matéria, energia, interaccio i canvi).
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La matéria a 4t d’ESO

L’apartat curricular de “La matéria a 4t d’'ESO” té una estructura de sabers molt semblant a la de 1r, 2n i 3r, motiu pel
qual proposem mantenir els tres blocs anteriors, i per a cadascun endinsar-nos en les idees clau més complexes.

PROPIETATS, COMPOSICIO | ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Els sabers que apareixen al curriculum

FQ4M1. Realitzacié d’activitats de naturalesa variada sobre els sistemes materials més comuns, incloent-hi
dissolucions i sistemes dispersos, per a la resolucié de problemes relacionats amb situacions quotidianes diverses.
FQ4M2. Argumentaci6 i prediccié de les propietats macroscopiques de diverses substancies (estat, conductivitat,
densitat, temperatura d’ebullicié i de fusié...) amb relacio al tipus de substancia i la seva estructura.

Idees clau que cal assegurar que ja estan construides

Les particules microscopiques que conformen la matéria estan perpetuament en moviment i en interaccié entre elles
(enllagos i col-lisions). Entremig de les particules només hi ha el buit. No hi ha cap gas ni cap liquid entremig.

La manera com les particules d’'un material es comporten i interaccionen entre elles permet explicar moltes de les
propietats observables macroscopicament d’aquest material: la temperatura a la qual es troben (com més
temperatura, més vibracio i/o moviment de les particules), el seu estat d’agregacio (en els solids es mouen menys i
estan més entrellagades, mentre que en els gasos no s’entrellacen), la seva pressié (com més pressid, més intenses
son les col-lisions entre les seves particules), la seva duresa (com més dur és un material, més forts sén els enllagos
entre les particules), la seva densitat (com més dens és un material, més grans sén les particules i/o més juntes
estan), etc. Ara bé, les particules per si mateixes no tenen temperatura, pressid, duresa ni color, sind que sén la
manera com es combinen entre elles la que determina totes aquestes propietats macroscopiques.

Les substancies simples estan formades per un Unic tipus de particules (totes iguals) i les substancies complexes
estan formades per substancies diferents entre elles. Les substancies simples es poden combinar per formar-ne de
més complexes i les més complexes es poden separar per crear-ne de més simples, mitjangant tecniques diferents
gue depenen del tipus de substancia que calgui separar.

Idees clau que es poden construir relacionades amb aquest saber a 4t ’ESO

Els canvis d’estat d’agregacié no depenen només de la temperatura de les substancies, siné també de la pressié a
la qual estan sotmeses. El punt d’ebullicié6 d’'una substancia pura pot augmentar quan la pressié és major que
I'atmosférica i pot disminuir quan la pressié és menor.

A més de substancies pures i mescles, moltes substancies a la natura estan compostes per sistemes dispersos, en
que les particules s’agrupen en diferents fases que corresponen a estats d’agregacié diferents, com ara les
suspensions de solids dins un liquid o un I'emulsié d’un gas dins un liquid. Les propietats dels sistemes dispersos no
es poden classificar només com a solids, liquids o gasos, sin6 també com una combinacié d’aquests estats.

L’estabilitat i el comportament de les mescles i dels sistemes dispersos estan influits per factors com la concentracio,
la grandaria de les particules, la pressié o la temperatura.

* Proposem les idees clau de conductivitat dins del bloc d’enllag quimic.

Contextos on es poden construir aguestes idees clau
Les mescles i la separacido de mescles a la cuina (aliments), a I'art (pigments), a la construccié (aliatges) o en
tematiques ambientals, com ara en el tractament de residus, el tractament d’agents contaminants o infecciosos a
I'aire, al sol o0 a I'aigua, el funcionament de depuradores i potabilitzadores.
La composici6 i les propietats dels materials que tenim al nostre voltant (roba, plastics, aparells electronics, aliments,
etc.), cicles de vida de materials i reciclatge. La confusi6é entorn de termes com material “sostenible” o degradable” i

I'evolucié i el canvi d’'un material en el temps

Els materials amb propietats sorprenents, la investigaci6 en ciéncia de materials i les controversies sociocientifiques
sobre materials nous.
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TAULA PERIODICA | MODELS ATOMICS

Els sabers que apareixen al curriculum

FQ4M3. Reconeixement dels principals models atomics i dels constituents dels atoms per establir la relacié amb els
avencos de la fisica i de la quimica més rellevants de la historia recent.

FQ4M4. Relacio, a partir de la seva configuracié electronica, de la distribucié dels elements a la taula periodica amb
les seves propietats fisicoquimiques més importants, per trobar-hi generalitats.

Idees clau que cal assegurar que ja estan construides

Tota la matéria que coneixem (tant al planeta Terra com en altres astres) esta composta per uns pocs elements
quimics diferents, que degudament combinats entre ells formen una infinitat de substancies diferents. Cada element
quimic té unes propietats particulars que permeten distingir-lo de qualsevol altre element quimic. Els atoms de
qualsevol element son iguals entre ells, pero diferents dels atoms de tots els altres elements.

Els elements es poden agrupar entre ells degut a la similitud entre algunes de les seves propietats: metalls molt
reactius, metalls poc reactius, no-metalls, gasos no reactius, etc. Aquestes agrupacions es poden representar a través
de la taula periodica, en la qual els elements s’expressen amb una lletra (o un conjunt de lletres), s’ordenen segons
la massa dels seus atoms, i la mateixa seqiiéncia de propietats apareix una i altra vegada a la llista.

Durant molts anys la comunitat cientifica ha investigat I'estructura de I'atom, i gracies a diferents experiments la
manera de representar I'atom ha anat canviant. Actualment, podem imaginar tots els atoms compostos per un nucli
fet de protons (carrega positiva) i neutrons (carrega negativa), que concentra gairebé tota la massa de I'atom, pero
ocupa molt poc volum, i una escorga d’electrons (carrega negativa), que ocupa molt més volum, peré amb una massa
molt més petita que el nucli.

Mentre que el nombre de protons d’'un element sempre és el mateix, el nombre d’electrons a la seva escorga pot
canviar (ions), i també difereix el nombre de neutrons (isotops). EI nombre especific de cada tipus de particules
subatomiques dins d’'un atom en determina la massa i la carrega total.

Alguns atoms sén radioactius, és a dir, els seus nucli es poden desintegrar espontaniament emetent diferents tipus
de radiaci6 i generant nous atoms més petits o inclis cadenes de desintegracié. Les substancies radioactives tenen
un ritme de desintegracié previsible i aixd permet utilitzar la radioactivitat per estimar I'antiguitat dels materials que
contenen substancies radioactives.

Idees clau que es poden construir relacionades amb aquest saber a 4t I’ESO

La recerca sobre I'estructura de la materia esta en constant evolucié, i molts experiments fets al llarg de la historia
han obligat a revisar el model d’atom, ja sigui afegint-hi detalls o canviant per complet la concepcié de I'atom. No
sempre cal utilitzar el model atdbmic més actual i sofisticat: segons el que estudiem pot ser suficient i més practic
utilitzar un model anterior més simple.

Actualment, per explicar la majoria dels fenomens i els experiments de la vida quotidiana n’hi ha prou amb imaginar
I'atom com una combinacio de protons, neutrons i electrons. Ara bé, hi ha fendmens que escapen de la nostra manera
de comprendre el mon: per explicar fendmens quantics cal imaginar I'electr6 no com una particula, sin6 com una
entitat que pot estar a diversos llocs alhora, i per explicar fendmens cosmologics i d’altes energia cal imaginar que
protons i neutrons estan alhora fets d’altres particules encara més petites, com els quarks i els gluons.

Per explicar els fenomens d’absorcio i emissio de llum, no ens serveix imaginar els electrons de I'escor¢a de I'atom
orbitant lliurement al voltant del nucli, siné6 només en uns nivells d’energia concrets, que s’omplen i es buiden
d’electrons segons com pugen i baixen de nivell quan guanyen o perden energia. El nivell on es troben els electrons
d’'un atom s’anomena configuracio electronica.

La configuracié electronica d’un atom, especialment els electrons més externs, permet saber com un atom pot
interactuar amb altres atoms. L’agrupacié dels elements de la taula periodica coincideix amb la seva configuracié
electronica: tots els atoms d’'un mateix periode (les files) tenen el mateix nombre de capes d’electrons, mentre que
cada grup d’elements (les columnes) comparteix una mateixa configuracio electronica dels electrons de la seva Gltima
capa.

Contextos on es poden construir aguestes idees clau

La historia de la fisica i la quimica del segle xx, incloent-hi els experiments més paradigmatics de Rutherford, Bohr,
Schrédinger, etc., la competicié entre potencies internacionals per dominar I'atom i les principals conferéncies de les
decades de 1910 i 1920, en que es va discutir sobre la idoneitat de cada model cientific.
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L’estudi contemporani de I'estructura de la materia: Sincrotd ALBA, CERN, acceleradors de particules, etc. El detector
MiniPix per mesurar la radioactivitat i tota mena de particules.

La relacié entre la configuracié electronica i les propietats fisiques i quimiques dels elements. Els gasos nobles. La
complexitat de la configuracié electronica de les terres rares, i el seu efecte sobre les propietats i les aplicacions
tecnologiques.

Els espectres d’emissid i absorcié de la llum visible, I'assaig a la flama, els focs artificials, els llums fluorescents i la
pirotécnia.

L’ENLLAC QUIMIC | LA FORMULACIO

Els sabers que apareixen al curriculum

FQ4M5. Valoracié de la utilitat dels compostos quimics a partir de les seves propietats en relaci6 amb com es
combinen els atoms, com a manera de reconeixer la importancia de les aplicacions de la quimica en diferents ambits.
FQ4M6. Calculs senzills utilitzant la quantitat de matéria en situacions quotidianes i d’especial rellevancia i interés,
utilitzant de manera adient el llenguatge cientific.

FQ4M7. Utilitzaci6 adequada de la formulacié i nomenclatura de compostos quimics inorganics més comuns
mitjancant les regles de la IUPAC.

FQA4M8. Introduccio a la formulaci6 i la nomenclatura dels compostos organics mitjancant les regles de la IUPAC,
com a base per entendre la gran varietat de compostos de I'entorn basats en el carboni.

* La construcci6 dels sabers associats al calculs de quantitat de matéria es duen a terme al bloc “model de reaccions
quimiques”.

Idees clau que cal assegurar que ja estan construides

Els atoms poden enllagar-se entre ells formant estructures més grans que s’anomenen compostos. Aquestes
estructures poen ser molécules petites de pocs atoms, molécules grans compostes per desenes o centenars d’atoms,
0 xarxes grans compostes per milers o milions d’atoms. Aquests enllagos entre atoms es creen i es destrueixen a
través de canvis quimics.

La manera que tenen els atoms d’enllagar-se entre ells sempre segueix unes regles concretes, i aixo fa que la
proporcié d’atoms diferents dins d’'un mateix compost sempre sigui la mateixa. La quimica s’encarrega no només de
saber quina és la composicié d’atoms d’'un compost, siné també de conéixer quina és la proporcié d’aquests atoms.

Comprendre I'estructura d’'un compost implica saber de quins atoms esta fet, en quina proporcié i com s’enllacen
entre ells (quina forma). Aquesta estructura es pot representar amb llenguatges diferents. Des del punt de vista grafic,
podem representar visualment la disposici6 dels atoms i els enllagos entre ells. Des del punt de vista simbolic, podem
expressar I'estructura d’'un compost amb el simbol quimic de cada element i els subindexs que marquen la seva
proporcié. Des del punt de vista textual, en podem escriure el nom quimic combinant el nom dels atoms que conté i
afegint-hi prefixos i sufixos.

Les regles sintactiques per traduir entre aquestes diferents formes de representar I'estructura d’'un compost (grafic,
simbolic i textual) s6n molt precises i sistematitzades per evitar confusions i errors, i és el que popularment s’anomena
formulaci6. Les regles de la formulacié sén més complexes a mesura que I'estructura del compost que es vol
representar és més complexa.

Idees clau que es poden construir relacionades amb aquest saber a 4t ’ESO

Els atoms formen enllagos quimics amb altres atoms transferint o compartint electrons, i la manera en qué ho fan
depén de la configuraci6 electronica de cada atom, especialment dels electrons més externs. Segons el tipus d'enllag
que es forma entre els atoms i I'estructura d’agregacio, les substancies es classifiquen en metal-liques, idniques,
covalents o moleculars, i aquesta classificacié permet explicar moltes de les seves propietats fisicoquimiques.

Els enllagos entre atoms en una molécula determinen les propietats de la molécula i, per tant, de la substancia. A
més del tipus d’atom i d’enllag, en les molecules grans la forma geométrica amb qué s’enllacen els atoms, la seva
polaritat i els enllagos intermoleculars (entre diferents molécules) sén especialment importants per entendre’'n el
comportament.

Els compostos organics son estructures formades principalment per atoms de carboni enllacats entre ells o amb

altres atoms (sobretot H i O, i en menor quantitat N, P i S). La manera com s’enllacen genera una amplia varietat de
substancies que son la base dels éssers vius, els plastics, els combustibles fossils i els aliments.
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Podem representar els compostos organics amb una nomenclatura en forma d’esquelet, de manera que una linia
indica un enllag covalent entre carbonis i un vertex representa un carboni saturat d’hidrogens. En molts casos, malgrat
que hi ha una sintaxi especifica per a les molécules organiques, se’'n mantenen els noms tradicionals.

Els materials inorganics d’intereés quotidia i industrial s6n acids i bases, sals, ceramiques i materials de construccid,
metalls, semimetalls i altres conductors. S’obtenen de recursos naturals com els jaciments i s6n limitats. Com que
n’hi ha una demanada creixent, alguns comencen a donar alertes d’escassetat.

Contextos on es poden construir aguestes idees clau

El cicle del carboni i la seva relacié amb els éssers vius, la creacié dels combustibles fossils, les alternatives al petroli,
I'emissio de gasos d’efecte hivernacle, la fixacio del carboni, etc.

L’aplicabilitat dels compostos quimics a un ampli ventall de situacions de la vida quotidiana: medicaments, cosmética,
detergents i productes d’higiene, sals de tot tipus, etc.

El cicle de vida dels materials i 'impacte en el medi ambient, el problema amb el consum de plastic i els microplastics,
la biodegradabilitat, per reflexionar sobre els habits de consum, la gesti6 de residus i les alternatives sostenibles.

El disseny de materials innovadors com el nitinol, el disseny personalitzat de materials amb propietats sorprenents
per adaptar-los a aplicacions especifiques.
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Energia a 4t d’ESO

A diferéncia del que succeeix a 1r, 2n i 3r, I'apartat “Energia a 4t ’ESO” de Fisica i Quimica conté molts menys sabers i
també hi ha molta menys variabilitat pel que fa als dominis fenomenologics, ja que no hi ha sabers especifics relacionats
amb fendmens eléctrics, acustics, luminics o térmics. Per aixd, només hem mantingut el primer bloc de sabers, que
anomenem “Model de transferéncia i conservacié d’energia”.

EL MODEL DE TRANSFERENCIA | CONSERVACIO D’ENERGIA

Els sabers que apareixen al curriculum

FQ4E1. Formulacié i comprovacioé d’hipotesis sobre les diferents formes d’energia i les seves aplicacions a partir de
les seves propietats i del principi de conservacio, per a la resolucié de problemes relacionats amb I'energia mecanica
en situacions quotidianes i de rellevancia social.

FQ4E2. Reconeixement dels diferents processos de transferencia d’energia en qué estan implicats forces o
diferéncies de temperatura, com a base de la resolucié de problemes quotidians.

FQ4E2. Estimacié de valors d’energia i consums energetics en situacions quotidianes mitjancant I'aplicacio de
coneixements, la cerca d’informacié contrastada, I'experimentacio i el raonament cientific per debatre i comprendre
la importancia de I'energia a la societat i el seu Us responsable.

Idees clau que cal assegurar que ja estan construides

L’energia no és una substancia material, sind un concepte abstracte que fem servir per seguir la pista dels canvis a
la natura. En tots els canvis, els objectes o els sistemes guanyen o perden energia i, en fer-ho, guanyen o perden la
capacitat de provocar canvis nous al seu voltant.

L’energia es pot classificar de moltes maneres: segons l'origen de la seva font, segons I's que en fem o segons el
tipus de sistemes als quals I'associem. Ara bé, la manera més comuna de classificar-la cientificament és segons si
és energia cinética (en moviment) o potencial (emmagatzemada). Per exemple, I'energia térmica és un subtipus
d’energia cinética (del moviment de les particules d’'un material) i 'energia quimica és un subtipus d’energia potencial
(emmagatzemada en els enllagos quimics de les particules del material).

Els canvis sempre van emparellats: hi ha algun element o sistema que guanya energia i algun altre element o sistema
que en perd (encara que a vegades el segon element sigui simplement I'entorn). Aixd ens permet pensar en la
transferéncia: tot i no ser una substancia, podem imaginar que I'energia s’ha transferit d’'un element a un altre. Quan
tenim diversos canvis un darrere l'altre, parlem de cadenes energétiques.

La rapidesa amb qué es dona la transferéncia és la poténcia. La poténcia en si mateixa no ens permet saber quanta
energia s’ha transferit en total, sind que cal saber alhora com de rapid s’ha transferit i quant de temps s’ha transferit
energia.

A mesura que I'energia es transfereix d’'un sistema a un altre en una cadena energetica, disposem de menys energia
Gtil per produir canvis nous, per la qual cosa es diu que I'energia es degrada i/o es dissipa de manera espontania i
irreversible. Ara bé, si poguéssim quantificar la quantitat total d’energia d’'un sistema que estigués totalment aillat de
I'exterior, seguiria essent la mateixa.

Al mén els recursos energétics son limitats. La principal font d’energia és el Sol, que transfereix constantment energia
lliure nova a la Terra (que aprofitem a través del vent, el moviment de I'aigua o la il-luminacid). Ara bé, el consum
energeétic actual al mén es basa principalment en I'energia provinent del Sol emmagatzemada durant milions d’anys
en forma de combustibles fassils, i el ritme amb qué consumim aquesta energia emmagatzemada al subsol no es pot
sostenir en el temps per la finitud d’aquests recursos.

Idees clau que es poden construir relacionades amb aquest saber a 4t I’ESO

L'energia es pot transferir d’'un sistema a un altre, o bé mitjancant diferencies termiques (mecanisme anomenat calor),
o bé a través de forces que provoguen desplacaments (mecanisme anomenat treball). En alguns contextos es parla
de transferéncia d’energia per electricitat o per radiacions, perd en realitat sén una combinacié dels dos anteriors.

En situacions ideals en qué un sistema només experimenta interaccions mecaniques com el pes, les forces elastiques
i les forces que simplement aguanten els cossos sense deformacions ni fregament, podem imaginar que I'energia
mecanica del sistema es conserva: tota I'energia cinética que perd el sistema la guanya en energia potencial, i
viceversa. En aquests casos s’acostuma a parlar de “transformaci6” de I'energia.
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La quantitat d’energia que es pot aprofitar després d’una transferéncia no sempre és la mateixa, i aquesta energia
es mesura com l'eficiéncia. Transferir energia per treball acostuma a ser més eficient que fer-ho per calor. Existeixen
maneres de millorar I'eficiéncia en una transferéncia, que sovint passen per evitar perdues per calor o per vibracions.

No existeix cap solucié miraculosa a la crisi energética que vivim actualment, i les promeses d’obtenir energia facil i
de manera indefinida sén ficcié. Els avengos tecnologics han de permetre millorar I'eficiéncia energética, pero és
imprescindible reduir el consum mundial d’energia, especialment en els processos menys eficients, com el transport
internacional de mercaderies.

Contextos on es poden construir aguestes idees clau

Les fonts d’energia a escales local i global, els sistemes d’aprofitament dels recursos energétics i el seu aprofitament
tecnolodgic, la seva evoluci6 historicotecnologica i els impactes en les maneres de viure i relacionar-nos.

Els conflictes associats al consum energetic (des de les guerres pel petroli fins a la pobresa energetica), 'escassetat
de recursos energetics i la necessitat d’'una transicié energeética justa, segura i sostenible. Les noves fonts d’obtencié
d’energia del futur i el debat entre tecnooptimisme i decreixement.

El cami de I'energia i les cadenes energétiques en processos quotidians de tota mena: nutricid, esports, parcs
d’atraccions, transports, inddstria, etc. Els ginys divertits com ara la maquina de Rube Goldberg, les reaccions en
cadena aplicades al joc i a I'espectacle. El debat historic sobre la maquina del moviment perpetu.

Els usos fraudulents del terme energia en la publicitat, en les estafes i en les pseudociéncies, les energies mistiques
i miraculoses.
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La interaccio a 4t d’ESO

L’estructura de sabers del bloc “La interaccio a 4t ’ESO” és molt semblant de la que se segueix en cursos anteriors,
pero s’hi afegeixen un saber nou (FQ4IN5), que fa referéncia als fenomens hidroestatics. Per aixo, mantenim la mateixa
divisié en dos grans blocs —“El model de descripcié del moviment” i “El model de forces”— i n’hi afegim un tercer,
anomenat “La pressi6 hidrostatica”, que compta amb un conjunt d'idees clau especifiques.

EL MODEL DE DESCRIPCIO DEL MOVIMENT

Els sabers que apareixen al curriculum

FQ4IN1. Prediccié i comprovacio, utilitzant I'experimentacio i el raonament logico-matematic, de les magnituds,
equacions i grafiques principals que descriuen el moviment d’un cos, per relacionar-lo amb situacions quotidianes i
la millora de la qualitat de vida.

Idees clau que cal assegurar que ja estan construides

El moviment de qualsevol objecte sempre es descriu respecte a un altre objecte o sistema de referéncia. Encara que
sembli que hi ha un punt de referéncia “bo” o “natural” (el terra, 'andana del tren, el voral de la carretera, etc.), en
realitat tot es mou respecte a altres objectes. Aixo vol dir que, encara que des d’un sistema de referencia diguem que
un objecte esta aturat, respecte a un altre es mou, i no hi ha res que pugui estar en repos “absolut”.

Els moviments reals de la natura s6n extremadament complexos, pero per poder estudiar-los des de la fisica gairebé
sempre se simplifiquen suposant que cada cos és una particula puntual que es mou en linia recta i amb una certa
regularitat. Aquests moviments rectilinis es poden caracteritzar segons dos elements: si s’acosten o s’allunyen al punt
des d'on els observem (al qual associem velocitat positiva o negativa) i si es mouen tota I'estona igual o van cada
cop més rapid o més lent (a la qual cosa associem velocitat constant o velocitat variable). Quan la velocitat és variable,
fem servir la idea d’acceleracié per definir com de rapid canvia la velocitat.

Els moviments es poden representar de moltes maneres, perd el més comu és representar la posicié d’'un objecte en
funcio del temps, i aixd es pot expressar o bé amb equacions o bé amb grafics matematics. En les equacions del
moviment, la posicié i el temps sén els valors que varien, mentre que la resta dels parametres sén constants i depenen
del tipus de moviment (la posicié inicial, la velocitat inicial i 'acceleracio). En els grafics matematics, el pendent de la
grafica permet expressar la velocitat.

Idees clau que es poden construir relacionades amb aquest saber a 4t ’ESO

Podem classificar els moviments segons si la velocitat és constant (moviment uniforme), si la velocitat varia de
manera constant (moviment uniformement accelerat) o si la velocitat varia de manera no constant (moviment
variable). La caiguda lliure dels cossos sota I'acci6 de la gravetat correspon a un moviment uniformement accelerat.

El moviment d’'un cos pot descriure’s en més d’'una dimensié fent servir els eixos de coordenades independents i
perpendiculars entre elles (normalment, les expressem com x i y), i cada eix porta associats la seva propia equacio i
el seu propi grafic (normalment, x(t) i y(t)). Quan volem representar amb una sola entitat matematica la posicié en
funcio del temps en dues o més dimensions, fem servir els vectors.

La trajectoria d’'un moviment en més d’una dimensié també es pot representar de manera algebraica o matematica
com la relaci6 entre el moviment en cada dimensié (normalment, y(x)), pero llavors I'equacié i la grafica no expressen
aquestes posicions en funcio del temps.

Igual com en els grafics matematics x(t), el pendent representa la velocitat; en els grafics v(t) el pendent representa
I'acceleracio.

Les diverses dimensions del moviment d’un objecte es poden tractar com moviments independents entre si, sense
que la presencia d’'un afecti la de I'altre, encara que intuitivament pensem que anar molt rapid en una direccié pot
afectar com es mou I'objecte en una altra. Aquest principi és fonamental en la resoluci6 de problemes de cinematica
i dinamica, ja que permet simplificar els calculs descomponent el moviment complex en moviments més senzills.

En alguns casos, a part de les coordenades cartesianes, també es poden representar els moviments amb
coordenades polars, especialment quan volem expressar el moviment d’un cos que gira respecte a un punt.

60



Sabers, idees clau i contextos a I'educacio cientifica de TESO

Contextos on es poden construir aguestes idees clau

El moviment de vehicles, la conducci6 segura (el paper del cinturé de seguretat, el temps de reaccio), els accidents
de transit, etc.

L’analisi del moviment en tota mena d’esports: caminar, correr, navegacié, monopatins, la velocitat i la trajectoria de
les pilotes, etc. Els parcs d’aventures i els parcs d’'atraccions.

El moviments dels planetes, el moviment dels astres al cel, els satél-lits i el GPS.

EL MODEL DE FORCES

Els sabers que apareixen al curriculum

FQ4IN2. Reconeixement de la forca com a agent de canvis als cossos que s’aplica a altres camps com el disseny,
I'esport o I'enginyeria, entre d’altres.

FQ4IN3. Us de la representaci6 vectorial en grafics i operacions numeériques amb forces i la seva aplicacio a la
resolucié de problemes relacionats amb sistemes sotmesos a conjunts de forces, i valoracié de la seva importancia
en situacions quotidianes.

Q4IN4. Identificacié i representacié de les principals forces de I'entorn quotidia, com ara el pes, la normal, el
fregament, la tensio o I'empenta, i el seu Us en I'explicacié de fenomens fisics en diferents contextos.

Idees clau que cal assegurar que ja estan construides

Les forces sén la manera que té la fisica per explicar les interaccions entre objectes que poden provocar canvis en
el moviment o en la forma dels cossos. Les forces no es “tenen”, sind que es fan i es reben alhora, de manera que
guan dos objectes interactuen entre ells fan i reben forga alhora, sempre amb la mateixa intensitat, perd cada objecte
la rep en sentit contrari de I'altre.

Les forces en si mateixes no provoguen el moviment dels objectes, sind que provoquen canvis en el moviment dels
objectes que reben les forces. Malgrat que no hi hagi forces o que es cancel-lin entre elles, un objecte pot mantenir
el seu estat de moviment constant i rectilini.

Quan un objecte rep diverses forces (en la mateixa direccié o en direccions diferents), és com si hi hagués una Unica
forga resultant que és una combinacié de totes les altres, i aix0 provoca canvis en la rapidesa amb qué es mouen
(els objectes poden passar a moure’s més de pressa o més lentament) o en la direccié del moviment (provocant girs
o oscil-lacions), pero també en el moviment relatiu d’'una part del cos respecte a l'altra (provocant deformacions o
trencaments).

Els efectes d’'una o diverses forces sobre un cos poden ser molt diferents entre ells: com més gran sigui la for¢ca
resultant que rep un objecte, més gran sera el seu canvi de moviment o la seva deformacié. Com més gran sigui la
seva massa, menys influéncia tindra aquesta for¢a resultant sobre el canvi del moviment del cos, i com més rigid
sigui, menor sera la seva deformaci6 provocada per aquesta for¢a.

La gravetat de la Terra atrau qualsevol objecte cap al seu centre, i la forca amb qué ho fa és proporcional a la mateixa
massa dels objectes. La gravetat és el que permet que en cada punt de la superficie de la Terra parlem d’un eix
vertical diferent a qualsevol altre punt, independentment de la latitud o la longitud. Els objectes que només estan
sotmesos a la forga de la gravetat o bé cauen apuntant al centre de la Terra o bé orbiten, pero les lleis fisiques que
expliquen els dos moviments sén les mateixes.

Idees clau que es poden construir relacionades amb aquest saber a 4t d’ESO

Els sistemes mecanics compostos per cordes en tensié o altres elements de transmissié permeten la interaccié a
distancia entre dos objectes sense afectar la intensitat de les forces que es fan o es reben en els seus extrems. Les
politges simples permeten alterar I'orientacié de la forca sense alterar-ne la intensitat.

Quan es representen les forces a través de vectors, aquestes forces es poden descompondre en forces més petites
sobre els eixos de coordenades independents fent servir les relacions trigonomeétriques, de manera que la forga real
sempre correspon a la hipotenusa, i les seves components, als catets. L’eleccié de quin és el millor sistema de
coordenades depén de cada problema fisic, i sovint convé orientar un dels eixos de coordenades en la direccié en la
qual el cos o el sistema de cossos experimenta I'acceleracié o, en cas que no hi hagi acceleracio, en la direccio en
la qual el cos es mou.

La forga normal és una forgca que fa una superficie sobre la qual es recolza un objecte i no permet que I'objecte la
travessi. La forga normal és sempre perpendicular a la superficie de recolzament.
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Les forces de fregament en el mon real s6n molt complexes, perd podem simplificar-les com forces que sempre
actuen en sentit contrari al desplagament d’un cos que llisca sobre una superficie (fregament dinamic) o en sentit
contrari de qualsevol forga que provoqui un canvi de moviment entre dues superficies en contacte en repos
(fregament estatic). El valor d’aquestes forces de fregament varia segons el material de les dues superficies en
contacte i la intensitat del contacte entre aquestes superficies, i sempre té un valor maxim.

Els cossos elastics canvien I'estat del seu moviment deformant-se (comprimint-se o estirant-se respecte a una posicio
d’equilibri), i la forca que cal fer per deformar-los és proporcional a la longitud de la deformaci6. La resisténcia que
presenta cada material a ser deformat es pot determinar experimentalment a través de la relaci6 matematica entre
forga aplicada i deformacié.

Tot i que a la superficie de la Terra la gravetat és constant, a escala cosmoldgica les forces gravitatories varien amb
la distancia entre les masses que s’atreuen. L'atraccié gravitatoria del Sol manté la Terra i altres planetes en les
seves Orbites, de la mateixa manera que I'atraccié gravitatoria dels planetes manté les seves llunes en orbita al seu
voltant.

* La idea clau sobre empenta és al bloc “La pressio hidrostatica”.

Contextos on es poden construir aquestes idees clau
Els esports i I'activitat fisica, les empentes i les estirades a I'esport, el joc de les cordes, els gronxadors, els esports
de risc (el salt de pont, les tirolines, el parapent, etc.), les atraccions de fira. Els esports amb superficies sense gaire
fregament, com el curling i el patinatge.
Les mesures de seguretat com el cinturo, I'arnes o el casc.

Les maquines simples en la construcci6 i en els ginys historics i actuals.

Els instruments de mesura de forces: balanga, bascula, dinamometre, sensors. Forces en un ascensor.

LA PRESSIO HIDROSTATICA

Els sabers que apareixen al curriculum

FQ4INS5. Valoracio6 dels efectes de les forces aplicades en liquids i gasos, i especialment del concepte de pressio, i els
seus efectes en diferents situacions.

Idees clau que cal assegurar que ja estan construides

Els gasos i els liquids son fluids, substancies sense forma definida. Les seves particules es mouen més lliurement que
no pas les dels solids, i aixo permet introduir objectes solids dins d’un fluid.

Els liquids sén fluids incompressibles i tenen un volum constant, mentre que els gasos no tenen un volum definit i
tendeixen a ocupar tot I'espai del recipient que els conté.

Quan un objecte se submergeix en aigua, en desplaca una part i, si el recipient és prou petit, es pot veure com puja el
nivell de I'aigua. En volums d’aigua molt grans, com llacs o mars, aquesta pujada és imperceptible.

L’aigua empeny els objectes que hi ha submergits cap amunt pel simple fet d’estar-hi submergits, independentment de
si suren o s’enfonsen.

La pressi6 és la relacio entre la forga i la superficie de contacte. Una mateixa forca exercida a través de diferents
superficies de contacte implica diferents pressions.

Idees clau que es poden construir relacionades amb aquest saber a 4t d’ESO

Els fluids exerceixen forces sobre tots els punts del seu interior en totes les direccions. La pressié que exerceixen els
fluids en repos sobre qualsevol punt del seu interior i sobre els recipients que els contenen es denomina pressio
hidrostatica.

La pressid hidroestatica no és igual en tots els punts d’'un fluid, sin6 que augmenta amb la profunditat. La pressié

hidroestatica sobre un punt no depén del pes del fluid que té per sobre, sin6 de la profunditat respecte a la lamina lliure,
la gravetat i la densitat del fluid (llei fonamental de la hidrostatica).
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Si s’aplica pressié sobre un punt qualsevol d’un liquid, 'augment de pressid es transmet en totes direccions i afecta de
la mateixa manera tots els seus punts i les parets del recipient que el conté (principi de Pascal).

Tots els fluids exerceixen sobre els cossos que hi estan totalment o parcialment submergits una forca cap amunt que
s’anomena empenyiment. La intensitat de 'empenyiment és igual al pes del volum de fluid que desallotja (principi
d’Arquimedes).

Contextos on es poden construir aguestes idees clau

La flotacié dels vaixells i d’altres sistemes de navegacié maritima.

Els submarins, el submarinisme esportiu, els mecanismes de pressuritzacio i despressuritzacio, la bufeta natatoria dels
peixos.

Els sifons de les canonades domestiques. Dispositius historics com la copa de Pitagores i el dimoniet de Descartes.
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El canvi a 4t d’ESO

Donat que a 4t no apareixen explicitament sabers per distingir entre canvi fisic i canvi quimic com si que succeia a 1r,
2n i 3r, només mantenim dos dels tres blocs de sabers que hem presentat anteriorment. Com deiem, en realitat la cinética
guimica no és un branca de la quimica independent de I'estudi de les reaccions quimiques, perd compta amb algunes
idees clau propies que hem volgut assenyalar.

MODEL DE CANVI QUIMIC

Els sabers que apareixen al curriculum

FQACAL1. Utilitzacio de la informacié continguda en una equacio quimica ajustada i de les lleis més rellevants de les
reaccions quimiques per fer prediccions qualitatives i quantitatives per métodes experimentals i numerics, i relacionar-
ho amb els processos fisicoquimics de la industria, el medi ambient i la societat.

FQ4CA2. Descripcié qualitativa de reaccions quimiques de I'entorn quotidia, incloent-hi les combustions, les
neutralitzacions i els processos electroquimics, comprovant-ne experimentalment alguns dels parametres, per fer
una valoracio de les seves implicacions a la tecnologia, la societat o el medi ambient.

Idees clau que es poden construir relacionades amb aquest saber abans de 4t ESO

En qualsevol reaccié quimica les substancies que fan de reactius interaccionen per formar substancies noves que
son el producte de la reaccio, i els elements que les componen es combinen de maneres diferents de com estaven
al principi, pero es conserven. En aquestes recombinacions, les propietats de les substancies noves poden ser molt
diferents de les substancies inicials.

Les reaccions quimiques es poden interpretar a tres nivells: el macroscopic (tot allo que veiem en manipular els
diferents materials), el submicroscopic (el que imaginem sobre com s6n aquests materials per dins) i el del llenguatge
simbolic (que possibilita representar i comunicar les observacions i les explicacions, i que és especific de la quimica).

Sempre que dos o més reactius es combinen per formar una substancia nova, ho fan en una relacié6 de masses
invariable. Aixd fa que, encara que tinguem quantitats grans d’un dels reactius, la quantitat de producte que podem
aconseguir depéen del reactiu més escas.

Moltes vegades els reactius que podem manipular al laboratori reaccionen amb substancies que tenen al seu voltant,
com ara I'aigua quan estan dissolts o 'oxigen que hi ha a l'aire.

Algunes substancies poden classificar-se segons com reaccionen amb l'aigua, i 'escala de pH permet classificar
aquestes substancies entre acides i basiques. Tant les substancies acides com les basiques sén potencialment
corrosives i ho sén més com més en els extrems de I'escala de pH es trobin.

Idees clau que es poden construir relacionades amb aquest saber a 4t ’ESO

La llei de les proporcions definides s’explica a escala atomica per la configuracié dels electrons de les capes més
externes de cada atom i la seva valéncia, ja que determina la quantitat d’atoms d’altres elements amb els quals un
atom pot formar enllagos.

Els calculs estequiometrics permeten establir equivaléncies entre la quantitat de matéria de cada substancia que
intervé en una reacci6. Perd com que la massa dels atoms de cada element és diferent, I'equacié d’una reaccio
quimica s’interpreta en mols de materia (indicats pels coeficients) i no pas en grams. La relacié de mols a grams es
calcula mitjangant la massa molar. En alguns casos patrticulars, com ara quan tots els reactius s6n gasos a pressio
constant, la reacci6 també es pot interpretar amb volums o amb nombre de particules.

Una opci6 per disminuir el potencial corrosiu dels acids i les bases és disminuir-ne la concentracio, perd el métode
més efectiu és amb la neutralitzacié6 amb una base o un acid, respectivament.

Els intercanvis d’energia que es produeixen entre un sistema i el seu entorn en els canvis quimics estan associats a
la diferéncia entre I'energia associada als enllagos quimics dels reactius i la dels enllagos quimics dels productes:
gquan I'energia quimica dels enllagos dels reactius és major que la dels productes, I'excés d’energia s’allibera a
I'entorn. Quan en una reaccié quimica I'energia quimica dels enllagos dels reactius és menor que I'energia quimica
dels enllagos dels productes, I'energia necessaria s’absorbeix de I'entorn.

Encara que una reacci6 alliberi energia, no necessariament és espontania, ja que pot necessitar una aportacio inicial
d’energia (energia d’activacio).
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Un dels interessos de la gestié de reaccions quimiques no és obtenir altres substancies, sin6 obtenir energia. El cas
més comU és la combustié de matéria organica, que permet alliberar energia, perd es generen uns productes que
tenen conseqiiéncies en el nostre medi, especialment el CO,. La combusti6é desenfrenada de combustibles fossils
durant les darreres decades ha fet incrementar molt el CO, atmosfeéric i provoca I'escalfament global.

Contextos on es poden construir aguestes idees clau

Els productes de neteja a la llar, a I'escola, a la indUstria, etc.

Les reaccions quimiques que es produeixen en I'aparell digestiu i la regulacié del pH a la boca o a I'estémac, I'is del
xiclet i dels antiacids digestius, I'acidesa de la pell i dels productes d’higiene corporal, etc.

Les reaccions quimiques a I'atmosfera i a la hidrosfera: la creacio de la pluja acida i els seus efectes en el medi, les
reaccions quimiques que es donen a la capa d’oz6, I'acidificacio dels oceans degut a I'increment de CO, atmosferic,
etc.

L’oxidacio dels metalls i la seva conservacio.

El funcionament d’una pila, la vida util d’'una pila o d’una bateria.

Semblances i diferéncies entre els motors de combustié de carburants i les tecnologies basades en I'hidrogen.
ENERGIA | VELOCITAT DELS CANVIS QUIMICS
Els sabers que apareixen al curriculum

FQ4CAS. Relacio de les variables termodinamiques i cinétiques basiques a les reaccions quimiques, aplicant
models com la teoria de col-lisions, per explicar la reordenacié dels atoms i realitzar prediccions aplicades als
processos quotidians més importants.

Idees clau que es poden construir relacionades amb aquests sabers

Perqué es produeixi una reaccié quimica cal que hi hagi un xoc efectiu entre les particules (ions o molécules), que
permeti el trencament d’uns enllagos i la creacié d’enllagos nous.

La frequiencia amb que xoquen les particules canvia d’'una reaccié a una altra, i també canvia al llarg d’'una mateixa

reaccio. Els factors que influeixen en aquesta freqiiencia poden ser la concentracié de reactius, la pressié o la
temperatura de les substancies que reaccionen.

Idees clau que es poden construir relacionades amb aquest saber a 4t I’ESO

Els calculs estequiométrics ens donen informacié de les quantitats de matéria que intervenen en una reaccié quimica,
perd no pas del temps que cal perque la reaccio es doni.

Les reaccions quimiques no sempre s6n completes. En una reaccié quimica potser no tota la quantitat de reactius
es transforma en productes. Podem obtenir certa quantitat de productes mesclats amb reactius. El rendiment d’una
reaccié quimica permet mesurar la proporcié de producte real en comparacié amb el valor teoric esperat.

A més de la concentracio, la pressio, la temperatura i el grau de divisié de les substancies que reaccionen, hi ha
alguns atoms i molecules que s6n molt efectius per afavorir la interacci6 d’altres. Aquestes substancies catalitzadores
es poden usar per controlar la velocitat de les reaccions quimiques.

En el model de col-lisions, la reaccié quimica requereix que els reactius superin I’energia d’activacié durant el xoc,
essencial per al trencament d’enllacos i I'arribada a I'estat de transici6. Aquest procés es pot detallar a través del
perfil energeétic.

Contextos on es poden construir aquestes idees clau

El paper dels enzims dins del cos huma com a catalitzadors de reaccions quimiques i els problemes derivats de la
desregulacio d’enzims.

Les variables que poden modificar la velocitat de reaccié d’'una pastilla efervescent, la diferéncia entre un medicament
en pastilla 0 un medicament granulat.

L’escalfament o la refrigeracié d’aliments per accelerar o frenar la velocitat d’'una reaccié a la cuina.
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BG13PC1 Formulacid de preguntes, hipotesis i conjectures cientifiques. BG4PC1
B 1aPCA i matruments | ecpals laberato. aties amiom. ) de manera adsqusda. 1 e (oo MIABG4pCe
BG13PCE ﬂﬂg;zt;';c;glv:: diferents métodes d'observacid i presa de dades de fendmens naturals en el context de prohlemesBG4PCG
BG13PCT Utilitzacid de diferents métodes estadistics d'analisi de resultats i diferenciacié entre correlacid i causalitat. BG4PCT

" Estratégies d'utilitzacid d'eines digitals per a la cerca d'informacid. col-iaboracid | comunicacid de processos,

BG13PC2 resultats o idees en diferents formats (presentacid, grafica, video, paster, informe...) en el context de problemes BG4PC2

investigables.
BG13PC3 Reconeixement i utilitzacid de fonts fiables d'informacid cientifica.

BG13PCH Elaboracid de maguetes i models per a la representacid i comprensid de conceptes, processos o elements de la BGAPCE

natura.
BG13PC8 Contribucid de les grans cientifiques i cientifics al desenvolupament de les ciéncies bioldgigues i geoldgiques

BG4PCS

Formulacid de preguntes, hipotesis i conjectures cientifiques.

Argumentacid sobre 'essencialitat del control experimental amb relacid a la validesa cientifica dels resultats
experimentals

Utilitzacid de diferents métodes d'observacid i de recollida de dades de fendmens naturals en el context de
problemes investigables.

Utilitzacid de diferents métodes estadistics d'analisi de resultats i diferenciacid entre correlacid i causalitat.
Disseny i realitzacid d'experiments que impliquin control experimental (negatiu i positiu), per respondre a una

__precisa

Estratégies d'utilitzacio d'eines digitals per a la cerca dinformacio, col-laboracid i comunicacid de processos,
resultats o idees en diferents formats (presentacid, grafica, video, pdster, informe..
investigables.

BG4PC3 Reconeixement i utilitzacid de fonts fiables d'informacid cientifica

Paper de les grans cientifiques i cientifics en el desenvolupament de les ciéncies bioldgiques i geoldgiques.

BG4PCY Analisi de I'evolucid histdrica d'un descobriment cientific determinat.

questid cientifica determinada utilitzant els instrumentsi espais (laboratori, aules, entomn...) de forma adequadai

.)en el context de problemeas

L'activitat
cientificai
l'experimentacid

La comunitat
cientifica

BG13G1 Relacid i diferenciacid entre el concepte de roca i mineral.
BG13G2 Us d'estratégies de classificacio de les roques sedimentaries, metamdrfiques i ignies de I'entorn.
BG13G3 Identificacid d'algunes rogues i minerals rellevants de I'entorn.
Relacid de determinats objectes i materials quoﬁdians amb els mineralsiles rogues que s'utilitzen en la seva
BG13G4
- .- _Tabricacid i analisi de casos amb impacte econdmic i social.
BG13G5 Andlisi de 'estructura basica de la geosfera i relacidé amb el seu origen

BG13CE1 Reflexid i justificacid sobre la cél-lula coma unitat estructural i funcional de tots els éssersvius. el cas delsvirus.

BG13CE2 Diferenciacid entre la cél-lula procariota i 'eucariota i identificacid dels organismes de qué formen part.
BG13CES Us del microscopi | de diferents técniques per a I'observacio | la comparacio de tipus de cél-lules al microscopi.

BG13CE3
part

BG13CE4 Relacid entre el material genétic i les funcions que exerceix qualsevol tipus cel-lular.

Obsemvacid i identificacid de les caracteristiques distintives d'espécies representatives de I'entorn proper i
BG13EVA ubicacid dels principals grups taxondmics corresponents (regne).

Us d'estratégies per al reconeixement de les espécies més comunes dels ecosistemes de I'entorn (guies, claus
BG13EVZ
“ dicotdmiques, eines digitals, visualment...).

BGAGT Relacid i interpretacid de I'estructura i dinamica de la geosfera i les manifestacions externes a través de la
tectdnica de plagues.
BG4G2 Investigacid i andlisi dels riscos naturalsila seva relacid amb els processos geoldgics externsiinterns.

BGATE1 Descripcid de l'origen de I'univers ila seva relacid amb els astres que componen el sistema solar.

BGATE2 Analisi i comparacio de les hipdtesis sobre 'origen de la vida, arguments.
BGATE3 Discussid sobre lesinvestigacions principals en el camp de |'astrobiologia

Justificacid de la importancia de la mitosi i de la meiosien el context de la interpretacié del cicle cel-lular dels

BGACE1 humans, del desenvolupament, creixement i reproduccid.

Les roquesi
minerals

La Geosfera

LaTerra en
l'univers

Lacél-lulacoma
unitat estructural

Diferenciacia antra |3 calloia ar‘llmallv‘egetal {aiaci amb T estrategla Hiritiva dels orgarllsmesde qus BT

Lacél-lulacoma
unitat funcional

Esserviu



Sabers, idees clau i contextos a I'educacio cientifica de TESO

Ecologia i sostenibilitat (ES)
BG13ES1 \dentificacig’:_ dels _elernents intg_grants de diferents ecosistemes de I'entorn, aixi com de les relacions
intraespecifigues i interespecifigues que tenen.
Reconeixement de la importancia de la conservacio dels ecosistemes, la biodiversitat i la implantacio d'un model
BG13ES2 de desenvolupament sostenible. Analisi de la relacié de la sostenibilitat amb alguns ODS (ODS 11. Ciutats i
comunitats sostenibles; ODS 12. Consum i produccia responsables; ODS 13. Accia climatica). L'ecosistema
Analisi de comportaments relacionats amb les causes del canvi climatic i de les conseqléncies sobre els
BG13ESH ecosistemesila vida de les persones. Analisi de la relacio de la sostenibilitat amb alguns ODS (ODS 14. Vida
submarina; ODS 15. Vida terrestre).
Valoracio de la importancia dels habits i produccié sostenibles (consum responsable, gestié de residus, respecte
Analisi de les funcions de I'atmosfera i la hidrosfera i €l seu paper essencial per a la vida a la Terra a partir dels
impactes que genera |'activitat humana i dels riscos que se'n deriven. La Terracoma
Descripcio de la importancia de diferents interaccions entre atmosfera, hidrosfera, geosfera i biosfera en sistema
processos clau per a la vida.

BG13ESG

BG13ES3
BG13ES4
Cos Huma (CH)

Reflexid sobre les necessitats de l'organisme huma relatives a la seva supervivéncia i relacid amb el conjunt

BG13CH! d'aparells i sistemes d'érgans que integren el cos huma.

BG13CH? Relacio entre \‘anath\a, \a»ﬂsim\ng\a i Ia/funcim' dels aparells i sistemes d'organs implicats en les diferents La nutricio
necessitats (nutricio, relacid, reproduccid).
BG13CH3 Investigacia sobrg situacions i problemes relatius a la salut relacionats amb I'anatomia i la fisiologia de
I'organisme huma.
Habits saludables (HS)
Comparacio i valoracio de dietes saludables 1 no recomanables a partir de la identificacion dels seus
BG13HS1 _C.t?.m;@ﬂﬁ.‘nts;.‘ P Les dietes

BG13HS? Diferenciacio entre ééxe;‘géﬁéré,nldéﬁtltéf | orientacio sexual i valoracié de la \rﬁbuﬁénifa del réépéhté'\}erélla
libertat i la diversitat sexual.
Investigacia i reflexid sobre situacions relatives a les malalties de transmissid sexual i els embarassos no "
- - . N Sexualitat
desitjats | la importancia de la seva prevencio mitjancant I'is d'anticonceptius | practigues sexuals responsables
Investigacio, reflexio i debat sobre situacions relatives a temes afectivosexuals, de manera respectuosai
BG13HS4 - " ) -
responsable, avaluant idees preconcebudes mitjancant I'is de Fonts d'informacio adequades. .
Valoracio del desenvolupament d'habits encaminats a la conservacio de la salut fisica, mental i social (higiene
BG13HSE de son, habits posturals, Us responsable de les noves tecnologies, exercicifisic, desplacaments segurs, control
delestres. ).

Investigacid, reflexio i debat sobre situacions reiatives al consum de drogues (incloent-hi aquelles de ctj'rs"l‘ég'é‘l)' Les drogues
destacant els efectes perjudicials sobre la salut dels consumidors i les persones del seu entorn proper. g

BG13HS3

BG13HSH
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S snwnEee
BG135M1 Analisi dels factors que incideixen sobre la salut i de les causes de les malalties.
BG13SM2 Diferenciacio entre malaltia i simptomes, exploracio i diagnostic a partir de casos concrets.
BG135M3 Estudi deistipus de farmacs més comuns ala farmaciola | diferenciacio de la seva acciGterapéutica.
BG13SM4 Diferenciacia de les malalties: infeccios_,es i raonament sobrz_ek\es mesures de prevenci i tractaments en funcid
de I'agent causanti la reflexio sobre I'is adequat dels antibidtics i de I'automedicacid.
Analisi dels diferents tipus de mecanismes de defensa de l'organisme davant d'agents patogens (barreres )
BG135M5 s - i P e - Sistema
externes i sistema immunitari) i el seu paper en la prevencid i la superacié de malalties infeccioses. . Lo
BG13SME Argumentacio _subre la |rr_1purtént:|a de la vacunacid en la prevencio de malalties i la millora de la qualitat de vida immunitari
humana a partir de I'analisi de casos.
_BG13SMT Valoracio de la importancia dels trasplantaments i la donacio d'organs

Calaix de sastre

Geneti
BG4GE1 Interpretacié del model simplificat de I'estructura de 'ADN i de 'ARN i relacié amb la seva funcid i sintesi.
BG4GE? Relacié entre el material genétic i les caracteristiques observables d'un organisme (especialment en humans) a
través de les etapes de I'expressio génica i diferenciacié entre genotip i fenotip.

BG4GE3 Investigacié sobre la naturalesa i mecanisme d'heréncia de malalties genétiques a partir de I'analisi de casos. Agyfeﬂz:,
Resolucio de problemes senzills d'heréncia genética de caracters amb relacié de dominancia, recessivitat, de
BGA4GEB codominancia, dominancia incompleta i al-lelisme multiple. Resolucid de problemes relatius al mecanisme de
~ determinacio del sexe genétic i heréncia ligada a aquest mecanisme.
BGAGE4 Argumentacio sobre el paper de les mutacions a l'origen de la biodiversitat i la seva relacié amb els processos
evolutius .
Evolucid

BG4GES Interpretacio dels fenomens evolutius des de la perspectiva de diferents teories explicatives (lamarckiana,
.. neodarwinista), analisi de casos
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Habilitats cientifiques (HC)

Utilitzacid de metodologies propies de la investigacid cientfica per a la identificacid i la formulacid de giiestions,

FQ13HC I'elaboracid d'hipdtesis i el seu contrast experimental.
Disseny i realitzacid de treball experimental i emprenedoria de projectes de recerca per ala resolucié de problemes Disseny del treball experimental i emprenedoria de projectes de recerca per a la resolucid de problemes mitjancant I'ds
mitjancant I'lis de 'experimentacid, la indagacid, la deduccid, la recerca d'evidéncies o el raonament logicomatematic de I'experimentacid i el tractament de I'error, la indagacid, la deduccid, la recerca d'evidéncies o el raonament e N
FQ13HC2 P - - - - : - <L Fo4bc e See . h . . ’ L'activitat cientifica
per fer inferéncies valides a partir de les observacions i I'elaboracia de conclusions pertinents i generals que vagin més logicomatematic per fer inferéncies vélides sobre |a base de les observacions i treure'n conclusions pertinents i generals i 8l experiments
enlla de les condicions experimentals, per aplicar-les a nous escenaris. que vagin més enlla de les condicions expenimentals per aplicar-les a nous escenars P
Us de diversos entoms i recursos d'aprenentatge cientific. comara el laboratori o els entorns virtuals, utiitzant de forma Us de diversos entorns i recursos d'aprenentatge cientific. comara el laboratori o els entorns virtuals, utiitzant de forma
FQ13HC3 correcta els materials, els productes i les eines tecnoldgiquesi atenent les normes d's de cada espai per assegurarla  FQ4DC2  correcta els materials, les substancies i les einestecnoldgiques i atenent les normes d'is de cada espai per asseqgurar la
conservacio de la salut propia i comunitaria. la seguretat en xarxes i el respecte al medi ambient. conservacio de la salut propia i comunitaria, la seguretat a les xarxes i el respecte pel medi ambient.
""""" Us del llenguatge cientific, incloenthi I'is adequat de representacions, sistemes d'unitats | eines matematiques, per  rqsnna  US del llenguatge cientific, incloenthi I'is adequat de sistemes d'unitats | eines matematiques basiques, per argumentar
FQ13HC4 - ey . S T FQ4DC3 : v,
aconseguir una comunicacié argumentada en diferents entoms cientifics i d'aprenentatge. i comunicar amb diferents entorns cientifics i d'aprenentatge.
FQI3HCE Interpretacid i produccid d'informacia cientifica en diferents formats i amb diferents mitjans per desenvolupar un criteri FQ4DCA Interpretacid i produccid d'informacid cientifica en diferents formats i a partir de diferents mitjans per desenvolupar un La comunitat
propi basat en allé que el pensament cientific porta a la millora de la societat. criteri propi basat en les aportacions de la ciéncia a la millora de la societat. cientifica
Valoracic de la cultura cientifica i del paper de les cientifiques | els cientifics en les principals fites histdriques i actuals de Valoracid de s cultura cientfica i del paper de cientifics i cientfiques en les principals fites historiques i actuals de |a
FQ13HCE lafisicaila quimica, posant de manifest referents femenins invisibilitzats, per a I'avenc i la millora d'una societat FQ4DC5h - \ pap q prncip: q
R fisicaila quimica per a I'avenc | la millora de la societat.
equitativa i plural.
La matéria (M)
Aplicacid del model cinétic de la matéria i la teoria cineticomolecular a partir Realitzacid d'activitats de naturalesa variada sobre els sistemes materials més comuns, incloent-hi dissolucions
FQ13M1 d'observacions sobre la matéria per explicar-ne les propietats. els estats d'agregacid i els canvis d'estat. i la formacid de  FQ4M1 . . - . ! . = - Propietats,
- - sistemes dispersos, per a |a resolucid de problemes relacionats amb situacions quotidianes diverses. A
barreges i dissolucions. composicid i
. - . . . .. . - . . . . . . . . estructura de la
FQ13M2 Realitzacié d'experiments relacionats amb els sistemes materials per conéixer-ne i descriure'n les propietats. la FQ4M2 Argumentacid i prediccid de les propietats macroscopigues de diverses substancies (estat, conductivitat, densitat. matéria
composicio i la classificacid. temperatura d'ebullicid i de fusid...) amb relacid al tipus de substancia i |a seva estructura.
_FQ13M3 Diferenciacid de substancies i mescles per les seves propietats, i de substancies elementalsicompostes. L ______________
FQ13M4  |dentificacid dels criteris d'ordenacid dels elements en |a taula periddica i la seva utilitat. FQ4m3 Reconeixement c!el_s; prln;lpalsmode\s atomics \\d_els constituents dels dtoms per establir la relacié amb els avencos de
lafisica i de la quimica més rellevants de la historia recent.
Aplicacié dels coneixements sobre I'estructura atémica de la matéria per entendre |a formacid d'ions, 'existéncia Relacié. a partir de |a seva configuracia elsctranica. de la distribuci dels slements a |a taula periddica amb les seves La Taula periddica
FQ13M5  d'isotops i les seves propietats, el desenvolupament histdric del model atdmic i la seva contribucio a l'ordenacid dels FQ4am4 it ‘t E . i nig tant t b‘ i litat 3 i els models
elements a la taula periddica. propietats fisicoguimiques més importants, per trobar-hi generalitats. atomics
FQ13M6 Relacid entre les propietats fisiques i quimiques de les substancies elementals i la situacié dels corresponents elements

alataulap

Valoracid de les aplicacions dels principals compostos quimics, la seva formacid i les seves propietats fisiques i

FQ1am7 o5 s ! A ; i,
quimiques, aixi com 'expressid de la quantitat de matéria_

Us adequat d'un llenguatge cientific comu i universal a través de la formulacid i la nomenclatura de substancies simples,

FQisme ions monoatomics i compostos binaris més freqients mitjancant les regles de nomenclatura de la IUPAC.
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atoms, com a manera de reconéixer la importancia de les aplicacions de la quimica en diferents ambits.
Calculs senzills utilitzant |a quantitat de matéria en situacions quotidianes i d'especial rellevancia i interés, utilizant de

manera adient el llenguatge cientific. . .
L'enllag quimic i el
Utilitzacid adequada de la formulacid i nomenclatura de compostos quimics inorganics més comuns mitjangant les llenguatge quimic

regles de la [UPAC.

Introduccid a la formulacid i la nomenclatura dels compostos organics mitjangant les regles de la IUPAC, coma base per
entendre la gran varietat de compostos de I'entomn basats en el carboni.
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Formulacic de glestions | hipdtesissobre 'energia, les manifestacions i les propistats per a I'elaboracid dexplicacions

FQ13E1 - -
ambrelacic als processos de canvi.

Racnament dels sspectes energétics sssociats a canvis fisics | els canvis quimics i |2 seva identificacid en fenamens
quetidians.

Disseny | comprovacic experimental d'hipdtesis relacionades amb I'ls doméstici industrial de 'energia en les diferents
formes i les seves transferéncies i transformacions.

FQ12E2
FQ13E5

Elaboracic fonamentsda d'hipétesis sobre &l medi ambient i 1a sestenibilitst a partir de les diferéncies entre fonts

FQ13E6
d'energiarenovables i norenovables | el seu contrast amb dades reals i 13 presa argumentads de decisions.

FQ4E1

Formulacio | comprovacia d hipotesis sobre les diferents formes d'energis i les seves aplicacions s partir de les seves
propietats i del principi de conservacic, per s laresclucid de problemes relscionsts amb I'energis mecanics en
situacions quotidianes | de rellevancia social.

Reconeixement dels diferents processos de transferéncia d'energia en qué estan implicats forces o diferéncies de

temperatura, com a base de |aresolucit de problemes quotidians. Ls transferencia i

la conservacic
d'energia

Estimacic de valors d'energis i consums energétics en situacions quetidianes mitjancant I'aplicacic de coneixements, la

cerca dinformacid contrastada, lexperimentacid | el raonament cientific per debatre | comprendre |a importancia de

I'energia a lasccietst i el seu Us responsable.

FQ13E3

FQ123E4

Experimentacid amb materiak o Us guotidia de fendmens de transferéncia d'energia en forma de llum i so.

Analisi | aplicacia dels mecanismes | efectes de |z transferéncia | conduccid de calorsobre els sistemes materials
{fluidsi sdlids), I'ssseliment de I'equilibri térmic, en situacions quotidisnes i derellevancia ambiental i socisl.

Elsc, lallumila
seva propagacic

Calor i
temperstura

Realitzacic d experiments relacionats amb |2 naturaless eléctrica de |a matéria, | comprovacic | interpretacic de les
propietats conductores dels materisls.

Disseny, muntatge i analisi de circuits elécrics elementals, tant en un entorm fisic com simulat.

Analisi oritica dels diferents processos d'obtencio denergia elédrica, per desenveolupar consciéncia sobre |a necessitat
de I'estalvi energétici la conservacic sostenible del medi ambisnt i la societat.

FQ12E10

Fredicoic de les caracteristiques fonamentals del movimentdels objectes s partir dels conceptes de |s cinematica, per
formular hipotesis sobre valors futurs d'aguestes magnituds, mitjsngant I'is del cilcul numéricelementsl, |s
interpretacic de grafigues i el disseny, muntatge i analisi d'activitats experimentak com a eines de contrast deles
hipdtesis relacicnades amb el moviment dels chjectes.

FQ12IN1

Ciferenciacic dels efectes de les forces, com s sgents del canvi tant a 'estat de moviment ¢ de repos d'un cos,

Fo12iNz com productores de deformacions, amb els canvis gue produeixen en els sistemes sobre els quals actuen.

Desoripcid dels efectes de les forces a partir d'observacions de fenémens gquotidians o de situacicns simulades en el

FRIINg laboratori.

Aplicacia de les lleis de Mewton per entendre comes comporten els sistemes materials davant 'accid de les foroes |

FQ12iNe predir-ne els efectes en situacicns quotidianes i de seguretat viaria.

_F

Analisi dels diferents tipus de canvis gue experimenten els sistemes materisls perrelacionar-los samb les causes que
els produeixen i amb les conseqliencies que tenen.

FQ13CA1

Ciferenciacic de canvis fisics i canvis guimics basant-se en evidéncies experimentals i en el concepte de substancia.

Interpretacic de les reaccions quimigues a escala maoroscdpica i submicroscdpica per explicar les relacions de s
gquimica amb el medi ambient, latecnologia i la societat.

Cerca de similituds i diferéncies entre processes en els quals intervenen &cids | bases, oxidacicns i formacicnsde
precipitatsi interpretacic de les propietats de les substancies gue intervenen en contextos quotidians i dactualitat.

Aplicacic de la llei de conservacio de la massa i de |a llei de les proporcions definides, per utilitzar-les com a evidéncies

salut i el benestar i als productes qu

Elechicitat
Predicsic | comprovacid, utilitzant I'experimentacia | el raonament logicomatematic, de les magnituds, equacionsi El model del
grafigues principals que desoriven el moviment d'un cos, per relacicnar-lo amb situacions quotidisnes i lamillorade la desoipeic del
gualitat de vida. moviment

Reconeixement de |a forga com a agentde canvis als cossos ques'aplica a altres camps comel disseny, l'esport o

4Nz I'enginyeria, entre d'altres.
Us de |a representacid vectorial en gréfics | operacions numériques amb forces i laseva aplicacié a laresclucié de

FQ4IN2 pmb!ernﬁrelananatsambslstemﬁ sotmesos a conjunts de forces, i valoracic de la seva importancia en situacions El &l de forces
guotidisnes.

FQAINe Identificacic i representacic de les principals forces de I'entorn queotidis, com ara el pes, la normal, el fregament, la

FQ4INE

contribucic de diversos ambits de s quimica en laresclucid de problemes actuals, al desenvolupament sostenible, s la FQECAZ

tensic o 'empenta, i el seu Us en 'explicacia de fenémensfisics en diferents contextos.

efectes en diferents situacicns. hidrostatica

Canvi i
conservacic enels
sitemes matesials

centinguda en una equacic quimica ajustada i de les lleis meés rellevants de les reaccions

Utilitzacio de |s informa

FQ4CA1  guimigues per fer prediccions qualitatives i quantitatives per métodes experimentals | numérics, i relacionar-hc amb els

processos fisicoquimics de |a indistria, 2l medi ambienti |2 societat.

Desoripcio qualitativa de reaccions quimigues de 'entorn quotidia, incleenthi les combustions, les neutralitzacionsiels Model de canvi
FQ4aCAZ processos elechroquimics, comprovant-ne experimentaiment alguns dels pardmetres, per fer una valoracic de les seves quimic

implicacions a |a tecnologia, |a sccietat o &l medi ambient.

\ apl
tecria de col-lisicns, per explicar |a reordenacic dels toms | realitzar prediccions aplicades als processcs guotidians

mes importants

Cinética quimica
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