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El documento pretende ayudar a alcanzar los siguientes objetivos:

» Conocer los diversos organos urinarios de los mamiferos domésticos, tanto en el
macho como en la hembra

» Saber situar los rifilones y restantes érganos urinarios (uréteres, vejiga urinaria,
uretra) en el cuerpo del animal, tanto en el macho como en la hembra

» Conocer la terminologia posicional que se aplica en los rifiones y diferenciar las
estructuras que atraviesan el hilio del rifién

» Identificar las estructuras anatomicas visibles cuando se observa una seccion
dorsal del rifién y relacionarlas con la funcién del 6rgano

* Diferenciar los rifiones de las diversas especies domésticas y clasificarlos dentro
de las categorias existentes

» Conocer los detalles anatdmicos externos e internos de los uréteres, vejiga

urinaria y uretra



ATENCION: Las imagenes incluidas en el documento contienen etiquetas explicativas que se
despliegan clicando sobre ellas al utilizar el programa Adobe Acrobar Reader ®

Google Chrome (y también otros navegadores) tiene incorporado un visor propio de archivos PDF
que generalmente esta activado por defecto. Por esta razén, muchas de las opciones que
presentan los documentos PDF no se pueden utilizar. Para poder usar esas opciones (es el caso por
ejemplo de la visualizacidn correcta de las etiquetas que explican las imagenes de los documentos)
hay que inhabilitar el visor de Chrome, de modo que los documentos PDF se puedan abrir
mediante el programa Adobe Acrobat Reader y se puedan desplegar las etiquetas que explican las
imdagenes.

Instrucciones para inhabilitar el visor de Chrome: La inhabilitacion del visor de Chrome se lleva a
cabo desde la configuracién del navegador:

Configuracién>Privacidad y seguridad>Configuracion de sitios web>Documentos PDF>Activar la
opcién "Descargar archivos PDF en lugar de abrirlos automaticamente en Chrome".
Alternativamente se puede obtener el mismo resultado escribiendo en la barra del

navegador: chrome://settings/content/pdfDocuments y activando la opcién indicada.

Una vez abierto el PDF con Adobe Acrobat Reader se pueden abrir y mover las etiquetas que
explican cada imagen. Pasando el cursor sobre cualquiera de las etiquetas del documento y
presionando el botdn derecho del ratdon se puede activar la opcidon "Mostrar aplicacidon de
comentarios". En este caso, el texto de todas las etiquetas del documento se abre
simultdaneamente en el margen derecho de la pantalla.
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Figura 1
A. Visión lateral del aparato urogenital en el perro.

B. Visión dorsal del aparato urogenital en la perra. El cuerpo y cuello del útero, la vagina y el vestíbulo vaginal se han abierto dorsalmente tras una incisión longitudinal.

Los órganos y estructuras urinarios son los riñones, donde se produce la orina; los uréteres, que transportan la orina hasta la vejiga de la orina; la vejiga, donde se almacena la orina; y la uretra, que conduce la orina al exterior. Los órganos urinarios y los genitales tienen una estrecha relación ontogénica, y también topográfica: las porciones terminales de los tractos urinario y genital son compartidas por los dos aparatos. En el caso del macho, la mayor parte de la uretra (excepto la parte preprostática) es común a los aparatos urinario y genital. En la hembra la uretra pertenece exclusivamente al tracto urinario, y el vestíbulo vaginal es la porción común a los dos aparatos.


Figura 1
1. Riñón derecho
2. Riñón izquierdo
3. Uréteres
4. Vejiga urinaria
5. Uretra pélvica (macho)
6. Uretra preprostática
7. Próstata
8. Raíz del pene
9. Pene (incluye la uretra peniana)
10. Testículos (cubiertos por el escroto)
11. Conductos deferentes
12. M esfínter anal externo
13. Ano
14. Prepucio
15. Uretra femenina 
16. Orificio uretral externo
17. Vestíbulo vaginal
18. Ovarios
19. Cuernos uterinos
20. Cuerpo del útero
21. Cuello del útero
22. Vagina
23. Vulva
24. Fosa del clítoris
25. Aorta abdominal
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Figura 2
2A: Visión ventral del abdomen en un perro macho. Se han retirado el yeyuno, íleon, ciego y gran parte del colon, lo que permite observar órganos del techo de la cavidad abdominal como los riñones.

2B: Visión ventral del techo del abdomen en un perro hembra tras retirar las paredes y gran parte de los órganos abdominales. Se ha conservado la costilla 13ª en los dos lados para poder apreciar su relación topográfica con ambos riñones.

Los riñones están situados en el techo de la cavidad abdominal, en posición retroperitoneal, y bajo las últimas costillas y primeras vértebras lumbares. Los riñones se relacionan craneomedialmente con las glándulas adrenales. El riñón derecho es más craneal que el izquierdo y contacta con los lóbulos lateral derecho y caudado del hígado.


Figura 2
1. Apófisis xifoides del esternón
2. Pared abdominal abierta
3. Lóbulo lateral izquierdo del hígado
4. Proceso caudado del lóbulo caudado
5. Estómago
6. Duodeno descendente
7. Duodeno ascendente
8. Riñón derecho
9. Riñón izquierdo
10. Colon descendente
11. Vejiga urinaria
12. Aorta abdominal
13. Glándulas adrenales
14. Última costilla 
15. Aa renales
16. Uréteres
17. Ovarios
18. Cuernos uterinos
19. Cuerpo del útero
20. Mm psoas
21. Sínfisis pélvica




Figura 3
Visiones dorsales de los riñones de varios mamíferos domésticos. Los riñones muestran formas y estructuras diversas. Su superficie es lisa en suidos (A), carnívoros (B), pequeños rumiantes (C) y équidos (D), y lobulada en los bóvidos (E). Tienen forma de alubia en perro y gato, y también en los pequeños rumiantes. En el cerdo son más alargados y aplanados dorsoventralmente. En los équidos tienen forma de alubia (riñón izquierdo) o de corazón (derecho). En los bóvidos son ovalados, siendo más regular el derecho que el izquierdo.


Figura 3
1. Riñón izquierdo
2. Riñón derecho
3. Uréter
4. Aorta abdominal
5. V cava caudal
6. A renal
7. V renal
8. Glándulas adrenales
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Figura 4
A y B: Envolturas renales. Los riñones están cubiertos externamente por una cápsula adiposa de grosor y aspecto variable, que se puede apreciar en el riñón de perro mostrado en la disección de la imagen A. La cápsula adiposa cubre a su vez a la cápsula fibrosa, que rodea estrechamente al riñón. En la imagen B se observa un riñón de équido cubierto por su cápsula fibrosa; ésta se encuentra parcialmente rota y deja ver el parénquima del órgano.

C: Visión de la cara ventral de los riñones de équido. En la preparación anatómica se observan algunos elementos que entran y salen del riñón por el hilio del órgano, que se sitúa en su borde medial. Entre estos elementos están los vasos renales (que con frecuencia ya pasan ramificados) y el uréter; los ramos venosos y los nervios renales no se han conservado en la disección. Diversos elementos que atraviesan el hilio renal se pueden observar también en la figura 3.

D: Sección dorsal (horizontal) de un riñón de oveja. Se ha ampliado el área encuadrada en la parte inferior de la imagen, que corresponde al hilio y al seno renal. Junto al hilio se encuentra el seno renal, que es la cavidad donde se disponen el inicio del uréter, la pelvis renal (que es la cavidad que da origen al uréter) y las primeras ramificaciones de los vasos y nervios renales; el seno renal contiene tejido adiposo que rodea a las estructuras indicadas.



Figura 4
1. Cápsula adiposa
2. Cápsula fibrosa
3. Polo craneal del riñón
4. Polo caudal
5. Borde lateral
6. Borde medial
7. Hilio
8. Seno renal
9. Uréter
10. Pelvis renal
11. A renal
12. Aa interlobulares
13. Ramos vasculares de la A y V renales





Figura 5
Tras la sección del riñón se observa el parénquima del órgano. El parénquima está dividido en un área periférica llamada corteza renal y una parte interna que es la médula renal. Ambos tejidos, corteza y médula, se asocian formando los lóbulos renales, que presentan un grado de fusión variable en las distintas especies de mamíferos domésticos.
 
Riñones lobulados. Sección dorsal del riñón de bóvido (5A y 5B). En los bóvidos la separación de los lóbulos se observa tanto externa como internamente, y afecta por tanto a la corteza y a la médula renales. Por este motivo se considera que el bóvido tiene riñones lobulados. En la ampliación de la imagen (B) se observan con mayor detalle varios lóbulos renales. La división de la médula renal da lugar a las pirámides renales, cuya base está en contacto con la corteza; el vértice de la pirámide recibe el nombre de papila renal. Las papilas renales se introducen en cálices renales, que son dilataciones de las distintas ramificaciones del uréter. En la pirámide renal situada más a la derecha de la imagen se ha recortado la papila para observar mejor el cáliz renal. En los bóvidos no hay pelvis renal.

Las nefronas son las unidades funcionales del riñón. En la corteza renal se encuentran los corpúsculos renales y los túbulos contorneados de las nefronas. En la médula renal se sitúan los túbulos rectos de las nefronas, el asa de Henle y los túbulos colectores. Varios túbulos colectores se unen para formar un conducto papilar. Los conductos papilares conducen la orina y desembocan en el cáliz renal a través de los múltiples orificios papilares situados en la papila renal. 


Figura 5
1. Corteza renal
2. Médula renal
3. Lóbulos renales
4. Pirámides renales
5. Papilas renales
6. Cálices renales
7. Ramificaciones del uréter





Figura 6
Riñones lisos pluripapilares (riñones de transición). Sección dorsal  del riñón de suido (6A y 6B).  En los suidos los riñones son lisos externamente, ya que la corteza está fusionada, pero la lobulación se reconoce internamente al aparecer la médula dividida en pirámides renales. En la ampliación de la imagen se observan con mayor detalle varios lóbulos renales (B). La división de la médula renal da lugar a las pirámides renales, cuya base está en contacto con la corteza; el vértice de la pirámide es la papila renal. Cada papila renal se introduce en una expansión de la pelvis renal que recibe el nombre de cáliz renal.
 
En la imagen ampliada se aprecia el conjunto de orificios papilares situado en una de las papilas renales, formando el área cribosa. Se observa también la pelvis renal, que se ha abierto en la parte izquierda de la imagen para poder ver los cálices y se mantiene cerrada en la parte derecha. Se reconoce también la ramificación de la arteria renal en varias arterias interlobulares.


Figura 6
1. Corteza renal
2. Médula renal
3. Lóbulos renales
4. Pirámides renales
5. Papilas renales
6. Área cribosa
7. Cálices renales
8. Pelvis renal
9. Uréter
10. A renal
11. Aa interlobulares
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Figura 7
Riñones lisos unipapilares (riñones unificados). Secciones dorsales (A, B y C) y transversal (D) del riñón de perro. En perro y gato, équidos y pequeños rumiantes los riñones son lisos externamente, ya que la corteza aparece fusionada. Por su parte, la médula también está fusionada, de modo que no se observan pirámides renales. No obstante, en la sección dorsal (que sigue un plano horizontal) sí se suelen observar los vasos interlobulares cortados, lo que permite intuir un vestigio de lobulación en los riñones de esas especies (A). 

En la imagen B se ha ampliado la imagen A en el área del seno renal.  En los riñones lisos unipapilares, dado que las pirámides están fusionadas, las papilas renales también lo están dando lugar a una cresta renal alargada que hace relieve hacia la pelvis renal. En estos riñones los conductos papilares desembocan en la pelvis renal a través de los orificios papilares, que se sitúan en la cresta renal.

C: La pelvis renal de los carnívoros domésticos (y también de los pequeños rumiantes) presenta cinco o seis recesos, o dilataciones, situados dorsalmente y otros tantos dispuestos ventralmente; en la imagen se observan los recesos dorsales. Los recesos separan la médula renal en diversas “pseudopapilas” que aparecen dorsal y ventralmente a la cresta renal, y que se reconocen cuando se realiza una sección dorsal (horizontal) algo separada del plano mediano del riñón. Aunque la apariencia de las pseudopapilas recuerda a la de las pirámides y papilas renales, no son estructuras homólogas ya que no son funcionales al no incluir en su interior conductos papilares que desemboquen en la pelvis renal. Externamente a los recesos discurren los vasos interlobulares, que son ramificaciones de los vasos renales.

D: La sección transversal del riñón del riñón del perro permite apreciar otra visión de la cresta renal y su relación con la pelvis renal.


Figura 7
1. Corteza renal
2. Médula renal
3. Lóbulos renales
4. Aa interlobulares
5. Uréter
6. A renal
7. Cresta renal
8. Pelvis renal
9. Pseudopapilas renales
10. Recesos de la pelvis
11. V renal
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Figura 8
Riñones lisos unipapilares (Riñones unificados). Secciones dorsales de los riñones de oveja (A y B) y équido (C y D). Las imágenes B y D son ampliaciones del área del seno renal.  

Los riñones de pequeño rumiante (A y B) son muy semejantes a los de perro y gato, tanto en la forma general del órgano como en la disposición de la corteza y médula renales. Igualmente presentan cresta renal y una pelvis renal con recesos, y los vasos interlobulares que se observan en la sección dorsal recuerdan la presencia vestigial de los lóbulos renales.

En el caso de los équidos (C y D) la pelvis renal presenta dos recesos terminales, uno craneal y otro caudal. Los recesos terminales son estrechos y alargados y, a diferencia de los recesos de la pelvis de los carnívoros o los pequeños rumiantes, sí son funcionales: en ellos desembocan múltiples conductos papilares que conducen la orina hacia la pelvis renal. En la imagen únicamente se observa el receso terminal caudal.


Figura 8
1. Corteza renal
2. Médula renal
3. Lóbulos renales
4. Vasos interlobulares
5. Uréter
6. A renal
7. Ramas de la V renal
8. Cresta renal
9. Pelvis renal
10. Receso terminal caudal
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Figura 9
A: Visión dorsal de los órganos del aparato urogenital en el perro macho (en la preparación anatómica se ha excluido el pene). La zona encuadrada en la figura A se ha ampliado en la figura B. La figura C muestra una visión ventral de la misma área, en la que además se han incidido y abierto la vejiga urinaria y la uretra para poder observar su interior.

Los uréteres conducen la orina desde los riñones a la vejiga urinaria. La parte abdominal de los uréteres es larga y discurre por el techo del abdomen en posición retroperitoneal. La parte pélvica, que es corta, cruza dorsal al conducto deferente en el macho o a los cuernos del útero en la hembra (figura 1) antes de terminar dorsalmente cerca del cuello de la vejiga.

La vejiga urinaria almacena la orina. Se reconocen el vértice, que es craneal, el cuerpo, y el cuello, que es caudal; en el caso de perro y gato el cuello de la vejiga se dispone en la entrada de la pelvis, mientras que el resto del órgano invade en mayor o menor medida la cavidad abdominal en función del grado de repleción que presente. En la observación interna de la vejiga se identifican los dos orificios ureterales y el orificio uretral interno, que comunica con la uretra. El trígono vesical se sitúa entre los orificios ureterales y el orificio uretral interno; es un área de mucosa con un origen embrionario diferenciado con respecto al resto del órgano (es de origen mesodérmico, mientras que el resto de la vejiga es endodérmico) que muestra una sensibilidad elevada en comparación con otras áreas de la vejiga. 

La uretra conduce la orina desde la vejiga al exterior. En el caso del macho existen las partes pélvica y peniana, y la mayor parte de su recorrido está compartida por los tractos urinario y genital; únicamente la corta porción preprostática, al inicio de la uretra pélvica, corresponde en exclusiva al tracto urinario. A continuación la uretra pélvica se encuentra rodeada por la próstata.  En las partes proximales de la uretra destaca, internamente, la cresta uretral, que se extiende dorsalmente entre el orificio uretral interno y algo más allá del colículo seminal (donde desembocan los conductos deferentes).


Figura 9
1. Riñón izquierdo
2. Riñón derecho
3. Uréteres
4. Testículo izquierdo
5. Testículo derecho
6. Vértice de la vejiga urinaria
7. Cuerpo de la vejiga
8. Cuello de la vejiga
9. Uretra preprostática
10. Próstata
11. Uretra pélvica
12. Conductos deferentes
13. Pliegue genital
14. Orificios ureterales
15. Orificio uretral interno
16. Trígono vesical
17. Cresta uretral
18. Colículo seminal
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Figura 10
A. Visión lateral de parte de los órganos urogenitales del perro macho. La uretra del macho presenta partes pélvica y peniana, y la mayor parte está compartida por los tractos urinario y genital. La parte peniana discurre a lo largo del pene y termina abriéndose al exterior por medio del orificio uretral externo.

B. Sección sagital de los órganos pélvicos en la perra que permite ver el interior y las relaciones topográficas entre las partes terminales de los tractos digestivo, genital y urinario.

La uretra de la hembra pertenece únicamente al tracto urinario. Es ventral al tracto genital y discurre sobre el suelo pélvico. Termina en el orificio uretral externo, que se abre en el vestíbulo vaginal ventralmente al tubérculo uretral. En el vestíbulo vaginal, que es común a los tractos urinario y genital, se abre también el orificio vaginal.

C. Visión dorsal de las porciones caudales del tracto urogenital en la perra. Se han incidido dorsalmente la vagina y el vestíbulo vaginal y se han reclinado lateralmente sus paredes para observar el interior.


Figura 10
1. Uréteres
2. Vejiga urinaria
3. Conducto deferente izquierdo
4. Uretra preprostática
5. Próstata
6. Uretra pélvica
7. Raíz del pene
8. Cuerpo del pene
9. Glande del pene
10. Orificio uretral externo
11. Colon descendente
11'. Recto
12. Cuerpo del útero
13. Cuello del útero
14. Vagina
15. Uretra (hembra)
16. Tubérculo uretral
17. Orificio vaginal
18. Vestíbulo vaginal
19. Ano
20. Hendidura de la vulva
21. Labio de la vulva
22. Fosa del clítoris





