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DESTILACION DE LA REMOLACHA. ™

(coNcLUSION.)

Con el objeto de hacer posible la aplicacion del sistema de desti-
lacion de la remolacha, que acabamos de describir, 4 las pequefias
explotaciones agricolas, ha introducido el Sr. Renart, distinguido
agrénomo francés, ingeniosas simplificaciones en el mismo. Para que
se comprenda hasta qué punto ha conseguido su objeto dicho se-
fior, bastar4 decir que en el destilatorio montado en su propiedad de
Vaudainvillers (departamento de Haute-Marne) con arreglo al siste-
ma de su invencion, y en el que se puede trabajar en doce horas
1.000 kilégramos de remolacha, todo el personal esta reducido &
un obrero ayudado por un muchacho, y el material no cuesta sino
1.600 francos.

La figura 61 representa el plano ¢ planta del destilatorio del se-
fior Renart, la 62 una vista interior, y la 63 detalles de una columna
destilatoria del mismo. Hé aqui la explicacion detallada de este des-
tilatorio.

A, caldera de cobre rodeada de mamposteria, provista de tubo de
alimentacion y ilave de sangria, y de 3 hectdlitros de cabida.

BBB, columnas destilatorias de cobre, de 2 metros de altura y
de om,25 de didmetro. Cada columna tiene, en el tercio superior de
su altura, un doble resalto por el que se suspende en un armazon
de madera 6 en un gran tablero, como se vé en la figura.

C, calienta-vinos que contiene un serpentin con tres espiras.

D, calienta-jugos que contiene otro serpentin de las mismas con-
diciones.

(1) Véase el tomo XI, pag. 70.
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E, tubo que pone en comunicacion la caldera con el calienta-
vino C.

F, refrigerante que contiene un tercer serpentin de ocho es-
piras.

Z, salida de las flemas.

.
NN

Fig. 61.—Planta del destilatorio Renart.

Estos tres serpentines no forman, en realidad, mas que uno sélo,
desarrollando tres érdenes de espiras en tres cubas.

G, tubo que pone en comunicacion el refrigerante y el depdsito
de agua.

H, depdsito de agua fria.

7, tapa mé6vil de cobre que cierra la columna por ‘la parte baja.
Para fijarla se emplean tres redoblones, uno de los cuales es de
charnela, que pasan por tres hembras situadas en la pared exterior
de la columna. El fondo estd provisto de un orificio 7, por donde
corren las aguas de condensacion durante la marcha del aparato.
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¥, tapa superior de la columna.
K, tubos de tres brazos que ponen 4 la caldera en comunicacion

con las columnas.
L, tubo parecido al anterior, que pone en comunicacion los ser-

pentines y las columnas.
MMM, tubos que ponen en comunicacion las columnas entre si

de la parte superior 4 la inferior.

Fig. 62,—Vista interior del destilatorio.

0O, diafragmas 6 discos compuestos de dos planchas de madera
superpuestas 4 hilo cruzado y claveteadas por medio de clavijas. Su
superficie estd sembrada de pequefios agujeros, y en el centro lleva
un agujero mucho mayor por donde pasa la varilla S. El grueso de

estos diafragmas es de om,03.
P, manguito de 0™,27 de longitud, que sirve para mantener la
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separacion entre los diafragmas. S, varilla en la que se ponen los
manguitos y los diafragmas O.

0, clavija sobre que descansa el manguito inferior, y por consi- °
guiente toda la carga de la columna.

R, clavija por medio de la cual se suspende en la misma colum-
na la varilla cargada con los diafragmas.

7, travesafio que descansa sobre dos salientes en el interior de
la columna y sostiene, merced 4 la clavija &, la varilla colgada.

Fig. 63.—Detalles de las columnas destilatorias.

U, herraje de tres brazos sirviendo para soportar la varilla duran-
te la carga de cada columna, que sefija en la columna de la misma
manera que la tapa /.

V, armazon de madera que sostiene las columnas y el tablero de
trabajo.

X, diez cubas de fermentacion. Cada una tiene 8 hectélitros de ca-
bida, y esta sostenida en un marco de madera por medio de dos gor-
rones; de este modo se la puede inclinar d voluntad cuando se vé &
descargar.
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La separacion entre las diferentes cubas estd calculada de manera
que pueda pasar alrededor de ellas un obrero.

¥, toneles de flemas.

Todos los tubos estin provistos de llaves. Un carretoncillo, algu-
nos cestos y cubos de mano, una bomba exterior que provee de agua
al depésito y al destilatorio, y un corta raices de disco, completan el
herramental.

Hemos dado todos estos detalles para que se vea cuéan sencillo es
el material del destitalorio Renart, y con cuanta facilidad y economia
podria construirse en Espafia, en cualquier pueblo en que se halle es-
tablecido un calderero un poco hébil ¢ inteligente.

Veamos ahora la manera como se trabaja en el destilatorio de
Renart.

Como se vé en la figura 61, el destilatorio contiene diez cubas de
fermentacion; trabdjase solamente de dia, y en cada uno no se desti-
lan més que el contenido de tres de aquéllas. Con un dia de intervalo,
y por série de tres, se ponen en actividad, cargando sucesivamente
cada cuba con 335 kilégramos préximamente de remolachas, por 4
hectolitros de jugo fermentado.

El tiempo que duran las primeras fermentaciones es variable; pero
no tarda en regularizarse la marcha, y al cabo de algunos dias, se
obtienen en veinticuatro horas. Por lo demds, sibese que no hay
ningun inconveniente en esperar varios dias para destilar una cuba
cuya fermentacion ha terminado. Un doble fondo agujereado man-
tiene las cosetas sumergidas y se tapa la cuba.

En las cubas nimercs 1, 2 y 3, termina primero la fermentacion;
veinticuatro horas despues en los nimeros 4, 5 y 6, ¢ igual tiempo
mds tarde en los nimeros 7, 8 y 9. Por tiltimo, el nimero 10 ha re-
cibido, al mismo tiempo que las primeras cubas, un hectdlitro de
jugo fermentado sin cosetas.

Se enciende el hogar de la caldera y se echa en el calienta-vinos
G, el jugo del nim. 10, que se sustituye con una carga de remola-
chas aciduladas al 0,001 en el corta-raices; se trasiega el jugo ni-
mero 1, afiadiendo los */, sobre estas remolachas; por ltimo, se co-
loca el doble-fondo y deja abandonada la cuba nim. 10. En seguida
se vuelve 4 la cuba nim. 1, llevando el resto de su jugo al calienta-
Jugos D; inclinando esta cuba, se descargan las cosetas, y se las co-
loca sobre el tablero de las columnas.
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Durante estas maniobras se ha puesto en vapor la columna nime-
ro 3; y ya sabemos que de cualquiera de las tres que tiene el destila-
torio, el vapor no pasa al refrigerante 7, sino despues de recorrer el
calienta-vinos C'y la cuba calienta-jugos 2. Se quita la tapa de la
columna nim. 1, asi como el fondo de la misma; la varilla queda
sostenida por el herraje U; disponese el primer diafragma en su si-
tio, y un recipiente apropdsito colocado debajo recogerd el jugo que
pueda escurrir.

En tal situacion, se carga esta columna introduciendo sucesiva-
mente cosetas, manguitos y diafragmas; se suspende la varilla por el
travesafio 7: desmontase el herraje Uj se cierran las dos bocas de
la columna; se la da vapor; por tltimo, se carga tambien la columna
mimero 2y se la pone en comunicacion con la primera. Llegado este
momento, el jugo del calienta-vino C tiene la temperatura deseada
para completar la carga de jugo en la cuba nim. 10,y restablecer
la temperatura rebajada por la carga de las cosetas. Despues de este
calentamiento se desarrolla la fermentacion con regularidad, y mar-
cha por si s6la sin necesidad de ninguna vigilancia.

Durante todo el resto del dia, y hasta que no se proceda 4 la
rectificacion, este jugo sera reemplazado en el calienta-vino C por
agua que alimentara despues la caldera; pero cuando se trate de rec-
tificar, claro estd que esta agua serd reemplazada por las flemas.

La primera columna se agota mientras se carga la tercera, que se
pone en seguida en comunicacion con la segunda, y asi sucesi-
vamente.

Pasa 4 ser cargada la cuba nim. 1, que recibe al efecto sobre
sus cosetas el jugo del nim. 1, recalentado con el procedente de la
cuba calienta-jugos D, que es reemplazado inmediatamente. Al
término del dia habran sido destiladas las cubas nims. 1, 2y 3, ¥
Jas nims. 10, 1 y 2 estardn en fermentacion.

Cada columna contiene el tercio de una cuba y destila el al-
cohol en una hora; de suerte, que en nueve ha terminado la série
de tres cubas. Por tltimo, dntes de retirarse el obrero, lava con cui-
dadoy por medio de agua acidulada la cuba nim. 3, que entrara
en marcha al dia siguiente.

Hemos visto que mientras dos columnas estdn en actividad, la
tercera se estd cargando; ahora bien: cuando la primera estd ago-

tada, se coloca debajo una carretilla, se desmonta el fondo 7, qui-
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tando la clavija 4'de la varilla, y en seguida caen en dicha carretilla
los manguitos, los diafragmas y las cosetas.

Por el trabajo de dos columnas, y en razon 4 su poca altura, sélo
se obtienen flemas de 30° pero esta graduacion puede aumentarse
segun se desee por medio de la rectificacion directa 6 indirecta. Ve-
rificase la primera haciendo pasar los vapores producidos por las
flemas por una 6 dos columnas vacias, que desempefian un papel
de refrigerante. Para la rectificacion indirecta se cargan las colum-
nas como de ordinario, y los vapores de las flemas se enriquecen
como si atravesaran dos columnas més. Por estas combinaciones se
obtiene el grado deseado. -

El trabajo de una semana produce de 8 4 9 hectdlitros de flemas
de 30° y el rendimiento es de 4 4 4,5 por 100 kilégramos de re-
molachas.

Por ultimo, en las columnas del destilatorio Renart se pueden des-
tilar los granos, orujos de uva, etc., fermentados, y cocer las patatas
que se han de sacarificar y fermentar para someterlas 4 la desti-
lacion.

Los residuos procedentes de la fabricacion del alcohol en las re-
molachas son—lo mismo que los de la extraccion del azicar de la
misma raiz sacarina—muy convenientes para pienso del ganado,
mezclados, por supuesto, con otras sustancias alimenticias para for-
mar un régimen conveniente. Por el método Champonnois se obtie-
ne una pulpa casi cocida, que representa, préximamente, el 80 por
100 del peso total de las remolachas empleadas; el método Leplay
suministra 50 por 100 de pulpa completamente cocida, que, segun
opinion de personas muy competentes, es mds digestible y ménos
alterable que la anterior; por ultimo, cuando se trabaje por rallado
y expresion, los residuos que se obtienen son enteramente iguales 4
los de las fibricas de aztcar.

Se ha presentado contra los procedimientos de destilacion de las
remolachas en el tratamiento de las cosetas ¢ pulpas por los dcidos,
entre otras, la objecion de que los residuos que mds tarde han de
servir de pienso al ganado no son completamente inofensivos, ni
mucho ménos, d la economia de las reses. Aunque no nos parece del
todo infundada esta objecion, no podemos ménos de confesar que
aquellos procedimientos se emplean cada dia con mayor satisfaccion
de los propietarios de los destilatorios, lo cual parece indicar que no




320 GACETA AGRICOLA DEL MINISTERIO DE FOMENTO

deben producir los resfduos acidulados alteraciones sensibles en la
salud del ganado, tal vez por la pequeiisima cantidad de acido que
contienen.

Si 1a objecion que nos ocupa tuviera realmente valor practico, es
indudable que el procedimiento Pluchart implicaria un gran progre-
so sobre los de Champonnois, Leplay y sus analogos. Tambien po- -
dria recurrirse 4 un procedimiento mixto que consistiera: en separar
el jugo sacarino de la raiz por difusion, expresion, etc.,y en acidu-
lar tan sélo este mosto, ya que es indispensable el empleo del acido
para que la fermentacion se verifique en buenas condiciones. To-
davia podria recurrirse 4 otros procedimientos mixtos, pero que cree-
mos poco & propdsito para una explotacion agricola.

Francisco BALAGUER.

EXPOSICION INTERNACIONAL EN MEJICO.

El ministro de Fomento de la reptiblica mejicana ha dirigido 4 va-
rias autoridades, con motivo de la Exposicion Internacional que ha
de celebrarse en Méjico en Enero de 1880, la siguiente circular:

«Por acuerdo del presidente de la repiiblica esta secretaria ha dis-
puesto que se verifique en la ciudad de Méjico, el afio préximo veni-
dero, una Exposicion Internacional de productos de la agricultura, la
industria, las ciencias y las artes, cuya Exposicion se llevard 4 cabo
prévio decreto del Congreso de la Union, al que se hara la iniciativa

en el préximo periodo de sesiones.
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Para tomar esta resolucion, que corresponde a las necesidades de
la politica adoptada en punto 4 comercio y desarrollo de los intere-
ses economicos del pais, se han tenido presentes por el ejecutivo
consideraciones de alta importancia que no se ocultan 4 la ilustra-
cion de Vd. y del pueblo, cuyos destinos con tanto acierto rige.

Cree el ejecutivo, en armonia con el parecer de muchos distingui-
dos ciudadanos, que el origen de los mayores males que hasta ahora
sufre nuestro pafs es, mds que politico, econémico, y que para corre-
gir esos males, no solamente se requieren los patriticos esfuerzos
de los buenos hijos de Méjico, sino tambien el eficaz concurso de la
inteligencia y del capital extranjeros.

Debe procurarse que estos preciosos elementos de bienestar y de
grandeza concurran @ la obra que la actual administracion desea
inaugurar, del desarrollo de los elementos del trabajo, que es la base
de un progreso fecundo en resultados de 6rden y de paz.

Considera el ejecutivo que una Exposicion Internacional, medio el
mds 4 proposito para reunir hombres inteligentes y emprendedores
de todas las naciones civilizadas, debe ser favorable, por este sélo
hecho, 4 la realizacion de los fines indicados, tanto porque rectificard
los graves errozes quese tienen en el extranjero respecto 4 nuestro
pafs, como porque ensanchard los mercados actuales y abrird otros
nuevos 4 los productos de la agricultura y de la industria mejicanas,
facilitando, por lo mismo, la solucion del problema de la construccion
y explotacion de vias férreas en Méjico, del no ménos 1til de la co-
lonizacion, y de todos los demds que dependen de éstos, directa 6 in-
directamente, y que entrafian el secreto de la paz y de la prosperidad
de la republica.

La importancia y magnitud de los fines cuya realizacion se busca,
no permiten al ejecutivo vacilar en su resolucion, y se han comenza-
do 4 dictar las medidas que parecen necesarias para llevar 4 cabo
los propésitos @ que me he referido. Por acuerdo del presiden-
te, los Sres. D. Sebastian Camacho, D. Mariano Barcena y D. Miguel
Hidalgo y Teran formanla junta directiva de la Exposicion. Esta jun-
ta se emargam, segun instrucciones de esta secretaria, del nombra-
miento de comisiones y subcomisiones, de la formacion del regla-
mento, plan clasificador, etc., etc., y 4 ella deberd dirigirse la corres-
pondencia relativa a la Exposmon :

Esta tendré lugar en edificios eapemales:, en la ciudad de Méjico.

Tomo XI 21
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Se abrird el dia 15 de Enero de 1880, y durari tres meses, contados
desde esa fecha.

El ejecutivo, deseando conservarse 4 la altura de sus propésitos,
invitard en nombre de Méjico 4 todas las naciones, sin exceptuar 4
aquellas cuyos Gobiernos atin no han establecido 6 reanudado rela-
ciones diplomdticas con el de la repiblica. Los Gobiernos que con-
serven tales relaciones podrin lo mismo que los Estados de la Fe-
deracion mejicana, levantar 4 su costo edificios 6 pabellones en los
terrenos destinados 4 la Exposicion, segun las reglas que oportuna-
mente se dictardn.

Los expositores extranjeros 6los de los Estados mejicanos, podran
exhibir sus efectos en los edificios 6 pabellones levantados por los
Gobiernos de sus respectivas naciones 6 Estados, 6 en el edificio ge-
neral de la Exposicion, segun convenga 4 sus intereses.

Los Gobiernos que tengan relaciones con el de la reptblica serdn
respetuosamente invitados 4 enviar comisionados especiales 4 la Ex-
posicion.

Los que no tengan tales relaciones podrin nombrar, si gus-
tan, agentes privados, que gozaran de las mismas atenciones y faci-
lidades que los agentes oficiales.

Se sefialaran oportunamente los puertos de entrada para los obje-
tos destinados 4 la Exposicion. Estos objetos, de conformidad con
reglamentos que oportunamente expedira la secretaria de Hacienda,
no pagardn derechos sino en caso de venta, y podrdn estar expuestos
durante seis meses libres de todo pago de local y almacenaje.

La Junta directiva publicard muy pronto en los idiomas esparfiol,
inglés, francés y aleman, y con aprobacion de esta secretaria, los
reglamentos necesarios para llevar & cabo la Exposicion de la ma-
nera mas provechosa 4 los expositores y 4 la repiblica.

El empefio del ejecutivo seria estéril, si no contase con la ilus-
trada y patriética cooperacion de los pueblos y los Gobiernos de los
Estados que componen la Federacion mejicana; pero el presidente
abriga con satisfaccion la certidumbre de que en la realizacion de
propdsitos como los que entrafia la idea de la Exposicion Interna-
cional, contard con la voluntad y los esfuerzos de todos los buenos
mejicanos.

La tendencia 4 esperar mejores tiempos para llevar 4 cabo em-
presas grandiosas, necesarias al progreso de nuestra patria, era cau-
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sa de que nuestros pasados Gobiernos se conservasen enun circulo
vicioso, en que se esterilizaban todas las buenas intenciones en favor
del pais. El tiempo perdido en esperar esos mejores tiempos servia
al constante desarrollo de elementos no combatidos de pobreza, ig-
norancia y desérden; en tal manera jamds se ponia remedio 4 los
maés graves y crecientes males del pais.

La actual administracion, deseando aprovechar esa triste expe-
riencia, estd resuelta 4 inaugurar una nueva politica, y dejar los ci-
mientos de la reforma econémica, sin la cual es imposible que el
pais entre en una era de paz y de verdadero progreso. Destruir los
errores que en el extranjero se abrigan respecto 4 Mgjico, y que
tanto dafio causan 4 los intereses del capital y del trabajo; abrir nue-
vos mercados al producto nacional; proteger al consumidor mejicano,
promoviendo la competencia al artefacto importado en nuestras pla-
zas; atraer elementos que nos coloquen en actitud de resolver nues-
tros problemas econémicos y sociales: tales son los fines que el eje-
cutivo se propone realizar por medio de la Exposicion anunciada,
y cuyos trabajos han sido inaugurados hoy por los ingenieros de
esta secretaria.

El presidente confia en que el ilustrado Gobierno que Vd. digna-
mente preside, asi como el pueblo de ese estado, secundardn con su
reconocido patriotismo los fines del ejecutivo, dictando desde luego
todas aquellas medidas que tiendan & utilizar la Exposicion como
medio de mejorar la condicion de la reptiblica por el mayor bienes-
tar de sus hijos.

Libertad y Constitucion. Méjico, Febrero 17 de 1879.

Riva Pavacro.”




DE LA ANATOMIA Y FISIOLOGIA VEGETALES

EN SUS RELACIONES CON LA AGRICULTURA (1).

SENORES:

Si solamente fuera 4 atender 4 mi suficiencia para ocuparme de asuntos como el de
que voy 4 tratar hoy en este sitio, ingénuamente os confieso que no lo haria: pero
obliganme 4 ello el respeto profundo que yo guardo siempre &4 las prescripciones de
la lcy, mi sincera adhesion 4 los laudables propositos de las muy dignas ¢ ilustradas
personas que han iniciado estas conferencias, no ménos que el deber sagrado en que
creo se halla todo espafiol de coadyuvar por cuantos medios estén & su alcance a la
gran tarea de regenerar nuestra decaida agricultura, tarea noble y altamente patri6ti-
ca, que ha de reportar 4 nuestro pais honra, prestigio € incalculables beneficios.

Varias son las causas que han dado y dan lugar todavia al lastimoso estado en
que contemplamos nuestra riqueza agricola; pero no es mi objeto irlas analizando
una por una, ni mucho ménos comentarlas, pues esto supone un trabajo muy supe-
rior 4 mis fuerzas, y la posesion de infinidad de datos que no tengo. Entiendo, sin
embargo, que las més principales son: la precipitacion con que aqui se ha procedido
y se procede en todo, y la carencia de base cientifica.

En los paises més adelantados que el nuestro bajo el congepto agricola y pecuario
no se ha procedido & ciegas, ni de prisa; la reforma se ha operado en ellos poco &
poco, gradualmente, y, para obtenerla, se ha partido siempre de los principios y fun-
damentos de la ciencia del cultivo, ciencia que es hoy vastisima y entrafia cuestio-
nes que no es dado resolver sino 4 las personas idéneas, 4 las que se hallan adornadas
de los conocimientos especiales que el caso requiera.

Repito que aqui no se ha obrado con la mesura y el detenimiento debidos, ni se
ha apelado cuando ha sido necesario 4 las Juces de los hombres verdaderamente en-
tendidos en el asunto, tnicos que podian y pueden resolver el conflicto; sino que
todo ha estado entregado a manos inespertas y dirigido por rancias y vetustas preocu-
paciones, y, sobre todo, por la ignorancia y el error, los mas formidables enemigos
de la ciencia y del progreso, y 4 que la humanidad entera debe, por regla general, sus

calamidades y desdichas: la ignorancia y el error, sefiores, tinicas cosas que no ad-

(1) Conferencia agricola del domingo 9 de Marzo de 1879, pronunciada por el
Sr. D. Santiago de la Villa y Martin, catedritico de la Escuela de Veterinaria.
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quieren al envejecer el derecho de ser respetadas, sino el de ser combatidas con la ma-
yor energia y vigor, bien se escuden tras de la autoridad del tiempo, ya tras de la del
maestro 6 tras el santuario de la catedra, Tambien se divulgan la ignorancia y el
error por el periddico y el libro; pero cualquiera que sea el medio con que se difun-
dan, cualquiera que sea el sitio dondé se alberguen 6 cobijen, hay que proceder con-
tra ellos con verdadero empefio y valentia, con la visera levantada, 4 ver si alguna
vez se logra encaminar la ciencia por el sendero de lo cierto y lo real.

ILa agricultura, todos lo sabeis tan bien como yo, se propone como principal y alti-
mo resultado aumentar el nimero y mejorar la calidad de las plantas y animales ttiles
al hombre, en el sentido, por supuesto, que 4 éste le dicten sus necesidades y bienestar;
mas 4 esto no se llegard jamds sino es partiendo del conocimiento sério y profundo
del organismo vegetal y animal, asi como del medio ¢ agentes que le rodeen y que so-
bre él influyen, modificando favorable & adversamente su estructura unas veces, acele-
rando 6 cohibiendo su desarrollo otras, y escitando & perturbando no pocas el papel
encomendado 4 sus diferentes partes constitutivas. Para manejar una cosa concienzuda-
mente, y mucho mas para modificarla en tal 6 cual sentido, es preciso conocerla de an-
temano & fondo, en todos sus accidentes y propiedades, en todos sus detalles, bajo to-
dos sus aspectos y estados, porque el menor descuido, el mas insignificante olvido res-
pecto de esto suele dar margen i consecuencias desastrosas, tanto mds cuanto que la
cosa que se maneja es mas compleja y delicada.

Ahora bien, sefiores: la anatomia y fisiologia son las ciencias que prestan al agricul-

tor los primeros datos, los mis fundamentales, acerca de los séres que ha de manejar; y
hé aqui por qué he creido acertado venir 4 ocuparme en esta conferencia de algunos
puntos relativos 4 tales ciencias, con el fin de llegar 4 conclusiones practicas de la ma-
yor importancia agricola.

Los antiguos no conocieron otros-detalles orginicos que los relativos 4 partes lo su-
ficientemente voluminosas para poder ser ohservadas 4 la simple vista, y 4un en esto co-
metieron errores lamentables, faltos como se hallaban de toda nocion, de toda idea clara
respecto de la estructura tltima de tales partes. No percibieron, porque no pudieron
percibirlo, lo que en la planta y en el animal hay de mas pequefio y maravilloso, 4 la
vez que de mas sencillo y elemental; y precisamente en eso, en lo mas diminuto y ele-
mental, es donde hay que buscar los secretos de la actividad vital, del juego orginico,
de cuanto pasa y acontece en el mundo animado.

Pero hoy, sefiores, ya es otra cosa. Gracias al poderoso auxilio del microscopio, el
observador recorre y explora el anchuroso campo de lo infinitamente pequefio; escu-
drifia lo antes oculto ¢ invisible; sorprende, recoge y ordena hechos preciosisimos; los
enlaza y funda con ellos teorfas y leyes que explican, 6, por lo menos, ayudan 4 expli-
car multitud de fenémenos importantes, calificados durante largo tiempo de incompren-
sibles. Y entre ese cimulo de teorias nuevas, debidas 4 la aplicacion del microscopio
en las investigaciones bioldgicas, hay una de sumo interés, cuyos hechos deben ser
cuanto antes vulgarizados, porque sobre ellos se hallan cimentadas la Botinica y Zoolo-
gia modernas, ¥, por consiguiente, los mas fundamentales preceptos de la ciencia agro-
nbémica. Me refiero, ya lo habreis adivinado, 4 la teoria llamada ce/ular, cuyas conquis-
tas y servicios ponen todavia en tela de juicio los refractarios 4 todo adelanto, 4 todo

desarrollo, 4 todo progreso cientifico.
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Pues bien: segun tal teorfa, todo sér organizado se encuentra constituido por uno )
varios cuerpos pequefifsimos, visibles, por lo regular, nada més que con el microsco-
pio, indivisibles é irreductibles anatémicamente, & los cuales se conoce con el nombre
de células. Estos pequefiisimos cuerpos son al sér organizado lo que los cuerpos sim-
ples 6 elementales son al compuesto quimico, y de la misma manera que el perfecto
conocimiento de éste presupone idea exacta y fija respecto de sus componentes, el
conocimiento real y verdadero, preciso y matemitico de cualquier sér organizado,
exige, indispensable, forzosamente, nocion tambien exacta y fija de sus elementos
formadores. Prescindir de semejante nocion y pretender sin ella manejar provechosa y
concienzudamente las plantas y animales ttiles al hombre, es un delirio, pero un
delirio de que padecen muchos, y 4 que urge atacar vigorosamente, porque de €l
emanan los mds, si no todos, de los desaciertos y resultados negativos obtenidos en las
empresas agricolas y zootécnicas.

Luego, los elementos anatémicos de que venimos hablando, las ¢flilas, no son
inactivos de por si; ellos representan otros tantos organismos, con fuerzas y activida-
des que les son inherentes, y asi como cada animal 6 cada planta sufre, desde su apa-
ricion hasta su muerte, una série de trasformaciones en su vollimen, configuracion y
estructura, asf tambien las células ofrecen cambios y evoluciones, cuyo particular y
detenido estudio constituyen su biografia, estudio por demis interesante y trascenden-
tal, por cuanto de él deriva el conocimiento exacto y verdadero de lo que es y repre-
senta, en el tiempo y en el espacio, cada sér organizado y vivo.

Por otra parte, todas las células, todos estos diminutos organismos, que no son mids
que las componentes del sistema de fuerzas que opera en la planta ¢ en el animal, no
se muestran perfectamente iguales, un considerados en idéntico momento de su exis-
tencia, porque muchas de ellas deben desempefiar un papel distinto, y para eso es
para lo que, desde su principio, se verifica en su seno un trabajo de diferenciacion pro-
gresiva que las hace adquirir aptitudes varias, segun el fin mecénico, quimico ¢ fisio-
16gico que han de llenar una vez que han alcanzado la plenitud de su desarrollo. Sin
embargo, observados en un perfodo no muy lejano al de su aparicion, ofrecen grandes
rasgos de semejanza, por lo ménos en lo relativo & su estructura, hasta el extremo de
permitir formular una ley de composicion anatémica para todos ellos.

Efectivamente: en ese perfodo @ que queda hecha alusion, todas las células son
proximamente esferoidales, y resultan formadas por tres capas concéntricas de diversa
densidad. Constituye la mas externa una membrana fina, resistente, homogénea y elas-
celular. Intimamente aplicada

’

tica, 4 que se di el nombre de memébrana de cubierta O
4 la cara interna de ésta, se vé otra capa blanda y nada eldstica, albumindidea, 4 que
se designa con el siznificativo término de profoplasma, en la que existe el niecleo,
punto mis condensado del protoplasma, de contornos mds 6 ménos limitados y re-
dondos, aislable del resto ordinariamente, que se encuentra casi constantemente en las
células de las plantas mis complejas, pero de que carecen, por lo general, las de los
vegetales de organizacion mds sencilla. La tercera capa, que es la mis fluida y pro-
fundamente situada, la forma el llamado jugo celular. Mas, conviene saber que estas
tres partes constitutivas de las células, no aparecen 4 la vez, simultineamente, sino que
lo verifica primero el protoplasma, luego, la membrana de cubierta, y por ultimo el
jugo celular, hecho que desde luego, y ¢ priori, induce & sospechar que el protoplas-
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ma es la parte mis esencial de las células y 4 cuyas espensas, actividad 6 influencia se
deben las otras dos. Y asi es, en efecto. En corroboracion de tal aserto, de que el
protoplasma es el elemento esencial de las células, hay el hecho, que no puede ser
mds expresivo, de que las células en que ha desaparecido la mencionada sustancia son
incapaces de ningun desarrollo ulterior y pierden la aptitud de crecer, de producir
ninguna combinacion quimica nueva y de multiplicarse, sirviendo tnicamente por su
solidez, por su poder de imbibicion para el agua 6 por su forma particular.

Pero donde se muestra bien evidente el activo papel que el protoplasma juega
en la formacion de las demés partes de las células, es en todos aquellos casos en que,
al ménos por cierto tiempo, vive sblo, en el estado libre, cual un cuerpo sblido de
contornos perfectamente limitados, para revestirse mis tarde de la membrana de cu-

" bierta y apropiarse la cantidad de jugo celular que le corresponde. De esto ofrece
un ejemplo magnifico la reproduccion de las Fucdeeas. En las ramas fructiferas de es-
tas grandes algas marinas existen, anidadas en cabidades particulares, unas células vo.
luminosas llamadas oggones, llenas por completo de un protoplasma finamente granulo-
50 y homogéneo, el cudl llega 4 dividirse en ocho porciones. La pared de cada una de
las referidas células, de cada oogone, consta de dos capas, rmpese la mis externa, que-
dando fuera de ella cuanto envolvia bajo la forma de un saco, que va dilatindose se-
gun absorbe agua del medio circundante. Gracias 4 la interposicion de este nuevo sele-
mento, las ocho porciones del protoplasma, que al principio eran poliédricas, se vuel-
ven esferoidales, crecen, rompen la otra capa que les sujeta, quedando libres en el acto,
y recibiendo entbnees el nombre de ooesferas, que tambien cambian por el de oosporos
en cuanto son fecundadas por los anferozo/des, pequeiios cuerpos igualmente protoplas-
micos procedentes de la misma planta. En seguida comienza en 1os eosporos ese trabajo
de diferenciacion 4 que he aludido antes acompafiado de cierto grado de desarrollo, en
virtud de los cuales se separa de la masa protopldsmica una materia incolora que, acu-
mulindose en la periferia, se endurece y da lugar 4 la membrana de cubierta. La re-
ciente célula, provista ya de su capa mds externa, va creciendo en dos sentidos dife-
rentes, y produce, gracias 4 una série de trasformaciones, una nueva fucdcea.

Otro precioso ejemplo del poder auténomo del protoplasma se ofrece durante la for-
macion de los zoospores de otras algas y ciertos hongos. Aqui el saco protoplasmico
de una célula, se contrae, expulss el agua del jugo celular que contiene, y forma una
pelotilla s6lida que se escapa fuera por una avertura de que esti provista la membra-
na de cubierta. Mientras la pelota protopldsmica atraviesa la abertura enunciada, ates-
tigua por sus numerosos movimientos, por su vertiginosa actividad y por sus cambios
de forma que es blanda y extensible, movimientos que contintian por algun tiempo
hasta que pasadas algunas horas se suspenden, quedando la esferilla absolutamente in-
movil. Examinada en este momento por medios apropiados, percibese en ella una fina
membrana de cubierta, que en manera alguna poseia al franquear la abertura ya referi-
da, ni tampoco al comenzar los movimientos, dejandose penetrar mas tarde del corres-
pondiente jugo celular. Inmediatamente que la célula se ha completado con la adquisi-
cion de estos otros dos elementos, se altera su forma, aumenta su voliimen y sobrevie-
nen en ella numerosas modificaciones que la ponen en aptitud de producir otras muchas
e€lulas por division sucesiva de la originaria.

Estos dos ejemplos y otros muchos que os pudiera citar demuestran con toda evi-
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dencia que el protoplasma es la parte fundamental, la mas importante de las células, en
el sentido de que todas las demds proceden mis ¢ ménos directamente de él, y en el de
que el elemento orginico ¢ individualidad anatdmica de que me vengo ocupando le
debe su actividad particular y propia. Y notad, sefiores, que esta cuestion en que po-
dra parecer que me he entretenido mds de lo necesario, es de una importancia de pri-
mer 6rden, porque ella resuelve de plano multitud de problemas fisiolGgicos especial-
mente relativos 4 la natricion y multiplicacion de las plantas.

Ya os he indicado intes que todas las células de una planta no son iguales, sind
que presentan una série de cambios mis & ménos profundos en su estructura, confi-
guracion y voltimen, segun el oficio especial que cada una tiene que desempefiar. Pues
bien; semejante trabajo de especializacion ofrece campo mas dilatado en las plantas
mas complejas, porque en ellas tambien son mis numerosos y complejos los fendme-
nos organicos con que su vida se nos revela. Por el contrario, en las de organizacion
mas sencilla, se diferencian muy poco las células que las constituyen, porque los fe-
némenos vitales se hallan reducidos en éstas 4 su expresion més elemental y sencilla.

De buen grado iria recorriendc una por una esas trasformaciones de especializacion
progresiva en Jas plantas mas elevadas; pero ni esto hace 4 mi propdsito, ni es asun-
to para ser tratado en una sola, ni 4un en muchas conferencias de corta duracion.
Basteos saber respecto de esto que las células se diferencian por su configuracion en
esferoidales, ovdideas, poliédricas, fusiformes, fibriideas, prismiticas, tubulosas, la-
minares y estrelladas 6 ramosas, que las de forma mas & ménos redondeada se hallan
provistas, por lo general, del elemento protoplismico, y constituyen en las plantas
superiores las partes carnosas y mds tiernas, que son al propio tiempo las que
acusan mayor actividad vital; que las tubulosas colocadas en séries lineales mas &
ménos ordenadas, dan lugar por la resorcion de sus tabiques intermedios y desapa-
ricion del protoplasma 4 los diferentes sistemas de vasos & conductos, lacticiferos,
saviosos, escaleriformes, etc., y que las fibroides y laminares, que tampoco tienen
protoplasma, forman por su reunion los tejidos lefioso y cortical, en wvirtud de
modificaciones experimentadas por la membrana celular, que se lifiifica 6 cuticulari-
za segun los casos. Las primeras células, las mds recientes, las que por su forma
se aproximan mas al tipo originario, y que contienen casi siempre el factor mis
indispensable, el protoplasma, son las tnicas que sz reproduzcen, toman una par-
ticipacion activisima en las distintas funciones dc la planta, y ocupan de prefe-

rencia, notadlo bien, las extremidades de las raices y ramas y la base de las
hojas. Las otras, las fibrilares, laminares y tubulosas, carecen de protoplasma, cen-
forme os he indicado anteriormente, representan el tltimo grado de diferencia-
cion de las primeras, y constituyen verdaderas células muertas, reducidas sim-
plemente 4 su membrana de cubierta, notablemente trasformada: forman la parte
esquelética, digimoslo asi, del vegetal, en cuyos actos no intervienen, vuelvo i re-
petirlo, sino mecanicamente, de una manera pasiva, pero tambien ttil porque abri-
gan, sostienen, auxilian 6 protegen a las otras.

Podria extenderme en otros muchos puntos de los infinitos que comprende la
teoria celular, pero comprendo que os voy molestando demasiado, y basta lo ex-
puesto para conseguir mi intento. Réstame solamente afiadir cuatrc palabras acerca
de la constitucion quimica de cada una de las partes componentes de la célula, pues
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lo considero absolutamente indispensable para llegar & las conclusiones que deseo.
La membrana de cubierta esti compuesta por una mezcla de agua, de celulosa y
de materias incombustibles que se encuentran siempre entre los principios constitutivos
de las cenizas. Estas materias incombustibles son de naturaleza mineral, y se hallan in-
terpuestas regular y uniformemente entre las moléculas de la sustancia organizada.
Entre ellas ocupan el primer rango la cal y la silice, y en segundo término se en-
cuentran de ordinario la potasa, sosa, magnesia, hierro, etc. Las sales calcdreas exis-
ten tambien, aunque no muy frecuentemente, formando gran nimero de pequeiii-
simos cristales diseminados en la membrana celular, de los cuales se aglomeran
algunos hdcia el interior de la célula, aglomeraciones que dan margen 4 los cuerpos
llamados cistolitos.

El protoplasma, en que, como ya os he dicho, residen las fuerzas pldsticas, organi-
zadoras de las células, no es mds que una mezcla de diferentes materias albumindideas
con el agua y una minima cantidad de sustancias minerales. En la mayoria de los
casos, contiene asimismo otras ombinaciones orgdnicas de la série de los hidratos de
carbono y cuerpos grasos. Y como formaciones protoplismicas hay que considerar
los cuerpos clorofilianos b granos de clorofila, que, como todos sabeis, son a los que
se debe la materia colorante verde, tan generalmente esparcida por el reino vegetal y
que tan importante papel juega en los actos respiratorios; las demas producciones
pigmentarias que prestan matices tan variados 4 las flores; los cuerpos cristaloides, los
granos de aleurona y los de almidon 6 amiliceos.

El jugo celular es de composicion quimica variadisima, y por consiguiente, dificil
de precisar con exactitud. Asi, el papel que juega es multiple y muy diverso segun
las células y el sitio que éstas ocupan en el vegetal; pero €l es, desde luego, el agente
general de la disolucion y acarreo de los materiales nutritivos al interior de las célu-
las. El agua que contiene en tan gran proporcion entra, por lo regular, en la férmula
quimica de todas las sustancias producidas por la planta; y los elementos del agua
son absolutamente indispensables para la formacion de la materia asimilada, como lo
son para el desempefio normal de todo acto, de todo fenémeno organico, desde el mis
sencillo hasta el mas complicado.

A propdésito de este tltimo extremo, deberia, si no me lo vedara el corto tiempo de
que dispongo, exponeros la magnifica teoria de Mr. Nageli acerca de la constitucios
molecular de la sustancia organizada, teoria de la que se desprenden grandiosas conse-
cuencias, y con la que se explican infinidad de fendémenos biol6gicos que reconocen
como causa determinante el agua.

A estos pocos se reducen los hechos de que queria ocuparme: voy & formularlos
concretamente para buscar despues su punto de enlace con las méds capitales cuestio-
nes de la ciencia agrondmica.

1.0 La ¢élula es el elemento anatémico primordial de todo sér organizado.

2. La estructura & constitucion anatémica de la célula es igual, esencialmente
considerada, en todos los séres vivos, sean plantas & animales.

3.° El protoplasma es la parte mas importante de la célula, tanto bajo el concepto
anatémico, como bajo el fisiolégico y quimico; bajo el concepto anatémico, porque
el protoplasma es el primer elemento que aparece y porque de ¢l derivan todos los
demis; bajo el fisiol6gico, porque de €l dimanan las fuerzas plasticas, organizadoras
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de la célula, y todo acto biolbgico, toda actividad, todo fenémeno vital; y bajo el
quimico, porque €l se halla compuesto por los principios inmediatos orginicos de
mas elevada gerarquia y que mayor intervencion tienen en los actos mds interesantes
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de las plantas. y

4.2 Las células son objeto, desde el instante mismo en que aparecen, de un trabajo
de especializacion determinada que las habilita para el desempefio de tal 6 cual fin
mecdnico, quimico 6 fisiologico.

5.0 Dicho trabajo de especializacion es tanto méis complejo y extenso cuanto mas
complejos y extensos son los fendmenos vitales con que se nos ofrecen los séres orga-
nizados.

6.2 Las células con protoplasma son las tnicas en que residen las propiedades
esenciales de Ja vida; Jas que han perdido tal sustancia, sirven tambien al individuo,
pero bajo el s6lo concepto mecinico.

7.0 Las células que poseen los atributos esenciales de la vida se encuentran en las
plantas en los extremos de las raices y de las ramas, en la base de las hojas, en las ye-
mas, y, en general, en todos aquellos parajes en que la vida se revela en su mayor pleni-
tud y pujanza.

Y 8.0 El agua forma parte constitutiva de todos los elementos de la célula, ademais
de servir en ella como vehiculo principal de disolucion y trasporte de los materiales
de asimilacion y de los de disgregacion,

De los primeros hechos se deducen principios de la més elevada trascendencia. Ellos
nos permiten afirmar de la manera méas rotunda que existe completa semejanza, abso-
luta identidad entre todos los séres organizados, entre los animales y las plantas. Efec-
tivamente: tinenlos idénticos vinculos anatdmicos, iguales afinidades fisiologicas, ana-
logas influencias; las leyes por que se rigen, su forma particular de actividad, su manera
de existir son las mismas; ninguna diferencia esencial los separa, las distinciones que
revelan son distinciones de grado, de especializacion, de adaptacion, que de ninguna
suerte atacan ni alteran la perfecta similitud de sus partes constitutivas elementales,
de sus elementos anatémicos, hasta los cuales hay que llegar siempre por medio de la
més escrupulosa observacion si se quiere partir de base solida y racional en todo cam-
bio, en cualquier modificacion que se pretenda introducir en el nimero y calidad de
aquellos séres que mas utilidad son susceptibles de prestar al hombre. Y sin embargo
de esto, parece como que ha habido empefio, y le hay todavia, en mostrarnos como
antitéticos, como divoreiados, como esencialmente diferentes, los dos grupos de séres
organizados, los animales y las plantas. Por ejemplo: ¢no habeis oido, y ofs ain, enun-
ciar como diferencias radicales entre ellos, la de que los unos son séres eminente-
mente carbonados, y los otros esencialmente azoados? ¢No habeis oido, y ofs atn, decir
que los unos respiran dcido carbénico, mientras que los otros respiran oxigeno? ¢No ha-
beis oido, y ofs atn, afirmar con la mayor frescura que los unos son séres eminente-
mente productores, y los otros eminentemente consumidores? jAh, sefiores, cudnta
heregia se profiere cuando se discurre sobre asuntos que no se conocen bien a fondo!
Las plantas son séres tan esencialmente azoados como los animales; lo que hay en
ellos de activo, de organizador, es el protoplasma de sus elementos constitutivos, y el
protoplasma, ya lo habeis visto, es esencialmente azoado, se halla compuesto principal-
mente de sustancias albuminbideas. Asi, bajo ¢l concepto fisiolégico, bajo el que mds
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nos importa 4 nosotros considerar semejantes séres, plantas y animales, tan azoados son
los unos como los otros. Cabe decir, es verdad, que los vegetales contienen mayor pro-
porcion de carbono; pero no se ha de deducir de esto que el indicado principio qui-
mico sea en ellos el mas importante, el que més influencia ejerza en los fendmenos de
Orden vital 0 organico.

{En qué concepto se asegura que las plantas son séres eminentemente productores
y los animales consumidores? Yo no lo sé, porque examinados bajo cualquier punto
de vista, no veo en ellos sino séres igualmente productores, relativamente, sobre todo
en lo para que el hombre los necesita y utiliza. Y por lo que respecta 4 la respiracion,
sabeis todos, tan bien como yo, si no mejor, que se verifica por idéntico mecanismo y
mediante idénticos agentes en todos los séres organizados.

Y bien, sefiores: si forman un todo los séres organizados , los animales y las plantas

corsiderados en su esencialidad anatOmica y fisioldgica, un todo deben formar, y
forman de hecho, en su esencialidad industrial; los mismos principios, las mismas
leyes deben regir y hay que aplicar en su explotacion ¢ aprovechamiento por el
hombre. La agricultura y ganaderia constituyen una industria tinica, la industria
agronémica, verdadera base de la riqueza de los pueblos y poderio de las naciones,
riquisimo manantial de prosperidad y bienestar para los ciudadanos, ocupacion patri6-
tica y honrosa cual ninguna otra.

Pero ¢qué es lo que demuestra esa unidad en industrias y ciencias hasta ahora sepa-
radas? La teoria celular.

Tambien resuelve, en principio, esta teorfa la cuestion de abonos. La composicion
quimica de las partes componentes de la célula, verdadera individualidad anatomo-
fisiologica, revela qué sustancias son las que hay que proporcionar & las plantas, qué
alimentos hay que facilitar 4 los animales, y ensefia ademas que la base de todo abono.
como de todo alimento, ha ser forzosamente azoada, porque azoada es la parte esen-
cial y activa de la célula, el protoplasma. Los agricultores no deben olvidar esto: no
deben olvidar que el elemento activo del animal es azoado, en primer término, y que,
desde el momento que privan & tales séres de los materiales nutritivos azoados indis-
pensables, perturban y minan su existencia. Los materiales protéicos son, por consi-
guiente, necesarios 4 todos los cultivos, absolutamente 4 todos, proviniendo de esto la
importancia que en todas épocas se les ha dado; el hecho de su necesidad absoluta
estaba al alcance de todo el mundo; le que faltaba era explicarle, y la explicacion,
segun veis, la dd la teoria celular.

Aqui se podria establecer otra série de consideraciones relativas al mismo asunto.
<Qué plantas necesitarin mdas abonos azoados? Las mas jugosas, las mas tiernas, las de
mis ripida vegetacion, porque en ellas la actividad vital es mayor. {Qué plantas
necesitarin mas principios minerales y ménos azoados? Las lefiosas, las coridceas, las
mas duras, las de vegetacion méds tardia, las que en los fenbmenos vitales no se verifi-
can 4 tan elevado grado como en las primeras. Y con estas premisas ficil es sefialar y
hasta clasificar los cultivos segun sus- mayores ¢ menores exigencias respecto de las
sustancias azoadas.

Pasemos 4 otro punto. El drgano reproductor de la planta es la flor, se dice todos
los dias; pero ¢es el Gnico? Todos sabeis que no; todos sabeis que el vegetal se multi-
plica, y reproduce, por lo tanto, por estaca y por acodo, es decir, por cualquier parte
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de la planta en que haya una 6 varias yemas, por cualquier parte de la planta en que
existan agregados de células con protoplasma, de células que posean actitud reproduc-
tora; como que la flor no es mis que una yema elevada 4 un tltimo grado de desarro-
llo & especializacion. Estos diferentes modos de multiplicacion en las plantas son per-
fectamente conocidos hace ya mucho tiempo; pero la explicacion satisfactoria del
fenémeno se debe 4 la teoria celular. Realmente no es la planta la que se reproduce,
es su individualidad anatemo-fisiolégica, la célula, como 4 la célulahay que referir to-
do acto organico llevado 4 cabo en el seno dun de los organismos mis complejos.

La seguridad de los ingertos ¢en qué estriba?> No seguramente en que confronten ta-
les 6 cuales partes del vegetal, sino en que se correspondan exactamente capas O séries
de células homblogas, pero de células homdlogas con protoplasma. Y aqui teneis ex-
plicado tambien el hecho de por qué el ingerto no puede efectuarse sino entre plantas
afines: las células de plantas muy lejanas, muy diferentes por su organizacion, son dis-
tintas, no son homélogas en el sentido, en el concepto necesario 4 la union intima y
reciprocidad de los vegetales que se aproximan 6 adhieren durante la operacion.

La prictica concienzuda de la poda ino esti basada igualmente en el conocimien-
to intimo de la extructura anatémica y propiedades fisiologicas de esos agregados
celulares por los que debe continuarse el crecimiento y desarrollo del vegetal? ¢Podri
dar el cultivador direccion y forma adecuadas 4 la planta sobre que opera, sin tener
nocion clara de lo que debe extirpar y de lo que es preciso respetar? ¢Tendrd ver-
dadera é ilustrada competencia en semejante operacion el que desconozca los mis
elementales hechos de la teoria celular? En modo alguno.

Por tltimo, sefiores: la constante existencia del agua en las tres partes componen-
tes de la célula, jqué prueba? El papel importantisimo que en las tres desempeiia,
iqué significa? Prueba y significa, como ya tuve ocasion de demostrar en otra con-
ferencia, que sin el agua ningun acto realizan los elementos anatémicos, la materia
organizada; que sin el agua pierden todos sus atributos y propiedades los diferen-
tes resortes organicos; que sin el agua cesa toda actividad particular y general, se
suspende todo movimiento vital, y la muerte es el ineludible término de la planta
6 animal 4 quienes se sustrae 4 la influencia y accion de tan poderoso y eficaz
agente del movimiento y de la wvida.

Y aqui teneis explicada por otro hecho sencillisimo de la teoria celular la nece-
sidad imperiosa del agua y de los riegos, por consiguiente, en la vegetacion.
Pero :qué cantidad de agua habrd que dispensar 4 los diferentes cultivos? Se de-
ducirda naturalmente del agua de constitucion que las plantas poseen, y de la que
pierdan por ¢! movimiento orginico y traspiracion. Harto bien se comprende que
las plantas mas jugosas y tiernas, que son por lo general las mis azoadas, y las de
mayor actividad vital, necesitan 6 han de necesitar mayor proporcion de agua que
las coridceas, lefiosas y resecas.

Y aqui hago punto final, porque ya es la hora, rogindoos me dispenseis la molestia
que os haya podido proporcionar con mi torpe y desalifiada palabra, que no es lo mis-
mo dirigirla & discipulos con que existe cuotidiano trato, que & tan digno y respetable
puiblico, entre el cual veo 4 personas muchisimo mas ilustradas que yo en cuestiones
como de las que me he ocupado; y encareciéndoos la suma trascendencia que los estu-
dios microscGpicos tienen y han de tener en el incesante desarrollo y progreso de la
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anatomia y fisiologia, como en el de todas las ciencias positivas, desarrollo ¥ progreso
que continuarén indefinidamente, cualesquiera que sean los esfuerzos que contra ella
intenten los sectarios del oscurantismo cientifico, que el hombre no se halla organizado
para caminar hécia atras, sino hécia adelante, ni tiene los ojos en el occipucio, sino en
la cara para ir fi orzosa y constantemente en busca de nuevos ¥ miis dilatados horizon-
tes.—He dicho.

—— e

ESTADO ACTUAL DE LA INDUSTRIA AGRICOLA

EN LA PROVINCIA DE SALAMANCA (1).

PARTIDO JUDICIAL DE VITIGUDINO.

La provincia de Salamanca tiene el suelo y el clima mas privile-
giados de Castilla. Desde la Sierra de Béjar, con sus nieves perma-
nentes, al cauce del Duero, donde se insinta la palmera, la vegeta-
cion ofrece la més sorprendente diversidad.

De todas las zonas en que puede considerarse dividida la provin-
cia, la que comprende el partido de Vitigudino es la més interesante
por su temperatura, por sus accidentes, por sus exposiciones y
productos.

Las mérgenes del caudaloso Duero, dispuestas para recibir abra-
sadores rayos del sol de Andalucia y producir esquisitos frutos,
aromatico vino y trasparente aceite, y reducir el invierno y prolon-
gar la primavera y el otofio, y hacer del estio una estacion que ela-
bora jugos rebeldes 4 las demds temperaturas de la provincia, pre-
sentan un aspecto singular.

Escalonados de una manera encantadora, aparecen, desde el bor-
de del rio, el naranjo, el limonero, la palmera, el nopal y otras de-
licadas plantas. Despues el olivo, la morera, el almendro, granado y
especies varias, entre las que alterna la vid, que produce alcohdlicos
vinos; y 4 medida que se asciende en aquellas rdpidas pendientes,
colocadas por la naturaleza como inmensos espejos para reflejar
los frutos de dos reinos hermanos, la vegetacion cambia, Y varian

(1) Véase la pagina 16 de este tomo,
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los productos y se modifica la temperatura y el aspecto de las plan-

tas y el aroma de las flores, y todo indica que nos aproximamos i
ras del campo, las cereales y

paraje mas frio; y aparecen las plebey
a encina y el roble, y se manifiesta la frescura del ter-
as alfombras de praderas naturales y se presentan
s de distinta region y agricultura diferente.

tacion mas variada que pue-

legumbres; 1
reno con extens
los caractéres todo

En corto trayecto se admira la vege
bre en una comarca agricola: se ofrece en re-

da imaginarse el hom
racion del observador el variado clima

ducido espacio 4 la conside
de Espafia.

La esbelta palmera, el dorado fruto del jardin de las Espérides,
la lima dulce, el limonero, el plateado olivo, la pita, la vid que pro-
duce el riquisimo Madlaga, y el chacoli del Norte; almendra que no

“ encuentra rival en los certimenes; frutas suculentas, nueces, casta-
fias, bellotas, cereales, legumbres, patatas de estraordinario desar-
aceptacion, magnificas cebollas,

rollo, ajos que se exportan con gran
alencia, plantas y frutos que

melones tan esquisitos como los de V
recuerdan las regiones todas de la Peninsula.

Si se estudiara con inteligencia el suelo, no se encontraria exten-
sion alguna de terreno inculto; de las grietas de sus laderas, del es-
carpe de los cerros, de los valles y de las colinas debieran surgir ri-
quezas de extraordinario valor en las orillas del Dueroy en las mar-
genes del Agueda, y hallarse aquel pais mas poblado que ninguno de
los demas de la provincia.

El vino es de igual calidad que el afamado de Oporto, con un
de las recientes lavas del
e anticipan un mes de
a almendra no le en-
s certamenes, Y

aroma tan esquisito como el que se obtiene
Vesubio; las plantas de huerta y los frutales s
madurez; la miel no tuvo rival en Filadelfia, 1
contré en Viena; el aceite es premiado en todos lo
no desmerecen en calidad los demas productos indicados.

Y sin embargo, se halla abandonada la mayor parte del terreno
o0s. Cubierto de mezquino pasto ¢ inutiles mator-
echa con el ganado més sobrio de la comarca.
un tesoro sin explotar por escasez, sin
os naturales del pais estin caracterizados
idad, y algunos muestran interés por
u despejado cielo para la produc-

4 que nos referim
rales, solo se aprov

Es una riqueza perdida,
duda, de poblacion, pues 1
por una muy constante laborios
aprovechar la luz y el calor de s
cion de frutos.




LA INDUSTRIA AGRICOLA EN SALAMANCA 335

Mas una costumbre que raya en preocupacion los impulsa 4 mirar
con cierta indiferencia las disposiciones vegetativas mds favorables
al rendimiento de determinadas cosechas, y se inclinan, por regla
general, al gran cultivo de la parte mas llana, sin observar que el
de los arboles frutales, la vid en mayor escala, la morera, plantas
industriales, la explotacion de las de huerta y la produccion de miel
y cera pueden recibir notable impulso 'y llegar 4 extraordinarios ren-
dimientos; el dia que el labrador del abadengo se persuada de que
cierta regularidad en la marcha de la temperatura y una mdixima
que permite el cultivo de plantas del Mediodia, y hace que los frutos
alcancen completa madurez, reclaman variar de rumbo y modificar
el cultivo hasta aprovechar los accidentes més insignificantes, cam-
biardn de aspecto aquellas comarcas y surgirdn riquezas por todas
partes.

D. Ignacio Hortal, el sefior marqués de Viesca, D. Adolfo Galan-
te y los expositores de Fregeneda, han dado notable ejemplo de la
forma en que debe cultivarse el pais 4 que se refieren estos apuntes.

El Sr. Hortal en su finca de Valicobo, terreno inculto, cubierto de
maleza hasta 1861, situado 4 la margen izquierda del Duero, que la
separa de Portugal, cultiva el olivo, el naranjo, el almendro y otras
muchas plantas de gran importancia y obtiene vinos generosos que
S¢ exportan 4 Inglaterra, contribuyendo 4 dar mds actividad al co-
mercio internacional de aquella zona; y lo propio sucede con los
productos de la finca de San Martin y acontecera mads tarde con los
de la Concepcion, del Sr. Galante.

Hinojosa, Saucelle, Aldeadavila, los pueblos todos de la ribera,
los que se hallan en las mérgenes del rio Agueda hasta Ciudad-Ro-
drigo, pueden seguir este cultivo con ligeras modificaciones; y en
una extensa zona hasta cerca de Vitigudino la vid encuentra la
pizarra descompuesta para producir excelente vino, el olivo exposi-
ciones adecuadas y la morera situaciones favorables,

Puede aquella parte de la provincia conservar sus praderas natu-
rales en los terrenos frescos de granitico subsuelo y sostener su
acreditada ganaderia y extender la elaboracion de quesos de inme-
Jorable calidad, y fomentar el gran cultivo en la parte mas conve-
niente, pero no debe olvidar que su porvenir agricola estd indicado
en las ligeras consideraciones apuntadas.

Si la escasez de capitales y la falta de caminos son obsticulos
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vimiento de la viticultura en este pais, preciso es
s hagan un esfuerzo y lo hagan los representantes
fuera de duda que el porvenir de la agricul-
o de la vid, porque las condiciones climato-
le favorece la naturaleza del suelo,

para el desenvol
que los labradore
del partido; que si estd
tura espafiola es el cultiv

l6gicas favorecen su desarrollo, y
en Vitigudino pueden prosperar las mejores castas

uisitas de arboles frutales, de olivos y otras
acion sefialara una época de prospe-
donde prepondera atin el cultivo
agentes naturales y ape-

es evidente que
de vifiedos, las mas esq
plantas arbustivas, cuya explot
ridad no conocida en la comarca,
extensivo con el principal concurso de los
nas se obtiene trigo candeal, y el centeno 1
mérito alternan en la mayor parte del terreno.
a de Salamanca, cuyo suelo es el dedicado hoy a la

egumbres de escaso

La provinci
produccion de
4 fundar su porvenir en el cultivo de
a vid, para la que tiene extensas zonas; en el cul-
tivo del olivo, aunque en menor escala; en el de los arboles frutales,
eligiendo exposiciones adecuadas; en las plantas textiles; arboles
econémicos, como la morera; industrias derivadas de estas cosechas
y trabajos relacionados con el aprovechamiento de las primeras

materias.

La opinion ge
ménos modernos, algunos tan recientes qu
cacion de esta Memoria, se dirige en diferente sentido,
imitar la agricultura de paises nebulosos y himedos,
4 las naturales, sin

trigo y al aprovechamiento de las dehesas, debe

aspirar plantas arbustivas, en

la explotacion de 1

neral, sin embargo, manifestada en escritos mas O
e coinciden con la publi-
y pretende, &

lo que parece,
sofiando con praderas artificiales que sustituyan
observar que es perseguir un imposible y alimentar esperanzas irrea-
lizables.

El cultivo de plantas forrajeras pue
con la prudencia suficiente para no compromete
rios, estudiando de antemano las razones economi
nes agronémicas que lo favorezcan.
la posibilidad y conveniencia de la praticul-
ue algunos se imaginan; no para sos-
igua ganaderia de Salamanca: tal
o disponemos de la

de y debe introducirse, pero
r los intereses agra-
cas que lo aconse-

jen y las condicio
Nosotros creemos en
tura, pero no en la extension q
tener con prados artificiales la ant
pretension es evidentemente absurda, porque n
humedad suficiente para realizarla.
Creemos tambien en la posibilidad y

/

conveniencia de sostener la
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produccion cereal, pero contenida en ciertos limites, de modo que
no invada los terrenos indicados para otros cultivos mads titiles.

Por eso lamentamos que, como frecuentemente sucede, cuando se
piensa en el proyecto de Granja 6 Escuela de Agricultura, se dirija
la mirada 4 suelos propios para cereales y pastos, creyendo que no
hay otra solucion para impulsar los intereses agrarios de la provincia;
y se olvida lo que conviene, lo que es necesario y verdaderamente
indispensable: variar la produccion, modificar el cultivo con el de
otros vegetales propios de nuestra zona, que prometen mayores ren-
dimientos.

La provincia de Salamanca no alcanzara el bienestar que anhela
en lo que no se persuada de la necesidad de particularizar las pro-
ducciones 4 cada situacion vegetativa mds favorable al rendimiento
de ciertas cosechas.

Si algun dia llega a establecerse la Granja modelo, celebraremos
se tengan presentes estas someras indicaciones y lo primero que se
plantee sea un vivero gratuito, una plantacion de vifias que sirva de
modelo y de la cual puedan proveerse de sarmientos los labradores
todos.

Las variedades de vid se hallan confundidas de tal suerte, que no
se sabe cudl es mejor, y es tan marcado el desconocimiento de este
ramo del cultivo, que si se introducen variedades nuevas se ignora
por completo su resultado.

Hasta que el Gobierno se sirva organizar de otro modo mas con-
forme con las necesidades del pais los servicios agronémicos, no se
cerrara el periodo, ya bastante largo, de stplicas y ruegos, y tendre-
mos que acudir un dia y otro ala diputacion, exponiendo las nece-
sidades mas apremiantes.

Una de ellas es la indicada coleccion de vifias; por este procedi-
miento Francia ha logrado extraordinarios beneficios en la viticul-
tura, reuniendo en Dijon, Carbonnieux y otros centros de estudio
multitud de variedades de vid, que, procedentes de Francia, Italia,
Turquia, Espafia, Madera y América, se ensayan y comparan para
elegir la mds conveniente, y nadie aventura el capital en el éxito de
la plantacion, cuyos resultados se calculan de antemano.

Ceciio Gownzarez Dowminco,
(Se continuard.)
Toxo X1 22
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Los periédicos de Canarias han publicado una exposicion bastan-
te razonada, que la Sociedad de Amigos del Pais de Las Palmas
eleva al ministro de Hacienda, pidiendo que disponga la salida para
las islas de aquel archipi¢lago, de los comisionados que han de

La celosa corporacion, 4 quien tanto debe la agricultura canaria
por sus constantes gestiones para la mejora de cultivos, facilitar la
colocacion de productos en los mercados extranjeros y valiente de-
fensa de sus intereses en todos terrenos, hace ver la triste situacion
que atraviesan los habitantes de las islas: tras de pertinaces sequias
y depreciacion de uno de los principales productos, la cochinilla, de-
mandando con urgencia el auxilio del Gobierno, si no para salvar la
crisis, que mide proporciones nada comunes, para irla sobrellevando
al ménos hasta mejores tiempos, en que la propiedad y el cultivo
resuelvan algun problema de produccion que remedie los males pre-
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Para los que hemos estudiado con alguna detencion la agricultura
de Canarias, nada tiene de extrafia la aflictiva situacion que pinta
con tan vivos colores la Sociedad econémica de Las Palmas. Un pais
que hace uso del crédito en la escala en que lo han hecho los isle-
fios para dar un grandisimo impulso 4 su agricultura y ponerla en
condiciones de rendir fabulosas cosechas, no obstante las desventa-
ias de la brusca accidentacion del suelo, la dureza de las rocas que
constituyen la capa superficial en la mayor extension de las zonas de
cultivo, la carencia de rios y los largos periodos de sequia que se de-
Jan sentir con demasiada frecuencia, y que cuando apenas fija 4 cos-
ta de inmensos sacrificios una industria en extremo lucrativa y casi
sin competencia, se ve en la imprescindihle necesidad de cambiar
repentinamente de rumbo, porque el mercado no favorece las ten-
dencias de su evolucion cultural, es digno de una decidida proteccion
del Gobierno, y de que se le facilite el camino para que la transicion
sea lo ménos ruinosa posible y de corta duracion.

Apenas se tiene idea en la Peninsula de los titdnicos esfuerzos de
los canarios para establecer el cultivo de la cochinilla y desarrollarla
d la altura que media hasta el afio de 1874, ni de los progresos que
han registrado en los demas ramos de la agricultura desde que la
gestion de ésta paso & manos de los propietarios. Y sin embargo,
por una deplorable fatalidad, la depreciacion del insecto en los mer-
cados extranjeros, y principalmente en el de Londres, centro de las
grandes transacciones de Europa, ha venido a esterilizar tamafios
sacrificios y 4 crear una situacion de apuros y azares, 4 los que en
alas de las mas fundadas esperanzas hicieron uso del crédito en cre-
cidas sumas para ponerse en circunstancias de dominar la industria y
hacer imposible la competencia.

Contrariados tan brusca como profundamente en sus propdsitos,
cuando ya habian recorrido todo el espinoso trayecto que conduce 4
la completa y satisfactoria resolucion del problema industrial que de-
bia dar vida 4 aquellas apartadas regiones del territorio espafiol, di-
rigen ahora su actividad 4 aclimatar el tabaco, sobre cuyo cultivo
venian haciendo tentativas y ensayos hd muchos afios, y el éxito co-
rona en breve sus esfuerzos; no obstante que estas industrias no se
improvisan, ni es facil arribar 4 la perfeccion sino a costa de tiempo
y cuantiosos desembolsos.

Pero el establecimiento de un nuevo cultivo industrial, que supone
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mayor desarrollo en el sistema de riegos, un activo consumo de abo-
nos, tratindose de una planta tan esquilmadora como eltabaco, perse-
cucion incesante de los insectos que le atacan, espaciosos locales pa-
ra secaderos, fermentaciones y almacenes, y sobre todo, confianza
en el mercado para aceptar un producto no conocido suficientemen-
te, demanda auxilios extraordinarios, decidida proteccion del Go-
bierno y facilidades para que puedan realizar inmediatament