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Presentacion

La Politica Medioambiental de IBERDROLA establece, entre otros compromisos, el relativo
a la informacién pdblica sobre sus actividades en este ambito. Por ello, concede una gran
importancia a la puntual edicién y difusién de sus Informes Medioambientales
Corporativos.

Ademads, superando el mero compromiso, constituye un especial motivo de satisfaccién
para todos los que formamos parte de IBERDROLA, acudir a esta cita periddica, ya que, por
medio de la misma ha quedado establecido un auténtico didlogo con el exterior de la
Empresa.

En efecto, la amplia difusion, aproximadamente 20.000 ejemplares, del Informe
Medioambiental 1996, ha permitido valorar el extraordinario interés que ha despertado esta
accion voluntaria de comunicacién. Como respuesta a esta iniciativa han sido recibidas
numerosas aportaciones, preguntas y solicitudes, todas ellas de gran interés, que nos
permiten considerar este proceso como algo vivo, de enorme valor y de verdadera relacién
externa.



Agradezco desde aqui, en nombre de IBERDROLA, esta gran ayuda que nos permitird, sin
duda, mejorar cada vez mas nuestras actuaciones medioambientales.

En lo que a 1997 se refiere, las actividades en este ambito, reflejadas en el presente
Informe, han estado presididas y enmarcadas tanto por la Politica Medioambiental de
IBERDROLA como por todos los acontecimientos externos que pueden llegar a ser
condicionantes en este terreno y que, por ello, son objeto de una especial atencién por
parte de la Compania: la Cumbre Internacional de Kioto, la profunda revision del V
Programa Comunitario de Politica y Actuacién en materia de Medio Ambiente y Desarrollo
Sostenible, iniciada por la Unién Europea, y la publicacién de la Ley del Sector Eléctrico
en Espafia, con sus numerosas referencias a la Proteccion Medioambiental, la Gestiéon de
la Demanda, las acciones de ahorro y eficiencia energéticos y la Contabilidad
Medioambiental, han constituido referencias continuas en el quehacer medioambiental del

referido ano.

Los logros del Ejercicio 1997 han sido significativos; ademas de las actividades
medioambientales propias de las instalaciones de produccién y distribucién de energia
eléctrica y de las Certificaciones segiin la Norma Internacional 1ISO 14001 logradas en
1997, fue publicada la Politica Medioambiental de IBERDROLA, emitido el primer Informe
Medioambiental publico y llevadas a cabo numerosas presencias informativas en
exhibiciones, jornadas y cursos de cardcter medioambiental.

Por medio de este perseverante esfuerzo se consolida, cada vez con mayor esencia y
contenido, la indisoluble relacién entre las actividades de negocio de IBERDROLA y su

constante preocupacién por la Proteccion Medioambiental.

En el convencimiento de que todos estos logros aportan, ademds, una cualidad esencial en
la gestion de IBERDROLA, el futuro quedara caracterizado tanto por la continuidad de las
acciones ya emprendidas como por nuevos esfuerzos en este terreno.

Javier Herrero Sorriqueta
Consejero Delegado de IBERDROLA
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En el presente Informe se relacionan las principales actividades
medioambientales Ilevadas a cabo por IBERDROLA en el Ejercicio 1997 en lo

que se refiere exclusivamente a su actividad eléctrica, es decir, a la produccion,
distribucion y comercializacion de energia eléctrica, y exclusivamente en Espana.

Por ello, no se incluyen todos los datos posibles sobre sus empresas filiales, ni

sobre las que quedan enmarcadas en su diversificacién, ni sobre sus actividades

eléctricas en Sudamérica. Tampoco se incluyen datos de todos los centros de

produccion de propiedad compartida.
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Zona de Actuacion de IBERDROLA en Espana



En 1997 las energias renovables han
alcanzado el 52% del total de la potencia
instalada y el 37% de la energia
producida
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ESTRUCTURA DE DISTRIBUCION

Instalaciones

Lineas de alta tensién (km) 23.090
Lineas de media tension (km) 75.880
Lineas de baja tensién (km) 106.422
Potencia instalada transformacién (MVA) 71.481
Subestaciones transformadoras (N°) 936
Potencia instalada distribucién MT (MVA) 22.334
Potencia instalada distribucién BT (MVA) 21.024
Transformadores distribucion BT (N°) 72.985
ESTRUCTURA DE LA POTENCIA INSTALADA MW

@ Hidrdulica 8.293 51,2%

-. Térmica de carbén 1.441 8,9%

-. Térmica de fuel y gas 3.257 20,1%

@ Nuclear 3.201 19,8%
PRODUCCION Mill. kWh

@ Hidriulica 17.291 36,4%

. Térmica de carbon 5.942 12,6%

@ Térmica de fuel y gas 1.002 2,1%

@ Nuclear 23.224 48,9%




INFORMACION GENERAL

ESTRUCTURA Y ACTIVIDADES
DEL GRUPO IBERDROLA

OTROS DATOS

IBERDROLA

. Produccién, distribucién y comercializacién de
energia eléctrica.

IBERDROLA INGENIERIA Y CONSULTORIA

- Servicio de ingenieria y consultoria.
. Sistemas y servicios para la gestién y apoyo a la
operacion y mantenimiento de instalaciones.

IBERDROLA ENERGIA

- Mercados energéticos internacionales.
- Nuevas fuentes de energia.

IBERDROLA SISTEMAS

. Actividades y servicios relacionados con la
informdtica y las comunicaciones.

. Soluciones informdticas, transaccionales y de gestion.

UIPICSA

. Energia.
- Inmobiliaria. APEX 2000.
. Servicios y telecomunicaciones.
. Corporacioén IBV (sociedad conjunta al 50% con
Banco Bilbao Vizcaya).
- Servicios a empresas y colectividades.
- Tecnologias de la informacién.
- Nuevas tecnologias.
. Otras actividades.

« 14.023 empleados (a 31 de diciembre de 1997).

- 36,0% de la potencia total instalada del Sistema
Eléctrico Nacional.

- 28,0% de la produccion total nacional.

- 8,1 millones de clientes (41,0% de la poblacion
espafiola).




[ compromiso medioambiental de IBERDROLA

queda conformado a través de los criterios
enunciados en la Declaracion y Cédigo de Conducta
sobre Politica Medioambiental de la Unién
Internacional de Productores y Distribuidores de
Energia Eléctrica (Unipede) a la cual IBERDROLA se
encuentra adherida a través de Unesa, quien, como
miembro activo de Unipede, suscribi6 la citada
Declaracion en 1992*.

La Politica Medioambiental de los miembros de
Unipede, se formula en los siguientes puntos:

Garantizar, a todos los niveles de la produccién y
distribucion de electricidad, que los proyectos a
desarrollar contemplan, de forma particular, los
factores medioambientales y los toman en
consideracion.

Incluir los factores medioambientales en la
planificacién y someter los proyectos de desarrollo
mas novedoso a la evaluacién de su influencia
medioambiental y poner dichas evaluaciones a
disposicion del publico.

Asegurar que las actividades desarrolladas
cotidianamente se realizan conforme a los
procedimientos establecidos.

Verificar los resultados tanto a nivel local como del
conjunto de la empresa para garantizar el
cumplimiento de la politica y reglamentos
medioambientales.

Esforzarse en utilizar los residuos y subproductos
respetando el Medio Ambiente vy, si no es posible,
garantizar el control de sus efectos a largo plazo.

Alentar el desarrollo de técnicas nuevas para
mejorar la eficacia de la produccion y utilizacién de
electricidad y reducir asi los efectos nocivos en el
Medio Ambiente.

Politica

sugerencias sobre practicas y politicas en materia
medioambiental.

Mejorar y difundir los conocimientos sobre las
interacciones con el Medio Ambiente, el control de
las instalaciones, la promocién de la investigacion y
el desarrollo y la consulta con las autoridades
especializadas en la materia.

Cooperar con la comunidad local de aquellos
lugares donde se encuentran emplazadas las
instalaciones a fin de mantener unas relaciones de
buena vecindad.

Atraer la atencién del personal a todos los niveles
sobre la necesidad de proteger y preservar el medio
ambiente, asi como sobre el respeto de las politicas y
las disposiciones en este ambito, promoviendo su
participacion activa en todas las actividades ligadas al
Medio Ambiente.

Promover las iniciativas susceptibles de reforzar la
contribucion de todos los miembros de Unipede
para proteger el Medio Ambiente.

Esforzarse por mantener informados a todos los
sectores de los objetivos conseguidos y trabajos en
curso relativos a los problemas medioambientales.

Estas declaraciones se aplican a todos los aspectos de
las actividades de los miembros de Unipede. Ciertos
campos de actividad estan, ademds, cubiertos por la
legislacion asi como por las declaraciones politicas
explicitas en relacién directa con estos campos. Los
miembros de Unipede determinaran individualmente
la mejor manera de aplicar estas politicas, teniendo
en cuenta las condiciones geograficas, legales y
sociales propias de su actividad.




Medioambiental

Ademads de la Politica Medioambiental, la citada Declaracion de Unipede refleja los siguientes conceptos

complementarios:

Objetivos Medioambientales

Armonizar sus actividades en el campo del Medio
Ambiente.

Optimizar las interacciones de tales actividades con
el Medio Ambiente.

Utilizar de manera eficiente los recursos naturales.

Para llevar esto a cabo, las empresas eléctricas:

. Actlan con arreglo a la legislacion propia de su
pais y se esfuerzan por adquirir un buen
conocimiento de sus interacciones con el Medio
Ambiente.

. Se esfuerzan en desarrollar sus actuaciones con
arreglo a las normas de proteccion medioambiental,
teniendo en cuenta los Gltimos desarrollos
tecnolégicos.

. Consultan a las autoridades competentes.

. Realizan su trabajo con arreglo a la ley y al sentido
del deber.

. Tratan de equilibrar el respeto al Medio Ambiente y
la necesidad de proporcionar electricidad al menor
coste posible.

Cédigo de Conducta Medioambiental

Formular una declaracién sobre la Politica
Medioambiental en el contexto de la empresa,
siguiendo lo mas fielmente posible la declaracién de
Unipede sobre Politica Medioambiental, fijar el Cédigo
de Conducta y desarrollar los mecanismos necesarios
para su aplicacion.

Asociar al mayor ndmero de personas en la
elaboracion de las politicas, de los proyectos y de las
decisiones.

Considerar las medidas a tomar, si existe una
presuncién de riesgo razonable para el Medio
Ambiente, aunque existan incertidumbres cientificas.

Desarrollar los conocimientos cientificos y las
técnicas relacionadas con el Medio Ambiente,
teniendo en cuenta los riesgos, reales o hipotéticos,
para la salud.

Informarse y cooperar con terceros para la puesta a
punto de técnicas que permitan reducir la
contaminacion.

Desarrollar programas de informacién para los
empleados de la empresa sobre temas de proteccion
ambiental, a fin de que tengan conciencia de su
responsabilidad y pueda ser prestada atenciéon a sus
ideas.

Desarrollar la comunicacién exterior a fin de dar a
conocer al puablico lo que se hace y por qué,
manteniendo la mayor transparencia posible sobre la
informacion.

itos en el ambito
e
as validas.



Organizacion
Medioambiental

« Competencias Medioambientales
e Lineas de Accion Medioambiental
o El Comité de Medio Ambiente

« Organizacion Medioambiental
del Area de Generacion
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La Organizacién Medioambiental de IBERDROLA esta
definida en los documentos de dmbito interno "Visién y
Estrategias basicas” y “Medio Ambiente. Actualizacién
de Lineas de Accion”, ambos aprobados por el Comité
de Medio Ambiente.

A continuacién se explican las lineas generales de dicha
Organizacion.

COMPETENCIAS MEDIOAMBIENTALES

La diversidad de tipos de acciones medioambientales en
IBERDROLA reparte las competencias y actividades en el
conjunto de la Empresa. Dicho con otras palabras, la
funcién medioambiental se encuentra distribuida en
todos los niveles organizativos y jerarquicos de la
estructura empresarial.

Como consecuencia de lo anterior, la dedicacion de
recursos humanos y econémicos al desarrollo de las
diferentes actividades medioambientales es elevada.

Los factores anteriormente descritos -multiplicidad de
actividades, distribucion de las mismas y su caracter
multirrecurso-, confieren cierta complejidad tanto a la
definicion como al desarrollo de cualquier iniciativa
relacionada con la funcién medioambiental.

Asi, el conjunto de actividades medioambientales que
constituye tal funcién en IBERDROLA, se distribuye en
los tres planos que se describen a continuacioén.

PLANO |

Constituido por la Direccién en su sentido mas amplio:
Consejero Delegado, Comité de Direccién, Direcciones
de Areas, Direcciones de Unidades de Negocio y otras

Direcciones.

En este plano se ubica la competencia medioambiental
general en cuanto a organizacién, asignacion de
recursos, coordinacion global, estrategia, politica y
control de resultados.

PLANO I

Constituido por las competencias medioambientales de
tipo corporativo, con funciones de coordinacién general,
impulso y seguimiento de acciones, bien dentro de cada
Area (Unidades de Area con este tipo de competencias),
bien fuera de las mismas (Unidad Corporativa de Medio
Ambiente).

En este plano competencial se sitda el Comité de Medio
Ambiente.

PLANO Il

Constituido por las Unidades o personas con
competencia medioambiental local (cumplimiento legal,
ejecucion de acciones, relaciones con el entorno local,
respuesta inmediata en emergencias, etc.).
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EL COMITE DE MEDIO AMBIENTE
COMPOSICION

. Presencia permanente de las Areas en las que las competencias medioambientales son mas importantes
(Generacion, Distribucion, Relaciones Institucionales y Servicios Juridicos) y presencia eventual del resto.

. La Presidencia se determina por orden rotativo.

- Secretarfa permanente, con funciones de coordinacién y enlace (Unidad Corporativa de Medio Ambiente). ¥

SISTEMATICA OPERATIVA

Reuniones trimestrales.

semestra (S}
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LINEAS DE ACCION MEDIOAMBIENTAL

Han sido definidas por el Comité de Medio Ambiente las
siguientes Lineas de Accién que delimitan el marco de
actuacion de IBERDROLA en este terreno:

a)

Definicion de la Politica Medioambiental de
IBERDROLA, como expresiéon maxima de la actitud
general de la Empresa, en lo que a proteccion del
entorno se refiere y acciones de implantacion de
dicha Politica.

Desarrollo, como consolidacién de la Politica, de un
Sistema de Gestién que permita la Integracion de la
Variable Medioambiental en todos los ambitos de la
gestion ordinaria, para lo cual deberan ser
identificados todos los Procesos en los que esta
presente tal Variable y deberan ser establecidas las

relaciones entre las actividades asociadas a dichos
Procesos y las organizaciones en las que estas
actividades se llevan a cabo.

Desarrollo e impulso de Actividades Estratégicas
Medioambientales (definicion diferente a la de la
Politica, en cuanto que en el marco estratégico se
incluyen actividades coyunturales que pueden ser
modificadas a medida que las circunstancias asi lo
aconsejen).

Actividades relativas al cumplimiento en continuo de
la normativa vigente (operativa rutinaria).

Contraembalse de El Naranjero (Valencia)
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Por su interés de detalle, se esquematiza a
continuacién la organizacién medioambiental del Area
de Generacion.

COMITE DE MEDIO AMBIENTE DE AREA

Esta formado por miembros de diferentes Unidades del
Area, nombrados por el Director de los Servicios
Técnicos de Produccién de entre las personas con
competencias medioambientales.

COMITE LOCAL DE MEDIO AMBIENTE

El Comité Local de Medio Ambiente es un 6rgano
consultivo que existe en cada una de las instalaciones
de Produccion (Central Nuclear de Cofrentes y siete
centrales térmicas) y en cada cuenca hidrdulica (cuatro
en total).

Central Hidroeléctrica de Ricobayo (Zamora)

COORDINADORES MEDIOAMBIENTALES DE
CENTRAL O DE CUENCA

Los Coordinadores de Medio Ambiente son nombrados
por el Director de cada central o de cada cuenca. Son
los responsables de controlar los aspectos relativos al
Sistema de Gestion Medioambiental.

UNIDADES DE APOYO

El Area de Generacién de IBERDROLA cuenta en su
organizacion con tres Unidades de Apoyo, las cuales,
entre otras funciones, desempefian las relacionadas
con el ambito medioambiental: Unidad de Formacién
y Medio Ambiente, Unidad de Servicios Técnicos
Térmicos y Unidad de Patrimonio Concesional.



Gestion Medioambiental
y Actuaciones en Instalaciones

o Gestion Medioambiental

« Actuaciones Medioambientales en
Instalaciones del Area de Generacion

« Actuaciones Medioambientales en
Instalaciones del Area de Distribucion

« Actuaciones Medioambientales en
Edificios
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GESTION MEDIOAMBIENTAL

Como acciones de desarrollo de la Politica
Medioambiental de IBERDROLA, en 1997 se destacan
las siguientes actuaciones:

.« Publicacion de la Politica Medioambiental especifica
del Area de Generacion.

« Implantacién del Programa PROMEDIA, relativo a la
Certificacion de instalaciones de produccién
eléctrica. El Programa PROMEDIA comenzé en 1995
con la implantacién del Sistema de Gestion
Medioambiental, segtin la norma ISO 14001, en la
Central Nuclear de Cofrentes, que obtuvo su
Certificacion en 1996. Continu6 en 1997 con la
implantacion simultdnea en las Centrales Térmicas de
Aceca, Castellén y Velilla, obteniéndose la
Certificacion de las tres en dicho Ejercicio.

En 1998 esta previsto que entren a formar parte del
desarrollo del Proyecto las cuatro centrales térmicas
restantes (Escombreras, Lada, Pasajes y Santurce). La

Certificacion de las centrales hidrdulicas se efectuara
como conjunto en cada cuenca. En este caso la
aplicacion del Programa se iniciara en 1998 en las
cuencas del Duero y Tajo y en 1999 en las cuencas del
Sil y Este-Norte.

Ademas de las actuaciones de Gestion Medioambiental
especificas del Area de Generacién citadas
anteriormente, se destacan a continuacién dos de nivel
corporativo:

. Aplicacién de herramientas informaticas
medioambientales en el ambito de la Empresa (ver
descripcion de los Programas SILEMA y RESIGES en
el Informe Medioambiental 1996).

« Desarrollo y puesta en marcha del Observatorio
Medioambiental, herramienta dirigida hacia el
interior de IBERDROLA, que recoge informacion
medioambiental estratégica.

PROGRAMA PROMEDIA

CENTRAL/CUENCA IMPLANTACION

CERTIFICACION

1995 1996 1997 1998

1999 2000 1996 1997 1998 1999 2000

C.N. Cofrentes —_

C.T. Aceca

C.T. Castellon

C.T. Escombreras
C.T. Lada

C.T. Pasajes

C.T. Santurce

C.T. Velilla
Produccién Duero
Produccién Este-Norte
Produccién Sil
Produccién Tajo
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ACTUACIONES MEDIOAMBIENTALES EN
INSTALACIONES DEL AREA DE GENERACION

CENTRALES TERMICAS

Acciones generales

. De cumplimiento legal: mantenimiento, calibracién
de equipos, adquisicién de datos, gestion de residuos,

otras acciones rutinarias, etc.

- Mejoras en sistemas y procedimientos relacionados
con la proteccion medioambiental.

. Formacién Medioambiental.

Acciones relativas a la Certificacion Medioambiental
(Ver apartado anterior de Gestion Medioambiental)
Acciones especificas

Central Térmica de Castellon

- Aditivacion en caldera para neutralizacion de
particulas (P.A.).

. Pruebas de combustién de orimulsién:
70% fueldleo + 30% de agua (P.A.).

«  Concluido el reacondicionamiento y mejora de la
planta de tratamiento de efluentes (P.M.H.).

. Acciones relativas a mejoras de calidad de efluentes
(P.M.H.).

. Acciones relativas a la eficiencia energética:
reduccién de 360.000 kWh/ano en consumo de
auxiliares (E.E.).

Central Térmica de Lada (Asturias)

« Concluido el reacondicionamiento y mejora de la
planta de tratamiento de efluentes (P.M.H.).

- Mejoras en los sistemas de control de emisiones

(P.A).

- Inicio del proceso de Certificacién Medioambiental

(C.M).

. Ahorro de consumo de auxiliares: 300.710 kWh/ano.

Central Térmica de Castellén

P.A.: Proteccion Atmosférica PM.H.: Proteccion Medio Hidrico E.E.: Eficiencia y Ahorro Energéticos R.: Ruidos C.M.: Certificacion Medioambiental M.N.: Medio Natural
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Actuaciones Medioambientales en
Instalaciones del Area de Generacién

Las acciones de ahorro energético en el Central Térmica de Pasajes (Guipuzcoa)

consumo de auxiliares en las centrales .

térmicas de IBERDROLA han supuesto, en - Mejoras en sistemas de control de emisiones (P.A.).
1997, la reduccion de 4.647.000 kWh/ano, . Continuacién de las acciones de

evitandose asi la correspondiente emision de reacondicionamiento y mejora en la planta de
contaminantes a la atmosfera tratamientos de efluentes (P.M.H.).

« Estudio de ruidos en el entorno de la Central y

Central Térmica de Velilla (Palencia) acciones de disminucién de impacto sonoro (R.).

. Concluido el reacondicionamiento y mejora de la . Accién de reduccién de consumo de auxiliares.
planta de tratamiento de efluentes (P.M.H.). Ahorro de 95.750 kWh/ano (E.E.).

. Campana de medidas de ruidos en el entorno de la . Inicio del proceso de Certificacion Medioambiental
Central (R.). (C.M.).

. Acciones de reduccién de consumo de auxiliares. Central Térmica de Santurce (Vizcaya)

Ahorro de 2.970.000 kWh/ano (E.E.).

- Mejoras en los sistemas de control de emisiones
(P.A).

. Utilizacién de fueléleo BIA (Bajo indice de Azufre)
(P.AL).

. Conversién a gas de la Unidad | (P.A/E.E.).

« Concluido el reacondicionamiento y mejora de la
planta de tratamiento de efluentes (P.M.H.).

- Repoblacién con arboles en el entorno de la Planta
(M.NL).

. Acciones de reduccion de consumo de auxiliares.
Ahorro de 569.400 kWh/afo (E.E.).

. Programacion de acciones para el ahorro energético
en calefacciones, tanto de edificios como de equipos
(E.E.).

« Inicio del proceso de Certificacién Medioambiental
(CM.).

P.A.: Proteccion Atmosférica PM.H.: Proteccion Medio Hidrico E.E.: Eficiencia y Ahorro Energéticos R.: Ruidos C.M.: Certificacion Medioambiental M.N.: Medio Natural
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Central Térmica de Aceca (Toledo)

. Puesta en marcha de la torre de refrigeracion de tiro
forzado. Inversién de 1.022.236.648 ptas. (P.M.H.).

« Concluido el reacondicionamiento y mejora de la
planta de tratamiento de efluentes (P.M.H.).

« Acciones de prevencién de contaminacién de aguas
superficiales (P.M.H.).

. Estudios limnolégicos del rio Tajo (P.M.H.).

Central Térmica de Escombreras (Murcia)

« Uso de aditivos de combustién para mejoras de las
emisiones (P.A.).

. Utilizacién de fueléleo BIA (Bajo indice de Azufre)
(P.AL).

« Concluido el reacondicionamiento y mejora de la
planta de tratamiento de efluentes (P.M.H.).

. Ahorro de consumo de auxiliares: 350.580 kWh/ano
(E.E.).

« Inicio del proceso de Certificacién Medioambiental
(CM.).

P.A.: Proteccion Atmosférica PM.H.: Proteccion Medio Hidrico E.E.: Eficiencia y Ahorro Energéticos R.: Ruidos C.M.: Certificacion Medioambiental M.N.: Medio Natural

e
S D i

Central Térmica de Aceca
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Actuaciones Medioambientales en
Instalaciones del Area de Generacién

ALGUNOS DATOS MEDIOAMBIENTALES RELACIONADOS CON LA OPERACION DE LAS CENTRALES TERMICAS

DE IBERDROLA (DATOS DE LA CENTRAL TERMICA DE ACECA AL 50%)

EMISIONES DE IBERDROLA EN 1997 COMPARADAS CON LAS EMISIONES MEDIAS NACIONALES

Toneladas emitidas gr./kWh Media nacional gr./kWh
SO: 49.817 8,23 14,25
CO: 5.395.000 891,42 920,10
NO« 21.581 3,57 3,29
Particulas 2.195 0,36 0,38
USO DE AGUA
Central térmica Aportacion m’ Procedencia
Aceca Refrigeracion circuito abierto 122.942.434 Rio Tajo
Torre de refrigeracion 0
Otros servicios 122.998
Castellon Refrigeracion circuito abierto 22.325.520 Mar Mediterraneo
Otros servicios 69.369 Acuifero
Escombreras Refrigeracion circuito abierto 22.919.424 Mar Mediterraneo
Otros servicios 36.206 Red urbana
Velilla Refrigeracion circuito abierto 57.729.600
Torres de refrigeracion 4.561.920 Rio Carrion
Otros servicios 95.130
Lada Refrigeracion circuito abierto 4.202.810
Torres de refrigeracion 2.527.002 Rio Nalén
Otros servicios 323.477
Pasajes Refrigeracion circuito abierto 19.492.200 Mar Cantébrico
Otros servicios 20.521 Red urbana
Santurce Refrigeracion circuito abierto 62.139.840 Mar Cantébrico
Otros servicios 83.340 Red urbana
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En el concepto de uso de agua se incluye tanto el
volumen consumido (torres de refrigeracién y otros
servicios) como el volumen de agua captada para
refrigeracion en circuito abierto. Este Gltimo no
constituye un uso consuntivo, sino que el volumen
captado se devuelve al medio hidrico, por lo que la
misma cantidad aparece en el siguiente cuadro como

efluente.

Central Térmica de Santurce

E
.=

=

-
P

EFLUENTES PRODUCIDOS

Central térmica Vertidos m®
Aceca Refrigeracion circuito abierto 122.942.434
Otros (vertidos industriales, sanitarios y escorrentias) 106.539
Castellon Refrigeracion circuito abierto 22.325.520
Otros 22.078
Escombreras Refrigeracion circuito abierto 22.919.424
Otros 13.577
Velilla Refrigeracion circuito abierto 57.729.600
Purga torres de refrigeracion y otros 1.315.797
Lada Refrigeracion circuito abierto 4.202.810
Otros 614.420
Pasajes Refrigeracion circuito abierto 19.492.200
Santurce Refrigeracion circuito abierto 62.139.840

Otros

30.688
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Actuaciones Medioambientales en
Instalaciones del Area de Generacién

CENTRALES HIDRAULICAS

Acciones generales

. De cumplimiento legal: mantenimiento, calibracién
de equipos, adquisiciéon de datos, gestion de residuos,

otras acciones rutinarias, etc.

- Mejoras en sistemas y procedimientos relacionados
con la Proteccion Medioambiental.

. Formacién Medioambiental.

Acciones relativas a la Certificacion Medioambiental

(Ver apartado anterior de Gestién Medioambiental)

Acciones especificas

. Instalacién de medidor-transmisor en continuo de
datos de calidad de agua, en la descarga del Salto de

Nuestra Sefora del Agavanzal.

. Andlisis de efluentes sanitarios en las instalaciones de
depuracién.

. Limpieza y mantenimiento de fosas sépticas.

. Controles limnolégicos en embalses y rios (calidad de
aguas y eutrofizacion).

. Instalacién de fosas sépticas en siete centrales
(Valdecanas, Ricobayo, Ambasaguas, Mansilla,
Retorna, San Cristébal y Puente Bibey).

Embalse/Rio N° de controles

Cenza 3
N.S. Agavanzal 10
Alcantara 10
Cedillo 10
San Roman 15
Tormes 9

Se han respetado durante 1997 todos los
caudales ecologicos comprometidos por las
concesiones o acordados con las
Confederaciones Hidrograficas

. Construccion de 19 fosos de recogida de aceites de
transformadores y 11 depdsitos de separacion.

. Plantacion de arboles autoctonos en las escombreras
de Aldeadavila y Saucelle y en la Central N.S.
Agavanzal.

. Convenio Marco de Colaboracién entre IBERDROLA
y la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del
Territorio de la Junta de Castilla y Ledn.

« Convenio entre IBERDROLA y la Consejeria de
Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio de la
Junta de Castilla y Le6n para la mejora piscicola del
rio Tera.

. Convenio de Colaboracion con el Gobierno de
Navarra para la mejora del habitat fluvial del rio
Urederra.

Central Hidrdulica de Saucelle (Salamanca)
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CENTRAL NUCLEAR DE COFRENTES (VALENCIA)
Datos nucleares

Los datos radiolégicos relacionados con el Medio
Ambiente quedan recogidos en el Informe que se remite
anualmente al Consejo de Seguridad Nuclear, por lo que
no se incluyen en el presente Informe. Todos los datos
medioambientales convencionales se reflejan en detalle
en el Informe Medioambiental 1997 de la Central,
emitido segln la recomendacion de la norma ISO
14001.

Como dato relevante se describe a continuacién el
cumplimiento con los objetivos derivados de la
Certificacion:

Objetivo

Resultado

Reduccién en la produccién de residuos sélidos
radiactivos un 32,65% respecto al objetivo INPO 1995
(165 m* o 750 bidones).

Reduccién de la actividad de los efluentes gaseosos por
debajo de la media trienal (inferior a 12 TBq).

Reduccion de la actividad de los efluentes liquidos (salvo

tritio) por debajo de la media trienal (inferior a 425 MBq).

Formacion especifica en residuos peligrosos al 90% del
personal designado.

No tener residuos peligrosos pendientes de gestionar al
final del afo.

Estudio de los flujos de residuos peligrosos.

Mejoras en almacenes de residuos peligrosos.
Reduccién de consumos de auxiliares (200 MWh/ano).

Reduccién del consumo de papel en fotocopiadoras
(10% respecto al Gltimo afio con recarga larga, 1994).

Mejoras en almacenamiento de liquidos corrosivos.

163,7 m* (744 bidones) de residuos sélidos producidos.

9,187 TBq de actividad en efluentes gaseosos.

407,2 MBq de actividad vertida (salvo tritio).

Curso impartido al 90,7% (43 personas) del personal
designado.

0 kg. pendientes de gestionar a fin de afo.
Realizado estudio y seleccionada la corriente mas
importante (aceites lubricantes).

Realizadas acciones de mejora.

Ahorro de 271,23 MWh/ano.

Mejora del 12,45% del nimero de fotocopias realizadas
respecto al objetivo.

Realizadas acciones de mejora.
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ACTUACIONES MEDIOAMBIENTALES EN En el territorio nacional se alcanzan, en la
INSTALACIONES DEL AREA DE actualidad, 180 km de cable de lineas
DISTRIBUCION eléctricas dotados con 9.750 balizas para

Las actividades de Protecciéon Medioambiental proteccion de aves

especificas del Area de Distribucién, se subdividen en las
siguientes lineas de actuacién, segin lo llevado a cabo
en 1997: . Declaracién Anual de Residuos Peligrosos (ver Otras
Actuaciones Medioambientales del presente Informe).
. Estudios preventivos de impacto medioambiental.
. Formacién Medioambiental (ver Otras Actuaciones
. Actividades de correccién, por motivos urbanisticos, Medioambientales del presente Informe).
en lineas de distribucion.

. Actividades de correccién, por motivos
medioambientales, en lineas de distribucién.

. Actividades de mantenimiento de proteccién
medioambiental en las proximidades de lineas.

- Retirada y eliminacién de instalaciones fuera de uso.

. Determinacién de campos electromagnéticos, ruido y
vibraciones y actuaciones especificas al respecto.

. Andlisis de aceites de transformadores y
caracterizacién de diferentes tipos de residuos

liquidos.

. Gestién de residuos liquidos y sélidos.

DATOS SOBRE ACTUACIONES 1997

Actuaciones

en campos

Estudios Lineas Actuaciones Actuaciones Retirada de electromagnéticos,

Regi6n preventivos  corregidas  medioambientales urbanisticas  instalaciones  ruido y vibraciones
Norte 4 29 1 9 3 10
Centro 1 32 1 - - -
Este 3 16 3 10 - -
Oeste 6 22 1 1 43 4

TOTAL 14 99 6 20 46 14
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ACTUACIONES MEDIOAMBIENTALES EN
EDIFICIOS

En 1995 fue establecido un plan de recogida de Como consecuencia del citado Plan, en 1997 se
determinados tipos de residuos cuya produccion es tipica ~ obtienen los datos que se reflejan en el apartado Otras
de la actividad en edificios. Esta experiencia, iniciada en  Actuaciones Medioambientales del presente Informe.
los centros de Hermosilla, Avenida de los Melancélicos,

Aguacate (todos ellos situados en Madrid), Gardoqui y

Larraskitu (Bilbao), oficinas de Toledo y Escuela de San

Agustin del Guadalix (Madrid), ha sido extendida a otros

centros: Valladolid, Caceres, Valencia, Orense, Ledn,

Zamora, Salamanca, Avila, Burgos, Castellén, Tarancén,

Torrente, Central Nuclear de Cofrentes, Central Térmica

de Velilla y Central Térmica de Aceca.
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Otras Actuaciones
Medioambientales

o Gestion de los Residuos

o Cualificacion Medioambiental de
Suministradores

» Investigacion y Desarrollo

« Resultados de los Programas de
Gestion de la Demanda Energética

« Cogeneracion
« Formacion Medioambiental

« Relaciones con el Entorno Social y
Economico
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GESTION DE LOS RESIDUOS

La gestion de los residuos que se producen en
IBERDROLA por el desarrollo de sus actividades, se
efectlia, en todos los casos, segln lo establecido por la
legislacion vigente.

Como complemento a los requisitos legales, han sido
desarrollados procedimientos y herramientas informaticas
que permiten efectuar la Gestion Medioambiental
Integrada de los residuos en el conjunto de IBERDROLA.

Obtenidos a partir de los citados procedimientos y
sistemas informaticos, se detallan a continuacion
actuaciones y datos destacables sobre diferentes tipos de
residuos.

En 1997, se ha reducido el volumen de
produccion de residuos radiactivos de media y
baja actividad en un 6,4% (11 n7¥’) respecto al
ano anterior

PLAN DE REDUCCION DE RESIDUOS RADIACTIVOS
DE MEDIA Y BAJA ACTIVIDAD EN LA CENTRAL
NUCLEAR DE COFRENTES

La aplicacién del plan, desde su inicio en agosto de
1992, estd permitiendo a la Central Nuclear de Cofrentes
alcanzar un volumen de residuos en cumplimiento con
los objetivos de referencia fijados por la industria nuclear
internacional.

GENERACION DE RESIDUOS RADIACTIVOS DE MEDIA Y BAJA ACTIVIDAD

Produccion anual

N° bidones (220 litros/bidon)

2.500
2.203
2.000
1.701 1.492 1.517 1.625
1.500 1.273
1.137 1.030
1.000 887 735% 795 744
500
0
1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

* Objetivo INPO afio 1995: 1.178.
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Tal reduccién ha sido conseguida por medio de diversas
actividades enmarcadas en las siguientes lineas de
actuacion:

Mejoras operativas y modificaciones de disefo en los
siguientes sistemas

- Reordenacion de drenajes.

. Reactor Water Clean-up.

. Tratamiento de condensado.

. Purificacién de la piscina de supresion.
. Tratamiento de residuos.

« Limpieza del condensador.

. Estacién de solidificacion de residuos.

Practicas de reduccién rutinarias
. Clasificacién de residuos prensables.

. Control de productos organicos en planta.
- Formacién del personal.

Nuevas técnicas de procesos de residuos

. Osmosis inversa.
. Desecacion de residuos concentrados.
- Decantacioén y dosificacion de lodos.

GESTION DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS

La legislacién obliga a todo centro productor de este tipo
de residuos a realizar una Declaracién Anual sobre su
adecuada gestion. IBERDROLA realiza tal declaracion de
forma conjunta para todas sus instalaciones, utilizando
la herramienta informdtica RESIGES.

El total de residuos declarados por IBERDROLA en el
Ejercicio 1997 se resume en las siguientes cifras:

RESIDUOS PELIGROSOS

Toneladas

Producidos Almacenados Entregados a Gestores Autorizados
1.804,381 90,93 1.927,45
Estas cantidades se reparten entre las Areas de Generacion
y Distribucion de la siguiente manera:
% Entregados a Gestores
Total Producidos (t) Almacenados (t) Autorizados (1)
Generacion 55 988,822 19,709 981,708
Distribucién 45 815,559 71,221 945,742

La Declaracion conjunta de IBERDROLA en 1997
comprende 49 instalaciones: una central nuclear, siete
centrales térmicas, 24 centrales hidraulicas y una serie
de almacenes e instalaciones diversos.
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Gestion de los residuos peligrosos

La mayor parte de estos residuos se produce en cinco
comunidades: Valencia, Pais Vasco, Madrid, Castilla y
Ledn y Castilla-La Mancha.

RESIDUOS PRODUCIDOS POR COMUNIDADES AUTONOMAS Kilogramos
0 100.000 200.000 300.000 600.000 700.000
Castilla-La Mancha ——
Castilla y Ledn I
Comunidad Foral de Navarra -
Extremadura E—
Galicia —
La Rioja -
Madl’id I —
PafS VaSCO I ——
Principado de Asturias E—
Region de Murcia —
Valencia I ——
En lo que especificamente se refiere a policlorobifenilos (PCB’s), los datos correspondientes a 1997 son:
POLICLOROBIFENILOS Toneladas

Entregados a Gestores

Producidos Almacenados Autorizados
IBERDROLA 474,485 52,632 580,758
Generacion 24,518 0,008 24,959
Distribucién 449,967 52,624 555,799

GESTION DE OTROS TIPOS DE RESIDUOS

Las escorias y cenizas, que se producen como residuos
en la combustién del carbén, encuentran un
aprovechamiento eficaz en la construccién de carreteras
y en la produccién de cemento y hormigén. En 1997, un
52,2% de escorias y cenizas (294.000 toneladas) han
sido reclicadas por esta via.

Por otra parte, han sido recogidos para su posterior
reciclado 251.720 kg. de papel y cartén, 1.280 kg. de
vidrio, 1.075 unidades de cartuchos de toner de
fotocopiadoras y 1.500 unidades de cartuchos de tinta de
impresoras.

El 40% del total del papel utilizado en IBERDROLA
procede del reciclado.
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CUALIFICACION MEDIOAMBIENTAL DE
SUMINISTRADORES

IBERDROLA considera que el uso de normas, modelos y
criterios internacionales de Gestion Medioambiental es
bésico en el actual mercado globalizado a nivel europeo
y mundial. Por ello dirige sus esfuerzos hacia la
cualificacién medioambiental de sus Suministradores. La
normativa de referencia que se pretende implantar es la
correspondiente a la serie ISO 14000.

El objetivo para los préximos afos es conseguir que
todos los suministradores significativos para el Grupo
IBERDROLA tengan implantado un Sistema de Gestion
Medioambiental segtin ISO 14001. Ademas, aquellos
considerados como estratégicos, deberdn tener el
mencionado Sistema certificado por terceros.

Las actuaciones al respecto se llevan a cabo segtn las
tres lineas de trabajo que se describen a continuacion.

NUEVAS CALIFICACIONES

Para los nuevos suministradores de materiales, obras y
trabajos que solicitan ser calificados por IBERDROLA en
productos considerados criticos o estratégicos, se exige
actualmente tener implantada la norma I1SO 14001. En el
futuro se exigira la Certificacion de la empresa segin la
citada norma.

SUMINISTRADORES HABITUALES

Se esta revisando la situacion de los Suministradores
habituales, al objeto de que en un periodo de dos afos
todos tengan implantado un Sistema segtin la norma ISO
14001.

ACUERDO DE CALIDAD CONCERTADA

Para el establecimiento de Acuerdos de Calidad Concertada
se exige el desarrollo de un capitulo del Manual de
Calidad Concertada dedicado a la Gestion
Medioambiental. Uno de sus requisitos es la implantacion
de un Sistema segln ISO 14001 y el compromiso de
certificacion en un plazo de dos afnos.

P L

AENOR
I Sy N,
: in i)
AEMOR CER 'ﬁgi .Bﬂ&l
ET-'L ﬂ T u.-.ui"'"""“'.rl
t:s::}_?h % 6 G‘:' RV E_G'MmIM3 ey
oh S
e ‘““:‘:T AENOR fnsigenzmes
S CemmE T
E;E; {'_':'E'r Gﬁ:‘:.:..ni"‘_ 1 s "'\".':' - AEMOR
—a ‘ CERTIFIC:
GESTION MEDIC
\,uf"lra-#‘. |t el EFVARHLENT AL e s oty
u:.i:-n:j‘_l.ﬁ.,h\ *ﬁ“ :!f;:;;‘: . ﬂJJJ:I.:E:“n] CGM—!‘T;
el w = ::_';ij:f 5 B O T




36 IBERDROLA. INFORME MEDIOAMBIENTAL 1997

INVESTIGACION Y DESARROLLO

La Innovacién, la Investigacién y el Desarrollo otros colaboradores tecnolégicos, en proyectos
Tecnoldgico son factores clave en el posicionamiento nacionales y europeos de Investigacion, Desarrollo y
estratégico de IBERDROLA, quien participa, junto con Demostracion de tecnologias.

PROYECTOS DE 1+D EN CURSO EN 1997

Proyectos Gastos
Importe

Ne % (Mill. Ptas.) %
Generacion Térmica 3 3,6 580,4 25,8
Energia Nuclear 9 10,7 245,7 10,9
Energias Renovables 6 7,1 31,1 1,4
Sistema Eléctrico 22 26,2 310,9 13,8
Usos de la Energia Eléctrica 6 7,1 69,1 3,1
Medio Ambiente* 4 4,8 155,7 6,9
Planificacién y Gestion 15 17,9 286,1 12,7
Tecnologias Avanzadas 19 22,6 573,0 25,4
TOTAL 84 100,0 2.252,0 100,0

* Ademds de cuatro proyectos totalmente relacionados con la proteccion medioambiental, otros 17 poseen un cierto atributo medioambiental, mayor o menor segtn los casos.

En funcion de la valoracion de tal atributo, se calcula una presencia superior al 30% en proyectos medioambientales de I+D.

PROYECTOS GASTOS

3 Generacién Térmica

@ Energia Nuclear

@ Energias Renovables

@ Sistema Eléctrico

&} Usos de la Energfa Eléctrica
@ Medio Ambiente

@ Planificacién y Gestion

@ Tecnologias Avanzadas
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Los objetivos que se persiguen en la definicion de
proyectos de 1+D medioambientales, se sitdan dentro de
las cuatro lineas de actuacion siguientes:

« Desarrollo de sistemas para el andlisis y reduccién
del impacto medioambiental de las instalaciones.

. Mejora de los métodos para reducir y procesar
residuos.

. Desarrollo de formas de generacién de energia
eléctrica con baja incidencia medioambiental.

. Desarrollo de nuevos usos de la energia eléctrica que
permitan aumentar la proteccién del medio
ambiente.

A continuacién se destacan cinco de los proyectos de
investigacion relacionados con la Proteccion
Medioambiental; otros proyectos fueron ampliamente
descritos en el Informe Medioambiental 1996.
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Investigacion y Desarrollo

Duracién prevista:
1993-1997

Presupuesto total:

3.944,05 millones de pesetas,
correspondientes al 33% de la participacion
espafiola

Colaboradores tecnolégicos:
ANSALDO.R.I.

BWE

CISE

ENDESA

ENEA

Cofinanciacion:
AIE (IBERDROLA, ENDESA, BWE)
UE (Programa JOULE 1)

Beneficio esperado:

Obtencidn de un sistema de generacién
distribuida, no contaminante y escalable
desde bajas potencias a sistemas de media y
gran potencia.

PROGRAMA ESPANOL DE PILAS DE COMBUSTIBLE
(A.l.LE. PROGRAMA PILAS)

Planta de demostracion (100 kW) de pilas de combustible de
carbonatos fundidos, utilizando como combustible gas natural y gas
de carbén

Antecedentes

El interés potencial de esta tecnologia para los sectores energético e
industrial Ilevé a IBERDROLA a comenzar, en 1986, un proceso de
evaluacion de la tecnologia de pilas de combustible, que se ha venido
manteniendo y reforzando con la colaboracién de BWE y Endesa para
la formacion de una Agrupacion de Interés Econémico (A.1.E.) en el
programa espafiol de pilas de combustible.

Objetivo

Montaje y prueba a presién de un prototipo de pilas de combustible de
carbonatos fundidos de 100 kW y ensayo de pilas de 5 kW a 20 kW.

Realizacion de una planta de demostracion, constituida por el sistema
integrado de pila de combustible de 100 kW con manifold externo, que
permita el acercamiento al desarrollo de grandes plantas generadoras de
electricidad basadas en pilas de combustible de carbonatos fundidos y
en la utilizacién como combustible de gas natural y gas de carbén.

Innovacion

Nueva tecnologia de generacién eléctrica de alta eficiencia y bajo
impacto medioambiental, que introduce mejoras en la estructuracion
del sistema energético.

Las principales caracteristicas son:

. Alta eficiencia energética.

. Flexibilidad operativa.

«  Minimo impacto medioambiental.

«  Modularidad.

. Flexibilidad de utilizacién de varios combustibles.

Aplicacion
En los sectores energético, industrial, comercial y doméstico como

sistema de generacion distribuida de alta eficiencia y bajo impacto
medioambiental.



OTRAS ACTUACIONES MEDIOAMBIENTALES

39

PROGRAMA VEHICULO ELECTRICO
Antecedentes

Ver Informe Medioambiental de IBERDROLA de 1996.

Objetivo

- Reducir el impacto ambiental.

. Ofrecer alternativas energéticas para el transporte.
« Ahorrar energfa primaria.

. Gestionar la curva de carga.

. Avanzar en la electrénica de control.

Innovacioén

- Vehiculo eléctrico para el servicio urbano.
Con este proyecto se ha conseguido adquirir una tecnologia de
fabricacién de carrocerias de materiales ligeros, sistemas de
control y regulacion de traccion.

. Camion bimodal eléctrico de recogida de desechos urbanos.
Basicamente, el proyecto consiste en incorporar al vehiculo
convencional (térmico) un sistema acoplador-desacoplador, un
motor de traccién eléctrico, un sistema de control y de regulacién
eléctrico-electrénico y baterfas.

. Estacién de recarga.
Como complemento a los dos proyectos anteriores, la estacion de
recarga tiene como finalidad el suministro de energia eléctrica a
vehiculos eléctricos en lugares publicos.

. Otros trabajos.

Desarrollos en las areas de:

- Sistemas de propulsién y control del vehiculo.

- Infraestructura de suministro y recarga rapida de energia en ruta.

- Desarrollo de componentes eléctricos y electronicos.

- Andlisis del impacto medioambiental de la utilizacién masiva de
vehiculos eléctricos y de la posibilidad de reciclaje total de sus
componentes.

Aplicacion

Automoviles eléctricos destinados a flotas de empresas de servicio y
otros usos.

Duracién prevista:
1992-1998

Presupuesto total:
457,7 millones de pesetas

Colaboradores tecnolégicos:
AYUNTAMIENTO DE GETXO

BUHLER

CESPA

ENERTRON

ENTE VASCO DE LA ENERGIA

ESCUELA POLITECNICA DE MONDRAGON
INAUSA

MONDRAGON CORPORACION
COOPERATIVA

MOTOR VIZCAYA

PEUGEOT

RENAULT

TUDOR

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

Cofinanciacion:
PROGRAMA EUREKA

Beneficio esperado:

Vehiculos con:

. Bajo consumo especifico: 0,25 kWh/km.

« Importante ahorro energético.

- Emisién cero: ruido, gases
contaminantes, ...

- Reduccion de gastos de explotacion y
mantenimiento.
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Investigacion y Desarrollo

Duracién prevista:
1993-1997

Presupuesto total:
862,91 millones de pesetas

Colaboradores tecnolégicos:

ASINEL
CIEMAT
ENDESA
UNESA

Cofinanciacion:
PIE

Beneficio esperado:

Adquisicién de conocimiento tecnolégico y
reduccion de costes en la aplicacion practica
de los protocolos derivados del Convenio de

Ginebra.

DETERMINACION E IMPLICACIONES DE LA METODOLOGIA DE
CARGAS/NIVELES CRITICOS DE CONTAMINANTES EN EL SECTOR
ELECTRICO ESPANOL (CARGAS CRITICAS)

Antecedentes

El 18 de noviembre de 1979 se suscribi6é en Ginebra el Convenio
sobre Transporte a Larga Distancia y Transfronterizo de Contaminantes
Atmosféricos (UN/ECE LRTAP). Este convenio, conocido como
Convenio de Ginebra, fue ratificado por Espana en 1982.

Objetivo

El proyecto cargas criticas desarrolla la metodologia mas apropiada
para los ecosistemas peninsulares.

Innovacioén

Disponer de una herramienta que, acorde a los diferentes protocolos
emanados del Convenio de Ginebra, permita la prevision de cargas
criticas de contaminantes en la atmdsfera y la evaluacion de efectos
sobre el ecosistema.

Aplicacion
Los resultados de este proyecto permitirdn caracterizar y modelizar las

cargas vy niveles criticos especificos del sector eléctrico, a nivel
peninsular.
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APLICACIONES DE LA TECNOLOGIA DE PLASMA AL
TRATAMIENTO DE RESINAS

Antecedentes

El volumen de los residuos radiactivos procedentes de trabajos de
mantenimiento en centrales nucleares, hospitales, centros de
investigacion, etc., debe reducirse antes de su almacenamiento. Las
técnicas convencionales mas utilizadas para el tratamiento de
residuos de baja y media actividad son la incineracion y la
compactacion para reducir el volumen de los mismos. Tanto la
incineracion como la compactacién, aunque consiguen una
reduccioén del volumen del residuo, precisan una manipulacién
posterior del producto obtenido ya que sigue siendo susceptible de
lixiviacion.

La tecnologia de plasma como solucién adicional para el tratamiento
de residuos, es de uso reciente. Sin embargo, los resultados obtenidos
la sitdan en un lugar preponderante en cuanto a la calidad y
seguridad de destruccion de aquellos residuos cuyas principales
caracteristicas son su toxicidad y/o su dificultad de eliminacion.

Objetivo

Aplicacién de la tecnologia de plasma para destruir las resinas que se
utilizan en los tratamientos de purificacién/descontaminacién del
refrigerante de las centrales nucleares, obteniendo un material
vitrificado no lixiviable.

Innovacién

Mejora los problemas de la incineracién convencional y proporciona
un producto vitrificado de mayor seguridad, facilitando la gestién
posterior.

Aplicacion

El plasma presenta numerosas ventajas para el tratamiento de residuos

nucleares, debido a las posibilidades de trabajar a elevadas
temperaturas y en ambientes inertes u oxidantes.

Duracién prevista:
1995-1997

Presupuesto total:
596,99 millones de pesetas

Colaboradores tecnolégicos:

BORG

CENTRO NACIONAL DEL PLASMA
ENERTRON

INASMET

SIEMSA

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
UNIVERSIDAD COMPLUTENSE

DE MADRID

UNIVERSIDAD DE CORDOBA

Cofinanciacion:
MINER (Programa PITMA)
GOBIERNO VASCO (Programa PGTI)

Beneficio esperado:

Ofrece alta seguridad nuclear cumpliendo, a
la vez, las mas estrictas normativas
medioambientales. Debido a la elevada
automatizacién con la que es posible
trabajar, la radiacion que podria recibir el
personal se reduce en gran medida y la
reducciéon de volumen que se consigue es
elevada, obteniéndose un producto
vitrificado en una sola etapa.
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Investigacion y Desarrollo

Duracién prevista:
Enero 1996-Marzo 1997

Presupuesto total:
5,5 millones de pesetas

Colaboradores tecnolégicos:

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE VALENCIA
(GRUPO DE NUEVAS APLICACIONES EN
POTENCIA)

Beneficio esperado:

Conocimiento de la forma de combustién y
del tiempo de ignicion de diversas especies
vegetales, de modo que pueda ser
establecida una guia para minimizar los
riesgos de incendios en masas forestales.

IMPACTO AMBIENTAL DE LAS LINEAS ELECTRICAS DE ALTA
TENSION: PREVENCION DE RIESGOS E INCENDIOS FORESTALES
(IMPACFALTAS)

Antecedentes

Se cuestiona en algunas ocasiones la participacién de la caida de
Iineas eléctricas aéreas en incendios que se producen en las masas y
bosques forestales, sin que esté comprobada en numerosos casos esta
relacion causa-efecto.

Objetivo

Delimitar la relacion entre las lineas eléctricas aéreas y determinados
incendios forestales con el fin de facilitar el diagnéstico técnico y
conseguir la definicion de actuaciones preventivas.

Innovacién

Adecuacioén de los tiempos de actuacién de los sistemas de
proteccion de las lineas eléctricas aéreas que atraviesan zonas
boscosas.

Aplicacion

Determinacién de sistemas que permitan detectar la caida de un

conductor eléctrico en un bosque y actuar sobre la proteccion de la
Iinea, eliminando el riesgo de incendio.
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RESULTADOS DE LOS PROGRAMAS DE
GESTION DE LA DEMANDA ENERGETICA

La optimizacién de la Gestién de la Demanda energética

efectuada por parte de los clientes se lleva a cabo por

IBERDROLA a través de un gran nimero de programas y

planes, que consiguen el estimulo de la eficiencia y el
ahorro energéticos.

Este logro de ahorro neto supone una importante
disminucion en la emisién de contaminantes.

A continuacién se presentan los datos relativos a 1997

para todos los programas llevados a cabo por
IBERDROLA:

«  Programa Domoluz: introduccién de ldmparas

electrénicas de bajo consumo en el sector doméstico.

- Clientes participantes: 49.525

- Nimero de lamparas: 135.447

- Ahorro de energia: 6.735 MWh/afo

- Reduccién de potencia punta: 3,4 MW

. Programa Actano: sustitucion de sistemas directos de
calefaccién por acumuladores estéticos y dindmicos,

aprovechando la tarifa nocturna.

- Clientes participantes: 2.402

- Nimero de acumuladores: 9.501

- Reduccién de potencia punta: 11 MW

. Programa Bomca Doméstica: promocion de las
posibilidades y ventajas de sustituir la calefaccién
eléctrica por bomba de calor.

- Clientes participantes: 510

- N° de bombas de calor instaladas: 816
- Ahorro de energia: 1.966 MWh/aho

- Reduccién de potencia punta: 1,8 MW

Programa Telegestion: ejecucion de una instalacion
piloto para la telegestion de la demanda de
electricidad de un conjunto de clientes domésticos y
pequeno comercio.

- Clientes participantes: 500

Programa Dosaluz: sustitucion de fuentes de luz y
luminarias en centros docentes y sanitarios por
elementos de alta eficiencia.

- Clientes participantes: 282

- Ahorro de energia: 6.000 MWh/aho

- Reduccién de potencia punta: 0,2 MW

Programa Alumbrado Piblico: instalacién de
reguladores de flujo-estabilizadores de tensién en
cuadros de alumbrado publico, en busca de una
mayor eficiencia.

- Ayuntamientos participantes: 61

- Ahorro de energia: 7.177 MWh/afo

- Reduccién de reguladores incentivados: 257

Programa Admonluz: sustitucién de fuentes de luz y
luminarias por iluminacién eficiente en edificios de
las Administraciones Publicas.

- Instituciones participantes: 14

- Ahorro de energia: 2.976 MWh/aho

- Reduccién de potencia punta: 270 kW

Optimizacién energética en pequeios comercios:
acciones globales de eficiencia energética,
relacionadas con iluminacién y climatizacién, en
instalaciones de comercio minorista.

- Clientes participantes: 46

- Ahorro de energia: 0,31 MWh/afio

- Reduccién de potencia punta: 94 kW

Programa Domética: promocién e instalacion de
equipos de gestion del consumo e instalaciones en el
sector doméstico, para racionalizar el consumo
eléctrico.

- Edificios participantes: 2

Datos econémicos sobre los Programas de

Gestion de la Demanda

- Costes totales reconocibles por el MINER:
1.877,2 Mill. Ptas.

- Subvencion concedida: 1.331 Mill. Ptas.
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Resultados de los Programas de Gestién de la Demanda Energética

. REVEM-PYME: difusion, entre los clientes del sector
industrial PYME, de la regulacién eléctrica de
velocidad en motores y sustitucién de los obsoletos.
- Empresas participantes: 327
- Potencia regulada o sustituida: 51,4 MW
- Ahorro de energia: 59.803 MWh/afio
- Reduccién de potencia punta: 12 MW

. PYMELUZ: introduccién de iluminacién eficiente en
centros de la pequefia y mediana empresa.
- Empresas participantes: 208
- Potencia instalada: 3 MW
- Ahorro de energia: 6.421 MWh/afo
- Reduccién de potencia punta: 0,9 MW

« Bomca PYME: promocién de la bomba de calor en
sustitucion de calefaccion o calentamiento eléctrico
directo en plantas industriales.

- Empresas participantes: 139

- Potencia calorifica instalada: 7.479 kW (1.381 kW
en procesos industriales y el resto en climatizacion)

- Ahorro de energia: 7.290 MWh/afo

- Reduccién de potencia punta: 3,14 MW en invierno
y 0,58 MW en verano

A 31 de diciembre de 1997 se han cumplido todos los
programas, a excepcion del Domoluz que obtuvo una
ampliacién de plazo hasta el 28 de febrero de 1998.

COGENERACION

La promocién y explotacion de instalaciones de
cogeneracion se lleva a cabo a través de Uipicsa,
sociedad cabecera del Area de Diversificacién de
IBERDROLA.

La Divisién de Cogeneracion de Uipicsa dirige su
actuacion a la construccién y explotacién de plantas de
producciéon combinada de calor y electricidad en
emplazamientos industriales especificos, a través de
sociedades anénimas participadas por Uipicsa y por las
correspondientes empresas industriales.

El parque de cogeneracion desarrollado por esta Division
a través de dichas empresas esta constituido por 20
instalaciones, de las cuales cuatro se han puesto en
marcha en 1997.

Total de potencia instalada en 1997: 166 MW.

FORMACION MEDIOAMBIENTAL

Dentro del marco de la gestion y mejora
medioambiental, durante el Ejercicio 1997 se ha
continuado con el proceso formativo iniciado afos atras,
superandose, respecto al afo anterior, el nimero de
horas empleadas, cursos y personas asistentes.

La duracién de los cursos programados ha sido variable,
desde formacién practica con duracién de una hora
hasta estudios de postgrado de unas 200-350 horas.

El nimero de asistentes ha sido también variable:

- Manual de autoproteccién y plan de emergencia
medioambiental (95 personas).

« Adecuacién del plan de autoproteccién y del plan de
emergencia medioambiental (101 personas).

. Formacién especifica medioambiental (149 personas).

. Politica Medioambiental de Produccién en centrales
térmicas (234 personas).

« Seminarios medioambientales diversos (355
personas).

. Otras materias: gestién de vertidos, auditoria y
gestion medioambiental y gestion de residuos (272
personas).
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PARQUE DE COGENERACION

Socios Tipos de Potencia Ao de puesta
Instalaciones industriales instalacion (a) MW) en marcha
COGESA General Quimica TG 9,5 1990
INCOMISA Aceprosa TG 4,5 1991
ITALGEN Italceramica TG 4,5 1993
AZCO Azuvi TG 4,5 1993
COTASA | Tierra Atomizada TG 4.0 1993
COTASA I Tierra Atomizada TG 4,5 1994
COTASA 1l Tierra Atomizada TG 6,0 1996
PAMEGEN | Pamesa TG 9,0 1994
PAMEGEN Il Pamesa TG 4,5 1995
SEDA COGEN Sdad. Esp. Alimentacion TG 4,5 1994
HISPAGEN Hispanagar TG 4,5 1994
GENFIBRE Montefibre CC 44,0 1995
ENERCRISA Crimidesa TG 12,5 1996
IESA Intermalta MT GN 6,0 1996
EPCSA Energia Portatil MT GN 4,0 1997
NAVIDUL | Navidul MT GN 5,0 1997
NAVIDUL Il Navidul MT GN 5,0 1997
ZIRCONIO Zirconio TG 4,0 1997
EBESA (b) Minera Santa Marta MT FO 19,0 1998
TELLO COGEN (b) Carnicas Tello MT GN 6,5 1998
(@) TG: Turbina de gas.
CC: Ciclo combinado.
MT GN: Motor térmico de gas natural.
MT FO: Motor térmico de fueléleo.
(b)  En proyecto.
DATOS SOBRE FORMACION*
N° cursos Ne° asistentes N° horas
Cursos internos 63 1.158 4.266
Cursos externos 26 48 1.438
TOTAL 89 1.206 5.704

* Se distingue entre curso de cardcter interno (realizado en IBERDROLA) e inscripcién de cardcter externo (realizado fuera de la Empresa).
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RELACIONES CON EL ENTORNO SOCIAL Y
ECONOMICO

PREMIO REY JAIME |

IBERDROLA patrocina, junto con otras empresas y
entidades, los Premios Rey Jaime |, instituidos en 1989
bajo el patronazgo de S.M. el Rey D. Juan Carlos | y
organizados por la Generalitat Valenciana y la
Fundacion Valenciana de Estudios Avanzados, en
beneficio del interés publico, cientifico y cultural.

Entre los distintos ambitos de estos premios anuales,
IBERDROLA patrocina expresamente el relacionado con

la Proteccién del Medio Ambiente.

Convocatoria 1997

Concedido al catedratico de la Universidad Politécnica
de Cataluina, D. José M? Baldasano Recio, Dr. en
Ciencias Quimicas, por sus investigaciones en el drea de
tratamiento de residuos.

PREMIO IBERDROLA A LA INNOVACION
TECNOLOGICA EN LA GESTION Y USO DEL AGUA

Iniciado en 1996 por IBERDROLA Instituto Tecnolégico,
se otorga con periodicidad anual y su objetivo es el de
destacar y apoyar las instalaciones existentes en Espana
que sean ejemplo por sus cualidades de:

« Avance y progreso tecnoldgico conseguido.

- Mejora de la eficiencia en el uso de recursos
hidricos.

. Conservacién del Medio Ambiente.

Convocatoria 1997

Premio concedido al Plan de Modernizacion de los
Regadios Tradicionales de Mula (Murcia).
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PATROCINIOS

« ACLIMA (Agrupacién Cluster de Industrias de Medio
Ambiente de Euskadi).

« Il Congreso Nacional de Derecho Ambiental
(Asociacion de Derecho Ambiental).

. Edicion de las conclusiones del Il Congreso Nacional
del Medio Ambiente (Colegio Oficial de Fisicos).

« V Congreso de Ingenieria Ambiental (Feria
Internacional de Bilbao).

. Ecobusiness’97 (Camara Oficial de Comercio de
Toledo).

- | Reunion Internacional sobre Descomposicién de
Materia Organica en Rios (Asociacion Espanola de
Limnologia).

Il Forum Espafiol de Residuos (Club Espafiol de
Residuos).

- Anuario Ornitolégico de Madrid (Sociedad Espaiola
de Ornitologia).

. Jornadas Técnicas de ECOFIRA (Feria de Valencia).

CONVENIOS

. Acuerdo educativo con el Master de Economia del
Sector Eléctrico de la Universidad Carlos 11l (M6dulo
medioambiental).

(Ver otros convenios especificos en Centrales Hidraulicas
del capitulo Gestion Medioambiental y Actuaciones en
Instalaciones y en Energia Edlica del capitulo Energias
Renovables del presente Informe).

INFORMACION PUBLICA

«  Medios de comunicacién:

- Publicidad para fomentar el uso racional de la
energia.

- 25 referencias sobre actuaciones medioambientales
de la Empresa.

- Primer puesto en el ranking preliminar del Premio
Imagen Limpia, establecido por la revista Dossier
del Medio Ambiente.

. Publicacién y difusién de la Guia IBERDROLA para el
buen uso de la energia.

Grado de aceptacion del Informe
Medioambiental 1996, segin resultados de
encuesta publica: 95,4 %

. Politica Medioambiental de Empresa e Informe
Medioambiental 1996: 20.000 ejemplares distribuidos
a empleados de IBERDROLA, Administraciones
Publicas (europea, nacional, autonémica y local),
sindicatos, confederaciones y asociaciones, ONG's,
colegios profesionales, universidades, fundaciones,
clubes y pablico en general.

. Otras publicaciones medioambientales: Informe
Medioambiental de la Central Nuclear de Cofrentes y
Politica Medioambiental de Generacion.

. Ferias: presencia en PROMA (Bilbao) y en ELEKTRO
(Bilbao), con stands de mas de 200 m>.

OTRAS RELACIONES

IBERDROLA se relaciona con otras empresas bien
directamente o bien a través de organizaciones como
Unesa, Aenor, Ceoe, Eurelectric, Unipede y otras.
Ademas, mantiene una participacién activa en distintos
grupos de trabajo de caracter medioambiental,
impulsados en estas organizaciones.




Las emisiones de CO: en 1997 a partir del mix
de IBERDROLA suponen, aproximadamente,

130 gramos de CO: por kWh producido, es decir
el 10% de las que se producirian si la potencia
instalada fuera térmica convencional

en su totalidad
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En 1997 las energias renovables alcanzan el
52% del total de la potencia instalada en
IBERDROLA frente al horizonte del 12%
senalado como deseable por la Union Europea
para el afio 2010

Cada vez con mayor intensidad se analizan
internacionalmente los términos, y posibles soluciones,
que forman parte de la colision de intereses que se
produce en la dualidad demanda energética creciente
versus necesidad de reduccién de las emisiones al Medio
Ambiente.

Uno de los factores clave en la resolucién de este
conflicto radica en el desarrollo de las energias
renovables.

En el momento presente, la situacién de IBERDROLA es
muy favorable en cuanto a la participacién de las
energias renovables en el kWh que produce y entrega a
sus clientes.

Adicionalmente a la adecuada explotacién de tal
situacion favorable, IBERDROLA actia, en relacién con

las energias renovables, en cuatro lineas principales:

- Aumento de las instalaciones de produccién eléctrica
a partir de este tipo de energfas.

. Investigacion en este dmbito (ver apartado de I1+D en
este Informe).

- Desarrollo de tecnologias.

- Prospectiva de nuevas potencialidades en la
explotacién de este tipo de energfas.

TABLA RESUMEN SOBRE ENERGIAS RENOVABLES 1997

Potencia Energia

instalada producida

(MW) (GWh/ano)

Hidraulica y Minihidraulica 8.294,000 17.269,000
Edlica 123,200 278,000
Fotovoltaica 0,175 0,116
TOTAL 8.417,375 17.547,116

* No se diferencian ni separan los datos de IBERDROLA de los de sus empresas filiales ni de los de empresas participadas.
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ENERGIA HIDRAULICA

El conjunto de las instalaciones hidraulicas*
otorga una potencia instalada de 8.293 MW,
capacidad que ha producido 17.291 GWh en
1997

* Ver listado de instalaciones en el Informe Medioambiental de 1996

Ademads de las citadas instalaciones de propiedad total, se participa con otras empresas, a través de Uipicsa, en un
parque adicional de generacion minihidraulica de 86 MW instalados.

PARQUE PARTICIPADO DE GENERACION MINIHIDRAULICA

Sociedades Numero de centrales Potencia (MW)
Ciener 3 10,5
E.H.N. (Energia Hidroeléctrica de Navarra, S.A.) 24 56,5
Sofoensa 10 17,0
Minicentrales del Tajo 2 2,0

TOTAL 39 86,0
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ENERGIA EOLICA En 1997 se han alcanzado més de 280 GWh
de energia producida, por medio de 123,2
MW de potencia edlica instalada

En lo que a este tipo de energia se refiere, las
actuaciones de IBERDROLA se enmarcan en las
siguientes lineas de trabajo:

. Evaluacioén y seleccién de la tecnologia 6ptima.

. Evaluaciéon de emplazamientos (han sido estudiados
mas de 60).

. Establecimiento de convenios de colaboracién para
investigacion de recursos y promocion de parques
eblicos. Efectuados los acuerdos con las
Comunidades Auténomas de La Rioja, Pais Vasco y

Valencia.

. Fabricacién de aerogeneradores, palas y torres, a
través de la sociedad participada Gamesa Edlica.

. Explotacion de parques por sociedades participadas a
través de Uipicsa. Parque Edlico de Leitza (Navarra)

PARQUES EOLICOS 1997

Potencia Nuamero de
instalada aerogeneradores Empresa promotora
Parque (MW) (de 600 kW) Localizacion (Grupo IBERDROLA)
En explotacién:
El Perdén 20,0 40 Navarra EHN
Leitza/Beruete 19,2 32 Navarra EHN
San Martin de Unx 24,6 41 Navarra EHN
Lerga 19,8 33 Navarra EHN
Leoz 24,6 41 Navarra EHN
La Plana 11l 15,0 25 Aragén Gamesa
Promocion Edlica
En ejecucion:
Coriscada 24 40 Galicia Gamesa
Promocion Edlica
Muras 18 30 Galicia Gamesa
Promocion Edlica
La Plana 6 10 Aragén Gamesa

(Ampliacién) Promocion Edlica
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ENERGIA SOLAR

Las actividades que lleva a cabo IBERDROLA en
relacion con la energia solar fotovoltaica estan
enfocadas hacia el desarrollo tanto de los sistemas
conectados a red (plantas de produccién, integracion
arquitecténica, etc.) como de los sistemas aislados
(electrificacion rural, sistemas mdviles de facil transporte,
etc.).

Con objeto de conseguir tal potenciacién, IBERDROLA
realiza proyectos de investigacion al efecto y participa
en programas internacionales, como el IV Programa
Marco Europeo, a través de los programas JOULE-
THERMIE y el programa Photovoltaic Power System,
impulsado por la Agencia Internacional de la Energia
para el desarrollo e intercambio de informacién a nivel
mundial de los sistemas fotovoltaicos. También participa
en programas nacionales relacionados con este campo,
como el Plan de Ahorro y Eficiencia Energética (PAEE),
del Ministerio de Industria y Energia.

En 1997 se han alcanzado 0,116 GWh/ano de
energia solar, producida por medio de 0,175
MW instalados

Desde 1985, IBERDROLA mantiene en operacién en San
Agustin del Guadalix (Madrid) la primera planta de 100
kW conectada en Europa a la red eléctrica, la cual, con
una produccién media anual de 60 MWh, esta
contribuyendo a aportar valiosos datos sobre el
comportamiento de los componentes de un sistema
fotovoltaico a lo largo del tiempo.

En lo que se refiere a la energia solar térmica,
IBERDROLA participa bajo el Programa JOULE Il en el
consorcio DISS, que junto con Endesa, Union Fenosa,
Plataforma Solar de Almeria, Pilkington, DLR, ZSW y
Abengoa, se cred para el desarrollo de una nueva
generacién de plantas de alta temperatura basadas en los
colectores parabdlicos perfeccionados y en la
generacion directa de vapor.
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hidroeléctrica, edlica, solar, biomasa,
geotérmica, maremotriz y energia de
las olas. Los residuos urbanos y otros
residuos orgdnicos, aunque
consumibles, también suelen
clasificarse como fuentes de energias
renovables (Ref: Union Europea y
Ministerio de Industria y Energfa).

(r de ener_gla eléctrica.
; L=l

Fuelodleo BIA
Gestion de la

Demanda

GW
INPO

ISO 14001

Limnolégico

Lixiviacion

MBq
MT
Mw

NOx

Particulas

Fuel6leo con Bajo indice de Azufre
(inferior al 1%). d

Actuaciones desarrolladas por las
empresas distribuidoras y
comercializadoras de energia eléctrica
relacionadas directamente con la
eficiencia y ahorro energéticos.

Gigavatio. 107 vatios.
Institute of Nuclear Power Operations.

Norma internacional sobre Sistemas
de Gestion Medioambiental.

Relativo a lagos, lagunas vy, por
extension, a aguas dulces y
continentales en general.

Fenémeno de arrastre, por disolucion
en aguas superficiales o de lluvia, de
determinadas sustancias contenidas en
residuos.

Megabequerelios. 10° bequerelios.
Media tension.

Megavatio. 10° vatios.

Simbolo de generalizacién para
diversos 6xidos de nitrégeno.

Emisiones sélidas que pueden
acompanar a las emisiones gaseosas
procedentes del quemado de
combustibles.

Anhidrido sulfuroso.

Terabequerelios. 10" bequerelios.
IR 11 & A "l-"-'-..



Entre los objetivos prioritarios de IBERDROLA

se considera esencial la satisfaccion

de las necesidades y expectativas de sus clientes
con la mejor calidad,

incluyendo en este concepto la calidad
medioambiental asociada con la mejora del entorno



El presente documento proporciona una vision general de
las actividades que, relacionadas con el Medio Ambiente,
han sido realizadas por IBERDROLA durante 1997. Se
emite de buena fe, no constituye una declaracion
medioambiental oficial y ha sido elaborado tanto para
informacién de nuestro propio personal como para su
difusion publica.

Dada la dispersién geogréfica en la que se desarrollan las
actividades de IBER%)R LA, la diversidad de las mismas y
la multiplicidad de regulaciones medioambientales,
generales o sectoriales, que influyen sobre tales
actividades, pudieran haberse producido en este Informe
errores u omisiones, totalmente involuntarios, que serian
subsanados tan pronto fueran conocidos. Para notificar
observaciones vy, en general, para obtener cualquier
precision sobre los referidos datos y para efectuar
comentarios sobre el contenido derpresente Informe, se
facilita la tarjeta-cuestionario adjunta.

De esta manera podran mejorarse futuras ediciones del
Informe.
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