En Repsol estamos
convencidos de que el
medio ambiente debe
formar parte de un renovado
contrato entre la sociedad y
la industria. Todos los
ciudadanos entienden que la
industria es necesaria para
producir los bienes y
servicios que hacen posible
el bienestar, pero
demandan, al mismo
tiempo, que la satisfaccion
de nuestras necesidades de
hoy no impida que las
generaciones futuras
puedan satisfacer las suyas.

La industria tiene el
compromiso de contribuir a
alcanzar los objetivos de
progreso humano y
equilibrio ecoldgico sobre
los que se fundamenta el
desarrollo sostenible.

El objetivo de satisfacer a
nuestros clientes debe
extenderse a sus
aspiraciones generales en
tanto que ciudadanos, y con
ello incrementaremos, al
mismo tiempo, el valor de la
Compaiiia para el
accionista.

Nos hemos fijado como
objetivo conocer mejor el
impacto de nuestras
actividades sobre el medio
ambiente y prevenirlo con
criterios de eficiencia.

CARTA DEL PRESIDENTE

La producciény el uso
eficiente del petréleo y del
gas contribuyen al desarrollo
sostenible mediante la
creacion de rigueza 'y
empleo y el impulso de
nuevas tecnologias
energeticas.

En esta linea, Repsol viene
desarrollando importantes
iniciativas de ahorroy
eficiencia energética, que
han permitido que en 1997
aumente nuestra produccion
manteniéndose constante la
emision de CO,. A ello ha

contribuido el aumento en un
32% de nuestra potencia
instalada en plantas de
cogeneracion.

En Repsol el logro de la
excelencia en la gestion,
como via para alcanzar los
objetivos de la empresa,
incluye también el medio
ambiente. El compromiso
medioambiental forma parte
de nuestra expansion
internacional, que constituye
uno de los pilares
estratégicos de la
Compafia. Nuestro Sistema
de Gestion Medioambiental
se extiende ya a las nuevas
empresas filiales en
América Latina.

En nuestras refinerias,
plantas guimicas, estaciones
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Queremos también
contribuir a los debates
sobre los posibles impactos
futuros y, sobre todo,
anticipar la busqueda de
soluciones. Todos sabemos
gue dafios considerados hoy
irreparables para nuestro
entorno eran, hasta ayer,
desconocidos o
simplemente ignorados.

En este contexto, merece
una consideracion especial
la problematica del cambio
climatico. Como empresa
energeética, contemplamos
con preocupacion los
indicios crecientes del
calentamiento del planeta y
el papel que la actividad
humana, y en patrticular la
asociada al consumo de
combustibles fésiles, pueda
estar jugando en el mismo.

Es cierto que aln subsisten
importantes incertidumbres
cientificas acerca del origen
y el alcance del cambio
climatico, pero también lo
que es el principio de
precaucion recomienda
acometer medidas que
conjuguen el interés
ecoldgico, econdmicoy
social. Repsol quiere seguir
contribuyendo al debate
técnico y a la busqueda de
soluciones, de modo que el
desarrollo econémico y la
mejora de las condiciones
de vida de las personas
sean compatibles con la
proteccién del planeta.
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exploracion y produccion, y
en el resto de las
instalaciones, se realizan
auditorias
medioambientales y se
desarrollan medidas e
inversiones para minimizar
el impacto de sus
operaciones y productos.

Es nuestra voluntad
mantener una politica de
transparencia que nos
permita detectar mas
rapidamente los errores 'y
las formas de seguir
mejorando los aspectos
ambientales de nuestra
actividad.

Todo debate publico sobre
los efectos
medioambientales de la
actividad humana debe
basarse en la informaciény
la confianza. Con el Informe
Medioambiental 1997,
Repsol quiere contribuir a
reforzar ambas premisas.

Alfonso Cortina
Presidente Ejecutivo




PRESENTACION
DEL GRUPO REPSOL

Repsol es una compaiiia
petrolera integrada
dedicada a todas las
actividades del sector de
hidrocarburos a través de
cuatro areas de negocio:
exploracion y produccion,
refino y marketing, quimicay

gas.

Gas. Repsol realiza a traves
de Repsol Butano, S.A.y
Gas Natural SDG, S.A. la
distribuciony
comercializacion de gases
licuados del petroleo (GLP)
y gas natural,
respectivamente. Repsol
Butano es el mayor
vendedor de GLP en
Espafia y el primer
distribuidor, por facturaciény
volumen de negocio, de
e > GLP envasado del mundo.
Nueva imagen de estacion En Espaiia, Repsol Butano
de servicio Repsol. suministra GLP a la préactica

las actividades de
exploracion y produccién de » . totalidad del mercado
P yPb La Compaiiia Logistica de interno, unos 13 millones de

crudo y gas natural. A finales Hi A (CLH .
de 1997 Repsol contaba con \drocarburos, S.A. (CLH)Y  clientes, y vende GLP a

Exploracién y Produccién.
Las sociedades Repsol
Exploracion, S.A. y Astra
C.AP.S.A.son las
encargadas de llevar a cabo

i

unas reservas probadas de Repsol Comercial de granel a clientes industriales,
, i Productos Petroliferos, S.A.  comerciales y domésticos.
1.037 millones de barriles | . ~
: . son las empresas Ademas de en Espafia,
equivalentes de petréleo encaraadas de las L
. . L Repsol, también,
situadas, principalmente, en e
Mg : operaciones de transporte,  ~omercializa este
el Norte de Africa, Oriente distribucién y combustible en Perd
Medio, Latinoamérica 'y Mar i A . '
y comercializacion de Argentina, Portugal y

del Norte. La produccién

neta de crudo de Repsol

Esce_lndlg.en. 19?7 a 1?6'800 transporte de productos R | realiza |
arriles diarios, lo cua petroliferos en Espaiia a epsol realiza las

equivale al 25% de sus travde de 1ina red lanicticra actividades de gas natural a

productos petroliferos. CLH

— . Francia.
es la principal compaiiia de



necesidades de crudo.

Yacimiento Restinga Alien
Argentina.

Refino y Marketing. Este
area incluye el refinoy la
comercializacion al por
mayor y por menor de
productos petroliferos.
Repsol Petréleo, S.A.y
Petronor, S.A. son las dos
comparnias responsables de
la actividad de refino en
Espafia. En su conjunto, a
través de sus cinco
refinerias, representan el
59% de la capacidad de
refino instalada en Espafia,
lo que supone el equivalente
a 740.000 barriles diarios.

Entre sus productos
destacan los petroliferos
(incluidos gasolina,
keroseno, gasoleo, fueléleo
y GLP), derivados del
petrdleo como lubricantes y
asfaltos, y productos
petroquimicos basicos.

Fuera de Espafia la
actividad de refino de
Repsol se desarrolla en
Argentina y Peru, con una
capacidad total de refino de
132.500 barriles diarios en
las refinerias de Bahia

de 3.413 km. de oleoductos,
9 buques - tanques y 200

camiones cisterna propios.

Repsol vende carburantes al
publico bajo las marcas
Repsol, Campsa y Petronor.
Su red de puntos de venta
de productos petroliferos
constaba a finales de 1997
de 3.033 estaciones de
servicio y 468 aparatos
surtidores. Repsol tiene
también 832 estaciones de
servicio en Latinoamérica
(Argentina, Pert y Ecuador)
con las marcas Repsol y
EGS3. En Europa cuenta con
263 estaciones de servicio
situadas en Portugal y Reino
Unido.

Quimica. Las operaciones
en este segmento incluyen la
producciony
comercializacion de
productos petroquimicos
derivados, que realiza
Repsol Quimica, S.A., y de
productos petroquimicos
basicos a través de Repsol
Petrdleo y Petronor. En

1997 Repsol produjo
aproximadamente 1,5
millones de toneladas de
productos petroquimicos
derivados y vendié 548.000
toneladas de productos
bésicos. Alrededor del 47 %
de las ventas de quimica
derivada fueron
exportaciones destinadas en
Su mayoria a otros paises de
la Unidn Europea.

través de Gas Natural SDG,
S.A., sociedad en la que
tiene una participacion del
45,3%. Gas Natural posee el
91% de las acciones de
Enagas, dedicada al
transporte de gas natural a
alta presion en Espafa a
través de la red espafiola de
gasoductos y a su venta a
grandes clientes
industriales, centrales
térmicas y distribuidores.
Repsol también distribuye
gas natural en Buenos Aires
a través de Gas Natural BAN
y Metrogas. Asimismo
desarrolla esta actividad en
otras zonas de México,
Colombiay Brasil.

Refineria de Repsol en
Puertollano.

En enero de 1998 Repsol
junto con Iberdrola crearon la
sociedad conjunta Proyectos
Integrados Energéticos, que
se dedicara a la generacion
de electricidad,
fundamentalmente con gas,
estando prevista para el
periodo 1998-2003 la
instalacion de unos 3.000
megavatios en plantas de
cogeneracion, ciclos
combinados y de
generacion con fracciones
residuales de refineria.



Blanca y La Pampilla,
pertenecientes a
sociedades controladas por
Repsol, y otros 71.000
barriles diarios procedentes
de las refinerias de San
Lorenzo y Campo Duran en
las que la compaifiia tiene
participaciones minoritarias.
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Instalaciones de Repsol
Quimica en Tarragona.




POLITICA
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Compromiso
medioambiental

Conducir sus actividades de

manera que se minimicen
los impactos

medioambientales negativos
asociados a sus procesos,

instalaciones y servicios,

prestando especial atencion

a la proteccion de los
trabajadores, del entorno
local y del publico en
general.

Principios
medioambientales

« Minimizacion del
impacto

Realizar un esfuerzo
continuado en identificar,
caracterizar y minimizar el
impacto medioambiental
negativo derivado de sus
actividades, instalaciones,
productos y servicios, y
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El Manual de Medio Ambiente de Repsol establece la
politica medioambiental del Grupo.

- Prevencion de la
contaminacion y
evaluacion de los
riesgos potenciales

Aplicar el principio basico
de prevencion de la
contaminacion en las

. Comunicacioén e
Informacioén
Medioambiental

Favorecer la comunicacion
medioambiental interna 'y
externa con criterios de
transparencia. Informar a



procurar una utilizaciéon
eficiente de los recursos
energeticos y materias

primas.

. Adaptacion continua a
la normativa aplicable

Cumplir la legislacion
medioambiental aplicable a
las distintas instalaciones y
operaciones de Repsol.
Tener en cuenta los
estandares internacionales y
la tendencia legislativa en la
planificacion de las
actuaciones que puedan
tener un impacto
medioambiental
significativo, especialmente
en aquellas areas en las que
no exista legislacion
aplicable.
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El personal de la empresa
es parte activa en la
consecucion de la politica
medioambiental.

diterentes tases del hegoclo
de Repsol desde la
planificacién y evaluacion
de decisiones sobre
proyectos.

. Aplicacion de
criterios de eficiencia
en la resolucién de la
problematica
medioambiental

Tener en cuenta
consideraciones de
coste/beneficio
medioambiental en la
seleccién de las medidas y
tecnologias a aplicar para la
solucion de los problemas
ambientales.

. Colaboracién
medioambiental

Colaborar con las diferentes
administraciones,
organizaciones no
gubernamentales y
entidades publicas y
privadas, en la busqueda de
soluciones a los problemas
medioambientales
planteados, particularmente
en lo que se refiere al
proceso de desarrollo
normativo.

- Incorporacion de los
criterios
medioambientales a la
gestion general del
negocio

Incorporar los criterios
medioambientales en los
procesos de negocio de
Repsol, en linea con los de
seguridad y calidad.

IUS LUl Iduliuuies y
usuarios sobre los
productos y servicios de
Repsol, a fin de garantizar
gque su empleo y eventual
eliminacién no cause un
efecto medioambiental

indebido.

. Formacion
medioambiental

Promover la formacion
medioambiental de
aguellas personas
implicadas en la gestiony
operacion de las
instalaciones del Grupo
Repsol.

. Mejora continua

Procurar la mejora continua
mediante la evaluacion
medioambiental
sistematica y periodica del
Sistema de Gestidn
Medioambiental, para lo
gue se considerara como
herramienta basica la
realizacion de Auditorias
Medioambientales.



. Criterios
medioambientales en
la relacién con los
contratistas

Utilizar criterios
medioambientales en la
seleccién y evaluacion de
los contratistas que trabajen
con las Empresas del
Grupo, exigiéndoles un
comportamiento acorde con
el establecido internamente.




GESTION
MEDIOAMBIENTAL

Repsol dispone de un
Sistema de Gestidon
Medioambiental que
se ajusta a las
directrices de la norma
ISO 14001.

El Sistema de Gestion
Medioambiental asegura la
incorporacion sistematica
de los principios
medioambientales
definidos para la Compafia
a los procesos de decision
y control del negocio en
todas sus fases, desde la
planificacion estratégica
hasta la operacién de
procesos e instalaciones.
De este modo, constituye
una herramienta cada vez
mas eficaz para la
prevencion de los riesgos
medioambientales y la
reduccién, con criterios de
eficiencia, de los efectos
medioambientales

adversos.

A partir del compromiso y
de los principios
medioambientales
comunes que estan
establecidos desde la
Corporacion,

la responsabilidad de su
desarrollo y de la gestion
medioambiental radica en
las empresas operativas.

Los elementos basicos de
gestion del Sistema de

Repsol son:

. La Planificacién
Medioambiental, que
define los objetivos y
programas de actuacion
recogidos en el Plan
Estratégico
Medioambiental plurianual
de la Compaiiia, que se
reflejan en los Planes de
las Empresas y éstos, a su
vez, en los
correspondientes de
centros de operacion.

« La Organizacién
Medioambiental, que
define las funciones y
responsabilidades
asignadas a los diferentes
niveles de la misma.

» La documentacion del
Sistema, constituida por los
Manuales de Gestion y
Procedimientos
Medioambientales,

desarrollando estos Ultimos
instrucciones para
asegurar la correcta
implantacién y seguimiento
del Sistema.

« El Informe
Medioambiental del
Grupo Repsol, para dar a
conocer al publico
interesado los elementos
principales del contenido y
resultados de la gestion
medioambiental.

- El Plan de Auditorias
Medioambientales, que
permite la evaluacion
sistematica, documentada
y periddica del
funcionamiento y eficacia
del Sistema de Gestién
Medioambiental, para su
ajuste continuo.
Anualmente dicho Plan se
concreta en un programa
que especifica las
instalaciones y los
aspectos de la gestién
ambiental que seran
auditados en el ejercicio.
Asi, durante 1997 se
realizaron 24 auditorias
medioambientales en 20
instalaciones industriales.
El Plan ya aprobado para
1998 contempla un
considerable impulso de
esta actividad, estando
prevista la realizacion de
74 auditorias en 62
instalaciones.



EL COMPROMISO DE PROGRESO DE LA ACTIVIDAD QUIMICA

El Compromiso de
Progreso es un
compromiso voluntario,
publico y activo de las
empresas quimicas ante S
mismas y la sociedad para
el progreso continuo de sus
actividades en relacién con
la Seguridad y la
Proteccién del Medio
Ambiente y la Salud en todo
el ambito de su actuacion.

El Compromiso de
Progreso persigue una
progresiva orientacion de
los valores en las empresas
de forma que la Seguridad
y la Proteccion de la Salud
y del Medio Ambiente sean
consideradas prioritarias
por todo el personal en el
desempefio de sus
funciones y de acuerdo con
los principios del Desarrollo
Sostenible.

El programa naci6 en
Canada en 1985 bajo la
denominacion de
"Responsible Care"y hoy
se viene aplicando en
cuarenta paises. En
Espafia inicia su andadura
publica en 1993, estando
Repsol Quimica entre las
primeras compafiias en
adherirse y en contribuir a
su lanzamiento. La fecha de
su declaracién de adhesion
fue el 20 de febrero de
1992.

El compromiso se
materializa mediante una
mejora continua, siguiendo
unas pautas de actuacion
(106 concretamente) que
vienen recogidas en los
Caodigos de las Practicas
de Gestion.
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En su esfuerzo de
aplicacion de estas
practicas de gestién, en
1994 Repsol Quimica habia
llegado a un nivel de
cumplimiento del 61%,
alcanzando, dos afios
después el 67%.

La integraciony
armonizacion, en 1996, del
Sistema de Gestidn
Medioambiental de Repsol
Quimica con el del Grupo
Repsol ha dado lugar a un
importante salto cualitativo
y cuantitativo en la
ejecucioén de dichas

practicas.

Una de las caracteristicas
del programa del
Compromiso de Progreso
es promover la
comunicacion del sector
guimico con la sociedad
apoyandose en una
transparencia informativa.
En consonancia con ello
Repsol Quimica ha
participado, junto con el
resto de las 121 empresas
adheridas, en los informes
publicados por la
Federacién Espafiola de
Industrias Quimicas en
1995y 1997, que contienen
los datos de sus
realizaciones e incidencia
medioambiental entre 1987
y 1995.

En conformidad con uno de
los Principios Bésicos del
Compromiso, es una
actividad continuada de la
Compaiiia el intercambio
de informaciony
experiencias con las
empresas que forman parte
del programa, con el
objetivo de potenciar el
ritmo de las mejoras que
contribuyen al Desarrollo
Sostenible.




DATOS Y HECHOS
RELEVANTES

Alcance del Informey
criterios utilizados
para determinar los
parametros
medioambientales

La principal novedad del
presente Informe radica en
que los datos y hechos
relevantes contenidos en él
se refieren a las actividades
del Grupo Repsol en todo el
mundo, suponiendo asi un
notable avance en relacion
al Informe Medioambiental
de 1996, circunscrito a las
operaciones en Espafia.
Como incorporaciones
especialmente significativas
estan las actividades del
Grupo en Argentina y Peru -
Produccion de petréleoy
gas, Refino, Logisticay
Marketing y Gases Licuados
de Petroleo-, que se
iniciaron en el afio 1996, y
las operaciones de
Exploracion y Produccion en
Egipto y Libia. Para hacer
posible la comparacion de
los datos de este Informe
con los del anterior, en las
principales magnitudes se
indica también el valor
correspondiente a las
operaciones en Espafia.

Tanto en Espafia como en el
resto del mundo se han
incluido las empresas filiales
con participacion
mayoritaria de Repsol y/o
con responsabilidad de
operacién. Para éstas se
computa el 100% de las
emisiones.

Los centros industriales del
Grupo Repsol estan dotados
de modernos equipos de
analisis y control de
emisiones. Por ello, los
datos recogidos en este
Informe son generalmente
resultado de mediciones,
excepto en el caso de
determinadas emisiones a
la atmosfera, en que
frecuentemente es preciso
recurrir al calculo. Para ello,
Repsol utiliza principalmente
los criterios y directrices
contenidos en la guia
"EMEP/CORINAIR
Atmospheric Emission
Inventory Guidebook",
publicada por la Agencia
Europea de Medio
Ambiente (Copenhague,

febrero 1996).

En el apartado de
contaminantes contenidos
en los vertidos liquidos, se
contabilizan los sulfatos y
cloruros cuando el vertido
tiene como destino una
corriente 0 una masa de
agua dulce.

En condiciones normales,
estas sales disueltas no
tienen ningun efecto
contaminante cuando el
medio receptor es el mar o
un terreno con depésitos

salinos de origen natural.

En cuanto a los residuos, la
informacion contenida en el
Informe se refiere tanto a los
residuos peligrosos como a
los inertes y asimilables a
urbanos, suponiendo
nuevamente un avance en
relacion al Informe de 1996,
donde Unicamente se
consideraban los residuos
peligrosos.

Para la presentacion se
atiende a: emisiones a la
atmosfera, gestion del agua,
de los residuos y del suelo, y
las actividades se agrupan
en: Exploraciony
Produccion (E&P), Refino,
Quimica, Logisticay
Marketing (L&M) y Gases
Licuados de Petréleo
(GLPs).




CALIDAD MEDIOAMBIENTAL
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En los Ultimos afios, la

industria de refino ha llevado

a cabo grandes inversiones
y aplicado avanzadas
tecnologias para ofrecer a
los consumidores productos
con unas especificaciones
cada vez mas respetuosas
con el medio ambiente.
Particularmente, la
normativa europea ha
impulsado avances en dos
aspectos principales: el
contenido en azufre de los
gasoleos y el contenido en
plomo de las gasolinas.

Contenido en azufre
de los gasoleos

En octubre de 1996, el
contenido en azufre maximo
autorizado del gaséleo de
automocién comercializado
en Europa se redujo desde
0,2% hasta 0,05%. Ello
requirio en Repsol
inversiones que superaron
los 40.000 millones de
pesetas.

El resultado de esta
inversion ha sido una
reduccion de las emisiones
de SO, en los tubos de

escape de los vehiculos.
Con las nuevas
especificaciones, el
contenido en azufre de los
casi seis millones de
toneladas de gaséleo de
automocion vendidas por
Repsol Comercial en
Espafa en 1997 se redujo
en 8.533 toneladas en
comparacion con las
especificaciones antiguas,
lo que ha permitido reducir
en 17.066 toneladas las
emisiones de SO, por la

combustion del gasoleo en
el motor de los vehiculos.

Tipos de gasolina
vendida
en Espaiaen 1996

Cna 98 sin Pb

12%
Gna 95 sin Pb

22%

N’

Cna 97 con Pb
65 %
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Repsol ha invertido mas de
40.000 millones de pesetas
para reducir el contenido en
azufre del gasoleo de
automocion.

Contenido en plomo
de las gasolinas

El impulso de Repsol a la
gasolina sin plomo ha sido
inequivoco desde que inici6
la fabricacién en Espafia de
ese combustible. Este
impulso se ha acentuado en
1997, afio en el que Repsol
ha desarrollado una intensa
campanfa publicitaria e
informativa para
promocionar el consumo de
gasolina Eurosuper -"la
Super sin Plomo"-. La
camparfa, realizada en
colaboracion con diversas
administraciones publicas y
asociaciones
empresariales, utiliz6 el
eslogan "Usted también
puede usarla" e incluyo el
reparto en las Estaciones de
Servicio del Grupo de
manuales con la relacion de
automoviles capaces de
utilizar la gasolina Eurosuper
sin plomo de indice de
Octano 95.

Junto con otros factores, la
campafia lanzada por
Repsol contribuy6 a elevar el
porcentaje de consumo de la
gasolina Eurosuper desde el
22% del total de gasolinas
en 1996, hasta el 30% en
1997. No obstante, a finales
de 1997 el consumo de
gasolina con plomo
ascendia en Espafia al 59%
del total, un porcentaje que
debera reducirse en los
proximos afios, hasta
desaparecer por completo.

Tipos de gasolina
vendida
en Espafa en 1997

Gna 98 sin Pb

% Gna 95 sim Pb

3I0%

Cna 97 con Pb
59%

La estructura productiva de
Repsol esta ya preparada
para proporcionar a los
consumidores esas
cantidades crecientes de
gasolinas sin plomo.

EUROSUPER
LA SUPER SIN PLOMO

o

#USTED
TAMBIEN
. PUEDE USARLA
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Repsol impulsa el consumo
de gasolina sin plomo en
Espana.




AHORRO Y EFICIENCIA

ENERGETICA

Repsol considera que la
mejora continua de la
eficiencia energética, es una
de las mas apreciables
contribuciones que pueden
hacerse a la reduccion del
impacto ambiental de sus

actividades.

Los equipos de técnicos
especialistas estudian y
desarrollan mejoras en el
proceso y la operacion de
las instalaciones. En algunos =g
casos se actla sobre las -
condiciones de operacion -
controles de purgas,
interfases, antorchas, etc.-y
en otros se realizan
inversiones en
equipamientos especfficos - Tarragona.
intercambios,

precalentamientos, Repsol dispone de un Plan
aislamientos- que permiten de Cogeneracion en
reducciones directas de  gjecucion, habiendo sido ya
emisiones'y ahorros construidas y puestas en
energeticos que suponen, a servicio instalaciones con un
Su vez, una menor incidencia tpta| de 280 MW, lo cual

en el medio ambiente. representa un incremento
del 32% respecto al afio
anterior. Con aprobacion
administrativa, pendientes
de construccién, se

Los procesos de refino y
petroquimica son intensivos
en consumo de energia,

tanto en forma de calor encuentran cogeneraciones

(vapor) como de para otros 215 MW y en
electricidad. Producir ambos estudio. 137 MW mA4s.

tipos de energia a la vez, en
cogeneracion, mejora
también la eficiencia
energeética, dando como
resultado unos importantes
ahorros de energia primaria
(superiores al 30%). Ello
significa que el impacto
ambiental es menor al emitir
a la atmésfera menos
cantidad de gases de
combustion, cubriendo las
mismas necesidades
energéticas.

Por otra parte, estan muy
avanzados los estudios para
los proyectos de
gasificacion de
combustibles pesados y
fracciones residuales de las
refinerias. A partir de los
gases de sintesis se
produce también energia
eléctrica y productos
valiosos como hidrogeno,
destruyéndose dichos
combustibles residuales con
un total respeto al medio
Distribuciéon ambiente.
geografica
de las emisiones de
CO, en 1997

Sudamérnica

9% Norte de Africa
4%

Como consecuencia de las
actuaciones referidas,
Repsol esta reduciendo
paulatinamente la energia
consumida -y el CO,

emitido- en sus procesos en
términos unitarios, es decir,
por unidad de produccion.
En 1997, Repsol ha
consumido 3,4 millones de
toneladas de combustibles,
Espafia y ha emitido 11,64 millones
B7% de toneladas de CO, -

incluyendo las antorchas en
E&P y la regeneracion del
catalizador de FCC en
Refino-.

Nueva unidad de cogeneracién del complejo quimico de

| &

En Espafia, a pesar del
aumento de la produccién en
un 2%, se ha mantenido
constante el consumo de
combustibles en 3,09
millones de toneladas y las
emisiones de CO, -10,10

millones de toneladas- se
han reducido en un 0,4%
como consecuencia de la
progresiva sustitucion de
combustibles pesados por
otros mas ligeros,
particularmente gas natural.




GESTION DEL AGUA

Repsol confiere una
importancia primordial no
so6lo a la reduccion de la
carga contaminante de las
aguas residuales de sus
procesos, sino también al
ahorro y la reutilizacion de
este recurso, escaso en la
mayor parte de los
emplazamientos donde
desarrolla sus actividades
el Grupo. Las plantas de
depuraciéon de aguas
residuales son asi,
simultaneamente,
infraestructuras tanto para
reducir el impacto
medioambiental de los
vertidos como para
recuperar un recurso
valioso.

Para todas las
operaciones de Repsaol, el
agua vertida ha
representado en 1997 un
66,8% del agua
consumida. En Espafia,
este indice ha descendido
a 54,8%, cuando en 1996
habia sido 59,2%; esto
indica que del agua
consumida, la fraccién que
tiene como destino final el
vertido se ha reducido.

Un caso particular lo
constituyen las
operaciones de produccién
de petroleo y gas, donde
en ocasiones se extraen
grandes volumenes de
agua con alta salinidad
acompafando a los
hidrocarburos.

En 1997 un 77,2% de esta
"agua de producciéon” ha
sido nuevamente
inyectada en los
yacimientos, evitandose el
impacto negativo que
pudiera suponer su vertido
sobre el terreno o en
cursos de agua dulce.

En 1997 los principales
contaminantes contenidos
en los vertidos de Repsol
han supuesto 9.664
toneladas, de las que
8.429 corresponden a
sulfatos y cloruros
contenidos en vertidos a
aguas dulces
superficiales. Sin
embargo, para evaluar la
calidad de los vertidos no
es suficiente conocer la
cantidad de contaminantes
contenidos en ellos;

Carga contaminante

de los
vertidos de agua en
1997

Vertidos Toneladas
Hidrocarburos 145
Sdlidos en suspensidn 215
Amoniaco 75
Sulfatos 3.530
Cloruras 4.899
Do 4. 845

frecuentemente se utilizan
indicadores como la
Demanda Quimica de
Oxigeno, o DQO, que
representa la cantidad de
oxigeno necesaria para
oxidar quimicamente,
segun un procedimiento
estandarizado, los
contaminantes presentes.
Logicamente, el poder
contaminante de un vertido
es mayor cuanto mas alto
es el valor de su DQO.

En 1997 la DQO de los
vertidos de Repsol ha
ascendido a 4.845
toneladas, de las que 4.544
corresponden a las
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Instalaciones para la gesti6

del agua de produccién en el
yacimiento La Ventana (Argentina).

actividades en Espafa.
Esto representa una
reduccion de un 13% con
respecto a los valores de
1996, poniendo de
manifiesto una mejoria
global en los vertidos
liquidos de Repsol.

Consumo y vertido de agua en Repsol en 1997 (Kilotoneladas)

BT | T | B I | T |
Consumida 3B 298 16.767 324 218 2655 5R_263
Wertida 19.484 10.724 260 136 B.264 38929
Reutilizada 3597 o 3606
Producida 27613 27613
Inyectada 21.324 21.324
Principales El origen de esta mejora Principales

contaminantes
en los vertidos al
agua
en 1997

) Sélidos en
Hidracarburos .
1% s.l.lsgansnjn

e
N

lasnuros

51%

Sulfatos
36%

esta en la entrada en
servicio, durante 1997, de
dos importantes
infraestructuras: la
ampliacién de la Planta de
Tratamiento de Aguas
Residuales de la refineria
de Bilbao, y la Unidad de
Tratamiento de
Condensados Residuales
de Acrilonitrilo/Metil
Metacrilato en el complejo
industrial de Tarragona.
Esta dltima unidad, cuya
puesta en marcha tuvo
lugar en el mes de febrero,
ha permitido una reduccion
del 49,5% de la DQO de los
vertidos de la actividad de

Niiimira

contaminantes en los
vertidos al agua por

actividades
en 1997
Refine
E&F 1%
3%
L&
=1%
GLPs
=1%
Quimica
(=% 8



Logicamente, la calidad de
los vertidos liquidos no se
evidencia Unicamente en
los controles analiticos
periddicos que se realizan,
sino también en la
diversidad bioldgica de los
medios receptores: la
conservacion y mejora de
ésta es lo que justifica las
cuantiosas inversiones
dedicadas a la depuracion
de aguas residuales.

RECUPERACION DEL ACIDO SULFURICO EN GENERAL QUIMICA

General Quimica S.A.,
filial del Grupo Repsol,
emplea el acido sulfarico
como medio de reaccion
en su planta de
fabricacion de
especialidades
agroquimicas en Miranda
de Ebro. Como resultado
de esta actividad, queda
una corriente residual de
acido sulfurico de
concentracion entre el 30
y el 60% y contenidos
variables de subproductos
organicos disueltos,
derivados de reacciones
secundarias. Esta
corriente residual era
neutralizada con alcali y
enviada posteriormente a
la planta de tratamiento de
aguas residuales,
ocasionando en todo caso
vertidos de sales
inorganicas (sulfatos), con
valores considerables de
Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO) derivados
del contenido en materia
organica.

El esquema bésico de
operacion es el siguiente:
el &cido residual de baja
concentracion
contaminado con
contenidos variables de
materia organica, se
procesa hasta
concentraciones
superiores al 80%, en una
planta de una sola etapa a
vacio y temperatura
elevada, que opera en
condiciones de equilibrio.
La concentracion
resultante puede
modificarse a voluntad,
cambiando los valores de
los parametros de
temperatura y vacio a los
gue opera el evaporador
"flash". El &cido
concentrado pasa a la
seccion de afino quimico y
eliminacion de materia
organica integrada en la
planta de concentracion.
El &cido purificado
resultante tiene
caracteristicas similares al

de tipo comercial.



Por motivos
medioambientales, y
también de ahorro
economico, se planted la
posibilidad de recuperar el
acido sulfurico contenido
en la corriente de vertido,
para reutilizarlo como
materia prima de calidad.
Para ello, en los
laboratorios de la empresa
se desarroll6 un proceso
especifico con tres
etapas: el
acondicionamiento previo
del efluente, la
concentracion de acido
sulfarico del mismo vy,
finalmente, el "afino
guimico" o destruccion
completa de la materia
organica presente en la
corriente a tratar.

El elemento mas

novedoso fue la
integracion de la seccion
de afino quimico en el
esquema de una planta de
concentracion de acido
sulfarico estandar, que
opera en continuo de
forma totalmente
automatica.

Tras la entrada en
operacion de la planta,
General Quimica, que
trata una cantidad
equivalente a unas 1.000
toneladas/afio de acido
sulfurico concentrado, ha
alcanzado unos indices de
recuperacion superiores al
96%, lo que ha reducido
significativamente la carga
contaminante de los
vertidos al tiempo que ha
proporcionado un notable
ahorro econémico por la
posibilidad de reutilizacion
de una materia primayy,
fundamentalmente, por la
drastica reduccion del
alcali necesario para la
neutralizacion del efluente
vertido.

CONTROL BIOLOGICO DE LA CALIDAD DE UN MEDIO RECEPTOR

El vertido de la refineria de
Repsol Petrdleo en
Puertollano (Ciudad Real,
Espafia) se realiza en un
pequefio rio estacional, el
Ojailén, afluente del
Guadalquivir, por cuyo
cauce varios meses al afio
no fluyen mas que las
aguas residuales tratadas
de la poblacién de
Puertollano y del complejo
industrial. En éste, Repsol
Petrdleo cuenta desde
1976 con una planta de
tratamiento de aguas
residuales, la primera
entre las refinerias
espafiolas, con
tratamientos fisicos,

ﬂlll’mif‘f\(‘ s hif\ll’\ﬂ;f‘n(‘ [allVaY

Son tres los aspectos
positivos de este control:

- Da significado a los
limites establecidos como
especificaciones de
vertido; no se trata de
cifras caprichosas, sino
gue permiten garantizar la
existencia de un medio
receptor vivo y rico.

- Permite apreciar el
efecto de la recuperacion
de la calidad de las aguas,
con la evolucion, lenta
pero continuada, del IBO a
lo largo del rio. Lo que es
apreciable con la
presencia de peces o
cangrejos, se manifiesta
de manera mas cientifica

y cuantificable con el IBO.

Cada punto de muestreo
se caracteriza por un tipo
de fauna determinada:

- Antes del vertido de la
planta de tratamiento de
aguas residuales
industriales, por donde
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recibe también las aguas
de las restantes industrias
petroquimicas del

complejo.

La preocupacion de los
responsables de la
refineria por la calidad del
vertido y su posible
impacto sobre un medio
receptor tan precario, llevd
a extender el control sobre
los aspectos bioldgicos
del rio, y no limitarlo a su
composicion o al
cumplimiento de
especificaciones en el
vertido. Este control dio
lugar al desarrollo de un
indice bidtico, basado en
macroinvertebrados -
esencialmente, larvas y

ninfas de insectos con una

fase acuatica en el
proceso de su
metamorfosis- adaptados
para vivir respectivamente
en medios de diversos
niveles de calidad.

La diversidad y
abundancia de
macroinvertebrados
presentes y una valoracion
de sus requerimientos de
calidad de agua,
configuran un indice (IBO:
Indice Bi6tico del Ojailén),
gue permite apreciar la
"vida" del rio, la calidad de
sus aguas en cada uno de
los muestreos que se
realizan.

- Si el valor del IBO se

mantiene en dos
muestreos consecutivos,
puede asegurarse que no
ha habido ninguna
alteracion importante en el
rio, ya que la fauna
hubiera sufrido variaciones
notables. Por el contrario,
los andlisis quimicos de
muestras tomadas
puntualmente sélo son
representativos de la
calidad del rio en el
momento en que se
efectuaron los muestreos.

fluyen aguas tratadas
urbanas, se recogen
macroinvertebrados
adaptados para vivir en
medios contaminados y
mal oxigenados: culex,
tubifex, estratiomidos,
eristalis, etc.

- Inmediatamente después
del vertido industrial
tratado ya aparecen otras
larvas de dipteros,
odonatos, moluscos, etc.

- Algunos kilbmetros
aguas abajo aparecen,
entre otros
macroinvertebrados, los
efemerdpteros, que
requieren mayor calidad
de aguas.

- A unos 30 kilometros del
vertido aparecen también
los tricOpteros,
indicadores de buena
calidad de las aguas.

El IBO se complementa
con analisis de clorofilas,
conteos bacterianos
observacion de algas
microscopicas y de fauna
vertebrada.




GESTION DE LOS RESIDUOS

La gestién de los
residuos en Repsol tiene
como principales

directrices:

= Inventariar, identificar y
segregar
adecuadamente los
distintos residuos
generados.

«Dar prioridad a la
minimizacion de los
residuos generados,
tanto como requisito de
disefio en los nuevos
proyectos como
mediante planes
especificos para las
instalaciones
industriales existentes.
La jerarquia de
actuacion recomendada
es la siguiente:
reduccién en origen,
reutilizacion y reciclado.

= Seleccionar y utilizar
sistemas de tratamiento,
almacenamiento,
eliminacion, devolucién
a proveedores o entrega
a gestores autorizados
gue minimicen los
riesgos para la salud y el
medio ambiente.

= Contribuir a la
busqueda de soluciones
técnicas para el
tratamiento de aquellos
productos fabricados por

Generacion de
residuos
por actividades

E&F GlLPs
7%
Cuimica
e
Refino
£5%
Destino
de los residuos
generados
Eliminados
14%
Valorizados A Gestor
e

Distribucion
geogréfica
de los residuos

generados
Morts de
Sudamérnica A'I'n?:a
8%
i

o T SNy

residuos en las
instalaciones de General
Quimica.



Repsol que puedan
convertirse en residuos
al final de su vida util,
tales como los plasticos
de los embalajes.

En 1997, Repsol ha
generado 138.525
toneladas de residuos,
de los que 56.003
toneladas tienen la
consideracion de
peligrosos, siendo los
restantes inertes o
asimilables a urbanos.
El incremento de la
cantidad de residuos
peligrosos generados en
Espaia -53.830
toneladas en 1997 frente
a 28.339 toneladas el
afo anterior- se ha
debido principalmente a
actividades
extraordinarias de
limpieza de tanques de
almacenamiento y a la
modificacion de la
normativa espafola
sobre residuos
peligrosos, que ha
conferido la condicion
de peligrosos a residuos
anteriormente
considerados inertes.

Un 47% de todos los
residuos producidos por
las operaciones de
Repsol han sido
entregados a gestores
externos, recibiendo el
resto un destino final -
mayoritariamente
valorizacion- en los
propios centros
industriales.

De forma creciente, en
los centros de Repsol se
desarrollan tecnologias
gue integran la
reutilizacion o la
valoracioén de los
residuos en el proceso



productivo. Esto es
particularmente
importante en
emplazamientos
remotos donde no se
dispone de gestores
externos que cuenten
con infraestructuras de
tratamiento adecuadas.

RECICLADO DE LODOS DE PERFORACION EN ASTRA

En las operaciones de
Exploracién y Produccion,
los fluidos de perforacién
han constituido
tradicionalmente una
importante fuente de
residuos, con un
considerable potencial
contaminante y dificil
gestién por situarse con
frecuencia los yacimientos
en lugares remotos. Para
solventar el problema,
Repsol ha apostado por el
reciclado de lodos de
perforacién. Un ejemplo lo
ofrece Astra C.A.P.S.A,,
compafia argentina del
Grupo Repsol, que ha
puesto en practica
diversas soluciones en
sus operaciones de

Argentina y Venezuela.

Astra opera el yacimiento
de produccion de petréleo
de Quiamare-La Ceiba en
Venezuela. Utilizando una
nueva tecnologia para el
tratamiento de fluidos de
perforacibn denominada
Localizacién Seca, la
empresa ha reducido
drasticamente la
eliminacion de residuos,
evitando al mismo tiempo
la construccion de fosas
de almacenamiento
temporal.

El proceso de
Localizacién Seca

o

il i

kil

de circulacion ya sea con
fluido base agua o base
aceite. Adicionalmente a
través del uso del tornillo
sin fin, la zaranda secador
y el deshidratador de
lodos de desecho es
posible lograr una
eficiente separacién de las
fases sélida y liquida a fin
de recuperar lodos de
perforacién y continuar
con el proceso de
tratamiento y eliminacion
final de los ripios
(detritus).

- Sistema de
estabilizacion de ripios y
eliminacion final.
Consiste en el tratamiento
del ripio de perforacion
mediante solidificacion
para controlar la humedad
del desecho, asegurar su
compactaciony
encapsulamiento. Este
proceso convierte al ripio
de perforacion en un
material ambientalmente
aceptable, que finalmente
es eliminado in situ, una
vez comprobada su
inocuidad a través de

andlisis de laboratorio.

- Tratamiento de
efluentes liquidos.

Es realizado a través de
floculacion quimica y
separacion mecéanica
logrando excelentes
resultados al combinarse
con el proceso de
solidificacién. Del agua
tratada, una gran parte es
reutilizada en el taladro
para lavado y refrigeracion
de equipos y para dilucion
del lodo.

Tal sistema permite la
maxima reutilizaciéon de
los elementos (agua,
aceites y lodo) y la
reduccion de los
voliumenes de desechos
(aaqua limpia. ripios



consiste en un sistema
integral de procesamiento
de fluido de perforacion a
través del uso de:

- Equipos de control de
solidos y de reciclado de
lodos.

Consta de una serie de
equipos (zarandas -
vibradores- lineales
ajustables,hidrociclones,
centrifugas) capaces de
manejar altas tasas

secos), en condiciones de
menor afectacion al
ambiente mediante la
reduccion del tamafio de
la localizacion y la
eliminacion de fosas de
perforacién.

Durante 1997 se
perforaron en el
yacimiento cuatro pozos
con tecnologia de
Localizacién Seca, con
resultados muy
satisfactorios.




PROTECCION DEL
Y DEL

NATURAL

ENTORNDO
SUELO

Repsol tiene presente que
el desarrollo de sus
operaciones puede
afectar negativamente al
entorno natural, tanto en
sus aspectos
paisajisticos como de
biodiversidad. En
particular, los ductos de
transporte de gas,
petréleo y productos
petroliferos, y las obras e
infraestructuras de
exploracion y produccion
son potencialmente
perjudiciales por su gran
dimension territorial y la
frecuente necesidad de
que afecten a espacios
naturales de gran valor
medioambiental y escasa

presencia humana.

Para reducir al maximo
este impacto
medioambiental, Repsol:

= Somete sus proyectos al
procedimiento de
Evaluacion de Impacto
Ambiental, seleccionando
aquellos trazados o
emplazamientos menos
perjudiciales, y adoptando
precauciones operativas y
medidas correctoras en
las fases de construccion
y funcionamiento.

« Restaura
cuidadosamente las
condiciones naturales
originales de los
emplazamientos o de los
terrenos afectados por las
infraestructuras una vez
concluida la construccion
de éstas o las actividades
de exploraciony
produccion que las

hicieron necesarias.

« Promueve, en todo caso,
el incremento de la
rigueza paisajistica 'y
natural del entorno de sus
instalaciones, mediante
acciones de revegetacion,
lucha contra la erosion,
etc.

Por otra parte, Repsol
considera también

prioritario proteger al suelo

y las aguas subterraneas
de la contaminacion
producida por fugas y
derrames de
hidrocarburos y otras
sustancias. Para ello es
esencial la politica de
prevencion, con
actividades tales como
programas de inspeccién
e impermeabilizacién de
tanques y tuberias

enterradas, pavimentacion

de nuevas areas en
centros industriales y
logisticos y un

permanente seguimiento y

andlisis de las
condiciones del subsuelo.

Desafortunadamente, no
todos los derrames
pueden ser evitados, por lo
gue Repsol dispone
también de los medios
necesarios de contencion
y remediacion. En 1997 se
produjeron, en el conjunto
del Grupo, un total de 145
derrames de mas de 100
litros, con un total de
1.576 toneladas de
producto derramado. En
Espafia, los derrames
fueron 92, y las toneladas
de producto 168, una
cantidad muy inferior a las
549 toneladas registradas
en 1996.



REVEGETACION DEL ENTORNO DE LA REFINERIA DE LA PAMPILLA

La refineria de La
Pampilla, operada por
Repsol, esta ubicada en el
término municipal de
Ventanilla, en las
proximidades de Lima,
capital del Peru. El
emplazamiento tiene unas
caracteristicas
edafoldgicas y
paisajisticas propias de la
franja costera peruana que
corre entre el Océano
Pacifico y las sierras de

los Andes.

La casi total ausencia de
precipitaciones configura,
fuera de los fértiles valles
de los rios, un paisaje
desértico muy vulnerable a
la erosién por el origen
sedimentario del terreno y
la abundancia de colinas y
elevaciones.

Los motivos expuestos y
el interés de las
autoridades municipales
de Ventanilla hicieron
surgir en La Pampilla el
proyecto de revegetar el
entorno de la refineria, con
objeto de obtener una
mayor riqueza paisajistica
y proteger de la erosién

los cerros préximos.

Hasta el momento, Repsol
ha dotado de cubierta
vegetal a casi treinta
hectareas de terreno, la
mitad de ellas con
especies arboreas propias
de la zona, tales como la
Mimosa (Acacia
Semperflorena), el Molle
(Schinus Molle) y el
Eucalipto de la Costa
(Eucalyptus
Camaldulensis).




INVERSIONES
MEDIOAMBIENTALES

La determinacioén de los
costes medioambientales
en la actividad industrial es
algo cada vez mas
necesario y mas complejo
al mismo tiempo.

Principales
inversiones
medioambientales en

1997
(Millones de pesetas)

2051

Inversiones

Atmdstera

Agua
Residuos y Suelos

1139
922
Calidad Productos 3.07%

Oitros 136

Total

7323

Més necesario porque la
magnitud de las
inversiones y gastos
medioambientales obliga a
tenerlos en cuenta en todas
las etapas de la toma de
decisiones; y ademas
porque los agentes
financieros y la sociedad en
general demandan de
forma creciente esa
informacioén de las
empresas. Mas complejo,
porque las tradicionales
soluciones de "fin de linea"
para reducir el impacto
medioambiental -plantas de
depuracién de aguas
residuales, limpieza de
humos, etc.-
progresivamente estan
dejando paso a medidas
preventivas integradas en
los procesos desde el
mismo disefio de las

instalaciones.

Destino de las
inversiones
medioambientales en

1997
(excluyendo Calidad de
Productos)

Residuos y Citros
Suelos EL S

7

Atmdsfera
48%

Inversiones
medioambientales
en 1997 por

actividades

(excluyendo Calidad de
Productos)

Cuimica
1% L&A
23%

E&FP

Refine
62%

Segun los criterios
adoptados, las inversiones
medioambientales
realizadas por Repsol en
1997 ascienden a 7.323
millones de pesetas. De
esta cantidad, 3.075
millones tienen como
propoésito la mejora de la
calidad medioambiental de
los productos en la
actividad de Refino y el
resto -4.284 millones- se
destina a la prevencion y
correccion del impacto
ambiental de las
operaciones.
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