


Con la integracidn de la compania argentina Yacimientos
Petroliferos Fiscales, YPE el nuevo Grupo Repsol-YPF se
ha convertido en una de las mayores empresas petroleras y
gasistas del mundo. Nuestra aspiracion es hacer de
Repsol-YPF una compania mas fuerte, mas equilibrada y
con mayor capacidad de crecimiento. Se trata de hacer
posible a largo plazo la creacién de valor para el
accionista. Ello no es posible sin entender lo que la
sociedad espera de nosotros.

Las empresas ya no pueden ver a los ciudadanos s6lo
como consumidores. Mucho menos en lugares donde la
compafia tiene un arraigo tan fuerte como para
convertirse en un referente social. Este es el caso de
Repsol-YPF en Espana y en Latinoamérica.

En el sistema de valores de la sociedad actual, que es
también el de Repsol-YPF por formar parte de ella, el
medio ambiente tiene una enorme importancia.

En su dimensiéon medioambiental, la incorporacién de
YPF marca tres desafios fundamentales:

* Producir una cultura medioambiental comun.
¢ Integrar eficazmente las nuevas actividades y
operaciones en los instrumentos de gestion

medioambiental.

* Como compania multinacional, ser aiin mas consciente
de la dimensién global de los problemas ambientales.

En el pasado, las empresas centraron su atencidn en las
consecuencias locales de las actividades industriales. Hoy,

sin embargo, problemas como el cambio climatico o la
escasez de recursos naturales exigen una perspectiva global.

Existen dos aspiraciones de los pueblos, igualmente
legitimas, que deben atenderse simultineamente: disfrutar
de un medio ambiente de calidad y alcanzar mayores
niveles de desarrollo y prosperidad.

Estas condiciones de bienestar deben ser atendidas hoy
sobre bases sostenibles, de manera que estén aseguradas
también en el futuro, como un requisito basico de
solidaridad entre generaciones.

Para ello deben cumplirse tres condiciones:

* Que se extienda la conviccidn de que la solucién a los
problemas globales es una responsabilidad compartida
por todos: administraciones publicas, agentes sociales,
empresas, etc.

* Que aumente la eficiencia de la produccion de bienes y
servicios, de modo que un mayor bienestar no implique
un crecimiento proporcional del consumo de materias
primas, agua y energia y de la produccién de emisiones
contaminantes.

* Que las caracteristicas de los productos que se ponen en
el mercado, particularmente los de consumo masivo,
ayuden a minimizar el impacto ambiental asociado a su
uso.

Nuestro Grupo estd comprometido con el cumplimiento
de estas condiciones. De nuestro avance en esa direccidén
da cuenta este Informe Medioambiental de 1998, referido
a las actividades de Repsol en dicho ejercicio, y el
primero de los publicados por nuestra compania en
recibir la verificacién de un auditor externo.

Se pone asi de manifiesto que la actuacién en materia
medioambiental responde a los criterios mas recientes de
gobierno corporativo a los que nos hemos adherido, tales
como la transparencia y la disposiciéon de someterse al
escrutinio de auditores independientes.

Alfonso Cortina
Presidente Ejecutivo



Repsol es una compania petrolera integrada dedicada a
todas las actividades del sector de hidrocarburos a través de
cuatro areas de negocio: exploracion y produccién, refino
y marketing, quimica y gas.

Exploracion y Produccion

Las sociedades Repsol Exploracion, S.A. y Astra C.A.PS.A.
son las encargadas de llevar a cabo las actividades de
exploracién y produccion de crudo y gas natural. A finales
de 1998 Repsol contaba con unas reservas probadas de
978 millones de barriles equivalentes de petréleo situadas,
principalmente, en el Norte de Africa, Oriente Medio,
Latinoamérica y Mar del Norte. La produccién neta de
crudo de Repsol ascendi6 en 1998 a 248.093 barriles

diarios.

Durante el ejercicio, es destacable la toma de control del
campo Mené Grande, en Venezuela, el inicio de la producciéon
en el campo Tacata en el bloque Quiamare-La Ceiba,
también enVenezuela, y el del campo Tifernine, en el bloque
argelino de Issaouanne.

Refino y Marketing

Este area incluye el refino y la comercializacion al

por mayor y por menor de productos petroliferos. Repsol
Petroleo, S.A. y Petronor, S.A. son las dos companias
responsables de la actividad de refino en Espafia. En su
conjunto, a través de sus cinco refinerias, representan el 59%
de la capacidad de refino instalada en Espana, lo que
supone el equivalente a 740.000 barriles diarios.

Entre sus productos destacan los petroliferos (incluidos
gasolina, keroseno, gasoleo, fueldleo y GLP), derivados del
petréleo como lubricantes y asfaltos, y productos
petroquimicos basicos.

Fuera de Espana la actividad de refino de Repsol se
desarrolla en Argentina y Pert, con una capacidad total de
refino de 132.500 barriles diarios en las refinerias de Bahia
Blanca y La Pampilla, pertenecientes a sociedades
controladas por Repsol, y otros 71.000 barriles diarios
procedentes de las refinerias de San Lorenzo y Campo
Duran en las que la compania tiene participaciones
minoritarias.

La Compaiia Logistica de Hidrocarburos, S.A. (CLH) y
Repsol Comercial de Productos Petroliferos, S.A. son las
empresas encargadas de las operaciones de transporte,
distribucién y comercializacion de productos petroliferos.
CLH es la principal compania de transporte de productos
petroliferos en Espafia a través de una red logistica de 3.413
kilémetros de oleoductos, buques-tanques y camiones
cisterna propios.

La red de estaciones de servicio y aparatos surtidores del
Grupo Repsol asciende a 4.689 puntos de venta al 31 de
diciembre de 1998.

En Espana, Repsol es la compania lider en comercializacion
de productos petroliferos y cuenta con 3.495 puntos de
venta, lo que representa una cuota de mercado del 49,2%.
En el resto de Europa, Repsol esta presente en Portugal y
Reino Unido.

En Argentina, la red de estaciones de servicio asciende a 795,
lo que representa una cuota del 12,7%. En Pert, Repsol
cuenta con 78 estaciones de servicio, con unas ventas que
representan el 7% de cuota de mercado del pais. Repsol
también comercializa productos petroliferos en Ecuador,
con 86 estaciones de servicio y un 10,6% del mercado.

Quimica

Las operaciones en este segmento incluyen la producciéon y
comercializacién de productos petroquimicos derivados, que
realiza Repsol Quimica, S.A.,y de productos petroquimicos
basicos a través de Repsol Petrdleo y Petronor. En 1998
Repsol produjo 1,76 millones de toneladas de productos
petroquimicos derivados y vendi6é 584.000 toneladas de
productos basicos.
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Plataforma de
produccién de petrdleo

en el mar Mediterrineo.

Gas

Repsol realiza a través de Repsol Butano, S.A.y Gas Natural
SDG, S.A. la distribucién y comercializacién de gases
licuados del petroleo (GLP) y gas natural, respectivamente.
Repsol Butano es el principal vendedor de GLP en Espana
y el primer distribuidor, por facturacién y volumen de
negocio, de GLP envasado del mundo. En Espana, Repsol
Butano suministra GLP a la practica totalidad del mercado
interno y vende GLP a granel a clientes industriales,
comerciales y domésticos. Ademas, Repsol también
comercializa este combustible en Pert, Argentina, Portugal
y Francia. En 1998 se ha extendido esta actividad a
Ecuador y Marruecos, a través de la adquisicion de las
empresas de distribucién Duragis y National Gaz,
respectivamente.
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Refineria de
Bahia Blanca
(Argentina).

Repsol realiza las actividades de gas natural a través de
Gas Natural SDG, S.A., sociedad en la que tiene una
participacion del 45,3%. Gas Natural posee el 100% de
las acciones de Enagas, dedicada al transporte de gas
natural a alta presiéon en Espana a través de la red espariola
de gasoductos y a su venta a grandes clientes industriales,
centrales térmicas y distribuidores. Repsol también distribuye
gas natural en Buenos Aires a través de Gas Natural BAN
y Metrogas. Asimismo desarrolla esta actividad en otras
zonas de México, Colombia y Brasil.

En enero de 1998 Repsol y la compania eléctrica Iberdrola
crearon la sociedad conjunta Proyectos Integrados
Energéticos, que se dedicard a la generacion de electricidad,
fundamentalmente con gas, estando prevista la instalacion
durante los proximos afios de 3.000 megavatios en plantas
de cogeneracion, ciclos combinados y de generacion con
fracciones residuales de refineria.

En junio de 1999 se ha producido la toma de control por
parte de Repsol de la compania argentina Yacimientos
Petroliferos Fiscales, YPE
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Complejo quimico de
Tarragona.







Compromiso
medioambiental

Conducir sus actividades de manera que se minimicen
los impactos medioambientales negativos asociados a
sus procesos, instalaciones y servicios, prestando especial
atencidn a la protecciéon de los trabajadores, del entorno
local y del pablico en general.

Principios
medioambientales

Minimizacion del impacto

R ealizar un esfuerzo continuado en identificar,
caracterizar y minimizar el impacto medioambiental
negativo derivado de sus actividades, instalaciones,
productos y servicios, y procurar una utilizacion eficiente
de los recursos energéticos y materias primas.

Adaptacion continua a la normativa aplicable

Cumplir la legislacion medioambiental aplicable a las
distintas instalaciones y operaciones de Repsol. Tener

en cuenta los estandares internacionales y la tendencia
legislativa en la planificacion de las actuaciones que puedan
tener un impacto medioambiental significativo,
especialmente en aquellas areas en las que no exista
legislacion aplicable.

Prevencion de la contaminacién y

evaluacion de los riesgos potenciales

Aplicar el principio basico de prevencioén de la
contaminacion en las diferentes fases del negocio de
Repsol desde la planificacién y evaluacion de decisiones
sobre proyectos.

Aplicacion de criterios de eficiencia en

la resolucién de la probleméatica medioambiental
Tener en cuenta consideraciones de coste/beneficio
medioambiental en la seleccion de las medidas y
tecnologias a aplicar para la solucién de los problemas
ambientales.

Colaboracién medioambiental

Colaborar con las diferentes administraciones,
organizaciones no gubernamentales y entidades publicas
y privadas, en la bisqueda de soluciones a los problemas
medioambientales planteados, particularmente en lo que
se refiere al proceso de desarrollo normativo.

Incorporacion de los criterios medioambientales

a la gestion general del negocio

Incorporar los criterios medioambientales en los procesos
de negocio de Repsol, en linea con los de seguridad

y calidad.

Criterios medioambientales en la relaciéon

con los contratistas

Utilizar criterios medioambientales en la selecciéon y
evaluacién de los contratistas que trabajen con las Empresas
del Grupo, exigiéndoles un comportamiento acorde con el
establecido internamente.

Comunicacion e Informacion Medioambiental
Favorecer la comunicacién medioambiental interna

y externa con criterios de transparencia. Informar a los
consumidores y usuarios sobre los productos y servicios
de Repsol, a fin de garantizar que su empleo y eventual
eliminacién no cause un efecto medioambiental indebido.

Formacion medioambiental

Promover la formacién medioambiental de aquellas
personas implicadas en la gestion y operacion de las
instalaciones del Grupo Repsol.

Mejora continua

Procurar la mejora continua mediante la evaluacién
medioambiental sistematica y periddica del Sistema

de Gestion Medioambiental, para lo que se considerara
como herramienta basica la realizacion de Auditorias
Medioambientales.






Los elementos basicos de gestion del Sistema de Repsol son:

La Planificaciéon Medioambiental mediante la que se
establecen los objetivos y programas de actuacion a desarrollar,
una vez conocido el contexto previsible de nuevas exigencias
medioambientales. El resultado es el Plan Estratégico
Medioambiental de la Compania, que consolida los Planes
de las Empresas y éstos, a su vez, los correspondientes de
centros de operacion.

La Organizacion Medioambiental que establece tanto
las funciones y responsabilidades en materia de medio
ambiente como la estructura organizativa necesaria para
desarrollarlas. En Repsol, a la Corporacion le corresponden
las funciones de orientacién, coordinacion y asesoramiento

de las empresas, siendo de estas tltimas la responsabilidad de
la gestion medioambiental. Ademas, el conjunto del personal
de la compaiiia es parte activa en la consecucion de la

La aplicaciéon de la Politica Medioambiental a las actividades
desarrolladas por Repsol se realiza de forma sistematica
mediante un Sistema de Gestion Medioambiental,
establecido documentalmente en 1996, que se ajusta a las
directrices de la norma ISO 14001.

Estructurandose en tres niveles: Corporacién, Empresas
Operativas y Centros Industriales, el Sistema de Gestion
Medioambiental incorpora los principios medioambientales
definidos para la Compania a los procesos de decision y
control del negocio en todas sus fases, desde la planificacion
estratégica hasta la operacion de procesos e instalaciones.

Politica Medioambiental. Para alcanzar el necesario grado de
formacion y sensibilizacién entre los empleados es preciso
desarrollar programas de formacion medioambiental. Entre
1996 y 1998, 2.740 empleados del Grupo han obtenido una
cualificacion especifica en esta materia, de ellos 959 en el
ano 1998.

La Documentacion del Sistema. La integracién de la
gestion medioambiental en las operaciones de la empresa se
reglamenta a través del Manual de Medio Ambiente de
Repsol y los Manuales de Gestion y Procedimientos
Medioambientales de empresas y centros, que incorporan
condicionantes de comportamiento medioambiental a los
distintos aspectos de las actividades y operaciones de la
empresa.



El Informe Medioambiental del Grupo Repsol
publicado desde 1996 para dar a conocer al pablico
interesado los elementos principales del contenido y
resultados de la gestion medioambiental. El presente
Informe de 1998 es el primero en ser verificado por un
auditor externo independiente.

El Plan de Auditorias Medioambientales que permite
la evaluacidn sistematica, documentada y periddica del
funcionamiento y eficacia del Sistema de Gestion
Medioambiental, para su ajuste continuo. Anualmente
dicho Plan se concreta en un programa que especifica las
instalaciones y los aspectos de la gestion ambiental que
seran auditados en el ejercicio.
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Repsol dispone de
un Manual de
Auditorias
Medioambientales
que establece una
metodologia comin
para las empresas

_‘ del Grupo.

Evolucion del numero
de auditorias
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* Prevision

El Plan comprende auditorias tanto internas como externas,
todas ellas basadas en las normas ISO 14010, 14011 y 14012.
Las auditorias internas se ajustan a una metodologia comun,
plasmada en un Manual de Auditorias Medioambientales
propio, y son desarrolladas por personal de Repsol
cualificado procedente de empresas o centros distintos del
auditado. En los Gltimos tres afios, todos los principales
centros industriales de Repsol (refinerias, complejos
petroquimicos y campos de produccién de hidrocarburos)
han sido objeto de al menos una auditoria externa, ademas
de las internas.

Durante 1998 se han desarrollado 74 auditorias
medioambientales en centros de Repsol, de ellas 29
realizadas por auditores externos independientes, estando
previsto que en 1999 el ntimero total ascienda a 130. En las
auditorias internas han participado 57 empleados del Grupo
especialmente cualificados para ello.

La toma en consideracion de las observaciones y
recomendaciones recogidas en las auditorias ha sido esencial
para hacer efectivo el principio de Mejora Continua, uno de
los mas importantes elementos de la Politica
Medioambiental de Repsol.

Repsol ha iniciado la certificacién de sus centros industriales
de acuerdo con la norma ISO 14001. En 1998 obtuvo la
certificacion la factoria quimica de Bronderslev
(Dinamarca), complementada con la inscripcion en el
registro europeo EMAS (Eco Management and Auditing
System) en febrero de 1999.
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Repsol ha iniciado la
certificacion de sus
centros industriales
de acuerdo con la
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Alcance del Informe

Los datos y hechos relevantes contenidos en este Informe
Medioambiental de Repsol 1998 se refieren a las principales
actividades del Grupo en todo el mundo. Respecto al
Informe de 1997 se han incorporado nuevas actividades,
principalmente el yacimiento de Exploracién y Producciéon
de Mené Grande, en Venezuela, adquirido en 1997, las redes
de Estaciones de Servicio en Ecuador, Reino Unido y
Portugal, y las filiales de Repsol Quimica en Dinamarca
(Bronderslev) e Italia (Polivar).

Entre otras actividades, se ha

incorporado al Informe la Red de

Estaciones de Servicio en Portugal.

Los criterios de inclusién de empresas filiales y actividades
en el informe son los siguientes:

* Se incluyen las empresas filiales relevantes con participacion
mayoritaria de Repsol y/o con responsabilidad de
operacidn; para éstas se contabiliza el 100% de las
emisiones. Para el cilculo de magnitudes especificas se
contabilizan con el mismo criterio las variables de
produccién o venta, lo cual puede arrojar valores diferentes
de los reflejados en la memoria anual de la compaiia, en la
que se aplican criterios estaindar de consolidacion
financiera. La diferencia entre ambos criterios es
especialmente notable en el drea de Exploracion y
Produccidn, donde es muy frecuente que las operaciones
sean explotadas por un consorcio de compaiias; asi, en
1998, la produccion de crudo y gas objeto de este Informe
se ha incrementado un 51,6% hasta 12.008 kt, mientras
que la produccién total consolidada en la memoria
financiera de Repsol ha crecido un 10,2% hasta 12.404 kt.

La tinica excepcidn al criterio de contabilizacién expuesto
son las redes de Estaciones de Servicio, donde se incluyen
no solo los puntos de venta propios, sino también los
abanderados, estos Gltimos en aquellos aspectos
directamente relacionados con la gestion del producto
vendido por Repsol (emisiones de Compuestos Organicos
Volatiles y lodos de limpieza de tanques).

La compania Gas Natural, participada por Repsol en un
45%, dispone desde 1998 de su propio Informe
Medioambiental, publicado separadamente.

¢ Las nuevas companias adquiridas por Repsol se incluyen
en el informe cuando ha transcurrido un ejercicio
completo de gestion propia. Asi, en este informe no se
reflejan las actividades de las distribuidoras de GLP
adquiridas en 1998 (Duragis en Ecuador y National Gaz
en Marruecos).

En Exploracién y Produccion se incluyen tanto las
actividades de extraccion como de perforacion de nuevos
pozos en los campos que se encuentran en produccién. En
el Informe de 1997 los datos de EyP en Argentina incluian
solo la produccion de hidrocarburos, por lo que han sido
corregidos tomando en cuenta los equipos de perforaciéon
y reparacion de pozos para proporcionar una base de
comparacién consistente con los parametros de 1998. Los
parametros mas influidos por esta correccidn han sido el
consumo de combustibles (+67.000 toneladas respecto a lo
informado en 1997), las emisiones de CO, (+189.662 t) y
las emisiones de particulas a la atmostera (+6.398 t).



Criterios de consolidacion
de datos

Para la recogida, analisis y consolidacién de la informacion
medioambiental, Repsol dispone de una metodologia
comun para todas las empresas del Grupo. Dicha
metodologia incluye, particularmente en el caso de
emisiones a la atmosfera, procedimientos de calculo para
determinar aquellas magnitudes de dificil medida; en tales
emisiones Repsol toma como directriz basica la Guia
“EMEP/CORINAIR Atmospheric Emission Inventory
Guidebook” (Agencia Europea de Medio Ambiente,
Copenhague).

En el apartado de “Gestion del Agua”, el concepto “agua
consumida” hace referencia a la cantidad total de agua
utilizada en las operaciones, es decir, incluye el agua tomada
del exterior y el agua depurada reutilizada.

Por otra parte, como en ejercicios anteriores, en el apartado
de contaminantes contenidos en los vertidos liquidos, se
contabilizan los sulfatos y cloruros cuando el vertido tiene
como destino una corriente o una masa de agua dulce. En
condiciones normales, estas sales disueltas no tienen ningtin
efecto contaminante cuando el medio receptor es el mar o
un terreno con depdsitos salinos de origen natural. La tinica
excepcidn a este criterio es el complejo petroquimico de
Tarragona donde, a pesar de verter al mar, si se contabilizan
los sulfatos por estar limitados expresamente en la
autorizacién de vertido.

Para la presentacion se atiende a: emisiones a la atmosfera,
gestion del agua, de los residuos y del suelo, y las actividades
se agrupan en: Exploraciéon y Produccion (EyP), Refino,
Quimica, Logistica y Marketing (LyM) y Gases Licuados de
Petréleo (GLPs).
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Repsol realiza el control y
seguimiento de los principales
parametros medioambientales de

sus actividades.



Calidad medioambiental
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De forma creciente, los retos medioambientales de las
companias petroleras se refleren no sélo a la minimizacién
del impacto medioambiental de las actividades industriales,
sino también a la mejora de aquellas caracteristicas de los
productos que fabrican que determinan los efectos
ambientales asociados a su uso final. Este hecho es
particularmente relevante en combustibles y carburantes,
cuya combustion es la principal fuente de emisiones a la
atmosfera en todos los paises. La mejora progresiva de las
especificaciones medioambientales de los productos ha
terminado por condicionar en profundidad la estructura
del proceso de refino, hasta el punto de que una
proporcién muy significativa de las inversiones que se
acometen en las refinerias responden a estas nuevas
demandas y exigencias.

Carburantes

El ano 1998 ha sido de crucial importancia en la Union
Europea para la fijacion de las calidades medioambientales
de los carburantes en la proxima década. En este afio ha
finalizado el largo proceso técnico y legislativo
denominado programa Auto-Oil 1, iniciado en 1993,y se
han establecido nuevas especificaciones para gasolina y
diesel que entraran en vigor en los afios 2000 y 2005
(Directiva 98/70/CE).

Recién terminado el programa de inversiones para la
reduccion de azufre en diesel hasta el 0,05% en 1996,
Repsol comenzé un nuevo plan encaminado a conseguir
las calidades de carburantes previstas para el ano 2000.

Asi, en el periodo 1997-1999, se han asignado 35.000
millones de pesetas (210 millones de €) para la reduccién de
azufre, benceno y otros compuestos aromaticos, asi como
otras mejoras de calidad, de la gasolina y el diesel. Aunque
se prevé que en el ano 2000 todavia se comercialice en el
mercado espafiol mas de un 30% de gasolina con plomo,

Evolucion de las ventas de
gasolina en Espafa

Evolucion del contenido de azufre
del diesel de automocién en la U.E.

Repsol ha disefiado su plan de inversion para estar en
disposicién de suministrar gasolina sin plomo a todo el
mercado, en su linea de promover el uso de este
carburante.

Las mejoras de calidad de los carburantes para el ano 2005,
cuya definicidn final estd todavia pendiente de la
terminacioén del segundo programa Auto-Oil (hasta el
momento se ha establecido Gnicamente el contenido

en azufre y aromaticos en gasolina y azufre en diesel),
supondran un gran reto para el refino europeo dada la
magnitud de las inversiones que se necesitaran. Repsol ha
iniciado en 1998 los estudios encaminados a definir y
planificar este nuevo esfuerzo inversor.

La dimension de ese esfuerzo se comprende viendo la
evolucioén del contenido en azufre del gaséleo de
automocién en las Gltimas dos décadas: el diesel que se
comercialice en el ano 2005 (azufre miximo 50 ppm) no
contendra ni siquiera un 1% del que contenia el diesel de

1982 (6.000 ppm).

Otros combustibles

La calidad ambiental de los productos del refino también
atane a otros combustibles. A lo largo de 1998 se ha
desarrollado el proceso legislativo que ha conducido a la
aprobacién en abril de 1999 de una Directiva de la Unién
Europea (99/32/CE) sobre el contenido en azufre de
ciertos combustibles liquidos. Productos como los
fueldleos pesados y los gaséleos no-auto deberan reducir
sustancialmente su contenido en azufre durante los
proximos anos respecto de los niveles actuales, como
contribucidn a la lucha contra el fenémeno de la
acidificacion provocado por las emisiones de SO,. Esta
reduccion se sumari a la ya realizada en los Gltimos anos.

Evolucién del contenido de azufre
del fueléleo industrial en Espafa
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Ahorro y eficiencia
energética
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Existen numerosos motivos para que una compafia como
Repsol establezca el ahorro y la eficiencia energética como
uno de sus principales objetivos; al ahorro econémico

se suman diversos efectos positivos desde el punto de vista
medioambiental:

* Los recursos energéticos son limitados, y su utilizacién
racional y eficiente contribuye a los objetivos del desarrollo
sostenible.

* El consumo de combustibles fosiles lleva asociada la
emisién del principal gas de efecto invernadero: el CO,,
producido principalmente en la combustion. Tomando en
cuenta el principio de precaucién,y los compromisos
adquiridos por la Uniéon Europea y otros paises en el
Protocolo de Kioto, la contenciéon de emisiones de CO, en
la industria es una importante contribucion a la lucha
contra el Cambio Climatico.

* Dado que una gran parte de las emisiones a la atmosfera de
contaminantes como SO,, NO, y Particulas proceden de la
combustion, una reduccién del consumo de combustibles
llevard asociada una reduccién correspondiente de tales
emisiones.

El impulso al ahorro y la eficiencia energética en las
actividades de Repsol tiene lugar mediante dos tipos

de actuaciones: la reduccion de consumos y mermas

en unidades de proceso existentes y la sustitucién de
instalaciones de produccion de energia eléctrica y vapor
por otras mas eficientes (principalmente de Cogeneracion).

Ahorro y eficiencia en
instalaciones de proceso

Aunque todas las instalaciones industriales de Repsol
desarrollan iniciativas de ahorro energético, éstas son
especialmente relevantes en el irea de Refino. Desde
1995 todas las refinerias de Repsol cuentan con un “Plan
de Reduccion de Consumos y Mermas™ que incluye
acciones de potenciacion de la cultura de ahorro energético,
revisién de los procedimientos operativos y estudio

y realizacion de nuevas inversiones (desde 1995 se han
realizado inversiones de 8.265 millones de pesetas / 49,67
millones de €). Segin el Indice Solomon de Intensidad
Energética, desde 1992, las refinerias de Repsol han
mejorado su eficiencia energética en un 16%.

v
Las refinerias de Repsol
desarrollan un Plan de

R educcion de Consumos.




Produccion de energia
eléctrica y vapor
(Cogeneracion)

En 1998 Repsol, dentro de su politica de optimizacién

energética y reduccién de impacto, ha seguido
desarrollando, en todas aquellas Plantas Industriales con

capacidad para ello, instalaciones de cogeneracién de vapory

electricidad que, en todo o en parte, utilizan estas energias
en las propias unidades de produccién, exportandose el resto
a la red exterior y generando, en su conjunto, un importante
ahorro de energia primaria que beneficia a todos.

Distribucion de las emisiones
de CO, por actividades en 1998

Distribucién geografica de las
emisiones de CO,

Planta de cogeneracién de la

refineria de Tarragona.

Evolucion de las emisiones
de COzde refino de Repsol

por unidad de produccion
Toneladas de CO, por tonelada de crudo tratado

GLPs (<1%) EyP (9%)
LyM 2%)
Quimica (3%)

Refino (86%)

Asi, a las cogeneraciones existentes, Repsol ha anadido otras
tres instalaciones, ahora en construccién, por un monto
nominal de 195 MW en términos de capacidad eléctrica,
con sus correspondientes generaciones térmicas que
sustituiran a las viejas fuentes de calor, con combustibles mas
limpios y con rendimientos entre el 60% y 70%, segtn las
caracteristicas de cada planta. Estas cogeneraciones —junto
con otra a punto de iniciarse- entraran en servicio a lo largo
del ano 2000, con lo que a finales de ese afio las Plantas
Industriales del Grupo Repsol dispondran de una capacidad
total instalada de 580 MW en unidades de cogeneracion
(incluyendo recuperacién de calores residuales).

Latinoamérica
o

10%) 031 9 97 98
0,30
0,29
0,28
0,27
0,26 o
0,25
0,24
0,23
0,22

Norte de Africa
(5%)

Europa
(85 %p)

Espafa

e Total

Esta produccion conjunta se traduce en un ahorro de
energia primaria, en términos de fuel oil equivalente, de
485.000 toneladas/ano. Quiere decir que, para las mismas
necesidades energéticas, Repsol deja de consumir esta
cantidad de fuel oil anualmente. Ademas, la energia eléctrica
generada en cogeneraciones lo es con combustibles mucho
mas limpios que el empleado en instalaciones térmicas
convencionales.



Todos estos ahorros de energia primaria y el efecto de
sustitucién por combustibles mas limpios, reducen las
emisiones de gases causantes del efecto invernadero en, al
menos, 1.500.000 t/ano de CO, y en 80.000 t/ano de SO,
(suponiendo la sustitucién de un fueldleo de 2,7% de S).

Otro importante ahorro es el de agua bruta de refrigeracion
por el efecto sustitutorio, que podria estimarse en nuestro
caso aproximadamente en 12 Hm3/afio, cantidad realmente
importante.

Estas actuaciones han hecho posible que en 1998 el
consumo de combustibles y las emisiones de CO, de Repsol
hayan crecido muy por debajo de la produccién. En 1998,
Repsol consumi6 3,66 millones de toneladas de
combustibles y emitié 12,24 millones de toneladas de CO,.

En términos absolutos, esto representa un incremento del
3,4% respecto a 1997, pero una reduccién por unidad de
produccion, si se tiene en cuenta que el Refino y la
Exploracion y Produccion, las dos actividades de Repsol que
mas contribuyen a las emisiones de CO, (conjuntamente
representan un 95% del total), han crecido un 8,5% y un
51,6% respectivamente. Desde el ejercicio anterior, el CO,
emitido por unidad de produccion se ha reducido un 5,3%
en Refino y un 28,0% en EyP.

En el analisis de los datos de Refino es necesario tener
presente que el consumo de combustibles vy, por tanto, las
emisiones de CO,, dependen fuertemente del grado de
conversion y de hidrodesulfuracion de cada refineria; por ese
motivo la inclusion de las refinerias de Argentina y Pert en

1997 produjo una caida comparativa de las emisiones

especificas de CO,.

|
En el ano 2000 Repsol
dispondra de 580 MW en

unidades de cogeneracion.

A

El CO, emitido por unidad de
produccioén se ha reducido un
28% en la actividad de EyP.






La industria de los hidrocarburos genera diversas emisiones
a la atmosfera en las distintas etapas de la actividad, desde la
exploracién y produccion de gas y petroleo hasta la
comercializacién de productos petroliferos. Lo heterogéneo
de la naturaleza industrial de las emisiones hace que
también sean muy diversas las

soluciones técnicas para su

prevencién y control.

Durante 1998, las emisiones a la
atmosfera de los principales
contaminantes generados en
las instalaciones de Repsol
han ascendido a 267.374
toneladas, con un incremento
(1,9%) nuevamente inferior al
de la produccion.

“Evitar las evaporaciones,
ahorrar energia y consumir

combustibles de mayor calidad”

Emisiones asociadas a la
combustion

Las distintas etapas del ciclo de los hidrocarburos tienen en
comun entre si y con casi todas las actividades humanas el
requerir el consumo de energia, generalmente obtenida del
consumo de combustibles, el cual lleva asociada la emision
de contaminantes al aire. Una forma primordial de evitar
estas emisiones sera, por tanto, el ahorro energético, al que
Repsol dedica especial atencion, como se ha visto en el
apartado anterior.

Ademas, en Exploracién y Produccién, y en menor
medida en Refino y Petroquimica, diversas corrientes
residuales de gases son quemadas en antorchas para evitar
los problemas medioambientales y de seguridad que
produciria su venteo directo a la atmosfera. La reduccion
del gas destinado a quemarse en antorcha es una segunda
forma de reducir el impacto sobre la atmostera de nuestra
actividad. Durante 1998, el gas quemado en antorchas en
actividades de EyP operadas por Repsol ha ascendido
a 139.968 toneladas, con un aumento en términos
absolutos de 3,7% sobre 1997; dado que la produccién ha
crecido 51,6%, el gas quemado por unidad
de produccién se ha reducido un 31,6%.

Por altimo, la calidad de los combustibles
empleados influye decisivamente en el
contenido de contaminantes de los humos de
combustion, tanto en instalaciones
industriales como en flotas de vehiculos. De
entre estos contaminantes sin duda el mas
importante es el SO,, uno de los causantes
del problema de la acidificacion.

La actividad que contribuye de forma

principal a estas emisiones es el refino (72%),
particularmente las cinco refinerias de Repsol en Espana.
La Compania presentd en 1996 a la Administracién
espafiola, de acuerdo con el Real Decreto 1800/95, un
plan de reduccién de emisiones de SO, de las instalaciones
de combustion, de cada una de las refinerias, que fueron
aprobados por las correspondientes Resoluciones del
Ministerio de Industria y Energia. Segtin estos planes, las
emisiones se reduciran en un 52,4% hasta el afio 2003,
respecto a los valores de 1992.
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Las emisiones producidas vienen dando estricto cumplimiento
a lo establecido en dichos planes de adecuacion. Durante
1998 se han consumido combustibles con menor contenido
de azufre y se han puesto en marcha instalaciones que
han permitido aumentar el rendimiento de las plantas de
recuperacién de azufre hasta alcanzar, al menos, el 97,5%,
en cumplimiento del RD 1800/95. Es también destacable
la puesta en servicio, en la refineria de Bilbao, de la
instalacion de eliminacién de SH, en los gases
incondensables de vacio destinados a la combustion en
hornos.

En relacién a 1997, estas actuaciones han permitido en

el area de Refino una reduccién de las emisiones de SO,
del 2,7% (de 144.813 a 140.910 toneladas), a pesar de que
el crudo destilado se ha incrementado en un 8,8%. En el
conjunto de actividades de Repsol se ha producido una
reduccion similar (de 152.596 a 148.619 toneladas).

Por otra parte, es importante resaltar el incremento que

se ha llevado a cabo en las refinerias de Repsol de la
capacidad de recuperacién de azufre, como consecuencia
del importante aumento de la desulfuracién de los
combustibles que ha tenido lugar en los Gltimos afios.
Asimismo, Repsol ha previsto en su planificacion las nuevas
ampliaciones de la capacidad de desulfuraciéon a que
obligara la Directiva 98/70/CE, que establece las

especificaciones de calidad de gasolina y diesel para los anos

2000 y 2005.

Principales emisiones
contaminantes
al aire por actividades

Principales emisiones
contaminantes al aire en 1998

Emisiones asociadas a
la evaporacion

Tanto el crudo como diversos productos petroliferos,
principalmente la gasolina, contienen en su composicion
una fraccién de hidrocarburos ligeros que se evapora con
facilidad, agrupados bajo el nombre genérico de
Compuestos Organicos Volatiles (COVs). La importancia
de reducir las emisiones de COVs estriba principalmente
en su caracter de precursores de la formacién de ozono
tropostérico.

En relaciéon con las emisiones de compuestos organicos
volatiles, siguen llevandose a cabo, segtin los planes
previstos, las actuaciones y las inversiones asociadas para el
control de los mismos en las refinerias, estaciones de
servicio, terminales y centros de almacenamiento para el
cumplimiento de la Directiva 94/63/CEE. En particular, se
desarrollan tres lineas de actuacion:

Distribucién geografica
de las principales
emisiones al aire

Refino

SO, (56%) CH, 2%) (72%)

Particulas (6%)

CO 4%)

COV (20%)

NOx (12%)

EyP Latinoamérica
(15%) 17%
LyM Norte de
(g%) Africa
(4%)
Quimica
(4%)
GLPs
(<1%) Europa

(79%)



Refinerias

Todos los tanques de techo flotante de gasolina en los
parques de almacenamiento de las refinerias disponen ya
de un doble sello que aumenta notablemente su
hermeticidad. Por otra parte, aunque la normativa vigente
no lo requiere, Repsol ha decidido instalar también doble
sello en los restantes tanques de techo flotante,
aprovechando actuaciones de mantenimiento, por lo que
la mayor parte de los tanques de refineria disponen ya de
esos medios para reducir las emisiones de compuestos
organicos volatiles.

Instalaciones de almacenamiento

Repsol esta instalando en sus terminales de carga en Espana
Unidades de Recuperacion de Vapores de acuerdo con los
plazos previstos en la Directiva:

* Si la salida de gasolinas es mayor de 150.000 t/ano:
antes de 1.1.2000.

* Sila salida de gasolinas es mayor de 25.000 t/afio:
antes de 1.1.2002.

* Resto: antes de 1.1.2005.

En cumplimiento de dichos plazos, durante 1998 entrd en
funcionamiento la Unidad de Recuperacion de Vapores de
la Instalacion de Almacenamiento deVillaverde (Madrid) y
se ha iniciado la construccion de 17 Unidades mas que
entraran en funcionamiento durante 1999.

Principales emisiones contaminantes al aire

Emisiones Toneladas
SO, 148.619
NO, 32.696
CcCov 52.589
CcO 11.780
Particulas 16.949
CH, 4.740

Los tanques de refineria
han sido adaptados para
reducir las emisiones de
compuestos organicos

volatiles.

Emisiones de SO, procedentes de
combustion en el area de refino (Espaia).
Porcentaje respecto a 1992

Aifio %
1992 100,0
1997 77,0
1998 74,7
2000* 63,6
2003* 47,6

* Previsiéon

Estaciones de Servicio

También en este punto Repsol estd acometiendo las
inversiones necesarias para cumplir con las obligaciones
establecidas por la Directiva, que obliga a recuperar los
vapores desplazados por la carga de tanques antes del afio
2005, segin un calendario concreto. En 1998 se ha
realizado la adecuaciéon de 245 puntos de venta de la Red
de Repsol, Campsa y Petronor, siendo ya un total de 1.305
los que cuentan con los equipos necesarios para hacer
posible la recuperacion de vapores.

En el conjunto del Grupo, estas actuaciones han permitido
una reduccién del 3,0% de las emisiones de COVs en 1998
respecto al ano anterior, resultando un total de 52.589
toneladas.

La reduccion a la atmosfera de los restantes contaminantes
esta siendo también objeto de diferentes inversiones en los
centros productivos.

= e

23






Compartiendo la preocupacién creciente por el futuro de la
calidad y cantidad de los recursos hidricos en nuestro planeta,
Repsol realiza cuantiosos esfuerzos para
reducir el caudal y la contaminacién
de las aguas residuales, controlar y
caracterizar adecuadamente los vertidos
y favorecer la reutilizaciéon del agua
depurada.

Frecuentemente estos objetivos pueden
alcanzarse simultineamente, ya que una
mejora de la calidad del agua depurada
permite una mayor reutilizacion de la
misma; asi, durante 1998 se ha reducido
la carga contaminante de los vertidos
de la refineria de Bilbao como
consecuencia de la entrada en servicio de la ampliacién de
la planta de Tratamiento de Aguas Residuales, al tiempo
que se ha conseguido reutilizar mas de 250 m3/h de agua
tratada en la linea de aguas aceitosas.

Gestion del agua en Repsol en 1998 (kilotoneladas)

“Reutilizar mas, consumir
menos y mejorar la

calidad de los vertidos”

En el conjunto del Grupo, estos criterios de gestiéon han
tenido como consecuencia un aumento del 165,6% en la
cantidad de agua reutilizada, la cual ha pasado de suponer
un 6,2% respecto al total de agua consumida en 1997 a un
14,9% en 1998.

En cuanto a la calidad de los vertidos, dos nuevas
actuaciones en el area de Quimica han permitido una
notable mejora: la unidad de tratamiento de condensados
residuales de acrilonitrilo/metil metacrilato en el complejo
industrial de Tarragona y la puesta en marcha de la Planta
de Oxidacién Catalitica de Aguas Residuales de la fabrica
de Comunién (Alava). En la red logistica, se ha terminado
la construccidén de los Sistemas de Depuracion de Aguas de
las Instalaciones de Almacenamiento de Barcelona,
Villaverde e Ibiza y de las Instalaciones de Oleoducto de
Palleja y Santa Perpetua.

Es también destacable el inicio en agosto de 1998 de la
construccién de una Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales y Agua de Lastre en la refineria de Pert, con un
coste estimado en 800 millones de pesetas (4,8 millones
de €), cuya puesta en servicio estd
prevista en 1999.

En 1998, la entrada en
funcionamiento de nuevas unidades
(principalmente una planta de
Polipropileno y una nueva central de
cogeneraciéon en Tarragona, con un
vertido significativo de sulfatos que,
por producirse al mar, tiene un muy
escaso poder contaminante) y la
inclusién de nuevas operaciones en
este Informe, han motivado que los
principales contaminantes contenidos en los vertidos
liquidos hayan supuesto 12.115 toneladas, con un
incremento del 25,3% respecto al afio anterior.

Agua Refino Quimica LyM GLPs EyP Total
Consumida 38.618 16.747 889 285 7.942 64.481
Vertida 16.282 12.029 878 270 12.058 41.517
Reutilizada 6.856 394 4 0 2.326 9.580
Producida 28.675 28.675
Inyectada 19.158 19.158
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En Espana las inversiones realizadas y las mejores practicas
operativas han reducido el vertido de Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO) en un 14,9% en relacion a 1997. Esta
comparacién no puede realizarse para las operaciones de
Repsol en todo el mundo dado que hasta 1998 no ha sido
operativo el seguimiento del vertido de DQO en las bases
de EyP fuera de Espana. En el caso de la actividad de
Quimica, es especialmente notable la evolucion del vertido
de DQO en términos especificos, es decir, en relacion a la
produccién, habiéndose producido un descenso de 23,1%.

En las operaciones de Exploracion y Produccién tiene una
especial relevancia la gestiéon del agua de produccion, que
frecuentemente acompana a los hidrocarburos en la
extraccion, en proporcién creciente con el grado de
explotacion del yacimiento. Habitualmente el agua de
produccién no puede ser vertida al terreno por contener
niveles significativos de hidrocarburos —que pueden
eliminarse en plantas de tratamiento— vy altas
concentraciones salinas, superiores incluso a la del agua
marina. La solucién considerada prioritaria por Repsol es
la reinyeccién del agua de produccién en el yacimiento,
contribuyendo de ese modo ademis al mantenimiento de
la presion en el mismo y del caudal de hidrocarburos
extraidos. De acuerdo con este criterio, durante 1998 se
alcanzo6 la inyeccion del 100% del agua producida en el
Yacimiento El Portén, en Argentina, sumandose a los
yacimientos de Manantiales Behr, Restinga Ali y La
Ventana en Argentina y Quiamare La Ceiba en Venezuela,
donde el agua de produccién es reinyectada practicamente
en su totalidad.

Un caso particular lo constituye la gestion del agua de
produccion del yacimiento de Vizcacheras, en Argentina
que en 1998 ha representado un 40,8% del agua producida
por Repsol. Una fraccién de esta agua, con un alto
contenido salino, ha venido siendo confinada

Gestion del Agua de Produccion
en Vizcacheras (Argentina)
Agua (kt)/Trimestres 1998

Principales contaminantes
en los vertidos liquidos en 1998

Vertidos Toneladas
Hidrocarburos 252
Solidos en suspension 1.844
Amoniaco 250
Sulfatos 5.037
Cloruros 4.732
DQO 7.042

transitoriamente en balsas de evaporacion-infiltracion,
realizindose un monitoreo superficial y en profundidad
que no ha detectado impactos significativos; en 1998 tales
efluentes de Vizcacheras contuvieron un total de 9.304 t de
sulfatos y 340.653 t de cloruros.

No obstante, con el objetivo de minimizar los efectos
superficiales del vertido, se han acometido inversiones con
un coste total de 284,3 millones de pesetas (1,7 millones
de €) para reinyectar en el afio 2000 la totalidad del agua
de produccion.

El proyecto —que ha sido aprobado por los organismos
competentes nacionales y provinciales y es auditado
externamente— se encuentra en la fase piloto, habiéndose
logrado resultados muy positivos a lo largo de 1998, tal y
como muestran los siguientes graficos:

Vertidos de Sulfatos y Cloruros

en Vizcacheras (Argentina)
Vertidos Toneladas/ Trimestres 1998
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Demanda Quimica de Oxigeno
de los vertidos por actividades
en 1998

Refino (26%)

EyP (41%)

LyM (1%)
GLPs (<1%)

Quimica (32%)

Distribucion geografica de la
DQO de los vertidos

Europa Latinoamérica
(55%) (45%)

Africa del Norte
(<1%)

Evolucion del vertido de DQO
por unidad de produccién en la

actividad de Quimica
tDQO/kt produccion

96 97

Evolucion de los vertidos liquidos de la actividad
de refino en Europa y en Repsol

98

98
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Gestion de los residuos




Minimizar la generacion
de residuos

La mejor forma de gestionar un residuo es no producirlo.
Para ello, es preciso adoptar criterios de minimizacién
desde el diseno de nuevas plantas e instalaciones hasta la
operacion cotidiana de las existentes.

Estos criterios se materializan en actuaciones concretas;
por ejemplo, durante 1998 se han elaborado Planes de
Minimizacién de Residuos en todas las instalaciones

de la actividad de Quimica, anticipando el cumplimiento
del RD 952/97, que establece que los productores de
residuos peligrosos en Espafa deben elaborar Estudios de
Minimizacién antes del mes de julio del

ano 2001.

Junto con circunstancias operacionales
distintas de las de 1997 (afio en el que
se realizaron numerosas paradas de
plantas y limpiezas de parques de
tanques), la aplicacién de estos criterios
ha tenido como resultado una notable
reduccidn de la generacion de residuos.
En conjunto, la produccién de residuos
en el Grupo Repsol ha sido de 125.852
toneladas (de ellos, 56.327 toneladas
clasificados como peligrosos), con una reduccién de 9,1%
en 1998 respecto a 1997.

Generacion de residuos
por actividades en 1998

“Minimizar, innovar
y colaborar con las

entidades locales”

Distribucién geografica
de los residuos generados

Innovar colaborando
con organismos locales

De forma creciente, en los centros de Repsol se desarrollan
tecnologias que integran la reutilizacion o la valorizacion
de los residuos en el proceso productivo.

Los ejemplos son muy numerosos: reutilizacion de lodos
de perforacién en operaciones de EyP de la filial argentina
Astra, valorizacion energética de aceites industriales en
Repsol Quimica, reduccién de volumen de lodos de
Tratamiento de Aguas Residuales (TAR) por Desorciéon
Térmica en Petronor, valorizacién de lodos TAR en
unidades de coquizacion.

Son también numerosas las iniciativas
de tratamiento

final de los residuos y de remediacion
de suelos utilizando técnicas “blandas”
como la biodegradacién de
hidrocarburos mediante la accién de
microorganismos, frecuentemente en
colaboracién con organismos publicos
de investigacion con arraigo local.
Ejemplos de ello son

la biodegradacién de lodos
hidrocarburados en la refineria de
Cartagena, en colaboracién con el
Centro de Edafologia de Murcia, y la biorremediacién y
fitorremediacién de residuos y tierras contaminadas en
Mendoza (Argentina), bajo la direcciéon de la Universidad
Nacional de Cuyo.

¥

GLPs
(1%)

&)

Quimica
(7%)

Europa
(54 “V’:)

Refino
(69%)

Latinoamérica
(44%)

La produccién

de residuos
experiment6
una reduccién
del 9,1% en

Africa del Norte 1998.
2%)
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En los yacimientos La Ventana y Vizcacheras, ASTRA

ha realizado a lo largo de cuatro anos, un desarrollo de
aplicacion de técnicas de base bioldgica para el tratamiento
de tierras con alto y moderado contenido en hidrocarburos.
Los trabajos se realizan con el asesoramiento cientifico del
Laboratorio de Bioprocesos de la Universidad Nacional de
Cuyo, a cargo del Dr. Eduardo Ercoli y el Instituto
Argentino de Investigacion de Zonas Desérticas (IADIZA).

El primer objetivo fue analizar la viabilidad del uso de este
tipo de técnicas en zonas semidesérticas.

En una primera etapa, un volumen de aproximadamente
1.500 m? de suelo fue exitosamente tratado hasta obtener
un aceptable punto final de limpieza. Diversas condiciones
experimentales y diferentes tipos de suelos fueron
evaluados. Se partié de concentraciones de hidrocarburos
totales (segin la norma EPA 418.1) en algunos casos
superiores al 20% y en la mayor parte de los casos se ha
trabajado estimulando la poblacién microbiana autoctona.
También se han realizado experiencias de inoculacién

con cultivos mixtos definidos de bacterias, levaduras y
hongos. Se obtuvieron tasas de degradacion
suficientemente altas a muy bajo costo y se logré limpiar el
suelo hasta los niveles requeridos por las regulaciones
ambientales actuales. Al cabo de 12 a 18 meses de proceso,
se observo una reduccion del contenido de hidrocarburos
(TPH < 5.000 ppm) que permitid el desarrollo espontaneo
de vegetacion. El trabajo realizado marca un punto de
partida para responder sobre bases experimentales

a los interrogantes que planteaba el uso de técnicas de
degradacion en suelo en zonas semidesérticas.

Actualmente se encuentra en ejecucion una segunda etapa,
que incluye el tratamiento de un volumen de
aproximadamente 4.500 m3 de tierras.

Las experiencias realizadas en laboratorio y en campo
permiten concluir que en la gran mayoria de los casos la
poblaciéon microbiana autoctona reacciona favorablemente
a la estimulacidn (aireacion, fertilizacién y humectacion),
haciendo innecesario el agregado de cultivos microbianos.
No obstante, en algunas circunstancias el agregado de
cultivos puede resultar beneficioso. Los microorganismos
filamentosos tienen un importante rol en las etapas inciales
de un proceso degradativo .

Puede afirmarse que las técnicas de biodegradacion
constituyen una solucién compatible con la evolucién que
tiene la legislacién en la Republica Argentina. Son técnicas
ambientalmente aceptables ya que correctamente aplicadas
no constituyen ningan riesgo para el entorno. A pesar de
las grandes diferencias de temperatura registradas en la
zona de tratamiento, donde en el suelo la temperatura
alcanza picos de 70 °C en verano y —2 °C en invierno, el
proceso degradativo ha evolucionado favorablemente en
todos los casos, aunque mas lentamente en el periodo
invernal. Dado que los suelos son basicamente alcalinos, no
ha sido necesario corregir el pH. Ademas no se han
encontrado factores de inhibicion al desarrollo de
MiCroorganismos.

Tratamiento de residuos de hidrocarburo en tierras:
estudio comparativo
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Si se comparan los datos obtenidos en yacimiento en
tratamientos no intensivos frente a otro tipo de residuos
tratados con mayor intensidad de laboreo y riego, como
los de refineria, se observan tasas de degradacion similares

Mas recientemente, se experimentan técnicas combinadas
de biorremediacién y fitorremediacion. El proyecto piloto
se realizara sobre una superficie de 1.600 m? ubicada en la
zona de tratamiento de LaVentana, que ya fuera
biorremediada, con el objetivo de reducir el contenido en
hidrocarburos hasta TPH < 2.500 ppm. Se estudian las
especies autoctonas que han crecido espontaneamente y se
implantaran especies nativas en forma de plantines,
desarrollados en el propio yacimiento.
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Los suelos y los acuiferos se protegen principalmente
mediante el disefio e implantacién de politicas preventivas,
evitando las fugas y derrames. Con caracter general, las prin-

cipales técnicas preventivas utilizadas por Repsol YPF son:

e La constante supervision de la integridad de conduc-
ciones y tanques y la proteccion de los mismos contra
la corrosion, fendémenos naturales como riadas y des-
prendimientos y accidentes causados por la actividad

humana.

El control permanente de la presion y los caudales de
los oleoductos, que permite detectar fugas o roturas en

escasos minutos mediante sistemas de teledeteccion.

En zonas pobladas, los reconocimientos aéreos y los
recorridos sobre las trazas para evitar que actividades
agricolas o constructivas proximas amenacen la integri-

dad fisica de las conducciones.

En complejos industriales y logisticos, la pavimentacion
de areas de proceso y el adecuado mantenimiento de
las instalaciones. Ademas, los tanques de almacena-
miento en superficie deben proveerse de cubetos de

contencién adecuados.

La red de comercializacién presenta una especial impor-
tancia por el gran nimero de establecimientos y su ubi-
cacién en todo tipo de entornos, incluyendo el corazén
de los nucleos urbanos, y por la necesidad de utilizar
tanques y conducciones enterradas debido a la escasez
de espacio. En este d&mbito, una actuacién preventiva
significativa es el revestimiento de tanques subterrane-
os o el empleo de tanques de doble pared, especial-
mente en Estaciones de Servicio, para asegurar las debi-

das garantias de estanqueidad.

Como ejemplo de actuaciones, puede citarse en Espafia el
Programa de Revestimiento de Tanques de la Red de Estacio-

nes de Servicio, al que se someten todos aquellos con mas de

10 afios de antigliedad en las EES propias, y en las abandera-

das bajo demanda.

En EyP es paradigmatico el caso del yacimiento de la
Laguna Llancanelo, en Malarglie (Argentina), que entr6 en
operacién en septiembre de 1999. Llancanelo es un humedal
protegido por el Convenio internacional Ramsar, por lo que se
requieren precauciones extraordinarias en la operacion; en
materia de suelos, éstas incluyen la impermeabilizacién con
membranas plasticas de toda la locacion de perforacion, la sus-
titucion de pozos sépticos por recipientes estancos y la gestion

fuera de la reserva de los residuos producidos.

En aquellos casos donde la contaminacién se ha produci-
do, se aplican técnicas de remediacion, frecuentemente reti-
rando las tierras contaminadas y tratandolas con las técnicas
de biodegradacion mencionadas en el apartado anterior. Para
acelerar la actuacion natural de los microorganismos nativos se
recurre a la adicion de minerales, nutrientes y oxigeno, ademas
de ciertas condiciones de temperatura, pH y humedad. Un
ejemplo de gran interés es el desarrollado por Repsol YPF en
el llamado Bloque 16, situado en la selva amazénica del orien-

te ecuatoriano.

En 1999, en Repsol YPF se produjeron 1.122 derrames
con un total de 5.009 toneladas de hidrocarburos derramados;
para las actividades incluidas en 1998 este ultimo dato fue de
2.350 t, con un aumento del 22,2%. Para la contabilizacion de
los derrames se han aplicado los criterios normativos locales,
estando prevista la definicién de un criterio unificado para

toda la Compafiia.

En ocasiones, la contaminacién del suelo o los acuiferos
puede haberse producido en el pasado o a lo largo de un
largo periodo de tiempo debido a fugas inadvertidas en con-
ducciones o tanques subterraneos. Ello hace necesario eva-
luar la situacion del subsuelo de las instalaciones mediante
programas de investigacion y seguimiento adecuados, fre-
cuentemente de caracter permanente en los grandes com-

plejos industriales.



ACELERANDO LA REMEDIACION DE SUELOS CONTAMINADAS
CON HIDROCARBUROS EN EL BLOQUE 16 EN ECUADOR

Desde 1994, en el Bloque 16 de Ecuador Repsol YPF investiga y desarrolla procesos de biorremediacion de suelos conta-
minados con hidrocarburos con el aporte de profesionales de las mejores Universidades del pais y su propio personal. El pro-
ceso se realiza con microorganismos nativos de la zona, presentes en suficientes concentraciones en los suelos de la region
amazoénica sin que se requiera separacién o cultivos especiales.

Para que el proceso de biorremediacion se aplique a volimenes considerables y se acelere, los microorganismos requie-
ren la presencia de ciertos minerales, nutrientes y oxigeno, ademds de ciertas condiciones de temperatura, pH y humedad.
Bajo condiciones ideales todo el material organico deberia ser convertido a compuestos inorganicos simples como CO, y
agua; aunque en la practica una total transformacién nunca sucede, la degradacién de petréleo crudo por bacterias y hon-
gos puede ser entendido como una oxidacién biolégica, siendo el ambiente mas favorable para las bacterias y hongos el
de climas célidos y himedos, como el de la selva amazénica.

Tras las investigaciones realizadas el proceso que se implementé para el tratamiento consistié en construir piscinas imper-
meabilizadas con un adecuado sistema de drenaje en las cuales se depositd el material contaminado, mezclandolo con aserrin
para darle suficiente porosidad y permeabilidad para la penetracién de nutrientes y oxigeno. Los nutrientes se proporcionan
adicionando fertilizantes agricolas de Nitrégeno, Fosforo y Potasio y la aireacion mediante remociones semanales del material
contenido en las piscinas. Ademas se lleva un control del pH, humedad y temperatura del material en tratamiento. El proce-
dimiento detallado de este proceso forma parte del Sistema de Gestiéon Ambiental de Repsol YPF Ecuador.

La variable que determina el grado de contaminacion de los suelos es % TPH (Hidrocarburos Totales de Petréleo). Debido
a que en la legislacion ecuatoriana no existen pardmetros ni valores bajo los cuales se puede definir si un suelo contaminado
con hidrocarburos ha sido remediado, internamente se asumié que se consideraria un suelo remediado si su contenido de TPH
es menor o igual a 3000 ppm. Repsol YPF implement6 ademéds métodos de comprobacién con indicadores biolégicos como
es el crecimiento de plantas en las piscinas de biorremediacion.

La velocidad con que el proceso se realiza depende de la concentracién inicial de TPH y de las variables ya mencionadas,
pero generalmente tarda entre 12 y 18 meses. Para disminuir este tiempo se optimizan los valores de las variables del proce-
s0; para este caso ademds se incremento la carga microbiolégica descargando los lodos activados de las plantas de tratamiento
de aguas negras sobre las tierras en tratamiento, con frecuencia mensual.

El proceso para la biorremediacién con el proceso normal inicié en octubre de 1997 y en octubre de 1999 se dio por ter-
minado al medirse un contenido de TPH menor a 3000 ppm; el proceso con lodos activados se inici6 en abril de 1998, con-
cluyendo en la misma fecha. En los dos casos el tratamiento se realizé paralelamente en tres piscinas. La variable utilizada para
realizar el seguimiento del proceso fue la Velocidad de Descontaminacion (variacion del TPH con respecto al tiempo). Para un
tratamiento experimental de 50 metros ctbicos de suelo contaminado con un porcentaje de 6 a 8 % de hidrocarburo el tiem-
po de degradacion del hidrocarburo pasé 10 a 5 meses con el uso de los lodos activados.

Piscina Proceso Normal Proceso con lodos activados
2 -21.67 -50.47
4 -33.09 -58.85
5 -32.05 -58.52
Promedio -28.94 -55.95
|
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Como se ha dicho, la prevencién o reduccién del impacto Principales inversiones medioambientales

ambiental de las operaciones industriales de Repsol y la en 1998

mejora de la calidad ambiental de sus productos lleva Millones

asociado un importante esfuerzo econdémico, cuya Inversiones de pesetas

contabilizacién no siempre es inequivoca dado que no

existe un criterio comdinmente aceptado para la Atmosfera 3.423

asignacion de costes medioambientales en sectores Agua 1.709

industriales como el de los hidrocarburos. Residuos-Suelos 3.227
Calidad de productos 2.980

En 1998 Repsol invirtié 12.708 millones de pesetas Otros 1.369

(76,4 millones de €) en actuaciones medioambientales, de
los que 2.647 millones (15,9 millones de €) estan
integrados en proyectos mas amplios, no identificados
contablemente como medioambientales (por ejemplo, la

Total 12.708

instalacion de sistemas de recuperacion de vapores en
Estaciones de Servicio frecuentemente se incluye en
proyectos de remodelacién no contabilizados como
medioambientales). La cantidad total, que supone un
fuerte incremento del 73,5% respecto a 1997, incluye las
inversiones de calidad medioambiental de los productos
(2.980 millones de pesetas, 17,9 millones de €).

Ademas, Repsol dedicod en 1998 462 millones de pesetas
(2,8 millones de €) a la remediacién de suelos,

Inversiones
medioambientales

considerada contablemente como un gasto.

Inversiones medioambientales Destino de las inversiones
en 1998 por actividades medioambientales en 1998
Refino Atmosfera Otros

(40%) (28%) (11%)

Calidad de
productos
(23%)

(<1%)

EyP
Quimica (26%) Agua

Residuos-Suelos
4%) (13%) (25%)






# DAMES & MOORE

13 julio de 1999

Verificacién del Informe Medioambiental de 1998 de Repsol

A peticidn de Repsol S.A, Dames & Moore ha procedido a la veriticacion del Informe Medioambiental
Corporativo del Grupe Repscl de 1998.

La verificacion se ha basado en los siguientes elementos:

s el informe medicambiental de Repsol de 1998 centrandose en los datos que se incluyen, cmisiones al
aire, consumo de agua, vertidos de aguas residuales, generacion de residucs, consumo energético y
derrames de hidrocarburos;

* los sistemas utilizados para la recopilacion y tratamiento de los datos asi como las normas adoptadas
para la obtencion de los datos.

La evaluacién se ha enfocado en los siguientes aspectos:

* si el informe incluye todas las actividades principales y empresas significativas del Grupo y sus
empresas;

» siel sistema de recopilacion y gestien de datos medicambientales es apropiado;

*  silos datos incluidos en el informe 1998 son representativos de las actividades del Grupe.

La cvaluacion se ha efectuado a nivel corporativo y a nivel de cada una de las empresas principales de!
Grupo tanto en Espafia como en Argentina y ha comprendido: entrevistas con el personal encargado de la
recopilacion y tratamiente de los datos; revision de los datos comprobando los métodos de estimacion y
cilculo empleados para cada parametro; comprobacion, en base a muestreos, de la consistencia de los
datos. El trabajo no incluye la validacion de los datos de los centros de produccion,

En base a la informacion proporcionada por Repsol v sus empresas, las entrevistas realizadas vy las

revisiones efectuadas, se ha llegado a las siguientes conclusiones:

¢ Ll Informe Mecdioambiental Corporativo refleja todas las actividades principales y empresas del
Grupo de conformidad con ¢l criterio de Repsol.

e Los datos medicambientales del afio 1998 incluidos en el informe son represenativos de las
emisianes, vertidos y residuos generados por las actividades del Grupo.

* Los sistemas actuales de obtencion y gestion de datos son adecuados y permiten a la empresa obtener
y gestionar los datos de sus actividades a nivel internacional.

» Para los datos que no resultan de mediciones dircctas, Repsol dispone de una metodologia para
tacilitar su calculo en las dilerentes actividades que constituye una buena herramienta y ayuda para la
estandarizacion de los datos.

Censideramos que existen oportunidades para mejorar v forlalecer los sistemas de obtencién de datos del

Grupo, siendo las principales:

» Eldesarrollo de procedimientos para la comprobacion sistematica de los datos en cada nivel (centro,
empresa y corporacion) para asegurar un control uniforme de la calidad de los datos.

¢ La revision y actualizacién periddica de los métodos de tratamiento de datos empleados por las
empresas del Grupe y fomentar el uso de datos obtenidos de mediciones directas.

* La evaluacidn de la posibilidad de incorporar en el informe datos de actividades con posibles
impactos ambientales realizados por subcontratistas y sobre los cuales Repsol gjerza un control
importante (especialmente, en lo referenie a actividades de exploracion),

En conclusién, Pames & Moore considera que los datos incluidos en el informe medioambiental de
Repsol S A son fidedignos y representativos del Grupo y sus actividades.

A

J Andrew Walsh
Dir€ctor Dames & Moore en Espafia Director Area de Auditoria v Gestion Ambiental
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