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Usl EJEVIPLAR DZ AZAFEA ARABE
. DE AZARQUIEL

EN el Museo que 1z Real Academia de Cieacias y Artzs de
A < Barcelona tiene instalado en el Observatorio Fabra, guir-
da;e, entre otros qzitiguos i:l'stm'nantas astrondmicos, un bzllo
ejenplar drabe de |1 azafer de Azirquiel. Hige ya tiempo que
esta azafea fizura ea la coleccidn de la Academia, y actul[menpe
%) hly memoria de cdmo llegé a su Propiedad. Interesindonas
en el estudio de la ciencia astrondmica hispanoirabe, y habiendo
dedicado precisamente diferentes trabajos a la gran ﬁgui‘é cienti-
fica de Azarquicl ' me es grato Poder- ofrecer hoy un éstudic
del magnifico ejemplar de azafea que da realee a la pequefia
coleccidn de auestea Real Academia de Ciencias. Ap:u'tc la im-
portancia que en [a historia de la téenica astrondmica medieval
representa la azafea de Azarquiel, hay que tener en cuenta que
hoy dia, segun nuestra informacidn, son ‘muy pocas los cjcmpla-
res de azafea drabe que se encuentran en nuestros museos. Nj
en el Museo A_r.:lueolé_gi;éo de Madrid, que ofrece bellos tipos
de astrolabios y cuadrantes ‘drabes, ni en la riquisima coleccida
de instrumentos astrondmicos de la Universidad de Oxford, s¢
encuentra ningin espécimen de azafea drabe de Azarquiel. So-
lamente en la antigua Bibliothéque Royale de Paris figuraba en el
departameato tan eficazm:ate dirigido por M. Jomard, un ejem-
plar de la azafea d: Azirqaiel, procedeate de la coleccidn de

1 ElTratado dela azafea, en la revista Archeion, XIV (1932), pp. 392-412.
Don Profeit Tibbon, Tractat de Pazafea W Azarquicl, edicidn critica del texto
hebraico, texto latino, con traduccidn, prélogo y notas. Biblioteca hebraico-cata-

lana, vol. IV, Barcelona 1933. Estudios sobre Azarquicl, en curso de publica-
cién por la Esouela de Estudios Arabes, de Madrid, =
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M. Schultz *, ejemplar hermano gemelo del conocido por azafea
e Valdagno ?, obras ambas del célebre astrolabiano de Sevilla
Muhammac b. Futuh al-Jama’iri (afios 1218 y 1216 respecti-
vamente). :

En la historia del desenvolvimiento de la técnica astrondmi.
ca drabe, la azafea de Azarquiel marca un paso decisivo. De tra-
dicién griega, derivando del planisferio d= Tolomeo, los siros
cristianos y en s2guida los autores musulmanes recibieron ¢l
astrolabio planisférico, en cuyo perfeccionamiento se esforzaron
continuamente. La construccidn del astrolabio planisférico se
basa en la proyeccidn estercografica polar de la esfera, represen-
tindose en la faz del astrolabio el ecuador, los dos circulos de
Cancer y Capricornio, el cenit del lugar y los circulos almican.
tatats Yazimuts. Claroesti que este dispositivo obligaba a emplear
tantas liminas como latitudes correspondientes a los diferentes
1ugares. De aqui que dentro del astrolabio solian figurar diferen-
tes [iminas para las diferentes latitudes. Se comprende que esto
suponfa una desventaja para el astrolabio, sobre todo para sy
empleo durante los grandes viajes.

Un astrénomo de la corte de los Bana D1 Nia de Toleds,
Abt-lHasan “Ali b. Jalaf b. Ahmad, se preacup’ ds este pro-
blema, y él mismo nos cuzata que «tanto pensé en ello, fata qu:
entcadi cuemo se puede fazer un estrumente para toda [a tisera,
que non aya en €l mis de una limina et de una red, et pasole
nombre ell orizon universal, et algelo pora mi szanor el Rsy
meymun ...» °, “Ali b, Jalaf compuso una obra sobre ¢l empleo
de su instrumento: Ldmina universal, obra que no nos ha lfe.
gado sino en la traduccidn alfonsi, obra de Rabi Zag, com)leta-
da con ua pequeiio libro sobre la ¢canstraccida del instram:nto,
original del mismo -Rab{ Z:g, puss, al parezer, “Ali b. Jalaf 0>

' Véase la descripeidn por J. Wachcke <= M anges asiagtiguzs, en el Bul
Latin de U'Acadénic Impe iale des Sciences de St Péiershourg, 1854, y alusionss en
Sidillof, Mémoire sur les instruments astromomigies des arabes (1841), po. 13 4 ss.

2 #Dec ita por A, di Schin, BiduciAsinalali in caratters cufici occidentali
trovati iv Valdagno, en Atsi dol IV Congresso internzzionale degli Orieatalisti,
P2. 368 ss* Firenze 1380, ;

8 Libeos dsf Sabar 4z Ast010nla, vol, 11, podd
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_,ILhabia dejado escrita esta parte 1. En esta obra comprobamos qlié

*Ali b, Jalaf se valié en su Ldmina universal de la proyeccion
estcreogra’tﬁca de la esfera sobre un Plano normal a la ecliptical7
segiin la linea solsticial Cancer-Capricornio, o sea, el plano del
coluro de los solsticios; de este modo se obviaba la necesidad de
diversas léminas, pues la proyeccién era la misma para los dos
hemisferios. Pero en la faz de la Limina universal solo apare-
cfa la proyeccion estereografica de las coordenadas eclipticas, los
circulos de longitud y latitud, mientras que los circulos corres-
pondientes al ecuador{ circulos horarios y paralelos, aparecfan
dibujadds reticularmente en una mitad de la red mdvil, mientras
que en la otra mitad aparecian representados algunos asterismas,
cuya posicion venta dada por denticulos, labrades artisticamente,
tal como ocurrfa en el astrolabio 2, En los extremos del didme-
tro que 1'epresentaba el ecuador, habia dos salientes o indicado-
res que, al girar sobre la faz de la limina, hacian de horizonte
mévil, y con su graduacion nos daba las amplitudes ortivas u
occitivas, El dorsa de la Ldmina aniversal no se diferenciaba
del del astrolabio.

De este modo, la Ldmina universal vino a ser la transicidn
entre el astrolabio y la azafea de Azarquiel; pues la innovacion
de Azn'quiel fué representar en la misma faz de la linina las
dos proyecciones estcrcogréﬁcas de los circulos del ecuador y
de la ecliptica, asi como indicar en la misma ldmina el lugar de
{os Principales asterismas. Y una regla mévil, llamada horizonte
inclinado, <3l <33}, cumplird en la azafea el papel de indicador
de los grados, que cumplian los dos rebordes o salientes de la
linea del ecuador en la red dela Limina universal; la regla mé-
vil estaba graduada para la notacién de las ampli_tudes ortivas u

A 1oy OCCitiRaS.

1 Asise deduce del prélogo del tratalito compussto por Rabi Zag.

2 Véase, por ejemplo, muy antiguos especimenes 4rabes en nuestra obra
Assaig d'bistoria~de les idzes fisiques i matematiques @ la Catalunya medieval,
vol. I, Barcelona 1931, y en el vol. I de la lujosa obra de R. T. Gunther, The As-
trolabes of the World, Oxford 1932. En la pdg. 285 se da noticia de un ejemplar
tinico hasta hoy conservado de la Limina wniversal, si bien en cllaaparecs una
resla mévil,
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Pues bien, el cjemplar de azafea del museo de la Rea] Aca-
demia de Ciencias de Barcelona corresponde al tipo de azafes
gl-cabbddiyya, o sea, al tipo no simplificado, y entre los escasos
gjemplares conservados de este tipo descuella por su belleza y
buena conservacién. Sin embargo, no ha llegado a nosotros del
todo indemne, segin veremos. La azafea o limina est} formada
por un circulo de cobre, de poco més de un milimetro de espe-
sor y de 17 centimetros de didmetro, El sistema de suspensidn
es el mismo que en los astrolabios: el saliente o cresta en la parte
superior de la limina, al kursi, cuelga de una anilla’ pequefia o
52 affurwa, y ésta, a su vez, cuelga de una anilla mayor — de

tres centimetros de didmetro en nuestra azafea —, la al-‘ilaga,

de la cual se suspendia el instrumento al hacerse las observi.
ciones,

El limbo de la faz ds 11 azaf=a preszata el elrzaly de altara
dividido en cuatro cuadrantes, que ofrecen los grados divididos
en divisiones quinarias de 0° a 90°. Fl didmetro vertical que,
arrancando del lugar de suspension separa los cuadrantes, repre-
senta el circulo ecuatorial, El didmetro perpendicular al anterior
representa el horizonte del ccuador o primer meridiano. En sus
extremos o polos se han indicado los nombres correspondientes;
polo se otentrional, —bi el dela izqu;erda, y polo meridio-
nal, (Ne3Z3 el de 2 derecha. Los arcos de circulo que se
juntan—en estos dos polos representan los restantes circulos ho-
rarios o meridianos —— los andamios de la traduccidn alfonsi-
nd = de losteyales o consideran 18 en cada cuadrante. Los
arcos de circulo construidos tomando como centro los—extremos
de dicho diémetro‘representan_ los circulos paralelos — los almo-
radates, de la traduccidn alfonsina —, los cuales pasan por las
divisiones quinarias del limbo de la azafea.

Formando un angulo de 23° 30’ con el ecuador aparece 0:ro,
didmetro, el cyal representa el circulo de la ecliptica, y, en efec-
to, se han escrito a sus dos lados los nombres de los signos zo-
diacales; a [a izquierda inferior de la azafea, los signos septen-
trionales, y a la derecha saperior, los meridionales. Este valor.
de 23° 30" que se da a la oblicyidad de L ecliptica en nuzstra
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azafea, concuzeda con la acepiada por Azarqdiel en las Tabla;
Toledanas, en las cuales se da a = un valor de 23° 33' 30" '
De modo que-en la azafea se han superpuesto a la represzatacidn
de las coordenadas del ecuador las coordenadas eclipticas: los
circulos de longitud y latitud. El didmetro Pcrpandicular ahla
ecliptica representa el origen de los circulos de latitud; en sus
dos extremcs figuran escritos los dos polos de la ecliptica; tam-
bién el septentrional a la izquierda y el meridional a la derecha.
Claro esta que entre los polos de la ecliptica y los del ecuador
habré la misma graduacion de 23° 30" que anotamos antes. Los
circulos de latitud, que parten de los dos polos de la ecliptica,
son también en nimero de 18. Con centrg en'los polos de
la ecliptica se han dibujado, los circulos de longitud, los cuales
pasan por las 18 divisiones quinarias que se han marcado sobre

el primer circulo de latitud. En nuestra azafea se han marcado
con un trazado mds fuerte, como si fuera dentado, los circulos de
latitud, ndmeros 6 y 12, en ambos hemisferios, lo cual obedecia
a finalidades practicas para el manejo del instrumento.

En medio del trazado de las dos proyecciones estereogrifi-
cas de los circulos del ecuador y de los de la ecliptica, se han

- dibujado, y al pie de unos muy pequeios circulos, los nombres

de algunos asterismas Principales; las leyendas de los diferentes
asterismas aparecen escritas en des diferentes sentidos, segln sea
el hemisferio que se considere el superior o, el inferior.

En nuestra azafea se han inscrito 20 asterismas, 11 corres-
pondientes al hemisferio superior y 9 al hemisferio inferior 2,
He aqui sus nomhbres:

7 Azarquiel, comprobando cierta variacién de la oblicuidad de la ecliptica,
adoptd este valor, que viene a ser el mismo que el registrado por el astrénomo
oriental Yahya b. Abt Mansar.

2 En las dos azafeas, hermanas gemelas, de Paris y Valdagno, figuran respec=
tivamente 32 y 33 arterismas.
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En cuanto al dorso de la azafea ya se parecia mucho al co-
rriente de los astrolabios: los dos cuadrantes superiores del lim-
bo, graduados de cinco en cinco grados; los dos cuadrantes in-
feriores para la indicacidn de las sombras o tangentes de los
arcos, el circulo de los meses julianos con su correspondiente
graduacidn; en el interior del circulo central aparecian una pro-
yeccidn ortografica de la esfera, llenando tres de sus cuadrantss,

en el cuadrante inferior derecha habfa la conocida representa-
cidn grafica de los senos de los arcos, Al mismo tiempo, coa
centro en el didmetro veriical de la azafea, habfa dibujado un
pequeiio circulo excéntrico para la represcatacién del movimiento
de Ia luna. En el dorso de la azafea, finalmente, se movia la ali-
dada, que era parecida a la corriente en el astrolabio, y se suje-
taba al eje de E azafer con el caballete correspondiente.

Este es el tipo de la azafea de Azarquiel, llamada azafea
al-‘abbadiyya, porque el autor la dedicé a Al-Mu‘tamid ibn
Abbad, rey de Sevilla, en cuyo reiao se habfa refugiado Azar-
qlicl al final del reino 4rabe de Toledo . Este tipo de azafea fué
como la superacién de otro anterior, la azafea al-mz ’mz‘miygvz,
llamada asf por haberla dedicado suautor a al-Ma’miin de Tole-
do. Del tipo de azafer al-‘abbidiyya nos haa llegado dos distin-
tas redaccionss drabes, hechas por el propio autor: uaa mayo:
y otra meaor. De la redaccién mayor, identifizada por nosotros
en el ms. 957 de El Escorial, prozede la tradazcisn, literalisima,
castellana, mandadh hacer por Alfonso el Sibio en el afin 1277
a Maestre Bernaldo el Ardbigo y a su alfaqui Doa Abraham,
Dal texto de la redaccida menor derivan diferentes traduccionss
y vecensiones hebraicas y latinas. En este tips> menor o simoli-
fGeads de azafea, el dorso de la misma nos aparecs simplificado,
puss en su interior solo hay el cuadrado de las sombras o el re-
lativo a los 'seaos. Y debsmos decir que en alganis recensiones
Latinas al cuadrante de los senos se ha sustituido el cuadrante
dz las seis lineas horarias.
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En nusstros Estudios de Azarquizl, en curso de imprssion, se prueba este

¢cotrema,



