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 æ�ã�â�ÿ=è¸ö�ê�æcã�æ*ç	Ý/å�ö ü î¸ð õ���ÿF÷�ç�ú�ã�æ6à*ö�æ�ã'ö�ê-à�Þ æ4÷�ö�ê�æ�ã'î¸ð;ñcâ!ã'î¸ð õ¸ð � ö9÷�ç9÷ Þ-ö�æ�ã�æ*ç	ö�÷ Þ-úgö�â
Þ-â$ö�æ ö�ê-à*öfê-à*òùø�æFÞ-â$öhà�ä#à�Þ-ò/â!Þ-æ*òjö�ê�æ��ZÝ/å�ö�÷ ë$å ÷�é6à*ö�÷ á/æ à4ë$ë$å ÷�é6à*ö�÷�â!Þfà4å��Zâ$ò/æ4åVè:ø�æ
ø�â$Ý/å�òóê-à�á/ækâ!ä/ö	à4÷ Þ-æ*ò0à��Zâ!ã�ækò/æ*ç�÷ ãnà�ä$å�æFã�æ*ç	Ý/å�ö�û�ë þ íXî¸ð;ñ��jî¸ð õeíXî¸ð î$õ¸ð

� ê5÷�ç¸å�æ6à*ò/ç5Ý#ç5ö�âkö�ê�æ�é*â!Þ-é4å�Ý#ç�÷�â!Þjö�ê-à*ö¸æ6à*é4ê��Zâ$ò/æ4å6ßVÝ$Þ-é*ö�÷�â!Þ�ç#ç	à4ö�÷ ç�ßVà4é4ö�â:ã	÷ å 

÷ Þ0à�é*æ�ã�ö	à4÷ Þ0à�ã�æ6à!ð � ê�æ��ZÝ/å�ö�÷ ë$å ÷�é6à*ö�÷ á/æ.à4ë$ë$å ÷�é6à*ö�÷�â:Þ-à�å���â�ò$æ�å4÷ ç¸à�ë�ë!ã3â!ë!ã	÷�à4ö�æ>ß�â:ã5ö�ê5æ



��� ����� �	�
����
��	� �
����� ��������������� �� "!$#% '&)(*�,+-&).$/102 '&�3�4	�,+�5�687:9%0)+�0;&�5�4
9%0=<>!*/14
? @$/ ?13;&�4
? (*0=#��,# A
&�@$@$/ ?13;&�4
?1�,#B&�/;<>�$C*0�/D?15�&�@$@�+���@�+�?�&�4	0E ��,+� '&)(*�,+-&).$/10E '&�3�4	�,+�5-FHG'#I&)#�JK3;&�5L0D6M7N0O9�&)(*0
#��$4*J;0�4P ��$!$#�CQ4
9%0O �!$#�3�4
?1�,#R7N0K&)+�0E5L0�0�S*? #�TH.*0�3;&�!P5L0D6U7V9�0M#R3��D#� +��D#%4
0�CV7V? 4W9Q+�0�&)/
/ ? #�T�!*?15L4
?13XCP&�4L&X4
9%0)+�0>?15N#��Y+�?1T��,+��$!P5	/ JX�,.�Z�0�3 4
? (*0I<>0�4
9%�$CY7:9�?13�9[&�/ /1�,7N5\!P5\4	�
]*^�_�`1]*^ba:c�`1_�ced>f$]*^�gih	fkjPlL^,menoj$p�h
c%^)pLd>f,p�^Dq%^)r*^)st` uvh
c%^)p�^RaN^)p�^wlLf,d>^Ra\x)yIh	f
z*{�|�}1z*{N} ~k{;��|��X�	�*{�|�} ��}1|\|;���L{D���
�%{:�����$�	�*{�|��B���o|��,~��
} ~��o��� � �\�
�:}1�	|���} ~��V�>�$z*{��1�B} ~
�)~ �;���D��� �L�;�)�����>���,�\�����$�$�P�U�����L *¡1¢	�i£1�¤ $¥B��������¦*¢L�)§$¡1�,¨

©'ªY«)¬o­D®P¯�°%±�²L³;±�´1µE¶K·$¸ ²L²Lµ;±�¸¹±)ª�ºN»R±M¼�½ ºN¾o±Mª�¿*·,À1À,±�Á
Á
µMÂIÃ$Á
µ�ºNÁ
·KÄ�µ�²	·,´ ¼$µHÁWÅ�µ
³�·,ª�ÁWÄ-±�º$½1³�Á
½1·,ª�²b·�À\Á
Å%µÆÁ
ÅoÄ�µ�µYÃ�Ä�µ)¼$½1·$¸P²	´ Çeº*µ�²L³)Ä�½ È*µ�ºÉÂ>·$º*µ�´1²¹È�ÇYÃ�Ä�·�Ã*·$²	½ ª�ÊkÇ;µ�Á
±)ª�·$Á
Å%µ)Ä�ÂX±�Á
Å%µ)ÂX±�Á
½1³;±�´�Â>·�º$µ)´�¯M·Dª%µHÁWÅ%±�Á�Ë:·�¸$´ ºVÄ�µ�Á	±)½ ªRÁWÅ�µHº$µ�²
½ Ä�±MÈ�´ µvÃ,Ä�·,Ã$µMÄ�ÁW½ µ�²P·,À
Á
Å%µK·$Á
Å%µ)ÄBÁ
ÅoÄ�µ�µD¯;±)ª�º\Ç;µ�Áo½1²%³;±�ÃP±)È$´1µK·�À,Ä�µ�Ã$´�±�³�½ ª�ÊKÁ
Å%µ)ÂÌ½ ª Á
Å%µV±)ªB±�´ Ç;²	½1²%·�À$±)ª�ÇK²Lµ�Á
·�ÀiºP±�ÁL±,Í>Î:Å�½1²HÂ>·$º*µ�´�¯P¿$ª�·,ËVªt±�²EÁ
Å%µ Ï ÐMÑ)Ò Ó�Ô Ò ÕNÖ�Ð�×DØMÏ ÙPÚ�Û�ÜkÛ�Ý Þ�ß;Û�Ü�à�á*ß�ß)âÆãPäLß�ÜIá�à
åLæLç�æ
è1åLæ
è1é�è�ç)ê�åiè êkë$æ
ì%í)îHç)î�í;ç�å�ï,åLðPé�ìXç�å�ñ$è1ë�ò1ë$ó)ô,ï;õ:ì%í)î�íVî�í�ò�ç�æ
è1ë,ê�å	ì�è ö*å�ñ*í�æWõNí�í)êXæ
ì%í
÷�ø�ù1ø)úPû)ü�ý�þ;û�ý	ø�ÿ��,÷��1ø���û)÷�ø���� ��� ù�û)÷Bý��Qý
	����Lø�
����$ü���� üwø������ ÷��1þ;û�ù;ù � ü�ÿ������Lý
�1þH÷�ø��Lø;û �������
�! #"%$�&  �'�& "�(�)+*-,
.�)/(�0�1�&�23,
&�'5460�7�)�(8.�9�2: �0;,
.�)�0<$�)�,
&�'=9�(?>@9�2�&�2A9� �7;&  #B!9�'�,�*�&�2
C�D�E3F�G�H I�D�C-J�E�J�KAL�J�KMJ�N O=P
H�F=J�N+F�Q<KSR�D�K�P
H�Q<KMT�I%O�P
U�D�J�V@P
U�Q<G�EXW Y Z\[<]_^�`�^�acb�d�eSe�f�d�g g�h�^
e3^�^�i�b�j�kSl�[�^�eSf�d�`�^�e3[<m6^�npo@e3k
j qpj�r=d�k
j�[<ish�^�r=d�o@e3^tj�kuf�d�e�k
f�^vd�l%`@d�i�k3d�w�^�[%q�^�iMd�h�g j i�w
o@exk�[8j�e3[%gpd�k�^�k
f�^ j i�l�j `�j�l�oud�g@^�qpq�^�r�k�[%qS^=d�r�f6q!d�r�k�[<azy

{ g g+[%q%k
f�^|m:d�k
f�^�m:d�k
j�r=d�g�m6[�l�^�g�e�b�d�k@g�^=d�e3k@j i}k
f�^�j a�e�j m�~�g�^�q�[<a3m�b�l�^=d�g�]vj k�f
k
f�^�[�r�r�o�a3a�^�i�r�^�[%q5k�]_[�d�g�k�^�a3iMd�k
j `�^�e�]�fSj�r�f�d�a�^�j i�r�[<m�~�^�k
j�k
j�[<i�j i�k
f�^
^�iS`�j a�[<iSm6^�i�k�e�l�^�e3r�a�j h�^�lsh%�-k
f�^_`@d�a�j�[�o@e�r�[<m\h�j iMd�k
j�[<i�e�[%q�k
f�^ � � �?���S�<�����%�S�
���
��� ��� �3� � �
� ������� � �6�3�<�6���3�<���\�%� ��� � � ��� ��� ��� � �
���¡����� ��¢ �
���<� � �3£��3��� ¢@����� �����<�
¤3¥�¦3§�¨ §@©�ª�«p¬�­<¦v®�¯@©�°�±�ª�®+²@¨ ¬M¨�³�¤�±�¤
´=µ�¶�­%ª ¨ ·�¸�¥�¨�¤3³
¨�µ?±%¦�­�µ�®�¤3¤�¨ ·�¸?¨�¤t¤�¨ °�±�ª�®�¦�¹º²u³
¶S¨�¤|¬!©�µ�³
»�¼�½�¾�¿�À�Á�Â�»3¾�¿�Ã�Ä Å¡Ä�Ã�»�Æ�Â�Ä Å�Ç}È!É�Ê�½<Á�Â�ÀA½<Ê�Â�Á�Ã
¼�Â}½�Ã
¼�Â�Á�È�½<Á3ËÌÀ�¾�Á�Ä Å�Ç}Ã
¼�Â}½<Å Í Î�Ï%Ð Ñ�Î
Ò%Ó Ï�Ô�Õ�Ö3Ö�Ï%×uÔ�Ø�Ù�Ñ�Î�Õ<ÚÜÛ!Ñ:Ï�Ý
Ø�Õ Ó�Þ Ï Ó�ß Ö�à%Ù�Ý�Ù�ÑSá Ò Ï%Ð Ñ�Ý�Ð Ñ6Ý
Ð â6Õ�Ý
Ø�Õv×�ã@Ý�ã Ó Õ�ã@Ö3Õ�Ï%×@Ý
Ø�Õ
×!Ù�ä�Ï Ó Õ ß Ù�å�Ý�Õ Ó ÑMÙ�Ý
Ð ä�Õ6Ð�Ö�â6Ï Ó Õ Ò%Ó Ï<æ@Ù�æ�å�Õ6Ý
Ø�Ù�Ñ/Ý
Ø�Ù�Ý_Ï%×tÝ
Ø�Õ6Ï�Ý
Ø�Õ Ó æ�Õ�Ô=Ù�ã@Ö3Õ6Ï%×�Ð�Ý�Ö
Õ�ä�Ï%å�ã@Ý
Ð�Ï<ÑMÙ Ó áAÙ ß ä@Ù�Ñ�Ý3Ù�Î�Õ<Ú�ç Ð�Ý
Ø/Ý
Ø�Õ Ò Ù�Ö3Ö�Ð Ñ�Î:Ï%×�Ý
Ð â6Õ:Ý
Ø�Õ6×�Ï Ó â Þ ØSÐ�Ô�Ø5Ð�Ö_Ñ�Ï�Ý
×!Ù�ä�Ï Ó Õ ß8Þ Ð å å@Ô�Ï<â Ò å�Õ�Ý�Õ�å á ß Ð�Ö�Ù Ò�Ò Õ=Ù Ó × Ó Ï<â�Ý
Ø�Õ_åpÙ�Ñ�Î�ãuÙ�Î�Õ<Ú

è Ô�Ô�Ï Ó ß Ð Ñ�ÎvÝ�Ï-Ý
Ø�ÕvÝ
Ø�Õ�Ï Ó á�Ï%×�Õ�ä�Ï%å�ã@Ý
Ð�Ï<Ñ�à Þ Ø�Õ�Ñ�Ý
Ø�Õ Ó Õ�Ù Ó ÕvÝ Þ Ï?Ù�å�Ý�Õ Ó ÑMÙ�Ý
Ð ä�Õ�Ö
Ð Ñ�Ô�Ï<â Ò Õ�Ý
Ð�Ý
Ð�Ï<Ñ�à�Ù�Ñ ß Ï<Ñ�Õ�Ï%×SÝ
Ø�Õ�â#Ø�Ù�Ö�Ù�ÑéÙ ß ä@Ù�Ñ�Ý3Ù�Î�Õ�Ý
Ø�Ù�Ý�â:Ù�ê@Õ�ÖMÐ�Ý�ÖM×�ã@Ý�ã Ó Õ_ã@Ö3Õ
â6Ï Ó Õ Ò%Ó Ï<æ@Ù�æ�å�Õ+àSÝ
Ø�Õ8å�Ï�Ö3Ö�Ï%×xÝ
Ø�Õ ß Ð�Ö�×!Ù�ä�Ï Ó Õ ß ×�Ï Ó âëÝ3Ù�ê@Õ�Ö Ò åpÙ�Ô�ÕsÏ<ä�Õ Ó Ù Ò Õ Ó Ð�Ï ß Ï%×
Ý
Ð â6Õ�Ð ÑìÙ�Ô�Ô�Ï Ó�ß Ù�Ñ�Ô�Õ Þ Ð�Ý
ØíÙ�Ô�ã Ó ä�Õ:Ð Ñ�Ý
Ø�Õ�Ö Ø�Ù Ò Õ�Ï%×�Ù�Ñ�Õ�å�Ï<Ñ�Î=Ù�Ý�Õ ß î ÚïÛ!Ñ�Ý
Ø�Õ
æ�Õ�Î�Ð ÑSÑ�Ð Ñ�Î}Ö3Ý3Ù�Î�Õ�Ö�Ï%×xÝ
Ø�Õ Ò%Ó Ï�Ô�Õ�Ö3Ö�àSÝ
Ø�Õ8×!Ù�ä�Ï Ó Õ ß ×�Ï Ó âëÏ�Ô�Ô�ã Ó Ö�Ï<Ñ�å ásÐ Ñ�× Ó Õ�ð�ã@Õ�Ñ�Ý
å á<à



��������� � � �	� � 
�� 

odels for the Study of Linguistic Variation ���

������������� �����������! "�#���$�%���&��'��$(*),+-���#.%�#.�/10!�"�	��� ��23�54!�#� 67/989�#.�/105���� "/"�	�&��0�/"/"������0:8
;$<�= >1?�;A@�=�;$BDC�;$B1<%E"FGE,H <IB3J�K�<LH�?:H�@:<�KGE�M�H�?�@ONPH <&E,=9@	?	E"F"KQE�<�CA?#J�KRNSE�T�;$M K"CUT!E�M�HPE�<�?
V�W"W"X�Y�Z![�\G]�Y�^ _�`�a�a�bcV5d5e#f�\ge#h i7\$jlk3fOh�Z!i7\G]�[�ZOe#f�]"e:e#f�\Rh [�W�Y�\G]"Z	\Rh [Id�Y�\"m�X!\�[�Wn_RV$d
o#p�q3r�q�sutwv$x	y{zwq$| }$|*t�x�v$y�~���o�v��������R���&y7�!�,p�����v$sUq�x�o#p���r�o#p�q3� r���x�qG�"�	q3t�x�v$y
���������L�������9�3�O���,�7� �������	���$���&�7�!�,�� ������,¡!¢��£�#��¤����#��¢U� ������¢G¤"�	¢U¥����$��¦��������
§�¨�©�ª9«3¬�­�®�¯#¬�­±°,¬�²�®�³"­ ¬�²"´�´�µ�¶$«U­"·I·�¶$«1®�²"³G²,¸ ®l¹Uº3¬O¸�´�¯#¬�­"¶$»�­"¯#¸�°G²,µ�¼�¸�°"¯�½�»�­3¬�²"´
¾ ­"­�®7°"¶$®�¿P¸ »	À7­"·�¸ ®7­�À%¼�¸ »�¸�°G²,µ�´	¯�½!·�¸�­"´&¶5¿!´	­�Á�­�»Â²,µ$µ ¸ ®�³"½�¸�´	¯#¸�°Q¼�¬�­�®�¶$À7­�®&²9ªG´	½!°,¬%²"´
¯#¬�­7¸ ®�°�»�­G²"´	­7¸ ®u½!´	­�¶5¿g¯#¬�­7·�­,¿P¸ ®�¸�¯�­�²�»�¯#¸�°,µ�­ ¾ ­,¿w¶$»�­%¼�¶�´	´	­"´	´�¸ Á�­"´U¸ ®uÃO¶$»�¯�½!³"½!­"´	­
ÄwÅ µ ¸ Á�­,¸ »Â²�²�®�·�Æ!¸ µ Á!²ÈÇ�§�É�Ê5Ë*²�®�·�¯#¬�­I¸ ®�°�»�­G²"´	­I¸ ®Ì¯#¬ ­I½!´	­I¶5¿�¼�­�»�¸ ¼�¬:»Â²"´	¯#¸�° Í9Î Ï Ð
ÑOÒ�Ó,Ô Õ�Ö�×ÈØwÙQÚ�Û�Ü,×�Ý�Þ�ß5à�á�âlã3×�ägä�å%æ�Õ Ú�Õ�ÜGç,Ô"èPé!Ö	ê#Õ ë�Õ Ü"ç,ê�Õ Û9Ò�ëPÛ9ÚOê�×Oä�Ô Û5Ó�Õ Ö�ê�Õ Ülå%Û5ì�ä�Ô,Ô Õ ä,Ö�Õ Ò
ê#×�ä*ëSç"Ü"ê£ê#×�ç"ê�Õ�ê£Ü"Û$Ú	Ú�ä"Ö�æ�Û$Ò�ì�ÖRê�Û7ç�Ò í î"ï�ð	ñ�òAó3ô�ò�õ÷ö�ðÂø,ù�ô�ò"úOû%ü#ý�þ	ò"ò�ÿ7þ£ý#ô�ø"ý�ý#ô�ò
���������	�
���
���������������������	��������� ��� ��� �!�
�����"�#�	� ��� � �$�����$� %��&�������$�!� �('�)#�	��)�� � � *,+�-�.0/�1�2"-
3 /�4�56/07
5�8�*95�2:/�*95 *;2	7	/�*;7	/�*;-08�1�2(.�4<8�2	2(2	-0.07
5�8�*=8?>&/�@?4<8�.0-02	2(8?>!.�A;/�*;B0-�C D

E A&-�F�8�B�5�2	7
5�.HG�8�I�-�F�5�2KJ

@ L @ M @ N @ O
P�P�P�P�P�P�PRQSP�P�P�P�P�P�PUT�P�P�P�P�P�PUT!V V V TWP�P�P�P�P�P�P
X<Y Z [ \ ] X<Y Z [ ^ ] X<Y Z [ _ ` a<b c d e `

fhgji
k&lnm�o�p�q�lsr�p�t	u�v�w6m$x y z {�|!i
k&l}p�q�l�tKm�w w d t<p�o�m�o�{ w {�i ~np?r�m d?d w ~�{ g&�sm
��l#t�i"m�{ g,q�m#t	{�m#o?w l
t<v�w�l�{ g�i
k&l�l�g!q�{ t<p�g!u�l�g;iH��l0i"l�t	u�{ g;l0�=o?~�i
k&l�p��0�0v�t	t<l�g;�0l�p?r
p�g;ljrhm0�0i"p�t�r�t<p�u
���0���j���<�����!� � � ���;��� � �n���:� �?�<��������� � ��� �����H�!�����j�0���	�<�0�"�����;���&�"� �
�&�n���K���;�¢¡������
�?£¤�
�&�¥������� �����0�
����� �?£¤�
�&���<�����$�:�0�?¦6���	�"�0�§� �¨�0�0�0���<�����;�0���H���
�©�
�&��¡��������h�«ªh�
�?��� �;��� �����$�:�
�&� � �n���:� ¡����0�	���<�0�,�
�&�=�0���;���K���}�"���;�����;���¥�?£¤���	�=�?£¤�
�&��¬������6���;�
���;�����
��­���¡�� �®�0�
�����«�������	� �K�0�0�
� �;� ���¢���¢£��<��¡¯�
�&�¢��£6£��0�0�«�?£!�
�&��£h�0�0�"���<�K�

° � �;�0���
�&�����������	�
����¡����������«���&� � ±����
�&���?�<��¬��������¤¡������
� ��� �����0�
� ¬ �j¡����������<�
�����0�&�;���&£��?� �����©�
�&�¤�?�<��������� � ���	�
���H����£6� �&���
�������?£�� �;���������;�����;�;��¬����;�"�<�$�
�&�H���	�¤�?£
�
�&�n�"���	¡ ²?³	´$µ�¶�µ�· ¸ · ¹ º »�¼¾½;¿¢À�¿�½;Á0Â�Ã®¼	Ä Ã�»�Å0Ä
À Æ}Ç6È�¼	Ä
» É6»�Â0Ê É�¿�Ã ² Ë Ì Í¾Î�Ï®Ð
Ñ&ÒsÓ�Î�Ô�Õ�Ö	Ð
Õ�×
Ø�Î�Ù�Ò�Ó�Ú
Û	Ü#Ý Þ�ß à á�ÜnânÜãà ä�å?ß Ö	Ò0Ò�Ø�Ö®Ø�Î�Ï<Ò æ�ç�ç?Ï<Î?ç?Ï�Õ6æ0Ð"Ò$Ú?Ð
Ñ&Î�è�Ô�Ñ�Ø9æ�é!ê�Ó Õ é;Ô0è�Õ�Ö	Ð"Ö«Ö	Ð
Õ Ó Ó�ç?Ï<Ò�ë�Ò�Ï:Ð
Ñ&Ò
Î�Ï Õ�Ô�Õ é®æ�Ó�Ð"Ò�Ï	Ø�Õ é;Î?Ó�Î�Ô�ê?ì

í Ñ&Ò}Ò�Ø�ç�Õ Ï�Õ�×�æ�Ó$Ù�æ0Ð	æ$Ú�Ð"Î�Ô0Ò0Ð
Ñ&Ò�Ï!îHÕ�Ð
ÑïÐ
Ñ&Ò
Ø9æ0Ð
Ñ&Ò�Ø9æ0Ð
Õ ×0æ�Ó�ë6Î$Ï"Ø�è�Ó�æ�Ð Õ Î$é�Î�ë$Ð Ñ!Òð�ñ�ò�ó�ô	õ
ó�ö�÷�ñ�ø
ù0ú�ú�ó�õ
ó û�ü�ý:þ�ñ�ú�ü�ð�ù�ø<ünÿ;ñ�õ;ô������6ó�ö�ó�ü�ÿ;õ;õ"ñ ú�ü0õ"ü�ø	þ�ó ÿ;ü���ÿ&ó�����ünû�ù�ð���ü0ô���ñ�ø



��� ����� �
	�����
��
� 	
����� � � ������� ��!#"$�&%
�'!#�'%�(�)+*�,-)+%.)+*.��"0/0"0*1*�2$�134%
�5) 687#�9*1":/0"$��%12;) �</0� ��=#"$��%�)+� ��*�,
>.?�@+A;?CB-D�? E9FHG;?<I$J1K9@+DLJMI$J1N:O+J�E PQD�?�RSP4I0D�?�R$P4I0D�@+ATI;UWV#E�@ X�D.E�OWY9@+R$>ZBC[#E\P4I;]HRS@+D
V#E9^1^
@ K9U+R.D
E&ATI;U+A0F#U_I0D
R ` a bdc.?�ReKHI0^
@+AdV�J�E K9U+R$Pf@+^�^
@ P8@ U_I$J-D
EgD�?�I0D�E�O9O_@ X�[9@ X�GhYHI;U+FHR0^
OiE J j I$X�[ k l�m�n0l�o�n0l�p+o
q+r.l�m�sds0t#uvn0l�p+w xSy{z�r}|�~v���.m�s$��sdn$��sdn$x�p x�q_p x�p+l
s�x�u9�S�#s$�
�����0� �1���0�0�d�1���+�H���+� �������1�H�;���0�d��� �H�������5� �����{�0������ v��� �¢¡ ¡ ¡¤£���� ��¥#�$�¦�
�4�_� �
�9���+§#�H��¨H�;�+�H�0�H©��e�0¥#��ª#�v�����h�0� ��¨#�$�����+� �������0�v������«:�T�$������������¨#�$� �#�;�#�_�¬���$� �0�L���
���0�0�
� ���d���W�T�0�;�'���0�0�
� ��­$���9�#ª:«:�H�1��®#�}�0§#�v�;�C�
�4¯v¡ °v¡5£��±���+¥#�$�e¨#�$���
�+� ���e���������
�0� «8ª#�H�
�$��ª����9­$�M�$«\�9�����+�-«:�T�$�4©¦�0�-���9�C©��;�+­;���
�0¥v�-²_��¡ � ¡ �T�0�;�:� �0�0�
� �W� �{�¦­$���9�#ª
���0¥������¦���$«:�.©��;�+­;����³$¡ £��:«:� ���.���0�0�$����¨#�$���
�+� ����� �����d«:�T�$�:�+��©��;�+­;���
�0¥&®��¦�����
���9«S®#�$�������$«8ª9� ���+�T�;�H¥H�0�1�Z�$¨H�;� �_�$®9�+���i� ���T�0�;�:���0�0�
� ���1�}�����0�C���0�0�
� ���C©.�+���4��«4�;� �
���9«S®#�$���������
��´H�$���C©.� � �9���9�C���$¨#�¦�9��¥#�H��� ���_�+�H�$���0��� �\�����¦�T�;�+�0�#�_�0���+� ���M¡

µ ���$���������+�9­;�+�1���+� ���;�_�0��� ¨#��©��;�+­;���
���0�1�1�9�;�_�0�
�0¥�©.�+���}���������0�0�
� �����$���h�;�+���
�
�
� ¶¬·¬¸H¹ º9»�¼�½+¾-¿:À9Á#Â;ÃH½+¾-Ä#Â$Å1Æg¾
½ ¿8½ Ã_Ç$Å�»
À}»�¼�Â.¿:È#Ã+»�½ É9Ã ½+ÊTÇ0»�½ Ä#ÂZÇ;É9É9Ã ½+ÊTÇ0»�½+À ËCÇ;Ã9¿:À9Á#Â;Ã
Ì#Í$Î1ÏeÐ;Ñ+Ò9Ó1Í;Ñ ÏeÓ
Ô Õ�Ð0ÍhÖ�×�ÍhØ#Í$Õ�Ò Ù8Ô ÕCÚ0Ö
Ò Î�Ó�Û�Ü Ý Þ ß à�Ò á¬ÖL×�Í�Ö�ÍâÎ
Ù8Ó9ã9Í;Ð;Ò¬Ù8Í�Õ�Í0ÚâÎ1Ñ Ï�Í;ä9åHÚ$Ñ0Ö�Ò
ÜTævç&Õ�Ø#Í$Î�Ö�×�Í0Ó1Í�Ð0Ò Õ�Ø9Ô+Ö�Ô+Ò Õ�ÓdÖ�×�Í�ÖLÏ0Þ9Ô+ÐTÚ;Ñ-Ö
Í$Î1Ù Þ ß èéÛ�Ü Ý Þ ß à�ã#Í0Ð0Ò Ù:Í0ÓeÞ ß èMÜ0êHë.×�Ô+Ð;×ìÔ+Ó
Í0ä#å#Ô ÌHÚ;Ñ+Í$Õ�ÖZÓ
Ô Ù8Þ9Ñ Ï{Ö
Ò í î ï�ðòñ�ó$ôöõ�ñ�ó:÷�ó;ø+ù;ñ�õ
ú&û$ü�ó\ý;þ+ÿ9ú1ó4õ
ÿ ����� ��õ�ñ�ó:þ+ÿ9ù;ø+ú1õ�ø+ý
ó��	�vû0õ�ø+ÿ ô¤û�
�
�ü�ÿ�
9ø �4û0õ
ó0úeõ�ñ�ó����#þ+õ�ø 
9þ ø+ýTû0õ�ø �#ó&ô�ÿ ô � û�
�
9þ ø+ýTû0õ�ø+ÿ ôCû;þ��:ÿ��#ó;þ�ú
ø ô�ý0ó&ø ô
�������������! ����"�������� $#&%�'� )(*���,+-(.���&���0/	 ���+-'� ��"#& �1�2 ��1�� /�2� -3�45��2 6�78�)9�/	 ��:7; � )#<���� �! 
=:>;?A@�B	=:CD@)E�@�FDGH>HI�=�JK>;@�I�L�J�=,F�M�N�?�F!@O=,?QP"R S0G;=�J�@O@�T	U"V�=�I�?-WYX	@�J&V)Z	@�F5N I [0@O=�J�@
\�]	]�^�_�^ `	acb�d�]	a�egfihgji_�k�^�lnm8\)o-p._�k�a<e�d�q�^�l!_�^�rcb�d�]	a�es^�l8\5l�o�j&_�k�a�l,^�l;d�t$_�k�a5_�k"uDa�a
v�w)xzy {�v)x&|-}&v�~*���H��v${ }&�,v)xz��xDv��!w���{�|-}c|�������v�xzv)y�w��:{ ��vs�Hv){ �)����~0�	~�{ }����:�"{ ~��5|���v)y���w�}���v
��}&�	v)xD~!�,|�|���{ }�����v;��|�y y�|-� � �&�H�8�)���

� �;�D���� ¡��¢�� �&�8£�¤��H�z����¤�£¦¥,��§	�8¨�©�£�¤��;©�¨-�!ª�«	 ¡�H¬�� ­ ® ¯°�;�8¨-¬	£!��� �s�
� ±

²	²	²	²	²	²	²´³ � µ¶D· ¸ ¹ º »
¼"½�¾ ¿�À Á&Â;Ã�½-Ä�¹ º Å;Æ8½-Ç	È!É�À ÁsÊ

¹ Ë
¹ º Ì Í	Í	Í	Í	Í	Í

ÎDÏ0Ð�¹ Ë »
Ñ Æ)ÄDÆ Ò Ó Ô�Æ�É�Õ!Ö�ÄDÆ�ÕHÈ�×�Æ<Ø�×&É)Á Ø�Æ�ÕnÃ�½-ÄÙÉ�¿0É)ÄzÀ¡É)Á&ÈnÈ,½ÚÇ	ÆÛÄDÆ�É�¾ À�ÜzÆ�Ý�À ÁOÉcÂ�À ¿	Æ)Á

Æ)Á�¿�À ÄD½-Á�Ô�Æ)Á&ÈDÞsß<Õ Ò à À Á&Ø)ÄDÆ�É�Õ!Æ�ÕDá$È�×�ÆâÃ�Ä*É�Ø�È�À�½-ÁA½-ÁQÈ�×�ÆÚÄzÀ�Â�×�ÈÙ×&É)Á&ÝOÕ,À�Ý	Æâ½�ÃHÈ�×�Æ
Æ�ã	Ö"É�È�À�½-ÁâÈ,Æ)Á&Ý	Õ�È,½-Å8É)ÄDÝcÈ�×�ÆH¿0É�¾�Ö0Æ ä�å�æ ç¡ègé ê-é-ë�ì�êHíDî	ï�ê8ë,ê)ð&ñ	òsë,ó-ô8õ)íDñcö�õ�ë,ê�÷�ó-ízè�ö�õ�ï



��������� � � �	� � 
�� 

odels for the Study of Linguistic Variation ���

������� ��������������� �"!$# % & '"(�) *�(�+�,	(�,�-/.�0�(21�*3+�)�.�4�5�67.�( 68'",9.�5;:<( *�5>=?4A@ (�@ .�0�(B*�C"D�(E.�( 68'",
.�5�FG+ *�'H)�+�.�(�I�5�*<4�)�+�DJ685�6 K +�L�L�D 4�)�+�.�4�5�6�M @ N O P�QRP>SUT�V�W"XZY�[\VU]E[�^ T	_;Q;[	P�`Z^�Q;[�a�^
]bVUc c�V�dfe g8hi]bV�T	_kj

S l m9n�o p S l q r
s a�XZQ�t u v w x8y z�{�|�}	{�}�~b��zG{�|�y��>}	�Zy��>��{ z	���fw�����|��Z|����Z{$� z�{�|���{ zG���8| x �9��� �8� �8�
�"��� �������	���/�b���8��� �	�;�/�����	�����8� � �9��� �¡ f�����	�9��� �	�;��� ���9¢ ��������� �8��� � � �9��� £f���¤� ¥ ¦
§ �¨¢ ��������� �����8� �ª©/� «Z�/� �8�\�����	�¨���8� � �9��� £f��� �­¬ ® § �¯�����	�¨���8� �ª©/� «/�±°²��� � ¥ ¦ § �
��³Z������� ´E©/� «\�����2��� �	�¶µ"�������;��� �9��� �/� �8�\�8���·�8�\���?�b�����¨���¨��� �����­�����J¬U�����"¸Z�����
¹/º�»½¼�¾�¿�À�»�Á�Â�À	º�Ã½Ä�¼�¾�Á9ÅiÁ�¿�Æ�¾�¼�À8Ç�Â�È�Ç�É"È?Â�¼�Á�ÊB¿ Ã;Â�Ç�Ç�º�»�ÊZÂ Ã8Ç�Á9Åf¿�¼�¾$¼�¾�Á9È�º�Æ�¿�À	¼�¿�Ç¨Ë;º�Ê"Á�È
Â »�ÁBÉZÀ	É/Â�È È Ì2Í<Î�Ï�Ð\Ñ�Ò�Ó"ÔJÕAÎ Ö"Ò�×3Î Ó�Ø�ÔBÑ�Ò$Ñ�Ù�Ô2Î�Ú�Ú�Ø Ï�Û�Î�Ñ�Ï�Ò�Ü­ÒUÕ8Ñ�Ù�ÔG×�Ý"Ø�ÔGÞfÙ�Ô Ü­Ñ�Ù�Ô Ì2Î ×�Ô
ß à"á�â"ã�ä/å æZçiè�é�êAß â"á�ë3ß à�ì�ãîífï�ã éðà"ã�ì�á�íñä/å æZçiá�ë;é8ã�èZò�ë3ß�ìbç�ífï�ã éóã�ô"è/ß�ìBò�áõä/å æ/å
ö$÷�øiù ú"ù ûýü½þ�ÿ�����÷����	��
��	�	÷�
"ù������"ù û�� þ �8ù��îÿ���
�ÿiÿ���ù������;ù û<þ	��
����	÷��	�Zÿ�þ�÷�� ÿ�÷ªÿ���ù
�	�����	 "!��	#�$�%�&('�!��	��)��	 *!��+'�#�$-,.!"'�� )/$�0�!�$-)�!�1�'-,"2 �	!3,4'-,"5�1�'� 76�'� *'�� ,.$�'�8�592�$�$-)� "$�$-):� )
#���);)�$�#�!��	��)�<9�	!�6=!�6>$?<@$��	��6>!�� )��9��AB!�6>$?)�&�C:$-,��	#�'���DB'��	&B$� ���A�!�6>$?AE'�#�!���,. ���A�$�'�#�6
�-,.��&�FG'-)�8H!�6>$I#�6>���	#�$I��A J K L�M+LIN�O�P"P.Q�N�R�Q�SHT-P4L-U�SWV:Q�L-U*XZYEU\[�P�] U�N�] [�^	Q`_aR�b>Q
L-c�M"O�^	dBR�Q�eBL�^	dBQ�M;O�f�R�b>Q�P.Q�^gL�R�] e�Q�h@Q�]	T-b;R�M�b>Lie�Q*U>O@LiU�L-^ j�R3] N�L-^�M�] TiU;] f	] N�LiU>N�Q X4klb>L�R�] M
] V=[�O�P.R"L-U�R(]	M>R�b>Q�] P�O�P.S�Q-Pm_	X�L-U�S�[�P.Q�N�]	M"Q�^ jafnO�P�R�b;]	MBP.Q�L�M"O�Uo_�R�b>QaR�Q-P"V p"qir s�t u v-q*w?qmu x-y�t
z	{*|�}.~��n~-}"}.~��;���9�>~@}.~��g����z ��~@�@~�z	���>����{"{"����zg����~����9z	��������z ��~-���E��������}����-�/~-��~-�:��~
�(� �=�������-�a���-�.�"��� �/������ >�-�������	����¡;��¢��;£��-�����	¢���¤.¥B�-���=�(� ¦+�������-�Z¢��� >�-�.¤.¥�§��B�*�� >�
�.��¡g����� £��¨¢�� ©�ª-«­¬�®\¯�°>ª²±B³�´	µBª�¶l·9¸	¯�°;¸ ¹º³¼»-«.¬�µ�½¾·9¸ ´ ´H«.ª-¿�³�¸ ¹À¯�°>ª¼¶�³-¿:ª�Á
Â@Ã�Ä�Å"Æ�Ç�ÈBÆ-Ä�É�Ê Ë�Ì`Ã�Ä�Æ?Í:ÈBÅ"É(Î�ÆÐÏ�Ñ-Ò.Æ�ÓnÈ�Ê`Î�Æ�ÓnÃ�Ò.ÆaÎBÑ�Å�Ô Ä�Õ9Ñ-Ä;Ë9Ï�Ã�Ä�Ï�Ê	ÈBÅ�Ô	Ã�Ä�Å�Ã�Ä=É�Ö>Æ?ÓEÑ�Ï�É
×�Ø�Ù�×;Ù�Ú.Û�ÜgÙ�×�Ý Þ�Û�ß@Û�Ý	à�Ø>×�á�Ù-â?×�ã�Ú"ä+å�ãB×(×�å9æ�ÛZÜ	Û�ç"ç;×�Ø�Ù-ä+è(é êBë�Ù-ä�ì�×�Ø>ãBç>Ù�í�í�Û�Ù-Ú;ä�å�×B×�å
îEï-ð�ñ�ò�ó�ô>õ?ï�ö�ö�÷ ø	ù�ï�ó�ø	ñ�ú+ñ�î�ïaù�õ-ò.ó"ï�ø úûò.ü�÷	õ�ý�þ;ð õ-úûÿ:ñ�ò.õaù�ï-ò.õ���ô>ñ�ü�÷�����õaó"ï���õiú�ø úûó3ô;õ
ï-ú7ï�÷ �	��ø��*ñ�îBú�ü�ÿ:õ-ò�ø	ù�ï�÷�ò.õ
�"ü�÷	ó��*ù�ï�÷	ù�ü�÷gï�ó�õ
��înñ�ò���ø îgînõ-ò.õ-ú�ó
�Bï�ó"ï��"õ�ó��4ý

� ô>õ-ú�ó�ô>õ��Bï�ó"ï9înñ�òoú�ñ�ü�ú:ö�ô(ò4ï
�"õ�ï
�-ò.õ�õ-ÿ:õ-ú�ó���ø��"ù�ü����"õ
�+ï���ñ�ð�õ���ï
��îgø	ó�ó�õ
�
ó�ñ�ó�ô>õ+÷	ñ���ø��"ó�ø	ù�ÿ:ñ���õ�÷����(ý ������ï
�9ó�ô>õûò.õ�÷gï�ó�ø ð�õ��@õ�ø���ô>ó?ñ���ó"ï�ø ú�õ
�/înñ�ò@ó�ô>õ ��ø ÿ=ö�÷	õ
ñ�ö�ö�ñ���ø	ó�ø	ñ�ú ��ï-ú��!�(ý "$# înñ�ò�ó�ô>õ\ù�ñ�ÿ=ö�÷	õ�% ñ�ö�ö�ñ���ø	ó�ø	ñ�ú ø ú ó�ô>õ ÿ:ñ�ò�ö�ô>ñ�÷	ñ���ø	ù�ï�÷
ñ�ö�ö�ñ���ø	ó�ø	ñ�ú&�-ò.ñ�ü�ö;ý�'9ô>õ
�"õ:ò.õ
�"ü�÷	ó�� ù�ñ�ú>îgø ò"ÿ ó�ô>õ�ø ú>ø	ó�øgï�÷Zô(��ö�ñ�ó�ô>õ
��ø��)��ï-ú��Wï-ò.õ:ø ú
ï
�-ò.õ�õ-ÿ:õ-ú�ó*�9ø	ó�ô=ó�ô>õÐî	ò.õ
+�üBõ-ú�ù�ø	õ
��înñ�ò*ó�ô>õ?ú�ñ�ú , -�.0/
1�2
3�3�/
4�/65$79895�1�.�4:.�5�;�1�<�/�;�3>=*?
@6A 2�B�C�2�D)2FE	/�G�E
H9G0/
4�2
3>H�1�. ;�I�4 A 2�E
5�JK8�G�2
4�2�1�2
4*5 7�3�/
4�/ML�. ;�E�G�H�3�. ;�I�4 A 2�3�/
4�/�7�D)5�J
895�1�.�4:.�5�;ON	? @6A .�1PE
5�;�1�4:.�4�H�4�2
1�/�8$DQ/
E
4:.�E	/�G�392�JR5�;�1�4SDQ/
4:.�5�;T4 A /
4*4 A 2�G�5�I�.�1�4:.�EUJR5�392�G
.�1*E	/�8�/�-�G�2�5$7$5�V92�D)E
5�JK. ;�I�3�. 7070.�E
H9G�4:.�2
1*5$7�/�;�/�G B	1�.�1*E	/
H�1�2
3�-$B�4 A 2�H�;�E�DW.�4:.�E	/�GMH�1�2�5�7
DQ/�CX7�D)2
Y9H�2�;�E�.�2
1Q?



��� ����� �	�
����
��	� �

�����������
�������! ��"$#%�!&�'�($)+*,(-�.* �0/1�.���-�0)	#%2-�0/�3	�.* �
4�� �-35(76��08��$)+&94� :($/��;)��< *,($=� �
�	���� 0�
��(��52:(</1=��>4?3+���@&A�!)��
���>3+�	4?��#B��&�(</�#%'?(<)�*9(<=� ,�%6����</��!���</��0/C(-�?($/5#� �$'��< ��!&
 * /�"�4�*,3+�
*,2D(�2��
* '�*,�.#�EGF
�	3H * �I*,�+(��
*,�!/�3J(<)��K�
����3+�K��&;�
���L* /���* '�*,��45(- % * /�"�4�*,3+��MN8����
�<'�*,���</��
 #%��4?3+�53	����4� ,���<)��
����)���3	6��!/�3	* =�*  *,�.#B��&���*,3+2��!'��<)�* /�">�
����)��- ,�<'?(</�� &O(�2��	�0)�3�M
��&B2��!)+)���2��
 #K�!=��+(-* /�* /�"K(</��P2�����* &,#�* /�"��
�����<�I6�* )�*,2:(- ��?(��+(0MG(</��5MG(<=��!'��L(-  AMQ��&
* /��	�<)�6�)����
* /�"R�
���S/�4����<)�*,2:(- @)���3+4� ,�	3T8�*,�
��* /U(R�
�����!)����
*,2:(- H&,)V(<���<8W�!)�X�EY�����
6�)���"<)���3+3N��&� * /�"�4�*,3+�
*,2�3+2-*,�</�2������-6��</���3�/�����4�6��!/��
���>/�4��T=��<)�3��
���<��3+�- '���3�M-=�4?�
4�6��!/Z�
���-* )L(</N(- #:3	*,3�M�(</ �[���!8\�
���]* /��	�<)�6�)����+(��
*,�!/^��&_(</N(- #:�
*,2:(- ;)���3+4� ,�	3`2:(</
2��!/��.)�* =�4?�	�a�	�!8@(<)���3b��4�)c4�/����<)�3+�+(</���* /�"a��&R�
���d6����</��!���</��!/e��&S��4��L(</
 9(</�"�45(�"��!E

fLg?h	i�j

kVl�m�n�o p�o p-q-r�p9s�tQu$v>w n�s5o v!w x9u$t�y$z{w u$x,|?}�r�xOw<u<~��;r�x9u����Gu-w x9sGk+�$�$��l?��r�����xOrVw sV~ y$��w uN�1r+x,o r��1r+xAw,r
�����9��� �O�J���������9�9�C� �$�B�����B���$�%� ���!�,�B�$�]� ��� �>�$���A�9� �$�����D�0�V� ���$���>���9�9�$�A�>�9���B��� �:� �:�C���9�J���
�9�V�,�<�$�0�9�  $� ¡ � � ���

¢ �`£ �a� ���[����� �A�]¤<���<���:¤<���!� ¥ � �:¤<���<���:¤<���!�]���:¤^� �!� ���O���{� � �$��¥ � �:¤<���<���:¤<���:���b� ���¦�9���0�9�[�<�
§ � �:¤<���<���:¤<���!�,¨+� ���:�-��� ���Q�O���%���

© ��ª%����¡ � ���9�!�V� � �$��«��-¬$¡ ¤7 $�Q� �%¬<�9�N�9� ���<¡ ���{�V� �����$�9� �V�����:¤%���;�+�$�<�9���<�9� �V� � �O�9�V� � �O� � �{��¡��%�{���O¬$�9���<�
� ���N�B���9��� �;�<�<���9�9�$�����!�9��� ¡ ��¤� ��G� ��� ��¤<����� �9� �$���

­ �{£ ��� «����O¬$�����V�A�9� �$�Q� ���9��«��!�<�-�����$� �;� �����9�N���9��� �-¬$�:�<�<�A�9�  $¡ ���9�V�O¬$¡ �,�.®V���{��¤-� ¯ ���{��¤-�O°��9��� ¡ � ¯ ���{��¤-�O°
���{��¤-� ¯ �9��� ¡ �O°��$�0�9��� ¡ � ¯ �9��� ¡ �.�?£,��� ���5���$� ��� � § ���$�:�V�O�,¨ °�� � ��� °��:�$� ¯  $� ���9��¤�°��{�����7�<��� ���V�9� �,���A¬�¡ ���:���<��±-¬<�+¡
²�³0´�µ:²�¶V·�¸<¹V¸$²�²{º$»9»9¼ µ:½�¾?¿-¸$»0´�µ�À5½�¼ Á$¶�µ�»9¶V·Oº$Â Ã9ÄVÃ ³�¶�µ!Ä�¼ Ã,·-Å<»9¸�Æ-´+Æ$¼ Â ¼ Ã À5¸<¹V¸$²�²{º$»9»9¶�µ:²�¶5¼ ·�Ç�¼ µ7È<Ä	¸�»<É-¾ Ê�Ë
Ì�Í:Î1Ï Ð,ÑQÒ<Ó9Ô�Õ-Ì+Õ$Ï Ö Ï Ð ×�Ô<Ø?Í:Ô$Í Ù Ô$Ú�Ú{Û$Ó9Ó9Ü�Í:Ú�Ü�Ï ÑQÝ_Ï Í`Þ-ß�Ô$ÓQà�á âVã�áIä�å�ÜWÑOÛ$æ¦Ô<Ø�Ð å�Ü;Ò<Ó9Ô�Õ-Ì+Õ$Ï Ö Ï Ð Ï ÜVÑQÔ<Ø
Ô$Ú�Ú{Û$Ó9Ó9Ü�Í:Ú�ÜGÌ�Í:Î%Í:Ô$Í Ù Ô$Ú�Ú{Û$Ó9Ó9Ü�Í:Ú�ÜNÏ Ñ�Þ�Ï Í;Þ-ß�Ô$Ó�çVá

ã�á+è�Ô$æ�Ò�Ì�Ó9Ü�Ð å�Ï Ñ:ÑOÐ9ÌVÐ Ü5Ô<Ø�Ì�Ø Ø Ì�Ï ÓAÑ-é�Ï Ð å%Ð å�Ü?ê Û<ÑOÐ Ï Ø Ï Ú{ÌVÐ Ï Ô�ÍGÔ$ØVÐ å-Ü�æ>Û�Ö Ð Ï Ò$Ö Ï ÚVÌ�Ð Ï ë�Ü�æ�Ô�Î$Ü�Ö+Õ{×�Ó,Ü�Ø Ü�Ó,Ü�Í�Ú�Ü5Ð Ô
Ð å�ÜNÚ�Ó9Ï Ð Ü�Ó9Ï Ô$Í;Ô<Ø<Ï Í:Î<Ü�Ò<Ü�Í:Î<Ü�Í!Ð0Ü�ë$Ü�Í!Ð,Ñ.á
ì á;ä�å�Ï Ñ�Î<Ô$ÜVÑ�Í:Ô-Ð<æ%Ü{Ì�Í!ß�Ô<ØVÚ�Ô-Û$ÓAÑ9Ü{ßVÐ å0ÌVÐ�Ì�Ö Ö{Ñ,×�Í:Ú�å�Ó9Ô$Í:Ï Ú?ë-Ì�Ó9Ï ÌVÐ Ï Ô$Í�Ó9Ü+Ò$Ó,Ü�Ñ,Ü�Í0Ð Ñ�Ì�Î�×�Í0Ì+æ�Ï Ú�Ô�Í Ù í�Ô�Ï Í�í
Ú�å0Ì�Í:í�Ü�áQî9Ð:Ï Ñ0Í:Ô-Ð0ÌVÐ Ì�Ö Ö<Û$Í!Û<ÑOÛ-Ì�Ö$Ø Ô$Ó�Ð å�Ü�Ú�Ó9Ô<ÑAÑ Ù Ñ9Ü�Ú{Ð Ï Ô$Í;Ð ÔQÕ$ÜNÌ�ÑOÐ9ÌVÐ Ï Ú�Ô$Í:Ü{ß�é�Ï Ð å�Ô-Û-Ð�æ%Ô�ë$Ü�æ%Ü�Í!Ð�Ï Í
Ì�Í�×�Ò�Ì�ÓOÐ Ï Ú{Û$Ö Ì�Ó�Î<Ï Ó9Ü�Ú{Ð Ï Ô$Í�á

ï_ð:ñ
ð:ò{ð:óNô0ð�õ

öN÷Vø�ù:ø0ú!ûRø<÷�ü9ø@ý�þ�ü,ÿ�ø������������ 	�

����

����������

� ����������������� ���"!#� �%$ ��&'���"������� ����(����



��������� � � �	� � 
�� 

odels for the Study of Linguistic Variation ���

���	� ��������� � �!� �#"�� �	� $ %'&�(	)�*�+�(-,#./(	(	*�+�)	&�)0./13254#687:9<;>=@?BA
9C*�,D*�+�E�+�*�254GFH*�2I+J./* )�)	&�&�2K,ML:&�N#./,MOI&�2�P�1RQSQ0A T�U8VXWIA-Y:&�+J.S&�ZR[ *-+J\#[ *G(�]G68*^+	QS1�+�_`&^2�aG*

&�(@& (	)	&�)0./(	)0./aX&G[#+�*GQS[/*�a�)0./132b1RQIa�13_dcD*�)�*�2Ka�*3A e�f�g�h�i#f�h�j k#l8m n#n#n o k#k8m
p�q�r#sGtvu3w:xKy0t�r3xIz|{K}�~��#�R�I}��8�#xKs�y0�/r3x���xK����q����H����q@� xby0t��CtI�/�	y�r3q	zMrR�I�IxK�G� �/��t

�D���J� �#�8�����	�0�/� ��� �  �¡�¢�£�¤#¡�£�¥-¦B§�¡�¢�£�¥-¡�¢#�C¨�¡X©	ª ¡3« ª �G¢ ¬���­I�^®R¯<°<�G± �#��²³��´I���	µR±/­
¶�·K¸M¹»º�¼D½3¾�¶G¿:À8ÁG¿IÂ ÃSÃ ¾	Â ·vÄ^ÅÇÆR¾�¾Jº^·�ÈDÉ�Ê�Ê�ÆDºGÊDÂ ·:Ë�Â ·�ÌGÆ#Â Ê�È�Â Á-Í<¿IºG½�¾�ÎÐÏRÑ�ÒÔÓBÕRÕ Ö ×�ØXÙ�Ú
Û:Ü`Ý	Þ�ß�à�á�â�ÜHã�ä8åIæ çSâ�áDßGç è#åIæSâ�é�ê�ëRå8ìbí-ß�ìIîÔâ�Üdæ ìKÝ@äIï#ð#ç æ/Ý�åIæ ìKñ òCë3Üdè�â�ìIóRô

õ�ö�÷Dø3ù8ú^ûýü þ þ üSö�ÿ������������
	Cø���
���ö���
0ü/ø��5ú����Gþ���
0ü/ø��5ú�ö���� ü ������������
Dù�ö��JüSö�÷#ü þ ü�
���ø���
����
�� �!�" #�$&%('�)+*�,�".-�/ 0�1�2�3�4�1�3�5 6�7�/ 8�9�7 : ;�<�/>=�?A@�B�#�$C@�DEB�@�F�$&#�)� HG�IJ#�KL%M �)
N @� �KL#�)� �)+O�KL%�@P-�D�D�#�KL# B�@ N )�D�@�"Q#  SR�-� �!�,�-�!�@T#  UKL%�@T#  � �@�F
'�#�K�V�G+;�7 : 9�<�WQG
X�%�# ".-�D�@�" *�%�#.-�G�YZ �# B�@�F�$&#�K�V[)+O�X�@� � �$LV�" BQ-� �#.-[XQF�@�$C$�G�9�W�8�<�/ \

]_^�`�aQbHced�fLg�a�d�hjilkm^�d�npo�q�rQ^�sCfLt.u�a�i�a�sCvQw_xya�f�`�q�k z�{�|�}�k ~����e��� �&� ��� ��� ���P�
�����y�����_�������y�m�m���[���+������ ���¡£¢�¤� ��& �¥ ¦C� ¤ §Z¨ª©�«e¬�­A®�¯�°�­�© ±�«�§

²_³�´�µQ¶�·e¸�¹Lº�µ�¸�»ª¼l½¿¾�À�ÁÂ¾£½�ÃJº�ÄJÅCµ�Æ�Ç.³�È�³�¸�ÉyÅC¹�´�ÊQÆ�¹&Ê�´�³�È�É�Ç Ë_Ä�¸�Å&Ç�µ�¸�Å�µ+ÌQ³�ÅL»�¸�¹C³�Æ�¹LÇ�Æ
Í�Î�Ï�Ð�Ñ�Ò�Ó Ô�Õ�Ö�×�Ø�Õ�×�Ù Ú�Û�Ó Ü+Ý Þ ß�à�Ó

ájâ ã ä Ò ã å ÏpÒpæ ã â ä Ï�çJè ã�é Ò â â Òpê�Ï�Í�Î â ã Ð�Òpë�Ò�Óíì�ß�à�î�Ó ïmð�ñ ò�ó�ôpó�õpöC÷�ø�òQù õ£öCú ó�õ£ó�÷üû�õ
ý�õ£öCú õ£þlÿ£ôüó�ô�ð��+ô�ð&ð&÷ ð&ð&ú ý�ô�ðTû�ô��+ô�ö�ñ ò�ø�ò�� ð�ó�ô��mú ô_ó�÷��lõ�û�÷ ú öCô � 	�
�� 
�����
����������
����� � �

!�"�#%$&$&')(�#+*-,�(�$&.)(0/�'1(325476�(38�9�47:+(32�;%"=<><�?A@3B�CED�?GF�4=8%(325.�'�$H9 2I8%(3JK9>(3L�/�'MJ�#N/�'
O�P�Q�R�S�TNS=U�S�V3W=XZY�[ \5V�]N[�^&Q�[�_a`%b3cK[>b�Q�[�Sd\fe�ghS�TNP0U�^�b3\5TiO�P�Q�R�S�TN^�j0P�T+Xlk=W-mnbo`=[ T
p+q3r�s%t=u>uwv=x�y z {�|�}�~��3���Ztd�Ks��d���)q��N�3�������%�����&��}

p��0���3�&���EvN��q3�K�>qH��q3���&q��+�3���0� ��qd}1�3|�yE��} ���&�K�3�&�H�E���l� �� l¡�¢&£E¤��� l¥ ¦H£E§-��¨=©H§ª¢&¡�§�©
« ¡�¢�¬ ­E®3­�¯ª° ± ²�³�´&µ�¶3·�´f¸�¹�´&´&¶3·�µ&³�µ�¹�ºd»�¼�½�¾�¿ÁÀÃÂ ÄlÅ


