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_No necesitamos demostrar la utilidad de los estudios anatémicos. Bas-
tanog con afirmar que la Anatomia es la base en.la cual descansan las de-
mas ramas que completan la ciencia mdédica. Mas, si bien es verdad que
el estudio de la organizacion atrae, por el desco de conocer los diferentes
resorles que mueven la complicada méaquina animal, no es ménos cierto

- que se resiste por las circunstancias que le rodean.’

Lo primero que impresiona al que trata de.iniciarse en los misterios o
verdades de la ciencia de curar, es: los liquidos organicos que ponen asque-
rosas sus delicadas manos, la grasa que embota la sensibilidad de los de-
dos, los fragmentos de carne en putrefaccion que ofende notablemente el
sentido del olfato, y el triste espectaculo de la muerte. ;

Pero jqué seria la fisiologia, la patologia y la cirujia sin haber atrave-
sado por los tortuosos conductos del alambique del anfileatro? Nada, abso-
lutamente nada. Asf nos los ensefia la historia de la Medicina, y en esta
fuente podemos inquirir los fundamentos de lo que acabamos de enunciar.

¢La descripcion de las operaciones analémicas reporta alguna utilidad?
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No cabe ponerlo en duda. Hé aqui por qué todos los autores modernos co-
locan, antes de las descripciones de las partes, un parrafo dedicado &
aquel objeto; pero lo hacen con tanto laconismo, que suministran muy poco
auxilio, para los muchos y complicados trabajos anatémicos que hay nece-
sidad de practicar.

En esta época, en que el método analitico domina completamente las
ciencias de observacion; en que se repele la vana palabreria y se sujeta todo
al crisol de la experiencia; en que los reglamentos vigentes exigen que se
den explicaciones pricticas de diseccion 4 los alumnos que inauguran sus
estudios médicos; en esta época, repetimos, no s6lo creemos que es ttil el
conocimiento de las operaciones anatémicas, sino de ftodo punto indispen-
sable.

Si los experimentos viviséeticos y las operaciones quirirgicas nece-
sitan descripciones detenidas, las preparaciones anatomicas y los procedi-
mientos que para su buena ejecucion se emplean requieren exposiciones
detalladas. Asi es, que nosoltros, que damos la importancia merecida 4 esta
clase de trabajos, y que creemos «ue no es posible caminar con paso firme
v seguro en los estudios médicos, sin que precedan los conocimientos ana-
témicos préacticos, no sélo vemos la necesidad de que se hagan descripcio-
nes minuciosas de las disecciones, sino que conceptuamos necesaria la pu-
blicacion de un libro que, bajo un titulo especial, trate extensamente de
esta importante materia.

Un eélebre escritor francés del siglo pasado dijo: «La primera edicion
de un libro es un ensayo.»

En efecto; nuestros Elemenios de Anatomia descripliva, expuesta en
cuadros sindpticos, fueron verdaderamente un ensayo, y ellos nos han de-
mostrado que los elementos no son ofra cosa que la guillolina de las cien-
cias.

¢Qué utilidad puede reportar el saber que el himero es el hueso del
brazo, que el pulmon sirve para la hematosis, que con la manzanilla se
confeccionan infusiones carminativas, que la hemoplisis es la hemorragia
del 6rgano de la respiracion, que la exofagotomia consiste en practicar una
abertura en el exdfago? Dejamos la respuesta para aquellos autores que,
siendo maestros, no han ido més adelante de lo que aprendieron en los li-
bros publicados bajo la influencia de las doctrinas corrientes 4 fines del
siglo xvirr.

Si los libros elementales dejan las inteligencias vacias y malan la parte
mas elevada de la ciencia, las obras muy exlensas y que llevan el pomposo
dictado de maestras cansan, producen hastio y terminan por ser condenadas
i Ja quielud en los estantes de las bibliotecas, para ser victimas de la car-
coma.

Pero & pesar de estas conviceciones, que en nosotros son profundas, hu~
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biéramos evitado gustosos la edicion de este TraTaDpO, si por el detenido
analisis que hemos hecho de las obras de mas frecuente uso en Espaiia
para esta clase de estudios, hubiéramos reconocido en ellas las condiciones
cientificas que demandan nuestros tiempos.

Una larga experiencia ha venido 4 demostrarnos, con respecto ala obra
de D. Guillermo Sampedro, cuin necesaria es para los alumnos la interca
lacion de figuras demostrativas en el texto, que vengan &4 ser como otlros
tantos puntos de apoyo para los conocimientos que, de otra suerte, se ad-
(uieren puramente de memoria y de una manera, por decirlo asi, mecanica,
que imposibilita & los alumnos para rectificar errores y para convencerse
de la verdad que encierran los principios vertidos en la ciledra. El cardc-
ter que distingue, por otra parte, al libro de D. José Quiroga, dejando & un
lado las pésimas condiciones externas del mismo, es un estilo confuso y
oscuro que aumenta notablemente las dificultades de este estudio ya de suyo
arido y complicado.

De la primera de estas obras nos vimos precisados & servirnos ennues-
tros primeros estudios anatémicos; pero cuando las circunstancias nos al-
canzaron la confianza de D. Cristobal Garrigd, hasta el extremo de permi-«
tirnos presenciar sus preparaciones anatémicas y de ejecutarlas en el mismo
anfiteatro, comprendimos que en vano habiamos fatigado nuestra memoria,
Y que era preciso emprender nuevos trabajos, con el objeto de desvanecer
las muchas dudas y de destruir los infinitos errores que embargaban nues-
tro espiritu,

La publicacion de la obra de Mr. Chauveau fué para nosotros una luz
vivisima que nos dié nueva vida en tan lamentable situacion, y sin dejarla
de la mano, operando constantemente en el cadaver, llegamos & adquirir
algunos conocimientos que nos sirvieron de base para nuestros trabajos
posteriores.

Inspirados, pues, en las doctrinas de tan escelente libro, en las de la
obra del anatémico aleman Federico A. Leyh, en las del profesor de la Es-
cuela de Veterinaria de Berlin, poniendo 4 contribucion los estudios hechos
sobre la organizacion del hombre y en los datos recogidos durante doce
aiios de enseinanza, ¢s por lo que nos atrevemos & ofrecer & la consideracion
del publico ilustrado nuestro humilde TRATADO DE ANATOMIA DESCRIPTIVA,
que sin ser extenso ni elemental, contiene, bajo un método facil y eclaro,
no solo lo que pueden necesitar nuestros alumnos para entender y estudiar
con poco trabajo las esplicaciones, sino tambien todo aquello que deseen
saber los profesores, para desvanecer las dudas que con tanta frecuencia
se presentan en el ejercicio de la profesion. Y édun cuando nuestro libro
dejase algo que desear por su texto, siempre se notard en ¢l la abundancia
de paginas ilustradas con figuras que representan esqueletos, huesos aisla-
dos,articulaciones, regiones musculares, aparatos, visceras, elc., ete., lodo



lo cual, como dice muy bien un escritor moderno, conslituye el comple-
mento necesario de los articulos descriptlivos, que graban en el pensamiento,
con la idea, la imagen del objeto que representan, y que establecen, por de-
cirlo asi, una consulta facil, permanente y amena, dando vida, valor y
realce 4 la publicacion, haciéndola al propio tiempo imperecedera.

Léjos de nosotros la vanidosa pretension de haber orillado todas las di-
ficultades que ofrece el estudio de la Anatomia, rogamos & nuestros com-
profesores que nos dirijan las observaciones que crean oportunas, y que- '
daremos suficientemente recompensados, si nuestro mdétodo lleva alguna
utilidad &4 los que, con afan y sumo interds, se dedican al ejercicio de la

medicina_ de los animales domésticos.
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INTRODUCCION.

DEFINICION Y DIVISION DE LA ANATOMIA DESCRIPTIVA.

DEFINICION. —Damos el nombre de anatomia descriptiva vete-
rinaria d la rama de esta ciencia que se ocupa en el estudio de
los caractéres distintivos de cada una de las partes que consti-
tuyen el cuerpo de los animales domésticos. O de otro modo: E's
la que tiene por objeto el modo de conexion y constitucion de las
partes del cuerpo, cuyo exdamen debe hacerse especialmente.

Diviston.—La anatomia descriptiva se divide en dos ramas,
& saber: 1.* K'squeletologia. 2.* Sarcologia.

- La esqueletologia se subdivide en osteologia y artrologia.

La sarcologia comprende la miologia, la esplanologia, la an-
giologia, la neurologia, los aparatos de los sentidos, los apa-~
- ratos genitales y la embriologia. Lia esplanologia abraza ademés

el aparato digestivo, el respiratorioy el urinario. '
< % Seby 2
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Para su mejor comprension expondremos estas divisiones y
subdivisiones en el cuadro siguiente:

I'squeletologia , { Osteologia.
que abraza la | Artrologia.
La miologia.
La esplanologia, ( Digestivo.
La aANnaTomia que abarca los ! Respiratorio.
DESCRIPTIVA{ Sarcologia, queY aparatos. . . .{Urinario.
se divide en | comprende. .{La angiologia.
La neurologia.
Los aparatos de los sentidos.
Los aparatos genifales.
La embriologia.
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ESQUELETOLOGIA.

ETrimoLoGiA Y DEFINICION.— Llamamos esqueletologia, del
griego, esqueleton, esqueleto, y logos, tratado, d la rama del
estudio de la organizacion que no sdélo trata del esqueleto, sino
tambien de las junturas de los huesos.

Division.—La esqueletologia, como hemos visto anterior=
mente, se subdivide en osteologia y artrologia.

Vamos, pues, & exponer, con la claridad que nos sea posible,
cuanto concierne & tan importante. materia.
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OSTEOLOGIA U OSTEOGRAFIA,

DEFINICION.—Damos estos nombres, del griego osteorn, hueso,
y logos, tratado; y osteon, hueso y grafos, descripcion, d la
rama de la anatomia que trata de la descripcion de los huesos
que componen el esqueleto.

Entendemos por esqueleto, el conjunto de huesos del cuerpo
del animal , desprovistos de las partes blandas y sostenidos en
su posicion normal por diversos vinculos.

Division.—Los esqueletos se dividen: 1.° Por su situacion: en
interiores y exteriores. 2.° Por su naturaleza: en cartilaginosos,
huesosos, calcdreos, cérneos y membranosos. 3.° Por su direc-
cion: en verticales, horizoniales y oblicuos. 4.° Por los vinculos
de union de sus piezas: en naturales, artificiales y mixztos.
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En el cuadro que exponemos & continuacion se comprende-
ran mejor estas divisiones.

&

'Ec':- Interio-{ Cartilaginosos. :

. res, queyHuesosos,( Vertical. Unidos | Naturales.
~ pueden) que tienen{ Horizontal. por vin-{ Artificiales.
o\ p ser . . . ladireccion | Oblicna. culos. .{Mixtos.

w2 or su :

o0 a- . F

2 ?ili)un : Caleareos,y Univalva. ¢
— ’JExterio-\ deconcha .| Bivalva.

gf °" - f res, que Cé

B ’ rneos, en : :

O vi1)

7 pueden forma cie. _z-'& 1illae articulados.

"a Ser - L] .

3 Membranosos.

\

Nosotros trataremos solamente de los esqueletos huesososy
con particularidad del del caballo y sus especies, el cual se divide
en tronco y miembros. El tronco se subdivide en parie central 6
media , formada por el rdquis y el torax; en extremidad ante-
rior, compuesta por la cabeza , y en extiremidad posterior, cons-
tituida por el sacroy el coccis. L.os miembros se subdividen en
anteriores , tordcicos 6 manos, y en posteriores, abdominales,
pelvianos 6 piés.

Todas estas partes en que se divide el esqueleto comprenden
algunas regiones y ¢stas un ntiimero mayor 6 menor de huesos,
- como puede verse en los cuadros y esqueletos siguientes:
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Parte central 6
compronde el
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Siete corvi-{ 1.2 Atlas.

Raquis, que tie- ales,que ) 2.2 Axis

nqé n’er%ntay BON . . . 3.0 4.4, 5“)6"

una verte- 7.2 Proeminen te.

bras, 4 saber. { Diez y ocho dorgales.

Seis lumbares.
Torex, que esté lsﬁcco;ﬂlllag Oc‘:iho esternales & verda-
! eras.

;g:‘ sit t uido ggeg?&?e Diez asternales 6 falsas.

Un esternon 6 concurso de seis nicleos
Osteo-~cartilaginososd.

Un occipital.
Un parietal.

E1 erineo,) Un frontal.

ue tie (e, ) Un etmobides.
Tg.c:lﬂec ;)e’ = Un esfentdides.
subdi- Dos temporales,
vide en. Dos maxilares superiores,
Dos mn*cila.rels inferiores.
Des supnasales,
L% ?andi— Hos lagrimales.
Lot e { Dos cigomaticos.
e sy Dos palatinos.
consta de

Extremidad
posterior,
comruesta
por e .

\

[

Anterlores,que

constan de

los huesos si~

guientes . .
Y MIEM=-

BROS,

que se
subdi-
videnen
Posterliores,
que pusdeu
descomponers
B8R - w e

/
Extremidad / Cabeza, que 3o
an erior, lla- halla formada
RS T TSRS, R e

Dos terigoideos.
Cunt:o conetes nasales.
Un vomer.

La mandi- )
bhula poa—‘
terior,que 5
posee . .

Un maxilar posterior.

Facro, resultante da la goldadura de cinco vériebras.
Coceis, 6 reunion de diez y seis vértebras incompletas.

Eacipula 6 hueso de la espalda,
Hamero 6 hueso del brazo.

Ridlo, -3y, -,
Chabito . .

Semilunar .
Triangular .
trregular
Corvo.

Trapez6ides .
Girande cuneiforme
Pequetio idem. .
Calin o et s
Dos peronés , .
Cuantilia . .

Dod 3088 55054808, } ITuesos del primer falange.
Corona 6 segundo fa‘mnge.

Teluelo s  »
Navicular . -

i Huesos del antebrazo y del codo,

Fila superior del carpe 6 rodilla.

-

} Fila inferior del carpo &6 rodilla,

: } Hnesos del meotacarpo.

. ! Huetos del tercer falange.

ISR, . Huesos de la grupa,
Coxal. . . « « .{Isquion, . anca, cadera y de la
Publs . . pélvia,
Fémur 6 hueso del muslo.
Rotula e ot
Tibia. . . « «( Huesos de la babilla y de la pierna.
Perond . f s =
%;gllgf;neo ke : Fila superior del tarso 6 del corvejon

Grande osca{‘nidas
r'rque’mUScaImdes
Disforme 5 2 ..

lnter-huesoso. «

Los huesos del metatarso y de los falanges son iqualea en
namero y nombre que los del metacarpo y los de 103 fa=
langes de Jos miembros anteriores.

( I"ila inferior del tarso 6 del corvejon.
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CUADRO COMPARATIVO

de los huesos del esqueleto de los principales animales domésticos.,

REGIONES DEL CUERPO.

Raquis.

Torax .

Cabeza .
Sacro y cbceis .
Espaldas.
Brazos. . W g
Antebrazos y codos. .
Carpos 6 rodillas .
Metacarpos .
Falanges .

Ancas .

Muslos. o 54
Babillas y piernas .
Tarsos 6 corvejones. .
Metatarsos .
Ialanges

NOTAS.

. |12

12

- [
MO NMNOOD

6

6

RO 5 .cii .“:'i . ISOLfPEDOS.\
T
~J

NUMERO DE HUESOS
DR QUE CONSTAN.

§

|BuEey.
|CarnERO.

o
(*z]

27
37
16

37

i

46
2
6
8

14

10

40

2 124{”
4
24

1. El asno tiene una vértebra lumbar ménos que el caballo.
2. No se ha tenido en cuenta el hueso peniano de los car-
niceros, el cardiaco de los rumiantes, ni las claviculas rudimen-

tarias del gato y del conejo.

3. Se ha contado el sacro como un hueso solo.
4.* El hitides se ha supuesto formado de una sola pieza.
5. El coxal se ha citado como un solo hueso, halldndose com-

puesto del ilion, del isquion y del pubis.



 Futna 1= Esqueleo e Caball, con una lvea que indica los conlomnos de s pates londes,



Fiouma 2=Esqeleto del Buey.
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Ficura 4.°—Esqueleto de la Cabra.
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Ficura 6.'—Esqueleto del Perro.
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Fieura 8.*—Esqueleto del Conejo.
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CGARPIPTULO PRIMERO.

DEL TRONCO.

DeriNicioN.—Damos el nombre de tronco dé la parte mds volu-
minosa del esqueleto, situada horizontalmente entre la extre-

midad cefilica y la caudal , descansando sobre los cuatro remos
6 columnas de sostén.

DivisioNn.—Hemos dicho en otro lugar que el tronco se sub-
divide en parte central 6 media, formada por el rdaquis y el torax;
en extremidad anterior, constituida por la cabeza, y en extre-
midad posterior, compuesta del sacro y del cdeers.

Estudiaremos estas tres partes del tronco por el érden que
acabamos de exponer.

ARTICULO PRIMERO.

Del Raquis.

DeriNicioN.—El Rdqguis, llamado en el hombre columna ver-
tebral, es un ¢je solido y flexible, situado en el plano medio y
Jormado por un conjunto de huesos llamados vértebras, el cual
sostiene la cabeza en su extremidad anterior, apoydndose la pél-
vis en la posterior.

Division.—Aunque los huesos que componen esta parte del
tronco se hallan formados bajo un mismo tipo, presentan, no
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obstante, diferencias notables en los distintos puntos del espi-
nazo, que han dado lugar 4 la division de éste en tres regiones,
contadas de delante atras: 1.* Region cervical. 2.* Region dor-
sal. 3.* Region lumbar. *

Empezaremos por la descripcion del rdquis en particular y
terminaremos por el estudio del rdquis en general. :

§ I RAQUIS EN PARTICULAR.

Para exponercon 6rden las particularidades de los huesos que
componen las tres regiones del rdquis, debemos manifestar:
1.0 Los caractéres comunes d todas las vértebras. 2.° Los carac-
téres de las vértebras de cada region. 3.° Los caractéres parti-
culares de cada uno de estos huesos.

1.9 Caractéres comunes a4 todas las vértebras.

ETiMoLOGIA Y DEFINICION, — Llamamos vértebras, del latin
vértere, volver, d unos huesos cortos, impares, tuberosos, situa-
dos en el plano medio y superior, los cuales, unidos entre si,
componen la columna vertebral. :

Division.—Todas las vértebras estan for-
madas de dos porciones, que son: 1.* Infe-
rior 6 cuerpo. 2.* Superior 6 masa apofisaria.
Iistas dos porciones se obtienen con facilidad
cuando el hueso procede de un animal recien
nacido; pero mas tarde se sueldan y dejan
upa ancha abertura, llamada cornducto ver-
tebral. (Fig.* 9.7)

Cuerpo de las vértebras. — Esta porcion
Fiauna 9.—Tipo de 34 |45 huesos del raquis tiene cuatro caras:
una veértebra del

Caballo. 1.* dor- una superior, otra inferior y dos laterales.

sal.-(CHAUVEAU)™  Dracanta, ademas, dos extremidades: una an—
lerior y otra posterior.

o

* Laregion sacra y la cocefgea son consideradas como la extremidad poste-
rior del tronco.

** 1. Apdfisis espinosa.—2. Ap6fisis articular anterior.—8. Apofisis articular pos-
terior.—4. Orificio vertebral.—5. Apdfisis transversa.—6. Media carita articular para

la cabeza de la primera costilla.—7. Cavidad posterior del cuerpo.—8. Cresta inferior
del cuerpo.
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La cara superior es casi plana, y forma el suelo del conducto
vertebral. En su centro presenta dos superficies dsperas, trian-
gulares, de vértices opuestos, y 4 los lados de éstas dos goteras
provistas de agujeros de nutricion.—La cara inferior se halla
dividida en dos mitades iguales por un relieve llamado cresta
vertebral.—Las caras laterales estdn confundidas con la masa
apofisaria.

La extremidad anterior se encuentra constituida por una emi-
nencia semi-esferoidal llamada cabesza.—La exiremidad poste-
rior se halla provista de una cavidad que recibe la cabeza de la
vértebra que estd situada detrés.

Masa apofisaria.—Esta porcion de los huesos que nos ocu-
pan esté formada por una ldmina huesosa arqueada, cuyos ex-
tremos se unen intimamente con las caras laterales del cuerpo.
Presenta dos superficies: una externa y otra interna,y dos bor-
des: uno anterior y otro posterior.

La superficie externa es convexa de un lado 4 otro, irregular,
Yy ofréce en 5u parte superior y media una eminencia impar, lla-
mada apdfisis espinosa. A los lados y abajo tiene otras dos ap6-
fisis que, por su direccion, reciben el nombre de (ransversas.—

La superficie interna es coéncava y lisa, y forma la boveda del
conducto vertebral.

El borde anterior y el posterior presentan dos caras articu-
lares de figura oval, inclinadas hécia el eje de la vértebra, las
cuales, por formar eminencias més 6 ménos notables, se desig-
nan con el nombre de apdfisis oblicuas 6 articulares. Las dos
anteriores miran hacia arriba y las dos posteriores hécia abajo.
Inmediatamente debajo de estas apoéfisis se distinguen unas
escotaduras que, unidas con las de las vértebras vecinas, for-
man los agujeros inter-vertebrales 6 de conjuncion.

. EstructurAa.—El cuerpo estd compuesto de una capa exterior
de sustancia compacta, que rodea un nacleo voluminoso de ma
teria esponjosa, el cual se encuentra atravesado por varios con-
ductos venosos que se abren en la superficie externa del hueso.
La masa apofisaria se halla formada de tejido compacto.

DEsSARROLLO.—Ademis de las dos porciones que forman las - |
vértebras, el cuerpo de estos’huesos estd provisto de dos na-"
cleos laterales, cuya osificacion se verifica con mucha rapidez.
Los dos ndacleos laterales, que constituyen la masa apofisaria,

B gt 4

-
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llamados tambien ldminas vériebrales, se
osifican més tarde que los del cuerpo. A es-
tos nucleos es necesario afnadir otros cinco
considerados como complementarios: uno
para la cabeza, otro para la cavidad , un
tercero para el vértice de la apdfisis espi-
nosa 'y dos laterales para las apofisis trans-

versas.

2.9 Caractéres de las vértebras de cada
region.

A. Vértebras cervicales. (Fig.* 10)

Estos huesos del rdquis son los més vo-
luminosos y su figura es la de un cubdide.—
Su cresta vertebral, llamada cresta traque-
liana, es mas saliente y cortante, la cual se
halla terminada por un pequefio tubérculo.-
ILLa cabeza es un verdadero esferoide, que se
destaca del resto del hueso, y la cavidad
guarda relacion con el voliimen y figura de
la cabeza. — La apoéfisis espinosa es una
simple rugosidad.—ILas apofisis transver-
sas son bastante extensas en sentido &n-
tero-posterior ¢ inclinadas hdacia fuera y
abajo, las cuales, por su proximidad 4 la
traquea, reciben el nombre de {raquelia-
nas. Estas mismas eminencias se encuen-
tran perforadas en su base por un con-
ducto llamado traqueliano.—Las apo6fisis
articulares son anchas, salientes é incli-
nadas de arriba abajo y de fuera adentro,
y las escotaduras para los agujerosde con-

Juncion tienen mayor didmetro que en las

FIGURA 10.— Vértebras cervi- VETtebras de las demas regiones.
cales del Cabalio. *

* A. Aulas. 1, AP(:ﬂHis transversa.—2. Orificio anterior externo.—3. Orificio ante-
rior interno.-4. Orificio posterior.—5. Superficie articular del borde posterior.-B. Awxis,
1. Apofisis odontdides.—2. Apdfisis transversa.—3. Cresta inferior del cuerpo.—4. Apo-
fisis espinosa.—b. Segundo agujero de conjuncion,—6 Apd6iisis articulares posterio- -
res.—C. Tercera vértebra, 1, Cabeza.—2. Apofisis transversa,—8. Agujero tragqueliano.—
4. Cresta inferior del cuerpo.-b. Apd6fisis espinosa.-6, Apofisis articulares anteriores. -
7. Apolisis articulares posteriores.-D. Cuarta vértebra.~E. Ruinta.~I'. Sexta.-G, Séplima,
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B. Vértebras dorsales. (Fig.' 11)

El cuerpo de estas vértebras es muy corto.—La cabeza es an-
cha y poco saliente y la cavidad poco profunda.-A los lados de és-
tas y en la base de las apolisis transversas se distinguen cuatro
caras articu-
lares; dos de
ellas estdn cer-
ca de la cabeza
y las otras dos
en la circunfe-
rencia de la ca-
vidad, las cua-
les, unidas con
lasdelasvérte-
bras inmedia-
tas, forman las
cavidades en
donde se alo-
jan las cabezas de las costillas.—Las apo6fisis espinosas son
muy elevadas, planas por sus lados, oblicuas hécia atrds y ter~
minadas por un vértice tuberoso.— Las apoéfisis transversas
estan dirigidas afuera y arriba; tienen un solo tubérculo, y pre-
sentan en su cara externa una carita lisa para recibir la tube-
rosidad de las costillas.— Las apofisis articulares estdn repre-
sentadas par caritas lisas incrustadas en la base de las ap6fi-

sis espinosas, y las escotaduras posteriores son profundas 6
constituyen verdaderos agujeros.

IFicurAa 11.-Tipos de vértebras dorsales del Caballo. *

C. Vériebras lumbares. (Fig.* 12)

Estos huesos del rdquis guardan un término medio en sus di-
mensiones entre las vértebras cervicales y las dorsales, distin-

* A. La cuarta y la guinta. 1. Ap6fisis espinosa.—2. Apdéfisis transversa,—38. Carita
articular para la tuberosidad de la Costilla.—4. Cabeza.—5. Media carita anterior para
la cabeza de la costilla.—6. A gujero de conjuneion.—7. Media carita posterior para la
cabeza de la costilla.—B. La décima sexta y décima séptima. 1. Apdfisis espinosa.—
2, 2. Apofisis articulares.—3, 3. Carita de la apdfisis transversa y media carita ante-
rior del cuerpo, confundidas en una sola superficie articular,
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guiéndose de las unas y de las otras por sus apé6fisis espinosas,
por sus apoéfisis transversas y por sus ap6fisis articulares.—Las
primeras son cuadrilateras, cortas, delgadas, anchas, incli-
nadas hdcia delante y provistas en su vértice de un ldbio ru-
goso.—Las segundas tienen
tanto desarrollo, que parecen
costillas soldadas é incom-
pletas, recibiendo por este
motivo el nombre de apdfisis
costiformes, las cuales son
aplanadas de arriba abajo, y
extendidas horizontalmente.-
Las terceras poseen las su-
perficies articulares concavas
y se hallan provistas por fuera
de un tubérculo de insercion.

3.° Caractéres particulares
de las vértebras.

A. Vértebras cervicales. (Fig." 10)

Fi6uRra 12.— Vértebras {lumbares. * Tres vértebras del cuello

, reciben nombres particulares,

y merecen descripcion especial: la primera, que se conoce con

el nombre de atlas; la segunda, que se llama axis, y la séptima,

que se denomina prominente. Las demds se designan con el
nombre numérico, contando de delante atrés.

La palabra atlas parece provenir de la creencia que tenian los
antiguos de que’existia un eje imaginario llamado atlas, en el
cual se apoyaba y sostenia el universo, como el primer hueso

. del cuello sostiene la extremidad anterior del tronco.

El atlas (Fig.* 10) se distingue & simple vista de las demaés
vértebras del cuello por su gran didmetro transversal, por el
mayor calibre del conducto vertebral y por el poco espesor de
su cuerpo.—La cara intra-raquidiana de éste se encuentra divi-
dida en dos porciones por una cresta transversal. La porcion
anterior es dspera para insercion ligamentosa, y la porcion
posterior es lisa y concava de un lado & otro, por donde se des-

* 1. Vértice de la apdfigis espinosa.-2, 2. Ap6fisis articulares anteriores.-3, 8. Apo-
fisis articulares posteriores.—4, 4. Apofisis transversas.
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liza y descansa la apéfisis odontoides del 4xis.—La cresta infe-
rior del cuerpo estd representada por un tubérculo saliente y ru-
goso, denominado boton del cuerpo del atlas.—L.a cabeza parece
se halla dividida en dos eminencias convexas por abajo, cOn-
cavas y lisas por arriba.—Las apo6fisis articulares anteriores
tienen las superficies lisas invertidas, las cuales, en union con
las precedentes, constituyen las dos cavidades articulares para
recibir los condilos del occipital.—La apéfisis espinosa es ru-
dimentaria. — Las transversas son anchas, planas, inclina-
das adelante y abajo, y presentan un borde rugoso de bastante
espesor, que ha motivado el nombre que Illevan de masus late-
rales del atlas. Estas masas poseen en su parte posterior, y &
cada lado del agujero vertebral, dos caras lisas, anchas, con-
vexas y verticales , que representan las apd6fisis articulares pos-
teriores, las-cuales se confunden con la superficie articular de
la cara superior del cuerpo. Cada una de las apofisis transver-
sas tiene dos orificios: uno posterior mas ancho, que parece
ser el agujero traqueliano de las demés vértebras del cuello;
otro anterior, que se contintia en la cara superior por una go-
tera, terminando ésta en otro agujero que se abre en el inte-
rior del conducto raquidiano. Por dltimo, urn conducto venoso,
variable en su situacion é inconstante, atraviesa las lami-
nas del atlas, el cual se abre por uno de sus extremos en el
conducto raquidiano, y por el otro debajo de la apoéfisis trans-
versa.

El hueso que nos ocupa estd formado por gran cantidad de
sustancia compacta, y se desarrolla por seis nacleos de osifica-
cion, & saber: dos para el cuerpo, dos para la porcion anular y
dos para las caras convexas del borde posterior de las apoéfisis
transversas.

La segunda vértebra cervical ha recibido el nombre de axis
(Fig.* 10), porque su apoéfisis odontoides gira, 4 manera de un
eje, sobre la cara superior del cuerpo del atlas.—Es la vértebra
mas larga, y su cuerpo, en vez de cabeza, presenta una apofisis
condide llamada odontsides , porque dicen que se parece & un
diente. Esta eminencia es convexa y lisa por su cara inferior,
plana y escavada por la superior para insercion ligamentosa.—
En la base y 4 los lados del pico odontoideo se distinguen dos
apofisis convexas y lisas, que representan las articulares an-



UNB

Universitat Autimoma de Barcelona

- 30 «—

teriores.—La apdéfisis espinosa es una cresta muy saliente, ru-
gosa , oblicua de delante atrds y bifurcada en V, cuyos extre-
mos sostienen las articulares posteriores.—Las apdfisis trans-
versas son dos verdaderos estiletes dirigidos atras y afuera, los
cuales terminan por un solo tubérculo.—Las escotaduras ante-
riores tienen mucho didmetro, y algunas veces estin convertidas
en verdaderos orificios.—Esta vértebra contiene mucha sustan-
cia esponjosa, lo cual hace que sea poco pesada, no obstante
su gran voliimen. Posee los mismos puntos de osificacion que
los demés huesos del rdaquis; pero en los animales jévenes pue-
den aislarse con facilidad la apdlfisis odontoides y las articulares
anteriores.

La tercera, cuarta y quinta vértebras cervicales (Fig.* 10)
tienen las apdfisis transversas bi-tuberculares.—La tercera pre-
senta una depresion muy manifiesta entre las apdfisis articu-
lares anteriores y posteriores.-—En la cuarta estas mismas emi-
nencias se encuentran unidas por una ldmina huesosa delgada.—
En la quinta estas ldminas son continuas, gruesas y rugosas.
El tubérculo de la cresta vertebral, poco marcado en la tercera,
va aumentando gradualmente en la cuarta y quinta.

La sexta (IFig." 10) se diferencia notablemente por la depre-
sion de su cresta traqueliana y por la presencia de una tercera
prolonguacion en sus apdéfisis transversas.

La séptima (Fig.® 10) ha recibido el nombre de prominente
en virtud de la mayor elevacion de su apdéfisis espinosa y de en-
contrarse ésta terminada en punta.—Se distingue ademas por
su cresta vertebral rudimentaria ; por las caritas lisasy conca-
vas, situadas en la circunferencia de la cavidad, las cuales,
unidas con otras andalogas de la primera vértebra dorsal, com-
ponen las cavidades para recibir las cabezas de las dos prime-
ras costillas; por la carencia de agujeros traquelianos; por la
mayor profundidad de las escotaduaas, y por el mayor didmetro
del orificio raquideo.

B. Vértebras dorsales. (Fig.* 11)

Los caractéres particulares de estos huesos pueden reducirse
4 los siguientes: 1.° El didametro vertical del cuerpo aumenta
gradualmente de delante atrds, y el lateral disminuye desde
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la primera 4 la décima, volviendo & adquirirlo hasta la tltima.
2.° La cabeza y la cavidad se hacen més superficiales desde la
primera 4 la décima octava. 3.° Las caras concavas y lisas, des-
tinadas 4 recibir las cabezas de las costillas, van perdiendo su
extension y profundidad. 4.° Las apo6fisis espinosas mds eleva-
das son las de la tercera , cuarta y quinta vértebras. 5.° Su lati-
tud decrece desde la primera 4 la octava, y va aumentando en
las siguientes. La oblicuidad se pronuncia tanto mas, cuanto
més posteriores son. 6.° La espina de la sexta y la de la penul-
tima tienen una direccion casi vertical, y la tultima esta algo
inclinada hacia delante. 7.° Las apofisis articulares se acor-
tan y se aproximan & la linea media desde la primera 4 la dé-
cima. En las vértebras siguientes se ensanchan y alejan de
las del lado opuesto. 8.° El voliumen de las apoéfisis transversas
y la anchura de sus caritas articulares disminuyen ordenada-
mente. 9.° Estas caritas son c6éncavas en las tres vértebras pri-
meras, y en las dos 6 tres ultimas se confunden con las latera-
les anteriores del cuerpo. 10.° La primera se parece mucho 4 la

prominente , y la tiltima carece de caritas articulares, en la cir-
cunferencia de la cavidad del cuerpo.

C. Vértebras lumbares. (Fig." 12)

El cuerpo de estos huesos del rdaquis disminuye progresiva-
mente de delante atrds en su didmetro vertical y aumenta en el
transversal.—IL.as apoéfisis transversas son maés largas y rectas
en las vértebras del centro, las de la primera y segunda se ha-
llan encorvadas hécia atrds, y las ultimas, ademds de presentar
mayor espesor, estin inclinadas en sentido inverso 4 las prime-
ras, formando con éstas un verdero paréntesis.—EIl borde pos-
terior de las apofisis transversas de la quinta vértebra tiene una
carita articular de figura oval, mientras que esta carita no s6lo
existe en el borde posterior de la tGltima, sino tambien en el an-
terior de la misma. Las caritas que acabamos de mencionar se
corresponden de tal modo, que la pentltima apdéfisis transversa
se articula con el borde anterior de la ultima, y el posterior de
ésta con el anterior de las alas del sacro.

DirerENCIAS.—Antes de comenzar el estudio de las diferen-
cias que ofrecen los Organos del cuerpo de los animales do-
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mésticos, creemos oportuno advertir, que tomamos siempre
como tipo la organizacion del caballo, evitando de este modo re-
peticiones que fatigan al lector.

Principiemos, pues, por sentar que todos los mamiferos tie-
nen siete vértebras cervicales.

Las del Buey (I'ig.® 2) se distinguen por ser mas cortas y por*
el mayor desarrollo de sus eminencias.

El atlas tiene las apo6fisis transversas ménos inclinadas, ca-
recen de agujero traqueliano, y las caras diartrodiales de su bor-
de posterior son casi planas.— El axis presenta una apoéfisis
odontoéides cilindrica , la cara superior de ésta es una verdadera
gotera, y la apoéfisis espinosa es ménos gruesa y carece de bi-
furcacion.—En la tercera, cuarta 'y quinta vértebras las ap6-
fisis articulares se encuentran unidas por una ldmina dspera y
continua ; las apéfisis espinosas se van elevando, tienen su vér-
tice plano 6 bifurcado, y se hallan inclinadas hécia delante.—
La sexta solamente posee, en sus apoéfisis transversas, una
prolongacion superior y otra inferior, y esta tltima se encuentra
muy inclinada hécia abajo.—La séptima 6 prominente se parece
mucho 4 las dorsales por la escesiva elevacion de su apoéfisis
espinosa.

La poca longitud y mucha anchura del cuello del Cerdo nos
manifiesta que sus vértebras (Fig.*5) deben ser las mas cortas,
mas anchas y mas tuberosas. El cuerpo carece de cresta, la ca-
beza es aplanada, la cavidad, poco profunda, y las apoéfisis es-
pinosas estén divididas de un modo tal, que permiten ver el
conducto raquidiano por la parte superior y media.—El aflas
tiene las apo6fisis transversas casi horizontales, y el agujero tra-
queliano no es constante.—El axis se distingue por la estrangu-
lacion de su ap6fisis odontodides; por el desarrollo, poco espesor
¢ inclinacion hacia atrds de la espinosa; por el poco voliimen
de las transversas, y por tener éstas un agujero traqueliano muy
ancho.—La tercera, cuarta, quinta y sexita tienen las apofisis
espinosas terminadas en punta obtusa ¢ inclinadas adelante.
Las apdfisis transversas presentan dos prolongaciones: una su-
perior rugosa, que se une con la articular anterior por una la-
mina huesosa provista de un orificio y otra inferior plana y
encorvada hécia abajo, de modo, que la cara inferior de estos
huesos estd convertida en una verdadera gotera.—La séptima
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estd provista de una apé6fisis espinosa tan elevada como las de
la primera dorsal. Sus apdfisis transversas, unituberculares,
.se unen tambien con las articulares anteriores, tienen el agujero
traqueliano doble y se prolongan hédcia atrds.

Las vértebras cervicales de los Carniceros (Figs. 6 y 7), aun-
que se parecen bastante & las de los solipedos, se diferencian
por la planicie de su cabeza, por la escavacion que ésta pre-
senta en el centro, por tener la cavidad poco profunda, por la
longitud de las laminas vertebrales, por la elevacion de las ap6-
fisis espinosas y por el mayor desarrollo y continuidad de las
articulares. —~El atlas presenta la superficie articular de la cara
superior del cuerpo muy extensa, las superficies articulares
posteriores convertidas en cavidades glenoideas, sus apo6fisis
transversas dirigidas hécia fuera y atras y s6lo tienen el orificio
anterior.-- Kl axis ofrece la apéfisis odontoides estrangulada en
su base, encorvada hdcia arriba y sus caras laterales parecen
verdaderos condilos. La apo6fisis espinosa, no bifurcada, se en-
corva, sobrepasando el nivel del atlas, y las escotaduras ante-
riores no constituyen orificios completos.—La fercera vértebra
es la méds larga y las siguientes van disminuyendo de espesor,
todo lo contrario de lo que acontece en los demds animales.

Las vértebras cervicales del Conejo (Fig.? 8) guardan mucha
analogia con las del Gato (Fig.* 7).

Las vértebras dorsales del Buey (Fig.* 2) son en ntmero de
trece, las cuales se diferencian notablemente por su mayor lon-
gitud y grosor. Sus apéfisis espinosas son mds anchas éinclina-
das hécia atrds; las transversas, muy voluminosas, presentan
las caritas convexas, y las escotaduras posteriores casi siempre
estin representadas por verdaderos orificios.

El Carnero y la Cabra tienen el mismo nimero de vértebras
dorsales (Figs. 3y 4) queel buey, y s6lo se diferencian por ser
de menores dimensiones y porque sus escotaduras posteriores
jamds se hallan convertidas en agujeros.

El Cerdo posee catorce vértebras dorsales (Fig.* 5), que se pa-
recen mucho & las del buey. Cada ldmina vertebral se encuentra
perforada delante de la escotadura posterior; sus ap6fisis trans-
versas estdn atravesadas por un orificio simple 6 doble , que co-
munica con el precedente, y en la dltima y penultima faltan las
caritas de las apoéfisis transversas.

T 1, b



—»n 34 q— U " B

Universitat Autimoma de Barcelons

En el Perroy en el Gato se encuentran trece vértebras dor-
sales (Figs. 6 y 7), las cuales se diferencian por la estrechez de
las apofisis espinosas, por carecer, las tres ultimas, de caritas
posteriores para la articulacion de la cabeza de las costillas cor-
respondientes y por tener las apofisis articulares la misma dispo-
sicion que las de las vértebras lumbares.

El Conejo estd dotado de doce vértebras dorsales (Fig.* 8) se~
mejantes 4 las del gato.

Las vértebras lumbares del Asno y frecuentemente las del
Mulo son en ntiimero de cinco.

El Buey tiene seis vértebras lumbares (Fig.* 2) més volumi-
nosas en todos sentidos que las del caballo. Las apdfisis trans-
versas son concavas en su borde anterior y convexas en el pos-,
terior, las cuales se dirigen hécia abajo, menos las dos primeras
que son horizontales, y las dos tultimas carecen de las caritas
articulares, propias del caballo y sus especies.

La Cabra (Fig." 4) conserva lamisma disposicion que el buey,
con la sola diferencia de presentar las apoéfisis transversas mas
inclinadas hécia abajo.

El Carnero (Fig.* 3) posee estas apo6fisis elevadas en sus ex-
tremidades, y algunas veces estd dotado de siete vértebras.

El Perro y el Gato (I'igs. 6 y 7) tienen siete vértebras lum-
bares largas, gruesas y tuberosas. Las apoéfisis espinosas se
acortan de delante atrds y van terminando en punta, y las
transversas se inclinan adelante y abajo, de suerte que la cara
inferior de esta region parece un ancho canal.

El Conejo estd provisto de un nimero de vértebras lumba-
res (Fig.* 8) igual al de los carniceros, conservan mucha ana-

logia con las de estos y su cresta vertebral es una verdadera
espina.

§ II. DEL RAQUIS EN GENERAL.
Considerada esta parte del tronco en su conjunto, podemos

estudiar en ella: 1.° La configuracion exterior. 2.° El conducto
raquidiano. 3.° La direccion. 4.° La movilidad.
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A. Configuracion exterior del Rdquis.

El rdquis presenta una cara superior, otra inferior y dos la-
terales. Ofrece, ademés, unaextremidad anterior y otra pos-
terior.

La cara superior se distingue por estar provista de una série
de eminencias, poco salientes en la region cervical y muy ele-
vadas en el dorso, lomos y sacro, las cuales constituyen la es-
pina dorso-lombo-sacra. A los lados de ésta se ve un largo surco
llamado gotera vertebral, limitada hécia fuera por una fila de
tubérculos dsperos, procedentes de las apéfisis articulares del
cuello y de loslomosy de las transversas del dorso.

La cara inferior es ancha en el cuello, se estrecha en eldorso,
y vuelve & ensancharse en la region lumbar, para reducir su diéd-
metro gradualmente hasta el coceis. En esta cara del raquis se
encuentran las crestas que dividen en dos mitades la cara in-
ferior de los cuerpos vertebrales.

En las caras laterales se distinguen los treinta y seis orificios
de conjuncion por donde salen los nervios espinales. Obsérvanse
ademads, en el cuello, las apdfisis transversas; en el dorso las ca-
ras externas de estas mismas eminencias y las caritas inter-
vertebrales, y en los lomos, las apoéfisis transversas 6 costi-
formes.

La extremidad anterior posee un ancho orificio que establece
la comunicacion del conducto raquidiano con la cavidad cra-
neana.

La extremidad posterior termina en punta y se encuentra re-
presentada por el ultimo hueso de la cola.

B. Conducto raquidiano.

Esta larga cavidad tiene distinto didmetro en los diferentes
puntos de su extension. Al nivel del atlas presenta su mayor
amplitud. En el axis se estrecha rdpidamente y vuelve 4 ensan-
charse de nuevo al fin de la region cervical y principio de la dor-
sal, constituyendo lo que se ha llamado ensanchamiento cér-
vico-dorsal. Desde este punto el conducto vuelve & reducir
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considerablemente su didmetro para ampliarse al nivel de la ar-
ticulacion lombo-sacra, formando el ensanchamiento lombo-sa-
cro. A partir de este sitio, el conductoraquideo disminuye rdpida-
mente su capacidad para terminar en la cuarta pieza del céceis.

C. Direccion del Rdaquis.

La columna vertebral no describe una linea recta y horizon-
tal, sino que forma tres curvas bien manifiestas. Siguiéndole
desde el coceis, se le ve dirigirse arriba y adelante, formando
un arco de concavidad inferior. En la region lumbar y en la mi-
tad del dorso es casi recto y horizontal, se inclina hécia abajo
hasta el cuello, y vuelve & elevarse describiendo un arco de con-
cavidad superior.

D. Movilidad del Rdquis.

La poca longitud de las apdéfisis espinosas de las vértebras
cervicales, el mucho desarrollo de las articulares y la ligera
curva descrita por las superficies de contacto de los cuerpos ver-
tebrales, permiten & la region del cuello movimientos bastante
libres y variados. En la region del dorso estos movimientos son
muy poco extensos por la longitud de las apoéfisis espinosas y
por el apoyo que prestan & las costillas los huesos de la espina
dorsal. En la region lumbar los movimientos de flexion y exten-
sion son muy perceptibles; pero el de inclinacion lateral estd
reducido & sus mas estrechos limites por la longitud de las
apoOfisis transversas y por el encajonamiento de las articulares.
En el tercio posterior de esta misma region son casi impercep-
tibles, por efecto de las articulaciones particulares de los so-
lipedos, que describiremos en otro lugar.
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ARTICUILO II.

Del Torax.

EtrimoroaiA Y pEFINICION.— Kl torax , del griego torax, pecho,
es una jaula condide , prolongada de delante atrds, suspendida
debajo de las vértebras dorsales y destinada d contener los prin-
cipales o6rganos de la respiracion y de la circulacion.

DivisioN.—El torax esta formado de treinta y seis huesos ar-
ciformes, llamados costillas, diez y ocho 4 cada lado, con igual
ntmero de cartilagos de prolongacion y de un hueso impar, que
recibe el nombre de esternon.

Describiremos primero los huesos del torar en particular y
terminaremos por el estudio del torax en general.

§ 1. DEL. TORAX EN PARTICULAR. ,

Siguiendo un 6rden andlogo al que hemos adoptado para la
descripcion de las vértebras, expondremos: 1.° Los caractéres
comunes d todas las costillas y d sus cartidagos. 2.° Los carac-
téres especiales de estos mismos organos. 3.° Los caractéres del
esternon.

1.9 Caractéres comunes i todas las costillas y &4 sus cartila-
gos de prolongacion.

ETimMoLoGIA Y DEFINICION.—Las costillas (Fig.* 13), del latin
costa, costado, son unos huesos prolongados, arciformes, obli-
cuos de arriba abajo y de delante airds, articulados superior-
mente con las vértebras dorsales, inferiormenie con sus cartila~
gos de prolongacion y forman las paredes laterales del pecho.

Division.—Los anatéomicos antiguos dividian los huesos que
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nos ocupan en costillas verdaderas y costillas falsas; pero los
modernos han sustituido estos nombres con los de costillas es-
ternales y costillas asternales.

; Las primeras se
Ilaman asi, porque se
.articulan directamen-
te con el esternon.
L.as segundas reci-
ben aquel nombre,
porque no se unen a
este hueso sino por
el intermedio de los
ultimos cartilagos de
prolongacion de las
primeras.

Suponemos dividi-
dos los arcos costales
en cuerpo 6 parte me-
dia y dos extremida—
des.

Cuerpo 6 parte
media. — Es la ma-
yor del hueso, y facil-
mente se nota que
presenta dos caras:
una externay otra in-
terna; y dos bordes:
uno anterior y otro
posterior. :

Ficura 13.—Tipos de costillas. * La cara externa es
convexa, esta pro-

vista de una gotera en su mitad anterior y posee vérias rugosi-
dades que ocupan la parte mds elevada.—La cara interna es
concava, lisa y revestida por la pleura costal.—El borde ante-

* A. La quinta costilla esternal vista por su cara interna.—B. La primera as-
ternal vista por su cara externa.—1. Cabeza de la costilla.—2. Su cisura.—3. Su cue-
110.—4. Tuberosidad.,—5. Su carita articular.—6, Carita rugosa para la insercion del
ligamento transverso-costal inter-6seo. —7. Gotera de la cara externa.—8. Cisura
vasculo-nerviosa del borde posterior.—9. Cartilago de prolongacion.—10. (A) Ensan-
chamiento articular que se une al esternon.
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rior es concavo y cortante.—El posterior es convexo, grueso,
rugoso y tiene hdcia adentro una cisura vésculo-nerviosa que
se extiende hasta la mitad del hueso.

Extremidades.—Estas son: una superior y olra inferior.

La extremidad superior estd dotada de dos eminencias: la
una llamada cabeza y la otra tuberosidad. La primera se halla
provista de una ranura que divide la cabeza en dos caritas ar-
ticulares. La segunda se encuentra situada detrds de la primera;
es mds pequeiila que ésta, y rugosa, y en su vértice se distingue
una carita lisa y plana. La tuberosidad est& aislada de la ca-
beza por una depresion circular llamada cuello de la costilla.—
La extremidad inferior es algo abultada, y posee una cavidad
irregular para recibir el extremo superior del cartilago de pro-
longacion. |

ESTRUCTURA Y DESARROLLO.— Las costillas son huesos bas-
tante esponjosos, y se desenvuelven por ¢res nacleos de osifica~-
cion: uno para la parte media y extremidad inferior; otro para
la cabeza y un tercero para la tuberosidad.

DEFINICION DE LOS CARTILAGOS cosTALES.—Estas ternillas son
unos organos ciindraideos un poco aplanados y lisos en sus ca-
ras y bordes, los cuales, uniéndose con las costillas y con el es-
ternon, completan las paredes laterales de la jaula tordcica.

DrvisioN.—Los cartilagos costales se dividen como las cos-
tillas: en esternales y asternales.

Todos estos 6rganos tienen una extremidad superior que se
suelda con la inferior de la costilla correspondiente, formando
un dangulo muy obtuso y abierto hécia adelante, otra nferior
engrosada 6 terminada en punta, una cara externa, otra in-
lerna, un borde anteriory otro posterior, que no ofrecen nada
de particular.

En los animales de poca edad, los 6rganos que nos ocupan
estdn compuestos de sustancia ternillosa; pero en los viejos
cambian de naturaleza, se convierten en huesos esponjosos,
revestidos por una capa delgada de materia cartilaginosa, si-

mulando las costillas inferiores de algunas especies de ani-
males. :



UNB

—}) 4‘0 e Universitat Auténoma de Barcelona

2.0 Claractéres especiales de las costillas y de
sus cartilagos.

Las costillas esternales son en ntiimero de ocho, y han recibido
los nombres de primera, sequnda, tercera, etc., contando de
adelante atrds. Todas éstas tienen el cartilago de prolongacion
terminado inferiormente por un engrosamiento articular que se
aloja en las cavidades laterales del esternon.—Las costillas as-
ternales, en nimero de diez, se apoyan las unas sobre las otras
por el intermedio de sus cartilagos, que terminan en punta ob-
tusa. El ultimo de estos descansa debajo del penualtimo, éste de-
bajo del ante-pentiltimo yasi sucesivamente, menos el primero,
que se une con el altimo esternal. Enlazadas las ternillas aster-
nales entre si, componen lo que se ha llamado circulo cartilagi-
noso de las costillas.

Es bastante dificil decir con toda seguridad el nombre nu-
mérico de una costilla, cuando se ha separado de su situacion
normal; pero puede aproximarse 4 la verdad si se conservanen
la mémoria los caractéres distintivos siguientes: 1.° Las cos-
tillas aumentan de longitud desde la primera 4 la novena, dis-
minuyendo desde este ntimero hasta la tiltima. 2.° L.a misma pro-
porcion creciente y decreciente existe paralos cartilagos de pro-
longacion. 3.° Se ensanchan gradualmente desde la primera 4
la sexta, y principian 4 estrecharse en la séptima, siguiendo or-
denadamente hasta la décima octava. 4.° La curva que describe
cada costilla es tanto mayor, cuanto mdas posterior es. 5.° La
gotera de la cara externa estd tanto ménos pronunciada, cuanto
més estrecho es el hueso. $

La primera costilla se distingue facilmente por la carencia
de la gotera en su cara externa, de la cisura en su borde poste-
rior y de la ranura intermedia 4 las dos caritas de su cabeza ar-
ticular. Se distingue tambien por las rugosidades de su cara
externa, por ser més corto y grueso su cartilago de prolonga-
cion y por la carita que éste presenta en su cara interna, para
articularse con el del lado opuesto.—La tltima costilla carece
de gotera en la cara externa, la carita de la tuberosidad esta
confundida con la posterior de la cabeza y no es raro encontrar
este cardcter en la décima séptima y décima sexta,
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DirerENCIAS.—En el Asno y en el Mulo las costillas son mé-
nos encorvadas que en el caballo. -

- Bl Buey tiene trece costillas 4 cada lado, ocho esternales y
cinco asternales (Fig.? 2). Son mds anchas y mds rectas. Las
eminencias de su extremidad superior son més voluminosas. La
extremidad inferior forma una articulacion mévil con el cartilago
correspondiente. En la dltima costilla, y frecuentemente en la
penultima, apenas se distingue la tuberosidad, y ésta carece
de superficie articular. e

El Cerdo tiene catorce costillas & cada lado (Fig.* b), siete es-
ternales y siete asternales. Las primeras presentan los cartila-
gos aplanados, anchos, cortantes y convexos en su borde ante-
rior. En las cuatro tultimas asternales la carita de la tuberosidad
estd confundida con la posterior de la cabeza. Por lo demés, se
parecen mucho & las costillas de los pequeifios rumiantes, aun-
que las del cerdo son un poco més anchasy mds curvas.

El Perroy el Gato tienen trece costillas & cada lado (FFigs. 6 y 7),
nueve esternales y cuatro asternales. Se diferencian por ser mas
curvas, estrechas y gruesas. :

El Cornejo tiene doce costillas (Fig.* 8), siete esternales y las

restantes asternales.
3.0 Esternon. (Figs. 14 y 46)

EtrimorLoGia Y DEFINICION.—E] esternon, del griego esternon,
pecho,es un hueso prolongado, impar,encorvado sobre si mismo,

-

FicguraA 14.—Esternon, visto de lado.

_ " 1. Prolongacion traqueliana.—2. Apéndice xifoides.—3, 3. Cavidades para recibir
a los cartilagos esternales.—4. Borde inferior.

Pty B 6
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inclinado de arriba abajo y de delante atrds, el cual forma la
region inferior de la cavidad tordcica.

DivisioNn.—En este hueso tenemos que estudiar una cara su~
perior y dos laterales, dos bordes laterales y uno inferior, una
extremidad superior 'y otra infero-posterior.

La cara superior 6 interna es algo céncava en el sentido de
su longitud , triangular y cubierta por un mtsculo.—Las caras
laterales pueden dividirse en porcion superior y en- porecion in-
Serior. La primera presenta ocho cavidades prolongadas de
arriba abajo, y tanto més aproximadas cuanto mas posteriores
son, en donde se aloja la extremidad inferior de los cartilagos
esternales. La segunda, mds extensa por delante que por de-
tras, es rugosa para inserciones musculares.

Los bordes laterales limitan las caras y se reunen anterior-
mente , dando insercion & un cordon fibroso.—El borde inferior
es convexo, delgado y saliente hdcia delante, simulando la
quilla de un barco.

- La extremidad superior es aplanada de un lado & otro, encor-
vada hécia arriba, 4.-manera de un pico, y constituye la prolon-
gacion traqueliana del esternon.—La extremidad posterior es
aplanada de arriba abajo y termina por un ensanchamiento car-
tilaginoso que ha recibido los nombres de paleta esternal, pro-
longacion abdominal 6 apéndice xiféides.

EXTRUCTURA Y DESARROLLO.—E] esternon es un érgano 6steo-
cartilaginoso, formado por seis nticleos huesosos engastados en
una masa ternillosa, la cual constituye completamente la pro-
longacion traqueliana, la quilla y el apéndice xiféides.

DireEreNcCIAS.—El esternon del Buey (Fig.® 2) es muy ancho

~y aplanado de arriba abajo. Tiene siete niicleos huesosos, for-
mando el primero con el segundo una articulacion moévil. Carece
de prolongacion traqueliana, y el apéndice xifdides se encuen-
tra poco desarrollado.—El esternon dela Cabray eldel Carnero
(Figuras 3 y 4), se diferencia del del buey, en que carece de la
articulacion de la primera pieza con la segunda y en que tiene
menores dimensiones.

El del Cerdo (Fig.” 5) se compone de seis nticleos y estd do-
tado de una prolongacion ‘traqueliana muy saliente. En cuanto &
o demds, guarda mucha analogia con el esternon de los ru-

miantes.

19
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El del Perroy el del Gato (Figs. 6 y 7) se halla formado de
ocho piezas prolongadas de delante atrds, deprimidas en el
centro y abultadas en sus extremidades, las cuales no se suel-

dan jamas.

8§ IT. DEL TORAX EN GENERAL.

En este sitio vamos 4 estudiar el torax por su superficie
externa, reservando la descripcion de su interior para cuando
tengamos necesidad de conocer esta cavidad, como parte pro-
tectora del aparato respiratorio.

La superficie externa de esa gran jaula huesosa se divide en
las seis regiones ¢ planos siguientes: 1.° Superior 6 vértebro-
costal. 2.° Inferior 6 esterno-condral. 3.° Dos laterales 6 costo-
condrales. 4.° Anterior 6 vériebro-costo~tragqueliano. 5.° Poste-
rior 6 condro-diafragmdtico.

El plano superior 6 vértebro-costal estd formado, como indica
su nombre, por la superficie externa de la masa apofisaria de
las vértebras dorsales y por la extremidad superior de las cos-
tillas. Este plano se encuentra dividido en dos mitades laterales
por las apofisis espinosas de las vértebras expresadas, distin-
guiéndose en aquellas las goteras vértebro-costales , en donde se
alojan algunos musculos de la region espino-dorso-lumbar.

El plano inferior 6 esterno-condral se encuentra constituido
por la quilla esternal, por el apéndice xiféides, por las articu-
laciones condro-esternales y por los cartilagos de prolongacion
de las costillas verdaderas.

Los dos planos laterales 6 costo-condrales tienen por base las
caras externas de las costillas, los espacios intercostales y la
union de la extremidad inferior de estos huesos con la superior
de los cartilagos de prolongacion.

El plano anteriors 6 vértebro-costo-traqueliano es el vértice
del cono que representa el torax, el cual estd compuesto por la
cara inferior del cuerpo de la ultima vértebra cervical y de la pri-
mera dorsal, por las dos primeras costillas y por la prolonga-
cion traqueliana 6 pico del esternon, cuyos 6rganos dejan una
abertura oval, prolongada verticalmente, que ha recibido el
nombre de (raqueliana , por donde pasan la traquea, el eséfago,
Vasos y nervios muy importantes,
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El plano posterior 6 condro-diafragmdtico es la base del
mismo ¢ono y se halla cortado oblicuamente de arriba abajo y
de atrds adelante. Entran en su constitucion el borde posterior
de las dos ultimas costillas, el circulo cartilaginoso formado
por el concurso de los cartilagos asternales y el misculo dia-
fragma, que cierra el grande espacio oval que limitan estos 6r-
ganos soélidos.

ARTICUILO III.

De la extremidad anterior del tronco 6 cabeza.

Ermvorocia v pErFINIcION.—La cabeza, del latin capul, es una
gruesa pirdmide de base superior, suspendida de la extremidad
anterior del rdaquis, en una direccion casi vertical, formada
por muchos huesos soldados , los cuales componen cavidades en
donde se alojan drganos muy importantes, que pertenecen d vd-
rios aparatos,

DivisioN.—Algunos anatémicos dividen la cabeza en crdneo
y cara, subdividiendo esta tltima en mandibula anteriory man-
dibula posterior. ‘

Nosotros la dividiremos en erdneo, mandibula anterior y
mandibula posterior.

Este es el 6rden que creemos debe seguirse, y terminaremos
la descripcion de esta extremidad del tronco por el estudio de
los dientes, del hidides, de los huesos del oido y de la cabesa en
general. .

§ 1. CRANEO.

ETiMoLoGiA Y DEFINICION.—Entendemos por crdneo, del latin
craneum, una caja ovoide, simétrica, situada en la parte supe-
riorde la cabeza, formada por huesos planos completamente in—
moviles, la cual contiene y protege al encéfalo 6 masa encefdlica.
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Division.—Esta caja puede descomponerse en siete huesos
que, contados de arriba abajo, son: 1.° Occipital. 2.° Parietal.
3.° F'rontal. 4.° Etmaoides, 5.° Ilsfendides. 6.° Dos temporales.

1.9 Ocecipital. (Figs. 15,16 y 17)

ErimoLoGI{A Y DEFINICION.—E]
occipital, del latin occiput, nuca,
es un hueso plano,irregular, si-
métrico, situado en la parte mds
elevada de la cabeza, articulado
con el atlas, con el parietal, con
los temporales y con el esfenci-
des, formando la base de la nuca
y parte de la cavidad del crd-
neo.

DivisioN.—Consideramos di-
vidido el occipital en dos caras,
cuatro bordes y cuatro dngulos.
Las caras son: una externa y
otra interna. l.os bordes se lla-
man laterales anteriores y late-
rales posteriores. L.os Gngulos
se distinguen con los nombres
de saliente anterior,saliente pos-
teriory reentrantes laterales.

La cara externa se halla sub-
dividida en ¢res porciones por la
doble acodadura del hueso: una
anterior, otra superiory una ter-
cera posterior.—En la linea me-
dia de estas porciones se distin-

FIG_URA 15, — Cabesa deél Caballo, £U€ UNa cresta, que es el Origen
vista por delante. * de la cresta parietal. Encima de

* 4. Protuberancia occipital.—2, 2. Origen de las crestas mastoideas,—3. Origen
de lag crestas parietales.—P. Parietal. 4. Cresta parietal izquierda.—5. Orificios que
dan entrada al conducto parieto-temporal.—E., Porcion escamosa del temporal. 6. Raiz
superior de la apdfisis zigomatica.—7. Apdéfisis zigoméatica.—I'. Frontal. 8. Ap6fisis
orbitaria.—9. Agujero surciliar.—L, Lagrimal. 10. Tubérculo para la insercion del or-
bicular de los parpados.—Z. Zigomatico.— N. Supnasales.—=g M. Mawilares superiores.
11. Espina supmaxilar.—12. Orificio del conducto supmaxilo-dentario.—p M. Mawxilar
inferior, 13, 13. Aberturas incisivas.—14. Agujero in¢isivo.
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ésta se observauna eminencia saliente, gruesa y rugosallamada
protuberancia transversal del occipital. Detrds de ésta se ve un
tubérculo ovéide y rugoso, que se denomina tuberosidad cervi-
cal. Mas atras se encuentra un vasto orificio que recibe el nom-
bre de agujero occipital, punto de comunicacion del conducto
raquidiano con la cavidad craneana. Debajo se halla la cara ex-
terna de la apdfisis basilar, que es convexa y algo d4spera.—En
las partes laterales existe una cresta cortante, continuacion de
la protuberancia transversal cou la cresta mastoidea del tempo-
ral y con la raiz superior de la apofisis zigomatica del tempo-~
ral. Inmediatamente detrids hay unos surcos que se extienden
hasta la base de las apofisis estiloides, destinados 4 inserciones
musculares. Hécia dentro se halla una escavacion algo rugosa.
Detras de ésta, y & los lados del agujero occipital , se encuentran
los condilos, compuestos de una cara convexa superiory otra
inferior, los cuales se articulan con las cavidades anteriores del
atlas. Afuera encontramos las apd/fisis estiloides, que, aplanadas
de un lado 4 otro, terminan en punta obtusa y se dirigen hécia
atrds. Entre estas apdlisis y los céndilos se halla la escotadura
estilo-condiloidea. Debajo de los condilos se ve una fosa llamada
condiloidea , en el fondo de la cual se distingue el agujero con-
diloideo.

La cara interna presenta: detrdas, el aguJero occipital; arriba,
la_fosa cerebelosa, que es lisa y tuberculosa abajo, la cara in-
terna de la apofisis basilar, formando una gotera con el nombre
de la misma ap6fisis; 4 los lados, los agujeros condiloideos.

Los bordes laterales anteriores son gruesos y 4speros,
uniéndose por dentelladura con el parietal y por armonia con
la porcion tuberosa del temporal.—Los bordes laterales poste-
riores son cortantes, constituyen los lados de la apéfisis basilar,
y concurren & formar el agujero rasgado u occipito~esfeno-tem~
poral.

Kl dngulo saliente anterior es dentellado, y se enclava en la
escotadura del borde superior del parietal.—El saliente poste-
rior es grueso, cortado armoénicamente, forma el véritice de la
apdofisis basilar, y se une con el cuerpo del esfendides.-L.os reen-
trantes laterales son los puntos de union del borde lateral ante-
rior y del lateral posterior, los cuales estén ocupados por la por-
cion tuberosa del temporal.
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ESTRUCTURA Y DESARROLLO.— I oceipital contiene gran can-
tidad de sustancia esponjosa, y se desarrolla por cuatro nucleos
de osificacion: uno para la protuberancia, otro para la apoéfisis
basilar y dos para los condilos, apoéfisis estiloides y agujeros
condiloideos. :

DirFErENcIas.—El occipital del Buey, del Carnero y de la Ca-
bra (Figs. 2, 3 y 4) carece de acodadura anterior,y no forma
parte de la cara anterior de la cabeza. La tuberosidad cervical es
meénos saliente. Las apofisis estiloides son mas cortas é inclina-
das hdcia dentro. La apofisis basilar es corta, gruesa, anchay
mas acanalada en su cara externa. Los agujeros condiloideos
son dobles y algunas veces triples. El agujero rasgado, en vez de
estar dividido en dos por un ligamento, como en el caballo, lo
estd por la porcion mastoidea del temporal. '

El occipital del Cerdo (Fig.25) tampoco se halla acodado an-
teriormente; pero la protuberancia forma la parte mdas elevada
de la cabeza. Carece de tuberosidad cervical. Las apofisis esti-
l6ides son largas é inclinadas hacia abajo.

El occipital del Perro y el del Gato (Figs. 6 y 7) presenta la
protuberancia compacta y elevada; la tuberosidad cervical apé-
nas perceptible; el agujero rasgado como en los rumiantes; la
apofisis basilar, larga, ancha , gruesa y provista de una gotera
que se comunica con otra del temporal; elangulo anterior, ob=-
tuso; pero se enclava profundamente en el parietal y forma parte
de la protuberancia de este hueso.

3.9 Parietal. (Figs. 15 y 16)

ETrimMoLoaiA v pEFINIcION.—El parietal , del latin paries, pared
0 muralla , es un hueso plano, curvo, impar, situado delante del
crdaneo, articulado con el frontal y con los temporales, y forma
la mayor parte de la boveda del crdaneo.

Drvision.—El parietal consta de dos caras: una externay otra
interna y de una circunferencia. Esta se subdivide & la vez en
cuatro bordes: superior, inferior y dos laterales.

La cara externa es convexa y estd recorrida por dos crestas
llamadas parietales, que arrancando unidas de la cara anterior
del occipital, se hacen divergentes y terminan en las apofisis
orbitarias del frontal. Estas crestas dividen la cara externa del
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hueso que nos ocupa en dos porciones: una central lisa, cu-
bierta por la piel y los miisculos parieto-auriculares externos, y
dos laterales dsperas, provistas de cisuras vasculares, que for-
man parte de las fosas temporales 6 suporbitarias.

La cara interna es céncava, lisa, con cavidades digitales y re-
corrida por goteras vasculares. Hécia arriba, y en la linea me-
* dia, presenta la protuberancia parietal. Esta eminencia trifacial
tiene 4 los lados una escavacion que, unida 4 otra de la porcion
escamosa del temporal, componen el conducto parieto-temporal.
Ademas, la protuberancia parietal se prolonga hicia delante y &
la linea media por una cresta, reemplazada algunas veces por un
surco.

El borde superior es concavo, algo dentellado y se articula con
el occipital.—El inferior, ménos céncavo que el superior, se ar-
ticula por dentelladuras con el frontal.—1I.os laterales, que estan
cortados en bisel 4 expensas de la ldmina externa, tienen una
gotera que forma parte del conducto parieto-temporal, y se arti-
culan con la porcion escamosa.y con laroca deeste tiltimo hueso.

ESTRUCTURA Y DESARROLLO.—Este hueso contiene mucha sus-
tancia compacta, y se desarrolla por tres ntcleos de osificacion,
dos laterales y uno impar para la protuberancia.

DirerENcIASs,—El parietal del Buey (Fig.® 2) no forma parte
de la cara anterior del craneo, y concurre con el occipital & com-
poner el cerviguillo. Tiene tan poca extension, que esta redueido
4 una lamina estrecha y prolongada transversalmente. Carece
de crestas parietales y de protuberancia, y no forma parte del .
conducto parieto-temporal.

El del Carnero y el de la Cabra (Figs. 3 y 4) es semejante al
del buey. Sé6lo se diferencia en que es méds ancho y compone parte
de la cara anterior del crdneo y del conducto parieto-temporal.

El del Perro (Fig.* 6) esta caracterizado por el enorme desar-
rollo de las crestas y protuberancia parietales.

El del Gato (Fig.” 7) tiene las crestas poco perceptibles y la
protuberancia se halla reemplazada por dos ldminas fransver-
sales.

El del Cerdo (Fig.* 5) es grueso y desprovisto de protuberan-~
cia. Las crestas estdn muy desarrolladas y no se unen superior-
mente.
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3.9 Frontal. (Figs. 15 y 16)

Erivoroaia Y pEFiNIciON.—El frontal , del latin_frons, frente,
es un hueso plano, cuadrildtero, impar, situado en la parte ante-
rior del crdaneo y de la cara, articulado con el parietal, los sup-
nasales , lagrimales, temporales, esfendides y etmdoides , y no sélo
Jorma la base de la_frente, sino tambien la parte mds elevada de
las_fosas nasales.

Division.—El frontal consta de una cara externa y otra in-
terna , de un borde superior, otro inferiory dos laterales.

La cara externa se encuentra dividida en ¢res porciones por
sus acodaduras laterales.—La porcion central es casi plana y
esld cubierta por la piel. De los lados de esta cara se destacan
las apdfisis orbitarias del_frontal. En la base de estas eminencias
se ve el agujero surciliar. El vértice de las mismas es dentellado
Yy se une al borde anterior de la apoéfisis zigomdtica del tempo-
ral. La cara externa es convexa y un poco dspera. La interna es
lisa, concava y forma parte de la cavidad orbitaria. El borde su-~
perior mira 4 la fosa temporadl, y es el punto en donde termina
la cresta parietal correspondiente. El borde inferior entra & com-~
poner el contorno superior de la 6rbita.—Las dos porciones la-
terales de la cara externa del hueso que nos ocupa constituyen
gran parte de la cavidad orbitaria.

La cara interna se halla dividida en dos porciones por una
cresta transversal, que se une 4 las ldminas cribosas del etmo6i-
des.— La porcion superior, craneana 6 mayor, es cbncava,
lisa, sembrada de cavidades digitales, y presenta: en el centro
un surco que se contintia con la cresta media del parietal y con
la apofisis crista-galli, v 4 los lados una montaja 6 surco pro-
fundo en donde se enclavan las alas del esfenoides.—La porcion
inferior 6 nasal se une con la ldmina perpendicular del etmoi-
des, dejando dos espacios laterales que comunican con los senos
del frontal y forman el fondo de las fosas nasales.

_El borde superior es convexo, dentellado y en bisel, para ar-
ticularse con el parietal y con la porcion escamosa del temporal.
El inferior presenta en el centro la espina nasal, que se halla
cortada en bisel para articularse con los supnasales. A los lados
de este mismo borde se notan dentelladuras para unirse con los

Tl 7
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lagrimales.—Los bordes laterales son delgados y con dos esco-
taduras: una superior, cerrada por el aladel esfendides y otra in-
Jerior, mas estrecha que, unida con este hueso, forma el agu-
Jjero orbitario. :

ESTRUCTURA Y DESARROLLO.—Las dos ldminas del frontal es-
tdn intimamente unidas superiormente, se separan hdcia abajo
y forman los senos_frontales. Este hueso se compone de dos nu-
cleos que tardan bastante tiempo 4 soldarse.

DirerENciAs.—El frontal del Buey (Fig.* 2) es un hueso tan
extenso, que ocupa mas de la mitad de la cara anterior de la ca-
beza. Se diferencia, ademads, por su gran espesor, por el apoyo
de su apofisis orbitaria en el zigomadatico, por tener el agujero
surciliar transformado en conducto, por la existencia de una
giba frontal situada en la base de la apdfisis orbitaria y, sobre
todo, por estar dotado de las clavijas llamadas soportes, que
sirven para la recepcion de los cuernos.

El del Carnero y el de la Cabra (Figs. 3 y 4) es ménos grueso
y no alecanza la ctispide de la cabeza. En cuanto & lo demads,
tiene mucha analogia [con el de los grandes rumiantes.

El del Cerdo (Fig.* 5) tiene tambien mucho espesor, pero es
muy estrecho. Su apoéfisis orbitaria es corta, su arcada orbita-
ria estd completada por un ligamento, y la cara interna de este
hueso carece de mortaja para recibir el esfendides.

El del Perro y el del Gato (Figs. 6y 7) son muy semejantes al
del cerdo, diferencidndose del de este animal en que la cara ex-
terna se encuentra deprimida en su centro.

4.° BEtmdbides. (Figs. 16, 18 y 19) .

EriMoLoGiA ¥ DEFINICION.— El etmdides, del griego etmos,
criba , y eidos, forma , es un hueso plano, impar, situado en el
limite del crdneo y dela cara, entre el esfendides, frontel, vé-
mer, palatinos y maxilares superiores, el cual forma parte de
la cavidad craneana y de las_fosas nasales.

Division.—El etmoéides estd compuesto de una ldmina per-
pendicular y de dos masas laterales.

Lamina perpendicular.—Tiene dos caras laterales y cuatro
bordes, que son: superior, inferior, anterior 'y posterior.

3
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Las caras laterales no
presentan nada digno de
atencion. Estan revestidas
por la membranamucosa
pituitaria y separan las dos
masas laterales y el fondo
de las cavidades nasales.

El borde superior de la
misma lamina constituye
la cresta etmoidal 6 apdfi-
sis erista galli, llamada asi
porque en el hombre ofrece
esta forma ; peroenlos so-
lipedos es una cresta pro-
longada y curva, cuya con-
cavidad mira al crdneo.Sus
extremos se fijan en el cen-
tro del borde inferior del
esfenotides y en la parte me-
dia de la ldmina transversa
de la cara interna del fron-
tal.—El borde inferior no
tiene limite fijo y se con-
tintia con el cartilago-divi-
sorio de las narices.—El
borde anterior se suelda
con el tabique medio que
separa los senos frontales.
El borde posterior se une
con laldmina que divide los

senos esfenoidalesy con la
o A Hussos anteriorse de locabesa ol o popure del vémer: :

-

ti " A. Oceipital. 1. Céndilo.—2. Agujero condilofdeo.~8. Apd6fisis estildides.—4, Vér-
# ce de la apéfisis basilar.—B. Parietal. 8. Protuberancia parietal.—9. Gotera para la
?r{'ﬂucmn del conducto parieto-temporal.—C, Fronatal, 10. Relieve transversal que se-
llmn la porcion eraneana de la porcion facial.—~11. Senos frontales.—12. Escotadura
:'e% borde lateral m{mdu por el ala del esfendides.—13,. Escotadura para la formacion
De agujero orbitario.—14. Vértice de la apdfisis orbitaria.—15. Agujero surciliar.—
. Lagmna prerpendicular del etmdides,—I, 10, Masas laterales del etmdides, 16, Gran concha
etmoulul..—lc‘. Porecion escamosa del emporal. 17. A]*\r':ﬂ.-eis supcondiloidea.—13. Gotera
?m‘ﬂ la formacion del conducto parieto-temporal.—G. Porcien tuberosa del temporal.
't,' Apdfisis mastoidea.—6, Orificio auditivo interno,—7. Orificio de comunicacion de la
rompa de Eustaquio con el timpano.~H. Lagrimal.—1. Supnasal.—J, Cornete anterior.
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Masas laterales.— Poseen una base, una parte media y un
vértice.

La base es superior y se halla provista de una ldmina trans-
versal casi circular, que recibe el nombre de ldmina cribosa del
etméides , por cuyos orificios atraviesan los numerosos filetes
nerviosos del primer par cerebral. Esta ldmina 6sea obtura la
extremidad inferior de la cavidad del crdaneo y ofrece dos caras
y una circunferencia. La cara superior es algo concavay forma
el fondo de las fosas olfatorias. L.a cara inferior es continua
con la base de las masas laterales. La circunferencia se une
4 la escotadura sigmoidea del borde inferior del esfentides, a4
la parte lateral de la cresta de gallo y 4 la ldmina transversa del
frontal.

La parte media de las masas laterales es la porcion més volu-
minosa, y estd compuesta de laminitas huesosas muy delgadas,
que forman pequeiios cornetes tanto més largos, cuanto més
anteriores son, los cuales han recibido ¢l nombre de cornchas
etmoidales. Estos se encuentran envueltos por una laminita co-
mun destinada 4 mantenerlos unidos.

El vértice de las mismas masas mira 4 las fosas nasales, y se
halla representado por la extremidad inferior de los cornetes.

ESTRUCTURA Y DESARROLLO.—Casi todo el etmo6ides estd com-
puestode laminas de tejido compacto. Es uno de los huesos que
més tarda 4 osificarse y consta de cuaitro nacleos de osificacion:
dos para las masas laterales y dos para las laminas cribosas, la
cresta de gallo y la lamina perpendicular.

DireERENCIAS.—En los rumiantes se encuentran muy desarro-
lladas las conchas etmoidales, y una de éstas se prolonga entre
los cornetes nasales, formando lo que se ha llamado caverna
olfativa.

Los carniceros tienen la fosa etmoidal muy profunda y las
conchas extraordinariamente desarrolladas y complicadas.

5.0 Esfendides. (Figs. 17,18 y 19)

ETiMoLoGIA ¥ DEFINICION. — El esfendides, del griego esfen,
cufia, y eidos, forma , es un hueso plano, irregular 6 de figura de
un murciélago, impar, alojado d manera de una cufia entre el
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occipital , el frontal, el etmoides, los palatinos, los terigoideos,
el vomer y los temporales, el cual forma parte de la base del
crdaneo, de la érbita y de las_fosas temporales.

Division.-Algunos anatémicos dividen el esfendides en cuerpo
6 parte mediay en dos alas. Nosotros lo dividiremos en dos ca-
rasy cuatro bordes. Las caras son: externa é interna. 1.os bor-
des se llaman superior, inferior y dos laterales.

La cara externa es convexa de un lado & otro, y presenta:
1.° En el centro asperezas para inserciones musculares, para
recibir 4 los terigoideos y para unirse 4 la extremidad superior
del vémer. 2.° A los lados la cisura vidiana que, continuada
por el conducto del mismo nombre, se abre en el hiatus orbi-
tario. 3.° Una espina llamada apd/fisis lerigoidea 6 subesfenoi-
dal, cuyo estilete huesoso es aplanado lateralmente, dirigido
abajo y afuera , vy articulado con los palatinos y los terigoideos.
4.° En la base de esta eminencia el conducto subesfenoidal, que
se halla bifurcado inferiormente. 5.° Debajo, y delante de la
misma apofisis, el hiatus orbitario, verdadero vestibulo en donde
se abren la rama mayor del conducto subestenoidal , el conducto
vidiano, el conducto 6ptieco, los tres conductos supesfenoidales
y el agujero orbitario. 6.° Delante, y detrds de este vestibulo,
una superficie lisa, que concurre & formar la cavidad orbitaria
yda gutural.

La cara interna es coOncava de un lado & otro, distinguiéndose
en ella: 1. La continuacion de la gotera de la apoéfisis basilar.
2.° Debajo de esta gotera, y en la linea media, una fosita llamada
- sapesfenoidal 6 pituitaria (silla turca en el hombre.) 3.° A los la-
dos de la silla turca la fosa mastoidea. 4.° Entre ésta y la fosa
pituitaria la cisura cavernosa y otra cisura posterior innomi-
nada y profunda. 5.° La pequeria cisura para la formacion del
tercer conducto supesfenoidal, situada en el borde interno de
la fosa mastoidea Estas tres cisuras forman hécia abajo los
tres conductos supesfenoidales, y que nosotros llamamos ma-
yor O posterior, mediano 6 anterior y pequerio 6 externo. 6.° En
el centro de la cara interna, correspondiente 4 la porcion inferior
del esfenoides, se nota una cavidad elipséide y transversal lla-
mada_fosa optica. 7.° En el fondo de ésta los orificios internos
de los conductos 6pticos, los cuales se dirigen oblicuamente de
arriba abajo y de dentro afuera. 8.° Mas abajo una superficie
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lisa. 9.2 En el extremo de ésta y 4 los lados dos fosas llamadas
etrmoidales 1 olfatorias.

El borde superior es concavo y presenta: en el centro una su-
perficie rugosa y mamelonada para articularse con el vértice
de la apofisis basilar del occipital, y & los lados tres escotadu-
ras denominadas: interna, mediana 6 carotidea, externa 6 ma-
yor para laformacion del agujero rasgado, y media 6 pequeria,
por donde pasa la arteria meningea media.

El borde inferior presenta en el centro dos cavidades que
componen los senos esfenoidales, separadas por una ldmina
huesosa, y 4 los lados dos escotaduras sigmoideas, en las cua-
les se adhiere la ldmina cribosa del etmodides.

Los dos bordes laterales son cortantes, se enclavan en las ra-
nuras de la cara interna del frontal y tienen una escotadura que,
en union con otra de los bordes de este tltimao hueso, componen
el agujero orbitario.

ESTRUCTURA Y DESARROLLO.—E] esfendides es esponjoso en el
centro, compacto en sus partes laterales y se desarrolla por dos
nucleos que tardan & osificarse, especialmente en el caballo y
sus especies, los cuales forman dos huesos distintos que reci-
ben los nombres de esfendides superior y esfendides inferior.

DiFereNcIAS.—El esfendides del Buey tiene las apoéfisis sub-
esfenoidales anchas, delgadas y sin conducto. La fosa pituitaria
profunda y limitada superiormente por una eminencia elevada.
Los tres conductos supesfenoidales convertidos en una ancha
gotera. Carece deescotaduras en suborde superior, distinguién-
dose solamente un orificio oval que da paso al nervio maxilar
inferior.

El del Carneroy elde la Cabra ofrecen encima de la fosa pi-
tuitaria una ldmina encorvada y bifurcada.

El del Cerdo es corto y presenta las ap6fisis subesfenoidales
muy desarrolladas y sin conducto. Tiene un solo conducto sup-
esfenoidal , pero de grandes dimensiones.

Eldel Perro es el que més se parece al del hombre, y posee dos
alas anchas que llegan hasta la fosa temporal, las apo6fisis sub-
esfenoidales cortas, la fosa pituitaria poco profunda y dos con-
ductos supesfenoidales.

Eldel Gato conserva la misma disposicion que el del perro;
pero carece de conducto supesfenoidal y de escotadura carotidea.
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8.° Temporales. (Figs. 15, 16,17 y 18)

ETiMoLoaGIA Y DEFINICION.—EI temporal, del latin temporalis,
sien, es un hueso plano, irregular, par, situado enlas partes la~
terales del crdneo, articulado con el oceipital , parietal , frontal,
gigomdtico, mazilar posterior y el hisides, formando parte de
la fosa temporal, la base de la sien y en él estdan esculpidas las
cavidades del aparato de la audicion.

Division.—El temporal se divide en dos porciones: una infe-~
rior 6 escamosa y otra superior 6 tuberosa.

Porcion escamosa.—Ista porcion del hueso que nos ocupa
tiene dos caras: una externayotra interna y una circunferencia.

La cara externaes convexa, rugosa, provista de cisuras vas-
culares y de orificios que comunican con el conducto parieto-
temporal. Del centro de esta cara se destaca una eminencia pro-
longada que ha recibido el nombre de apdfisis zigomdtica. -

Esta enorme apéfisis posee en su nacimiento dos raices. La
raiz superior forma un borde cortante que se pierde en la cresta
lateral de la protuberancia occipital. La raiz inferior, transversa
en suorigen, se encorva hécia fuera y abajo para terminar en
punta. En la base de esta raiz se distingue: delante una super-
ficie concava que mira 4 la fosa temporal, ‘detrds la superficie
articular que corresponde al maxilar posterior, la cual consta
de un céndilo transversal, convexo de arriba abajo y algo
concavo de delante atrds y de una cavidad glenoidea situada
encima del condilo, y limitada superiormente por la eminencia
Supcondiloidea. La cara externa de esta raiz es un poco as-
pPera y convexa. La cara interna es céncava, lisa,y forma la
pared externa de la fosa temporal. El borde anterior es cortante
Y convexo y presenta una eminencia rugosa poco elevada para
recibirel vértice de la apo6fisis orbitaria del frontal. El borde pos-
terior es grueso y rugoso. El vértice 6 punta es aplanado, ses-
gado y se articula con el zigomdtico.

La cara interna de la porcion escamosa esta dividida en dos
partes por una gotera casi vertical, que termina encima de la
eminencia supcondiloidea y concurre 4 la formacion del conducto
parieto-temporal. La parte superior es la mas pequeiia, de fi-
gura triangular y se articula con la cara externa de la porcion

- v il - I
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petrosa. La parte inferior es la mds grande, mira 4 la cavidad
del créneo y esté provista de impresiones digitales.

La circunferencia de la porcion escamosa puede subdividirse
en dos bordes. El anterior, convexo y cortado en bisel, se arti~
cula con el parietal y el frontal. El posterior, tambien convexo
y sesgado para articularse con el esfenéides y hacia el nivel de
“la eminencia supcondiloidea, presenta una escotadura profunda
en donde se aloja el conducto auditivo externo.

ESTRUCTURA Y DESARROLLO.—La porcion escamosa del tem-
poral tiene poca sustancia esponjosa y solo estd compuesta de
un nacleo huesoso.

Porcion tuberosa.—Esta porcion, que tiene la figura de una
pirdmide cuadrangular, se halla enclavada entre el borde lateral
anterior del occipital, el lateral del parietal y la parte superior
de la cara interna de la escama del temporal. Mirando su super-
ficie externa, que es lo que nos interesa en este momento, dis-
tinguimos cuatro caras, un vértice y una base.

La cara anterior se une arménicamente con el parietal.—La
posterior se articula del mismo modo con el occipital.—La ex-
terna lo hace con la porcion escamosa.—La interna, lisa y con-
cava, estd sembrada de impresiones digitales, y presenta el con-
ducto auditivo interno,en el fondo del cual se ven viarios agujeros,
y uno mayor, que es el orificio interno del acueducto de Falopio.
Los demés orificios prenetran en las cavidades del laberinto.

Estas caras estdn separadas por otros tantos bordes. El que
separa la cara externa de la posterior es grueso y rugoso; cons-
tituye la cresta mastoidea,; se continta con la cresta lateral del
occipital, y forma en su base una tuberosidad llamada apdfisis
mastoidea. Este mismo borde esta atravesado por la cisura mas-
toidea, que penetra en el conducto parieto-temporal. El borde
que aisla la cara anterior de la interna es cortante, y en union
con la parte superior del borde lateral del parietal forma la
cresta, ue establece la separacion de las fosas cerebral y cere-
belosa. Los demés bordes no presentan nada de particular.

El vértice se articula con el oceipital.

La base es irregular y presenta: afuera el conducto auditivo
externo. Dentrouna cresta cortante que forma parte del agujero
rasgado. Encima de la apo6fisis mastoides el agujero estilo-mas-~
toideo i orificio externo del acueducto de Falopio, Debajo de
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éste la apdfisis estiléides, y en su base otro orificio que penetra
en la cavidad timpanica. En el centro la eminencia cilindrica
hioideana y la protuberancia mastoidea , que forma la pared ex-
terna de la caja del tambor.

 DesarroLLo.—En el feto la porcion tuberosa del temporal estd
compuesta de dos nueleos distintos, los cuales reciben los nom-
bres de porcion mastoidea'y de petrosa 6 roca; pero en los re-
cien nacidos se encuentran ya soldados, componiendo una sola
pieza.

DireERENCIAS. —En los demés animales domésticos la porcion
tuberosa forma una sola pieza con la escamosa, y la apofisis zi-
gomdtica no se articula mas que COn el zigomético.

El c6ndilo de la apofisis zigomatica del temporal del Buey es
ancho y convexo. El conducto parieto—temporal estd practicado
exclusivamente en el temporal; su extremidad superior se abre
en el vértice de la roca y la inferior tiene varios orificios. La ap6-
fisis mastoidea es mds saliente y pertenece 4 la porcion esca-
mosa. La cresta mastoidea se confunde con la raiz superior de
la apéfisis zigomdtica, y se prolonga hasta la tuberosidad mas-
toidea. Esta es muy voluminosa y la apofisis estiloides mds larga.

El del Carneroy el de la Cabra tiene mucha analogia con el
temporal del buey. Solamente se diferencia en que la apofisis
~ mastoidea apenas se distingue, y la porcion mastoidea se suelda
muy tarde con la petrosa.

El temporal del Cerdo presenta la superficie articular muy pa-
recida 4 la de los roedores, porque carece de apofisis supcondi-
loidea, y ofrece poca extension en sentido transversal. El borde
posterior de la ap6fisis zigomdtica estd todo articulado con el zi-
gomdtico. La apoOfisis mastoidea se halla reemplazada por una
cresta que se extiende desde el conducto auditivo externo hasta
la tuberosidad mastoidea. Carece de prolongacion hioideanay la
apofisis estiloides es rudimentaria.

La superficie articular de la apofisis zigomdtica del temporal
del Perro y del Gato s6lo posee la cavidad glenoidea, en la cual
se aloja exactamente el condilo del maxilar. El conducto audi-
tivo es largo. Carece de apofisis estiloides y mastoides. La tu-
berosidad mastoidea es enornre, y tiene dos cisuras particulares
(que no existen en los demas animales. Una de éstas es el canal
carotideo y la otra da paso al quinto par cerebral.

LS & 8
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§ 1I. MANDIBULA ANTERIOR.

DeriNnicioN.-La mandibulaan-
terior es la porcion mds extensa
Yy dntero-inferior de la cabeza,

Jormada porun conjuntode hue-

sos planos, los cuales constitu-
yen las cavidades que sirven de
receptdculo d los organos de la
vision , del olfato y del gusto.

Division.—La mandibula an-
terior puede descomponerse en
nueve huesos pares y uno im-
par, & saber: Dos maxilares su~
periores. Dos maxilares inferio-
res. Dos supnasales. Dos lagri-
males. — Dos zigomdticos. Dos
palatinos. Dos terigoideos. Cua-
tro cornetes nasales y un vémer.

1. Maxilares superiores.
(Figs. 16 y 17)

ETiMOLOGIA Y DEFINICION.-Los
maxilares superiores, del latin
maxila, quijada, son huesos
planos, piramidales, situados
enlas parteslaterales de la cara,
articulados con el_frontal, pala-

tinos, zigomdlticos, lagrimales
Ficura17.-Cabeza del Caballo, vista ‘l' g th err,'or;s iu % #
por detras. * mazxilares infi , Supnasda-

* 1, Protuberancia occipital.—2, 2, Céndilos del ocecipital.—3. Apdfisis estiléides,.—
4. Escotadura estilo-condilofdea.—5. Apdéfisis basilar.—6, Agujero rasgado.—7. Condilo
del temporal.—8. Cavidad glenoidea del temporal.—9. Eminencia supcondiloidea.—
10. Fosita para una vena.—11, Protuberancia mastoidea.—12. Prolongacion hioidea-
13. Apdfisis estiléides del temporal.—14, Orificio estilo-mastoideo.—15. Apéfisis mas-
toidea.—16. Cuerpo’del esfendides superior.—16‘. Cuerpo del esfendides inferior.—
17. Apdfisis subesfenoidal.—18. Orificio superior del conducto subesfenoidal,—19. Hia=
tus orbitario.—C, Fosita carotidea. 20. Terigoideo.,—20¢. Su apofisis.—21. Vomer,.—22. Ex-
tremidad inferior de los palatinos.—23. Cara interna de la cresta palatina.-24, 24. Aber-
turas guturales de las cavidades nasales.—25. Cara palatina de los maxilares guperio-
res.—26. Orificio inferior del conducto palatino.—26¢, Cisura palatina.—27, Tuberosidad
maxilar.—28, Aberturas incisivas.—29. Agujero incisivo.
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les , vomer y entre st, los cuales componen parte de las Josas na-
sales y del paladar.

Division.— Cada uno de estos huesos présenta tres caras,
ires bordes y dos extremidades. Las caras se llaman externa 6
Jactal , interna 6 nasal y posterior 6 bucal. Los bordes son arn~
lerior, externo é interno. Las extremidades se denominan supe-
rioré inferior.

La cara externa 6 facial, convexa hécia atrds y un poco co6n-
cava por delante, presenta enfrente de la cuarta 6 quinta muela
la espina supmaxzilar 6 sigomdtica, y en el centro el orificio in-

Jerior del conducto mdzxilo-dentario anterior.

La cara interna 6 nasal es concava para formar la pared pos-
teriory la externa de las fosas nasales. A lo largo de la misma se
distingue una cresta poco saliente que da insercion 4 la ldmina
del cornete correspondiente. Arriba y adelante se ve una esca-
vacion profunda que comunica con los senos maxilares. Mas
alrds se observa una superficie laminar dentellada para articu-
larse con el palatino, la cual estd provista de una gotera que
forma parte del conducto palatino.

La cara posterior 6 palatina es ligeramente céncava de un lado
4 otro y constituye la b6veda del paladar. Esta cara se halla sur-
cada por varias cisuras y especialmente por la gotera palatina,
que es continuacion del conducto del mismo nombre.

El borde anterior, convexo y delgado, se divide en dos porcio-
nes: una superior, que se halla cortada en bisel 4 expensas de la
ldmina externa para unirse al lagrimal y al zigomético; otra dn-
tero-inferior, provista de una mortaja para articularse con el
supnasal y con la apo6fisis externa del maxilar inferior.

El borde externo es el mdas grueso y posee las seis cavidades
alveolares en donde estédn enclavadas las seis muelas. Encima
del ultimo alvéolo se distingue una eminencia rugosa llamada
tuberosidad alveolar. Debajo del tltimo alvéolo, dicho borde
es delgado, cortante y forma parte del espacio inter-canino
molar,

El borde interno es dentellado para soldarse con el del lado
Opuesto, y hdcia abajo estd escotado para recibir la apdéfisis in-
terna del maxilar inferior, dejando un espacio llamado hendi-
dura incisiva.

La extremidad superior es voluminosa, lisa y redondeada,
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en cuyo interior se prolonga el seno mawxilar. Héacia dentro
se ve una fosa formada por este hueso y el palatino, denomi~
nada /Aiatus mazilar, de donde parten los conductos nasal, pa-
latino y mdzxilo-dentario anterior. Este ultimo recorre el seno
maxilar por encima de las raices de los dientes molares, y
cuando llega cerca del nivel de la tercera muela se divide en dos
ramas: una mds ancha, que se abre en el centro de la cara ex-
terna, y otra mds estrecha que, despues de caminar por el espe~
sor del hueso, se divide en varios conductos que se pierden en el
maxilar inferior.

La extremidad inferior tiene una cavidad que, unida 4 otra del
maxilar inferior, forman el alvéolo del colmillo.

ESTRUCTURA Y DESARROLLO.—Este hueso es tanto mas espon-
joso, cuanto mis viejo es el animal, y estd compuesto de un
nucleo de osificacion.
~ DIFERENCIAS.—La espina supmaxilar del Buey, del Carnero
yde la Cabra (Figs. 2, 3 y 4) describe una curva de concavidad
posterior, la cual establece su punto de reunion con la espina del
zigomdtico. Il orificio inferior del conducto maédxilo~dentario se
abre encima del nivel de la primera muela. Carece de cisura para
la formacion del conducto palatino y de cavidad para el colmillo.
Los senos maxilares son mucho més espaciosos.

El maxilar superior del Cerdo (Fig.*5) presenta la cara ex-
terna deprimida en su centro; un relieve voluminoso formado
por el alvéolo del colmillo y éste implantado en la cavidad
practicada en el maxilar superior; carencia de tuberosidad
maxilar; el espacio inter-dentario corto; las cavidades de los
senos poco desarrolladas, yel orificio inferior del conducto pala-
tino abierto en la sustancia del maxilar superior.

El del Perro y el del Gato (Figs. 6 y 7) presenta el borde ante-
rior constituido en larga apéfisis, que se articula con el frontal;
el alvéolo del colmillo y el conducto palatino practicados en el
maxilar superior; carencia de espina maxilar y los senos son ru-
dimentarios.

2 Maxilares inferiores. (Figs. 156y 17)

DEFINicioN.—El maxilar inferior es un hueso prolongado, en-
corvado sobre si mismo, situado en la parte inferior de la cara,
articulado con el maxilar superior y con su congénere, el cual
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recibe los dientes incisivos y concurre d la _formacion de la boca
y de las_fosas nasales.

Division.—Este hueso se divide en cuerpo 'y dos apdfisis.

Cuerpo 6 porcion gruesa.—Esta parte del maxilar inferior
presenta (res caras. La primera, llamada exferna 6 labial, es
lisa y convexa.—La interna es dentellada para articularse con
su congénere, y estd atravesada de una cisura vasculo-nerviosa
que, con la del hueso del otro lado, forman el conducto incisivo.
La tercera , posterior ¢ bucal, es cobncava y se observa en ella la
continuacion de la cisura palatina.

De los res bordes que separan estas caras s6lo uno debe men-
cionarse. Nos referimos al borde inferior, el cual es grueso Yy
provisto de tres alvéolos para recibir los tres dientes - incisivos.

Apodfisis.—La externa es la més larga, gruesa'y aplanada de
dentro afuera. Su cara erterna es lisa y se continta con la ex-
terna del cuerpo. La interna estd revestida por la mucosa nasal.
El borde anterior es liso y redondeado. El posterior es en parte
delgado y cortante para articularse con el maxilar superior, y en
parte liso para continuarse con el inferior del cuerpo, en cuyo
punto se distingue el alvéolo del colmillo. El vértice es delgado
yse enclava entre el maxilar y el supnasal.—La apdfists interna,
que es la més pequeiia y aplanada de delante atras, ha recibido
el nombre de aleta y se halla separada del resto del hueso por
la hendidura incisiva.

. ESTRUCTURA Y DESARROLLO.—Este hueso es bastante espon-
joso y formado por un nacleo de osificacion.

DirERENGIAS. —I1 cuerpo del maxilar inferior del Buey, del
Carnero y de la Cabra (Figs. 2, 3y 4) es aplanado de delante
atras, no toca al del lado opuesto, y su borde inferior carece de
alvéolos. |

El del Cerdo (Fig.® b) tiene la ap6fisis externa larga, ancha y
unida al supnasal en sus dos tercios superiores. El cuerpo ca-
rece de conducto incisivo y la hendidura de este nombre es muy

ancha.

El del Perro y el del Gato (Figs. 6 y 7) es pequeiio. No tiene
conducto incisivo ni cavidad para el colmillo.
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3.0 Supnasales 6 propios de la nariz. (Figs. 15 y 16)

DEeriNicioN.—El supnasal es un hueso plano, triangular, en-
corvado de un lado d otro, situado en la parte media de la cara,
entre el_frontal , lagrimal , maxilar superior é inferior, el cual
Sforma la boveda de las fosas nasales.

DivisioNn.—En el supnasal se distinguen dos caras: una ex-
terna 'y otra interna; y tres bordes, que se denominan externo,
internoy superior.

La cara externa es convexa y lisa.—La interna es concava,
forma parte de las fosas nasales y se nota en ella una cresta lon-
gitudinal, en donde se fija el cornete correspondiente.

El borde externo es delgado y se articula con el lagrimal , con
el maxilar superior y con el inferior. — El interno se une por
dentelladura al borde del hueso dellado opuesto. Estos dos bor-
des convergen y dan lugar 4 lo que se llama espina nasal.—El
superior es convexo, sesgado por suldamina interna y se articula
con el frontal.

ESTRUCTURA Y DESARROLLO.—Es compacto y constituido por
un nucleo de osificacion.

DirEreENciAs.—El supnasal del Buey, del Carnero y de la Ca-

bra (Figs. 2, 3y 4) no se suelda jaméds con los huesos inme-
diatos.

El del Cerdo (Fig.* 5) es estrecho y largo, y en su cara exferna
se nota la larga cisura del orificio surciliar.

El del Perro y el del Gato (Figs.6y T) es pequefio, mds ancho
por abajo, y en vez de espina nasal presenta una escotadura,

4.° Lagrimales. (Figs. 15y 16)

ETiMoLOGIA Y DEFINICION.*—Este hueso tambien ha recibido el

nombre de unguis, porque tiene la forma de la ufia. £s plano,
pequefio, situado debajo de la orbita, entre el frontal , supnasal,

mazilar superior y sigomdtico, el cual compone parte de la cara
y de la cavidad orbitaria.

Division.—El lagrimal consta de dos caras: una externay
otra interna y de una circunferencia.

La cara externa esté dividida en dos porciones por un borde
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concavo ¢ irregular, que constituye el contorno inferior de la
Orbita. La porcion superior G orbitaria presenta la fosa lagri-
mal, y en el fondo de ésta el orificio superior del conducto ldi-
grimo~-nasal. Lia porcion inferior 6 _facial es algo convexa y al-
gunas veces tiene el tubérculo lagrimal.—La cara interna forma
parte de los senos maxilares y frontales, observiandose en el
centro el estuche huesoso del conducto lagrimo-nasal.

Circunferencia. — Esta parte del 6rgano que nos ocupa se
halla dentellada y sesgada para articularse con los huesos in-
mediatos.

EsTRUCTURA Y DESARROLLO.—EI lagrimal es compacto y esté
formado por un nucleo de osificacion.

DirerENcIAs.— Ellagrimal del Buey, del Carnero y de la Ca-
bra (Figs. 2,3y 4) es mdas estenso. La porcion orbitaria esta
dotada de una protuberancia de paredes muy fréagiles, y la por-
cion facial presenta en los rumiantes pequeiios una depresion
conocida con el nombre de fosa lagrimal.

En el del Cerdo (Fig.* 5) se distingue tambien la fosa lagrimal
provista de dos orificios, que se reunen en el espesor del hueso
en un solo conducto.

El del Perroy el del Gato (Figs. 6y 7) es pequeno no forma
parte de la cara 1y carece de fosita lagrimal.

5.0, —-Zigomaticos, malares o yugales. (Fig.2 15)

Erivoroafa ¥ pEFINICION.—E] zigomadtico, del griego dsigoma,
Cosa que une & otra, es un hueso plano, triangular, situado en
las partes laterales de la cara, entre el maxilar superior, lagri-
mal y temporal , estableciendo la union de los huesos del crdneo
con los de la mandibula anterior y formando la pared eaxterna
de la 6rbita.

DivisioNn.—Admitimos en este hueso dos carasy tres bordes.

Las caras son: una externa y otra interna. Los bordes se
laman inferior, posterior é interno.

La cara externa se subdivide en dos porciones, por un borde
Semicircular, que constituye parte del contorno orbitario. La
Porcion superior (i orbitaria es lisa y concava. La porcion infe-
rior, facial 6 externa es tambien lisa, pero convexa.—La cara
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interna estd escavada en su centro y se comunica con los senos
maxilares.

El borde inferior es dentellado para unirse al lagrimal y
al maxilar superior.—El posterior es grueso, rugoso, constituye
la eresta zigomdtica y se contintia con el borde posterior de la
apofisis del mismo nombre y con la espina maxilar.—El inferno
es rugoso y se articula con el temporal y con el maxilar superior.
Todos estos bordes se aproximan para formar una punta apla-
nada de delante atrds y cortada en bisel, la cual, en union con
la de la apdfisis zigomética, componen el puente yugal 6 arcada
gigomdtica.

ESTRUCTURA Y DESARROLLO.—Este hueso es esponjoso por su
parte superior y se desarrolla por un nucleo huesoso.

DireRENcIAS.—Lo méas importante del zigomdtico del Buey,
del Carneroy de la Cabra (Figs. 2, 3 y 4) consiste en la bifurca-
cion que presenta hécia su punta, de modo, que la rama ante-
rior recibe la apofisis orbitaria y la dnferior se articula con la
apofisis zigomadtica.

El del Cerdo (Fig.* 5) ofrece una escavacion en la punta, que
recibe el vértice de la apdfisis zigomatica.

El del Perroy el del Gato (Figs. 6 y 7) se parece mucho al del

cerdo, y solamente se articula con el maxilar por su borde in-
ferior.

68.° Palatinos. (Fig.217)

DerinicioN.—El palatino es un hueso aplanado, arciforme,
articulado con el esfendides, etmdides, supmazilares, frontal,
terigoideos, vomer y con el palatino del lado opuesto, el cual cir-
cunscribe la abertura gutural de las _fosas nasales y termina la
boveda palatina.

Division.—Este hueso presenta uua cara externa y otra in-
terna, un borde anterior y otro posterior, una extremidad supe-
rior y otra inferior.

La cara externa se subdivide en fres porciones. La porcion su-
perior 1 orbitaria forma parte de la 6rbita , del hiatus maxilar y
de la cisura estafilina. La posterior 6 palatina constituye parte
de la b6veda de este nombre. La media 6 articular es laminosa
y dentellada para unirse con otra andloga del maxilar superior,



UNB

-t 65 (o= Universitat Autémoma de Barcelona

y presenta la cisura del conducto palatino.—La cara interna es
concava y lisa, y concurre & la formacion del fondo de la fosa
nasal.

El borde anterior presenta hécia arriba el agujero nasal. De-
bajo de éste es dentellado para articularse con el maxilar supe-
rior. Encima del mismo agujero las dos ldminas del hueso se
separan y dejan una escavacion que comunica con los senos et-
moidales.—El borde posterior presenta superiormente la cresta
palatina, en cuya cara interna descansa el terigoideo. El resto
de este borde es liso y concavo y, en union con el del lado
opuesto, forman la arcada que limita las dos aberturas guaturo-
nasales.

Laextremidad superior es aplanada y corfada en bisel por su
lado externo para articularse con la ap6fisis subesfenoidal.—La
inferior se une por armonia con la de su congénere.

EsTucTUuRA Y DESARROLLO.—ESs compacto y constituido por un
nucleo huesoso.

DirerENcIAS. —El palatino del Buey, del Carnero y de la Ca-
bra tiene la cara palatina muy ancha. El conducto de este hueso
se halla practicado en suespesor. La cresta palatina es saliente
y formada por el palatino, el terigoideo y la apoéfisis subesfenoi-
dal. El conducto nasal es muy ancho.

La cara posterior del palatino del Cerdo es més ancha que la
del buey. La porcion orbitaria es poco extensa. La cresta pala-
tina estd convertida en una tuberosidad , enclavadaentre la ap6-
fisis subesfenoidal y él terigoideo.

La cara palatina del Perroy del Gato es més extensa que la
de los demds animales domésticos y no forma parte de los se-
nos etmoidales.

7.0 Terigoideos. (Fig.2 17)

EriMorociA v peErFINicioN.—El terigoideo, del griego pteris,
ala, y eidos, semejanza, es un hueso plano, torcido sobre si
mismo, articulado con el palatino, el vémer y el esfendides y
Jorma parte de la cavidad gutural.

Division.—En este hueso se distinguen una cara anterior y
otra posterior, una extremidad superiory otra posterior,

La cara anterior es convexa y descansa sobre el palatino y el .

¢ e 9
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esfendides.—La posterior es lisa y cubierta por lamucosa farin-
gea.—La extremidad superior es puntiaguda y compone parte
del conducto vidiano.—La posterior estd encorvada héacia fuera
y atrds, termina en un boton y presenta una corredera.

ESTRUCTURA Y DESARROLLO.-ES
compacto y se forma por un ni-
cleo de osificacion. ; |

DirerENciAs.— El terigoideo de
los rumiantes es ancho y cierra una
abertura que se halla entre el esfe-
noéides y el palatino. ‘

Eldel Perroyel del Gato es muy
compacto y rectangular.

8.Cornetes nasales. (Figs, 16 y 18)

DeriNiciON.— Los cornetes son
huesos piramidales, laminosos,
rollados sobre si mismos , situados
en las fosas nasales y articulados
con el etmdides , propios de la nariz
y maxilares superiores.

Division.—Los cornetes se divi-
den en derechos é izquierdos. Cada
uno de estos se subdivide en ante-
rior, superior, pequefio 6 etmoidel
y en posterior, inferior, grande 6
maxilar.

Cornete anterior.-—Este hueso
se halla formado por una lamina
compacta y papirdcea, fija 4 la
cresta de la cara interna del sup-
Fiaura 18.—Corte dntero-poste- nasal y rollada en espiral de de-

rior de la cabesa del caballo. * lante atrds. Hécia arriba se une con

1. Agujero condilofdeo.—2. Protuberancia parietal.—8. Orificio auditivo interno,—
4. Cavidad cerebral.—5. Cavidad cerebelosa.—8. Borde superior de la ldmina perpen-
dicular del etmédides (apo6fisis crista-galli,)—7, 7. Conchas etmoidales (cara nasal.)—
8. Vestigios de los senos frontales del lado derecho.—9. Idem de los senos esfenoida ~
les.—10. Apdfisis terigoideas,—11. Cornete etmoidal.—12. Cornete maxilar.—13. Cresta
del maxilar superior para la fijeza de este ultimo,—14, Vémer.—A. Orificio de comu -
nicacion entre la cavidad nasal y los senos,



UNB

—)) 67 - Universitat Auténoma de Barcelona

el etmoéides, y su extremidad inferior se prolonga por una hoja
cartilaginosa rollada, que se extiende hasta los hollares. La
cavidad interior de este cornete.estd dividida en dos mitades por
una ldmina transversal. L.a mitad anterior comunica con los se=-
nos frontales, y la mitad posterior se encuentra subdividida en
varios espacios por otras tantas laminitas, los cuales se conti-
nuan con la cavidad nasal.—Este hueso se desarrolla por un
ntucleo que se osifica al mismo tiempo que las espinas etmoida-
les, y en el feto se suelda con la cresta del supnasal.

Cornete posterior.—Es muy semejante al anterior y se di-
ferencia: 1.° En que la porcion huesosa tiene ménos extension.
2.° En que estd fijo 4 la cresta vertical del maxilar superior.
3.° En que se rolla de atrds adelante. 4.° En que no toca al et-
moides. 5.° En que su cavidad superior comunica con el seno
maxilar inferior. 6.° En que tarda mucho tiempo & unirse con el
maxilar. 8

Los dos cornetes de cada lado, en union con los demés 6rga-
nos de las cavidades nasales, dejan tres goteras que han reci-
bido el nombre de meatus, los cuales se han dividido en ante-
rior, medio y posterior. _

Direrencias.—El cornete etmoidal del Buey, del Carnero y ««
de la Cabra es muy pequeiio, y se halla unido al supnasal porsus
dos ldminas. Esta disposicion hace que su cavidad comunique
con el seno frontal.—El cornete maxilar es més voluminoso que
el anterior, y tarda mucho tiempo & unirse con este hueso. La
hoja huesosa que lo compone se rolla de delante atrds por su
borde posterior y, en sentido inverso, por su borde anterior.

Los cornetes del Cerdo guardan mucha analogia con los de
los rumiantes pequeiios. :

Los del Perro y los del Gato se distinguen por tener muchos
repliegues y porque no forman parte de los senos frontal y
maxilar.

9.2 VoOmer. (Figs. 17, 18 y 19)

EtriMoLOGIA Y DEFINICION.— El vémer, del latin vomer, reja
del arado, es un hueso prolongado, impar, situado en la linea
media, entre el etmdides , palatinos , terigoideos, maxilares su-
periores é inferiores, el cual sirve de punto de apoyo al tabique
divisorio de las narices.
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DivisioN.—Este hueso tiene dos caras laterales , un borde an~
terior y otro posterior, una exiremidad superiory otra inferior.

Las caras laterales son lisas,
planas y cubiertas por la mu-
cosa nasal.—El borde anterior
presenta un surco profundo en
donde se aloja el borde posterior
del cartilago divisorio de las na-
rices.—El borde posterior se di-
vide en dos porciones. Lia porcion
superior eslisa y cortante, yse-
para las dos aberturas gaturo-
nasales. La inferior es gruesay
dspera, y seune élalinea media
de la cara nasal de los maxilares
superiores.

La exiremidadsuperior es an-
chayescotada en el centro, y pre-
senta 4 los lados dos prolonga-
cioneg que tienen la figura de la
oreja del gato. Esta extremidad
se articula con el etmdéides, pa-
latinos y terigoideos.—La infe-
rior es planay puntiaguda,y des-
cansa sobre las aletas de los
maxilares inferiores.

ESTRUCTURA Y DESARROLLO.~—
Ficura 19.—Co rte anterior y verti- Ks compacto y se forma por un

cal de la cabeza del Caballo., * naecleo de osificacion.

DIFERENCIAS.—Son poco importantes, y, por consiguiente,
las pasamos en silencio.

* 1. Agujero condilofdeo.—2. Corte del conducto parieto-temporal.—8. Agujero
rasgado.—4, Escotadura carotidea.—4. Escotadura maxilar.—a. Cisura supmawxilar.—
b. Cisura cavernosa, 5. Origen de los conductos supesfenoidales,—o. Silla turea. 6, Fo-
gita 6ptica.—7. Porcion de la apofisis erista-galli.~8, Lamina cribosa del etmobides,.—
9. Lamina perpendicular del mismo hueso.—10. Sus masas laterales.—11. Interior de
Ia gran concha etmoidal,—12. Fondo de los senos maxilares que comunican con los
esfenoidales.—18, Seno maxilar superior.—14. Seno maxilar inferior.—14. Porcion su-
perior del cornete maxilar, formando parte de este dltimo seno.—~15. Corte del con-

ducto supméaxilo-dentario.—16. Gotera del vémer.—17, Apoéfisis interna 6 lengteta del
maxilar inferior.
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§11I. MANDIBULA POSTERIOR. (Fig.2 20)

DeriNicioN.—La mandibula posterior, representada por el
maxilar posterior, no es otra cosa que un hueso prolongado
muy extenso , timpar, de figura de una V', articulado diartro-
dialmente con los temporales, compuesto de dos ramas soldadas’
por su extremidad inferior, las cuales dejan un espacio trian-
gular en donde se algjan la lengua, la faringe, la laringe y
otros organos.

Fraura 20.—Maxilar posterior, visto del lado izquierdo.—(CHAUVEAU) *

Division.—El maxilar posterior se considera formado de urn
cuerpo 'y dos ramas.

Cuerpo.—Esta porcion ofrece una cara anterior, otra poste-
riory un borde semi-circular.

- La cara anterior 6 bucal es concava, lisa, continua conla in-
terna de las ramas, revestida por la mucosa y recibe la extre-
midad libre de la lengua.

La cara posterior 6 labial es convexa, y continua con la exfer-
na de los brazos. En esta cara se notan:1.° Una cresta poco sa-

* 1. Agujero de la barba 6 inferior del conducto maxilo-dentario posterior.—
P, Orificio superior del mismo conducto.—2, Superficie de implantacion del musculo
masétero.—3. Linea mila.—4. Apofisis corondides.—5. Céndilo.
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liente, situada en la linea media llamada sinfisis de la barba 6
punto de soldadura de las dos ramas del maxilar. 2.° A los la-
dos el agujero mentoniano 6 de la barba, llamado con mds
propiedad orificio inferior del conducto mdailo-dentario poste-
rior. 3.° Al nivel de este orificio, una depresion circular, que
recibe el nombre de cuello de la mandibula.

El borde semi-circular es grueso, curvo y provisto de seis
11 ocho alvéolos para recibir los dientes incisivos.

Ramas.—Las ramas 6 brazos presentan una cara externa y
otra interna , un borde anterior y otro posterior, una extremi-
dad superiory otra inferior.

La cara externa es estrecha y redondeada hécia abajo; ancha,
rugosa y escavada por arriba.

La cara interna tiene -una gran fosa, impropiamente llamada
digdstrica por algunos autores. En el centro de esta fosa se ve
el orificio superior del conducto mdaxilo-dentario-posterior, el
cual desciende entre las dos ldminas del hueso, por debajo de
las raices de las muelas , se pierde insensiblemente en el espe-
sor del cuerpo y comunica al exterior por el orificio de la barba.
Hacia abajo, esta cara es del todo lisa, y cerca del borde alveo-
lar se nota un surco, que recibe el nombre de linea mila.

En el vértice del éngulo agudo, formado por la union de las
dos caras internas de las ramas del maxilar, se percibe una es-
cavacion rugosa denominada superficia geni.

El borde anterior puede dividirse en dos porciones: una infe-
rior recta, con seis alvéolos para recibir las muelas; ofra su-
perior curva, cénecava y cortante, que termina en la apéfisis co-
rondides.

El borde posterior se encuentra tambien dividido en dos por-
.ciones por una depresion, llamada cisura maxilar. La porcion
inferior es recta, gruesay redondeada en los animales jévenes.
La porcion superior es gruesa, rugosa, encorvaday convexa,
y se extiende hasta la apéﬁSIS condil6ides.

La extremidad superior posee dos eminencias: una anterior,
aplanada de un lado & otro, cortante é inclinada hécia atrds,
que se llama apdgfisis corondides, y otra posterior, convexa, lisa
y transversal, que ha recibido el nombre de apdfisis condilsides
6 condilo de la mandibula. Estas dos apéfisis se hallan aisladas
por una escotadura sigmoidea O corono-condiloidea.
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La extremidad inferior se confunde con el cuerpo.

ESTRUCTURA Y DESARROLLO.—Las dos ldminas de que estd
compuesto este hueso se hallan en algunos puntos separadas
por tejido esponjoso, y estd formado por dos nacleos, uno para
cada rama.

DirereNcias.—El maxilar posterior del Buey , del Carneroy
de la Cabra (Figs. 2, 3 y 4) tiene los dos brazos separados 6 sin
soldar en su extremidad inferior, de modo, que carece de cuerpo,
y cada rama puede considerarse como un hueso distinto. Posee
ocho alvéolos para los dientes incisivos. Tiene la apo6fisis coro-
noides encorvada atrds y afuera, y la condiléides es convexa en
su didmetro menor y céncava en el mayor.

El del Cerdo (Fig.*5) es més compacto. El cuerpo termina en
punta y carece de cuello. El conducto méxilo-dentario se abre
inferiormente por dos orificios, y uno de ellos se halla en la su-
perficie géni. Los céndilos son cuadrildterosy las apéfisis coro-
noéides son muy cortas.

El del Perroy el del Gato (Figs. 6 y 7) no se suelda en su
cuerpo, y los agujeros de la barba son dobles 6 triples. Carece de
espacio inter-dentario. La cara externa estd escavada. El borde
posterior se parece mucho al de los rumiantes. La apoéfisis co-
rondides es elevada y ancha y la condiléides casi oval.

§ IV. DIENTES. (Figs. 15,17, 18,19 y 20)

DerinicioN.—Damos este nombre d unas clavijas osiformes,
de figura piramidal 6 cuboide, las cuales se hallan implantadas
en las cavidades alveolares de las mandibulas, sirviendo de 6r-
ganos pasivos de la masticacion.

Division.—Segun el oficio que desempeiian los dientes, se di-
viden en incisivos , colmillos y molares. Segun el tiempo 6 época
de la vida que permanecen en los alvéolos, se dividen en dientes
de leche 6 caducos, en dientes de reemplazo 6 de adulto yen
dientes permanentes.

Todos los dientes estdn formados de ¢res porciones , que son:
porcion libre 6 corona, porcion adherente 6 raiz y porcion in-
termedia 6 cuello.
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1.2 Dientes incisivos.

DerinicioN.—Estos dientes, del latin incidere, cortar, son
wunos organos cortos , de figura piramidal, encorvados , alojados
en los alvéolos inferiores de las dos mandibulas , formando las
arcadas incistvas y destinados d incidir los alimentos. .

DivisioN.—Los incisivos son en namero de seis en cada arca-
da, y se distinguen con los nombres de dos pinzas 6 palas, dos
medianos y dos extremos.

En estas clavijas piramidales se notan dos caras, una basey
un vértice.

La cara dntero-inferior 6 labial es convexa, y se halla pro-
vista de una acanaladura longitudinal poco profunda.—La cara
postero-superior 6 bucal es convexa de unlado 4 otro y concava
en sentido de su longitud.

La base 6 superficie de roce de la corona tiene dos bordes
muy perceptibles en los dientes no desgastados: uno dntero-
posterior elevado, y otro postero-superior mas deprimido y es-
cotado. Estos dos bordes circunscriben una escavacion méas 6
ménos profunda llamada cavidad dentaria externa, cuyo fondo,
sin abertura, se encuentra colorado por una materia pigmenta-
ria oscura (aneguilla 6 tintero de los exterioristas).

El vértice 6 extremo de la raiz esté provisto de un orificio que
da entrada al conducto dentario y éste & la cavidad dentaria in-
terna, la cual aloja la pulpa del diente.

2.2 Colmillos. .

DEeriNicion.—Estos dientes, llamados tambien por su forma
caninos 6 clavos, son bicénicos, encorvados y dirigidos hdcia
Juera, situados d corta distancia de la arcada incisiva y desti-
nados d rasgar los alimentos.

Division.—Los colmillos, aunque faltan generalmente en las
hembras de los solipedos, son en nimero de cuatro, uno 4 cada
lado de ambas mandibulas, y se distinguen en superiores é in-
Jeriores. Los unos y los otros ofrecen caractéres comunes, que
vamos & exponer con la brevedad posible.

Los colmillos constan de dos caras y dos puntas.
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La cara externa es convexa y redondeada, y presenta una
porcion de estrias finas, longitudinales y paralelas.—La cara
interna estd provista en su centro de un relieve cénico, cuyo
vértice se pierde en la punta libre del diente. Este relieve se halla
aislado de otros dos cortantes, que sirven de limites 4 las dos
caras del colmillo, por dos surcos profundos que desaparecen
en el extremo anterior del 6rgano.

El vértice 6 punta anterior es més 6 ménos agudo, y no pre-
senta nada de particular.—El otro vértice , punta posterior 6 ex-
tremo de la raiz es ménos agudo y como truncado, presentando
el orificio del conducto dentario que comunica con la cavidad
del mismo nombre, la cual es mds prolongada que la interna de
los incisivos.

3.° Molares.

DEFINICION. — LL0os molares son wunos organos muy sélidos,
cortos, cubdides, situados en los alvéolos superiores de las dos
mandibulas, ordinariamente permanentes y destinados é tri-
turar los alimentos.

Division.—Estos dientes son en nimero de veinticuatro, es-
cepto los casos en que existe alguno suplementario debajo de la
primera muéla, que cae para no ser reemplazado. Estén distri-
buidos seis & cada lado de las dos mandibulas, y de aqui la di-
vision que suele admitirse de molares anteriores y molares pos-
teriores.

Nosotros no nos entretendremos en la exposicion de todos
los pormenores que ofrecen estas dos variedades de muelas, y
unicamente manifestaremos los caractéres comunes 4 dichos
organos, tomando como tipo un diente molar posterior.

Suponemos que los dientes molares tienen seis caras, 4 saber:
anterior 6 de_frote, posterior 6 de la raiz, superior, inferior,
externa é interna.

La cara anterior 6 superficie de roce forma un plano inclinado
hécia dentro en los dientes de la mandibula anterior, y hécia
fuera en los de la posterior. Esta cara es ondulada, revestida
de esmalte, y presenta la entrada de dos cavidades 6 cornetes que
se prolongan hasta cerca de la extremidad de la raiz, los cuales
se hallan repletos de materia cementosa.

v P 10
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En la cara posterior 6 de la raiz se nota una cavidad ancha
sin indicio de raiz en los dientes frescos. Aquella se estrecha &
medida que las muelas crecen y, por tltimo, se forman las raices,
que pueden ser unicas, dobles 6 triples, con 6 sin orificios de
comunicacion con la expresada cavidad.

Las caras superior é inferior estdn en contacto més 6 ménos
inmediato con los dientes vecinos, escepto en los que ocupan
los extremos de las arcadas, que se convierten en bordes bas-
tante estrechos.

La cara externa presenta uno 6 dos surcos mdés 6 ménos pro-
fundos, que se prolongan hasta la porcion adherente.

La cara interna tiene tambien un surco bastante perceptible,
situado hécia delante en unas muelas y hécia atrds en otras.

ESTRUCTURA Y DESARROLLO.—Pasamos en silencio esta parte
del estudio de los dientes, porque Ia hemos expuesto conla de-
bida extension en nuestro Tratado de Anatomia general.

DirereENcIas.—Los dientes del Buey son en ntiimero de treinta
y dos. Veinticuatro molares, distribuidos como los del ca-
ballo y ocho incisivos en la mandibula posterior, que reciben los
nombres de pinzas 6 palas, primeros medianos , segundos me-
dianos y extremos. L.a mandibula anterior carece de incisivos y
son reemplazados por un borde cartilaginoso revestido por la
encia. Tambien se encuentran molares suplementarios, que
caen antes de completarse la arcada molar.

Incisivos.—Estos dientes, cuando han adquirido todo su
desarrollo, forman una arcada semicircular completa, y disfru-
tan de cierta movilidad que favorece el apoyo del rodete de la
mandibula anterior. -

Cada diente incisivo tienela figura de una pala y, por consi-
guiente, se encuentra formado de dos partes bien distintas: una
libre 6 ancha y otra adherente 6 estrecha, las cuales estdn se-
paradas por una depresion circular intermedia, que constituye
un verdadero cuello.

La porcion libre 6 anterior es aplanada de abajo arriba y
ofrece dos caras: una externa y otra interrna, y tres bordes: uno
lateral externo, otro lateral interno y un tercero anterior cor-
tante 6 libre.

La cara externa es algo convexa y estriada.—La interna es
aplanada y en declive, y presenta una eminencia céuica, aislada
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por dos surcos laterales, cuya base se ensancha héacia el borde
libre del diente.

El borde lateral externo es algo céncavo.—El lateral interno
es ligeramente convexo.—El anterior cortante 6 libre es con-
vexo, se pone recto por el roce y es uno de los puntos en donde
fija la atencion el esteriorista para el conocimiento de la eddd.

La porcion adherente 6 raiz es redondeada y cénica, y en su
vértice se distingue el orificio de comunicacion con la cavidad
interna y tnica del diente.

Dientes molares.—Estos dientes son mas estrechos que los
del caballo, y la arcada que forman es mas corta. Su volimen
aumenta progresivamente de la primera & la taltima y la super-
ficie de frote se halla provista de eminencias mds agudas.

El Carneroyla Cabra tienen igual nimero de dientes que los
grandes rumiantes. LLos incisivos, que estdn fijos, son propor-
cionalmente més elevados y mas estrechos. La cara externa es
blanca, lisa, lustrosa y unida 4 la encia por una capa de sarro
negro. La cara interna presenta dos surcos separados por una
linea saliente. L.os molares difieren muy poco de los del buey
y, por consiguiente, omitimos su descripcion.

El Cerdo tiene cuarenta y cuatro dientes, y se dividen en doce
incisivos, cuatro colmillos 6 defensas y veinte y ocho molares.—
Los incisivos de la mandibula anterior son muy semejantes
4 los del caballo, y los seis de la arcada posterior, particular-
mente las pinzas y medianos, se parecen & los del conejo.—Las
defensas estdn tanto mas desarrolladas, cuanto mas viejo es el
animal, salen de la boca encorvéndose y constituyen una arma
defensiva terrible.—I.os molares, en nimero de siete en cada
arcada de las dos mandibulas, crecen en voliimen del primero
al tiltimo, y su superficie de roce guarda un término medio entre
la de los carniceros y la de los herbivoros.

El Perro estd dotado de cuarenta y dos dientes, divididos en
doce incisivos, cuatro caninos y veintiseis muelas.—Los inci-
sivos, en ntmero de seis en cada arcada, presentan los carac-
téres siguientes: en los dientes que no han esperimentado des-
gaste, se distingue un borde libre compuesto de unlébulo medio
mis elevado y de dos laterales mas deprimidos. Este aspecto ha
servido & los esterioristas para el conocimiento de la edad, y le
han designado con el nombre de flor de lis. La cara externa es
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convexa y brufiida y la interna es parecida & la de los rumian-
tes, la cual se halla separada de la raiz por un borde muy pro-
nunciado. La raiz estd bastante desarrollada, aplanada de un
lado 4 otro, aislada de la corona por un cuello muy marcado y
ensanchada hdcia su extremo. Los caninos, dos en cada man-
dibula, son extraordinariamente duros, prolongados, cénicos,
encorvados atrds y afuera y colococados & seguida de los inci--
sivos. LL.os molares, en ntiimero de veintiseis, se encuentran dis-
tribuidos doce en la mandibula anterior y catorce en la poste-
rior, los cuales poseen varios l6bulos agudos, adecuados para
destrozar las sustancias que sirven de"alimento & este animal.

El Gato tiene treinta dientes, 4 saber: doce incisivos, cuatro
colmillos y catorce molares, delos cuales ocho estdn implanta-
dos en la mandibula anterior y seis en la posterior. Todos estos
dientes guardan mucha analogia con los del perro y, por lo
tanto, omitimos su descripcion.

El Conejo tiene dos incisivos y diez molares en la mandibula
posterior y cuatro incisivos con doce molares en la anterior. Los
tnicos dientes que llaman la atencion son los incisivos centrales,
que se distinguen por su gran longitud, por su curvadura y por
sus profundas acanaladuras, los cuales sirven al animal para
roer las sustancias de que se alimenta.

§ V. HIOIDES O HUESO DE LA LENGUA. (Figa21)

ETimoLoGiA Y DEFINICION.—EI hidides , de la vocal griega Y
hipsilon, y eidos , figura, es un pequefio aparato huesoso, com-
puesto de siete piezas, situado en el espacio inter-maxilar, sus-
pendido oblicuamente del temporal y que, sirviendo de punto de
apoyo d los musculos de la lengua, es el 6rgano pasivo de la gus-
tacion y de la deglucion. :

Division.—El aparato hioideo se divide en cuerpo y ramas.

1.9 Cuerpo.

Esta parte del hi6ides se parece & una horquilla con dos puas,
en el cual se distingue: 1.° Una parte media aplanada de delante
atras, cuyas dos caras son ligeramente &dsperas. 2.° Un apérn-
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dice que se destaca del centro del borde inferior de la parte me-
dia para sumergirse en la masa muscular de la base de la len-
gua. 3.° Dos cuernos 6 paas laterales dirigidos arriba y atras, en
cuyo espacio descansa el cartilago mayor de la laringe, y pro-
vistas, en el punto de arranque y parte anterior, de dos caritas
articulares que corresponden 4 otras iguales de la extremidad
inferior de las ramas medianas del mismo hueso.

2. Ramas del hidides.

Las ramas del hidides
son seis: dos medianas, dos
pequerias y dos grandes.—
Las medianas, que son ci-
lindroéides, llevan en su ex-
tremo inferior las caritas
diartrodiales mencionadas
antes, y por el extremo su-
perior se unen con las ra-

Ficura 21.-Hueso hidides del Caballo, sus Wi pequelgas.—i-]Estas.ra-
diferentes piezas y medios de union.— mas: son aos }Jesemtos
(Leyn) * lenticulares, que tienen dos

caritas para articularse con
la extremidad superior de las ramas medianas y con la inferior
de las ramas grandes.— Estas ultimas son largas, delgadas,
aplanadas lateralmente, y presentan dos caras, dos bordesy dos
extremidades.

Las dos caras, parte son lisas y parte dsperas.—El borde an-
terior es cortante y algo concavo.—El posterior es mas grueso,
y puede dividirse en dos porciones, sirviendo de limite una pro-
tuberancia que recibe el nombre de codo del hidides. La porcion
superior es muy corta y casi horizontal. La porcion inferior es
mucho mds larga y vertical.—La extremidad superior de las
ramas grandes se une 4 la prolongacion hioideana del tempo-
ral.—Iza extremidad inferior se articula con la cara superior de

* a. Extremidad superior de la rama grande del hiéides, con su fibro-cartilago
para unirse al temporal.— b. Extremidad inferior de la rama grande, con el liga-
mento capsular para unirse 4 la rama pequena.—c. Extremidad superior de la rama
mediana, con el ligamento capsular para juntarse & la rama pequena.—d. Extremi-
dad inferior de la rama mediana, con su ligamento capsular para articularse con el
cuerpo del hueso.
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la rama pequeifia, formando un dngulo casirecto y abierto hécia
atras.

ESTRUCTURA Y DESARROLLO.—El cuerpo del hueso contiene
bastante sustancia esponjosa, y estd constituido por ¢res nacleos
de osificacion, esto es, uno para el apéndice y dos para los
cuernos. Las ramas medianas son muy esponjosas y se des-
arrollan por dos niicleos: uno para la extremidad inferior y otro
para lo restante de la rama. L.as ramas pequeiias son dos nu-
cleos lenticulares que se osifican mny lentamente. Las ramas
grandes son compactas y compuestas de un nacleo huesoso.

DirerENCIAS.~El hidides del Buey , del Carnero yde la Cabra
tambien consta de siete piezas, porque el nticleo huesoso, que se
encuentra entre las dos ramas principales de los solipedos, ha
adquirido el desarrollo de una verdadera rama pequefia. El .
apéndice estéa representado por un tubérculo saliente.

Eldel Cerdo presenta el cuerpo voluminoso y sin apéndice.
Las ramas medianas, cortas y soldadas al cuerpo. Las ramas
grandes en forma de una S y articuladas superior é inferior-
mente por medio de ligamentos amarillo-elédsticos.

El del Perroy el del Gato tienen el cuerpo compuesto de tres
piezas que quedan aisladas, como en el hombre, durante la vida
del individuo. Carece de apéndicey los fibro-cartilagos, que unen
las ramas entre si y con el temporal, son largos y flexibles.

§ VI. HUESECITOS DEL OIDO.

DerNIcioN.—Damos el nombre de huesecitos del oido d¢ wun
grupo de organos solidos , los mds pequerios de toda la economia,
situados en la caja del tambor, en direccion horizontal , los cua-
les , articulados entre si, componen una cadena que, unida por
un extremo d la cara interna de la membrana del timpano y por
otro d la ventana oval, sirven para trasmitir las vibraciones so-
noras al oido interno 6 laberinto.

Division.—Estos huesos son en ntimero de cuatro, y se dis-
tinguen con los nombres de martillo, yunque, lenticular vy
estribo.
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1.2 Martillo.

Este huesecito es el mds largo de los cuatro, y en él se distin-
guen: un mango, un cuello y una cabeza.—El mango , situado
casi verticalmente, se encuentra unido & la cara interna de la
membrana timpdnica.—El cuello tiene dos pequenas eminencias
de insercion.—La cabesa estd provista de una carita articular
para recibir otra anéloga del hueso que le sigue.

2.2 Yuncgue.

Este presenta un cuerpo y dos ramas.—EIl cuerpo tiene hécia
fuera la carita diartrodial para recibir la cabeza del martillo.—
La rama superior termina en punta obtusa.—La rama inferior
recibe una de las caras del hueso siguiente.

3. L.enticular.

Es el mas pequeiio de los cuatro, y sus dos caras estian en
union 6 comprendidas entre el yunque y el altimo eslabon de la
cadena.

4. Estribo.

Ultimo hueso de la cadena timpénica, formado por un vér-
tice, dos ramas 'y una plancha.—El vértice recibe el lenticular.—
Las dos ramas parten del vértice, y se unen & los extremos del
Ovalo que describe la plancha, quedando un espacio cerrado por
la mucosa del tambor.—La plancha cierra completamente la
ventana oval.

§ VII. DE LA CABEZA EN GENERAL.

Del conjunto de los huesos del craneo y de las mandibulas
resulta formada esa pirdmide invertida y cuadrangular, deno-
minada cabesa, la cual se halla suspendida de la extremidad
anterior del raquis.

Esta pirdmide presenta cuatro caras, que se dividen en arn-
lerior, posterior y laterales. Tiene, ademds, una base y un
vériice.

La cara anterior es ancha hdcia arriba, se estrecha gra-
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dualmente hasta cerca del vértice y tiene por base el parietal, el
frontal y los supnasales. Superiormente se inclina hécia atrés
y ofrece las crestas parietales mas 6 ménos elevadas, que
forman parte de las fosas suporbitarias. En el resto de su ex-
tension es, en los animales bien conformados, recta y amplia.

La cara posterior es lamés irregular, y no s6lo concurren & su
formacion los huesos del crdaneo, sino tambien algunos de la
cara y el maxilar posterior. Asi es, que cuando miramos la ca-
beza por detris, distinguimos el espacio inter-maxilar, el ct-
mulo de orificios que ya conocemos y multitud de puntos planos,
salientes y entrantes de los diferentes huesos, que no nombra-
mos en obsequio 4 la brevedad.

Las caras laterales son las mas extensas, y presentan la su-
perficie externa del maxilar posterior con sus escavaciones y el
agujero de la barba. Concurren tambien &4 su formacion los
maxilares superiores, la arcada zigomdtica, la cavidad orbi-
taria y la fosa temporal. *

La base esta representada por la protuberancia occipital, la
tuberosidad cervical, el agujero occipital, las crestas mastoi-
deas, las apdfisis estilodides, las escotaduras estilo-condiloideas
y los ecéndilos del occipital.

El vértice, constituido por los maxilares inferiores y por el
cuerpo de la mandibula posterior, tiene la figura redondeada,
y en él se distinguen los dientes incisivosy las aberturas infe-
riores de las fosas nasales.

ARTICUILO 1IV. :

De la extremidad posterior del tronco 6 sacro y coccis.

DeriNicioN.—Esta extremidad del tronco es la ménos volumi-
nosa , de_figura piramidal, situada en su mayor parte entre los
huesos coxales , la cual forma la boveda de la cavidad pelviana,
parte de la grupa y la base de la cola.

DivisioN.—Dividimos esta extremidad del tronco en sacro y
coceis. |
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§ I. SACRO. [Tig.222)

Erimovroaia v pEFINICION.—E] sacro, del latin sacer, sagrado,
llamado asi porque era la parte del cuerpo que se ofrecia 4 los
dioses del paganismo, es un hueso prolongado, triangular, im-
par, curvo, situado en el plano medio y superior, articulado con
la dltima vértebra lumbar, con la primera pieza coccigea y los
huesos coxales , el cual forma parte de la cavidad pelviana y de
la region de la grupa.

Division.-No obs-
tantede estarformado
de cinco vértebras, se
describe como un
solo hueso, porque
estas permanecen
completamente sol-
dadas. Asi es, que se
distinguen en él una
cara superior, otra
inferior, dos lados,
una base, un vértice y
un conducto cenitral.
Ficura 22.—Sacro del Caballo, visto del lado La cara superior

derecho,~(CHauvEAU) * presenta en su linea
media cinco apoéfisis

espinosas de las vértebras sacras, constituyendo lo que se ha
llamado espina sacra 6 supsacra. Esta espina describe una curva
resultante de la disminucion de longitud é inclinacion de delante
atrds de las apd6fisis que la componen. Cada una de éstas se
halla soldada en su base con las inmediatas; se separan en el
resto de su extension, y terminan ordinariamente’en un vértice
obtuso y bifurcado. A los lados, y en la base de la espina sacra,

* 1,1,1, 1, 1. Apdbfisis espinosas, formando la espina sacra.—2, 2. Agujeros supsa-
Cros.—3, Superficie articular del euerpo de la primera vértebra sacra.—4, 4. Superfi-
cies articulares qua corresponden & las apdfisis transversas de la Gltima vértebra
lumbar.—5. Apdfixis articulares anteriores de la primera pieza del sacro.—6. Vestigio
de una apéfisis articular posterior de la ultima vértebra sacra.~—7. Carita auricular:

;i | 11
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se nota una gotera en cuyo fondo se abren los cuatro orificios
supsacros 6 sacros superiores.

La cara inferior es lisa y concava, distinguiéndose en ella:
1.° Cuatro lineas transversales, que marcan los puntos de union
de los cuerpos de las cinco vértebras que forman el hueso.
2.° Los orificios subsacros 6 sacros inferiores, los cuales son
paralelos 4 los superiores y de mayor didmetro que estos.

Los lados del hueso son gruesos, céncavos y presentan: hé-
cia atréds un borde rugoso para insercion ligamentosa, y en el
centro una superficie irregular dividida en dos porciones, una
inferior lisa, llamada auricular, porque dicen que tiene la'ﬁgu—
ra de la oreja del hombre, y ofra superior, escavada, para in-
sercion ligamentosa.

En la base del sacro se observa: 1.° La cabesa del cuerpo de
la primera vértebra. 2.° Encima de ésta, el orificio anterior del
conducto sacro, que es de figura triangular. 3.° A los lados de
éste, las apdfisis articulares y las escotaduras anteriores. 4.° Las
caras diartrodiales , convexas y elipticas, que corresponden &
las del borde posterior de las apo6fisis transversas de la tltima
vértebra lumbar.

En el vértice, que es posterior, notamos: 1.° La superficie
posterior del cuerpo de la ultima pieza, conformada para ar-
ticularse con la primera del cécceis. 2.° El orificio posterior del
conducto sacro, due es mds estrecho que el anterior, aunque
conserva la misma figura. 3.° Los vestigios de las apdfisis arti-
culares y las escotaduras posteriores.

El conducto central es la porcion del conducto raquidiano
practicado en el hueso que nos ocupa, resultante de la golda-
dadura de los cuerpos vertebrales y de las ldminas de estas
mismas piezas. Este conducto tiene la figura triangular; dismi-
nuye de didmetro de delante atras, y aloja la porcion de médula
espinal correspondiente 4 esta region.

DirereEncias.—El sacro del Buey (Fig.® 2) es més voluminoso
y mds curvo. Las apoéfisis espinosas estdn soldadas en toda su
extension. Los bordes laterales son cortantes y algo inclinados
hécia abajo. Carece de caritas laterales para recibir el borde
posterior de la udltima vértebra lumbar.

El del Carnero y el dela Cabra (Figs. 3 vy 4) tlene cuatro vér-
tebras semejantes 4 las del buey.
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El del Cerdo (Fig.® 5) estd compuesto de cuatro piezas que
tardan & soldarse. De suerte que es dificil decir con seguridad
cudl es el primer hueso del céccis y el tltimo del sacro. Carece
de apofisis espinosas y el conducto de este hueso se halla abier-
to superiormente.

El del Perro y el del Gato (Figs. 6 y 7) esta constituido por
tres vértebras que se unen muy pronto. L.a espina sacra es del-
gada y cortante. Las superficies laterales se dirigen hécia fuera
Yy son casi verticales.

Eldel Conejo (Fig." 8) es relativamente més largo que el delos
carniceros, y se compone de cuatro vértebras, cuyas apoéfisis
espinosas no se sueldan en toda su extension.

§ 1X. DEL COCCIS. (Fig.al.n)

ETivMoLoGiA ¥ pEFINICION.—El ¢bccis, del griego cocquizx , cu-
clillo, llamado asf porque dicen que es la parte del esqueleto
del hombre que se parece al pico de esta ave, es un conjunto de
huesos cortos, cilindroides, impares, situados en el plano medio,
articulados entre si y con la altima vértebra sacra, los cuales
forman la base de ese apéndice del tronco llamado cola, dotada
de movimientos libres y muy variados.

Division.—Esta parte del cuerpo del caballo puede descompo-
nerse en doce 6 dies y seis vértebras degeneradas , cuyas dimen-
siones decrecen desde la primera hasta la dltima.

Las tres 6 cnatro primeras conservan los caractéres de los
demds huesos del rdquis; pero en las siguientes van perdiendo
estos atributoss, hasta que se reducen & pequeiios cilindros abul-
~ tados en sus extremos, y cuyas superficies de contacto son con-
vexas.

Estos huesecitos, ultimos vestigios de los cuerpos vertebra-
les, se desarrollan por ¢res nacleos de osificacion, uno para el
cuerpo y otro para cada uno de sus extremos.

DirerENcIAS.—Los rumiantes (Figs. 2, 3 y 4) tienen los hue-
sos del coceis mas duros y mas tuberosos, encontrdandose ru-
dimentos de apofisis articulares anteriores en los cuatro 6 cinco
primeros.

El coceis del Cerdo (Fig." 5) se distingue no sélo por la exis-

u
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tencia de las apdfisis articulares, sino tambien porque éstas se
corresponden mutuamente en las primeras vértebras.

El Perro y el Gato (Figs. 6 y 7) poseen unos huesos cocci-
geos muy compactos y tuberosos. Los cinco primeros son ver-
daderas vértebras, y se asimilan 4 las de las demés regiones
del raquis.
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CAPILULO XX.

DE LOS MIEMBROS O EXTREMOS LOCOMOTORES.

DEeriNicioN.—Los miembros de los animales son unas colum-~
nas compuestas de muchas piezas oseas contiguas y articuladas
por sus extremos, las cuales disminuyen gradualmente de lon-
gitud , de arriba abajo, aumentan en namero y sirven de base
de sostén al tronco.

Division.—Los miembros se dividen en dos anteriores, tord-
cicos 6 manos y en dos posteriores, abdominales, pelvianos 6
piés.

Vamos, pues, & describir de la manera mds sencilla posible,
cada una de las piezas que concurren 4 la formacion de estas
cuatro columnas , terminando este capitulo con un breve para-
lelo entre los remos anteriores y los posteriores,
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ARTICUILO V.

De los miembros anteriores.

DEeFINICION.—Lo0s remos torécicos son unas columnas casi
perpendiculares , adheridas d los lados del pecho y d la cruz por
robustas masas carnosas, los cuales no solo sirven para sopor-
tar el peso del tronco, sino que son los principales agentes de los
movimientos de avance.

Division.—Los miembros anteriores estdn formados de seis
regiones que, contando dearriba abajo,sonlassiguientes: 1.* £'s-

palda.2.* Brazo. 3. Antebrazo. 4.* Carpo 6 rodilla.5.* Meta-
carpo. 6.* Dedo.

§ 1. ESPALDA.

Esta region consta de un solo hueso denominado

Escapula, omoplato & paletilla. (Figs. 23 y 24)

ETiMoLoGIA Y DEFINICION,—Damos este nombre del latin sca-
pule, espaldas, d un hueso plano, triangular, situado en las
partes laterales del pecho y superior delos miembros anteriores,
en direccion oblicua de arriba abajo y de atrds adelante , articu-
lado superiormente con su cartilago de prolongacion , inferior-
mente con el hamero y forma la base de la espalda.

Division.—Este hueso consta de dos caras, tres bordes y tres
dngulos. Las caras son externa é interna. LLos bordes se dis-
linguen en superior, anteriory posterior. L.os dngulos se llaman
anterior 6 cervical, posterior 6 dorsal é inferior, glenoideo 6
humeral. |

La cara externa estd dividida en dos mitades desiguales por
la espina acromion , que es gruesa , tuberosa, elevada en el cen-
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tro y deprimida en sus extremos. La mitad anterior, llamada
Josa anti-espinosa, es la mas estrecha y lisa. La mitad posterior,
denominada_fosa posti-espinosa, es mucho mds ancha, algo ru-
gosa, provista de cisuras vasculares, y presenta cerca del cuello
del omoplato el agujero de nutricion.

Lacara internatiene una fosa prolongada, que recibe el nom-
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Ficura 23.-Escapula del Caballo, Ficura 24. Escapula del Caballo,
vista por su cara externa. * vista por su cara interna. **

* 1. Tuberosidad de la espina acromion.—2. Fosa subespinosa.—3. Fosa supespi-

nosa.—4, Agujero de nutricion.—5, 5, 5. Impresiones lineares para Ia insercion ‘del
corto ahductor del brazo.—6. Tubérculo que desempena el mismo oficio.—7. Apofi-
8i8 coracoides.—8. Angulo dorsal,.—9. Angulo cervical.—10. Cartilago de prolongacion.
** 1. Fosa subescapular.—2. Superficie triangular anterior.—3. Superficie trian-
gular posterior.—4. Base de la apofisis coracdides,—5, Pico de la misma eminencia,




UNB

Universitat Autémoma de Barcelona

—» 88 «—

bre de subescapular, y dos superficies triangulares édsperas, si-
tuadas cerca del borde superior del hueso.

El borde superior es rugoso y surcado irregularmente para
recibir el borde inferior del cartilago de prolongacion. Este car-
tilago es convexo en su borde superior, sobrepasa el dngulo
posterior del hueso y se adelgaza de delante atrias.—El borde
anterior de la escapula es delgado, cortante, convexo por arriba
y concavo por abajo.—El borde posterior se distingue por ser
mas grueso que los demads, y cdncavo en toda su extension.

El dngulo anterior 6 cervical es el mas delgado, y no ofrece
nada de particular. —El posterior 6 dorsal es grueso y tuberoso.—
El inferior es el més voluminoso é importante , notdndose en él:
1.° En el punto de convergencia del borde anterior y del poste-
rior, una depresion circular llamada cuello de la éscdpula. 2.° En
el mismo vértice, la cavidad glenoildea , que recibe la cabeza
del hiimero. Esta cavidad se encuentra escotada hécia dentro y
provista de una orla rugosa con un tubérculo de insercion. 3.° La
apdfisis coracdides, llamada asi porque dicen que se parece al
pico de un cuervo, se halla situada encima y delante de la cavi-
dad glenoidea y dirigida adentro y atrés.

ESTRUCTURA Y DESARROLLO.—EI]l omoplato estd compuesto de
dos ldminas huesosas separadas por.sustancia esponjosa, que se
encuentra aglomerada en sus dngulos, y consta de dos nicleos:
uno para la mayor parte de la escédpula y otro para la apdéfisis
coracoéides.

DirereNcias.—En el Buey, en el Carnero y en la Cabra (Fi-
guras 2, 3 y 4) la espina acromion termina por una arista pun-
tiaguda. El cuello es muy pronunciado y el dngulo inferior més
voluminoso.

La espina escapular del Cerdo (Fig.® 5) es prominente en su
centro y prolongada hdcia atrds por una.eminencia triangular.

La espina acromion del Perro y del Gato (Figs. 6y 7) divide
la cara externa del hueso en dos partes iguales, y termina infe-
riormente por un acromion tuberoso, que desciende hasta la ca-
vidad glenoidea. Estos animales carecen de cartilago de prolon-
gacion, pero estdn adornados de un segundo hueso llamado
clavicula, poco desarrollada en el perro y estiléide en el gato,
aunque se encuentra unida al acromion y al esternon por dos li-
gamentos.
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El Conegjo (Fig.* 8) tiene un acromion bastante extenso, y su
clavicula estd sumergida en las masas carnosas, sin apoyarse
directamente en hueso alguno.

§ 1T. BRAZO.

La region del brazo tiene un solo hueso, que ha recibido el
nombre de

Huamero. (Figs., 26 y 26)

ETimoLoGiA Y DEFINICION.~-E] htimero,
del latin Azmerus, hombro, es un hueso
largo, cilindroide, situado en los miem—
bros anteriores, entre la paletilla , el rd-
dio y el cabito, en direccion oblicua, con-
traria d la de la escdpula, y forma la
base del brazo.

Division.-El himero, como todos los
huesos largos, se divide en éres porcio-
nes, 4 saber: 1.* Cuerpo, parte media
6 didfisis. 2. FExtremidad superior.
3.2 Extremidad inferior.

Cuerpo. — Esta parte del hueso pa-
rece que ha sido retorcida sobre si mis-
ma, tiene la figura de un prisma irre-
gular y se subdivide en cuatro caras mal
limitadas, que son: anterior, posterior,
externa ¢ interna.

La cara anterior, que es més aricha
Ficura 25. — Humero del por arriba, presenta en su parte media

fgggfti‘;’n‘(’fftof"" stca  yenla inferior algunas asperezas.

La cara posterior es lisa y redondea-
da, y se confunde insensiblemente con las laterales.

La cara externa posee una gotera ancha, larga y oblicua,

1. Gotera de torsion del cuerpo del hueso.—2. Cresta subtrocanteriana.—3. Linea
curva para la insercion del musculo corto-extensor del antebrazo. — 4, Cabeza.—
5. Vértice del trocénter.-6. Convexidad del trocéinter.—7. Gresta del trocanter.—8. Con-
dilo.—9, Fosa para la insercion del ligamento Iateral externo de la articulacion del

CO?O-—-io. Epitrocleo.—11. Cresta del epitrocleo.—12. Epicondilo.—13. Fosa olecra-
noidea.

¢ Pl 12
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llamada gotera de torsion del cuerpo del himero. Esta gotera
estd separada de la cara anterior porun relieve saliente que, diri-
giéndose hacia abajo, se pierde encima de la fosa coronoidea, y
hécia el tercio superior se engruesa para formar la cresta subtro-
canteriana 6 tuberosidad externa del cuerpo del hamero. Esta
cresta es saliente, rugosa, aplanada y dirigida hdcia atrds, la
cual da origen 4 una linea eurva que se pierde en la base de la
cabeza articular del hueso. La gotera de
torsion estd limitada, inferior y posterior-
mente, por un borde rugoso que se con-
funde con la base del epitrécleo, por cuya
razon se le ha llamado cresta epitrocleana
6 del epitrocleo.

Lacara interna es redondeada y confun -
dida eon las caras anteriory posterior, pre-
sentando cerca del centro una rugosidad,
que ha recibido el nombre de tuberosidad
interna del cuerpo del hamero. En el tercio
inferior de la cara que nos ocupa se distin-
gue el agujero de nutricion.

Extremidad superior.—Es la més vo-
luminosa, y en ella se notan, contando de
atrds adelante: 1.° La cabesa 6 eminencia
articular semi-esferoidal , circunscrita por
una orla rugosa. 2.° Inmediatamente de-
lante de la cabeza, un espacio cbénecavo,
A SRSt provisto de vdérios agujeros nu'tricios..

Caballo. visto por sus S-° Delante de esta fosa, la tuberosidad bi-

caras anterior ¢ in- cipital,que consta de otras tres, separadas

oy o por dos goteras del mismo nombre. 4.° En
el lado externo, una gruesa y elevada emi-

nencia llamada trocdanter 6 gran trocdnter, la cual se subdivide
en parte elevada 6 vértice , tuberosidad y cresta, situada delante
y debajo de la precedente. 5.° En el lado interno, el pequerio tro-

« * 1. Cresta subtrocanteriana.—2, 2, Impresiones para la insercion del misculo
coraco-humeral.—3., Tuberosidad interna del cuerpo del humero.—4. Agujero de nu-
tricion.-5. Relieve medio de la corredera bicipital.-6, Vértice del trocanter.-7, 8 y 9. Tro-
cantin para la insercion del musculo supespinoso, del subescapular y del gran pec-
toral.—10. Tréelea,—11. Céndilo.—12, Garganta media que separa las dos eminencias
articulares anteriores.—13. Epicéndilo.—14. Fosita coronoidea.
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cdanter 6 trocantin, que consiste en una elevacion tuberculosa
é irregular. Todas las eminencias que acabamos de nombrar,
escepto las de desliz, son mds 6 ménos ésperas para insercio-
nes musculares, tendinosas y ligamentosas.

Extremidad inferior.— Esta porcion del hueso del brazo
presenta una superficie articular prolongada transversalmente,
convexa de delante atrds y mas extensa en el lado interno que en
el externo, la cual se divide en ¢res partes principales, que son:
1.* Media 6 garganta, que principia en la fosita coronoidea y
termina en la_fosa olecranoidea. 2. FExterna, polea 6 tréclea.
3.2 Interna 6 condilo. Al rededorde estas partes se observan las
eminencias y cavidades siguientes: 1.° El epitrocleo. 2.° El epi-
condito, que es mds voluminoso que el anterior. 3.° La _fosa ole-
cranoidea, situada entre las dos crestas precedentes. 4.° L.a fosa
coronoidea. 5.° L.a fosa para insercion ligamentosa,en el lado
externo de la polea. 6.° La pequeiia tuberosidad destinada al
mismo uso, en el lado externo del condilo.

ESTRUCTURA Y DESARROLLO. — El 'htimero tiene compacto el
cuerpo y esponjosas las extremidades. El cuerpo, cabeza, tro-
canter, trocantin , superficie articular inferior, epitrocleo y epi-
condilo se desarrollan por otros tantos nacleos de osificacion.

DirErRENCIAS.—E] htimero del Buey, del Carnero y de la Ca-
bra (Figs. 2, 3 y 4) presenta: la cresta subtrocanteriana, depri-
mida ; la gotera bicipital, simple; la cabeza, mdas saliente; el
trocénter, enorme y elevado, y la troclea, poco profunda.

El del Cerdo (Fig.* 5) estd comprimido de un lado & otro, y
ofrece la cabeza inclinada hécia atrds, la gotera bicipital y el
trocanter como los rumiantes, el trocantin deprimido, la gresta
subtrocanteriana y la tuberosidad interna del cuerpo reemplaza-
das por rugosidades.

El del Perro yel del Gato (Figs.6 y 7) tiene la forma de una S
més perfecta que el de los demds animales, y tiene: la tube-
rosidad interna, representada por rugosidades; la gotera bici-
pital, simple; la fosa olecranoidea y la coronoidea, en comunica-
cion por un conducto.

El del Gato (Fig.» 7) tiene, ademés, una arcada vascular al
lado interno de la extremidad inferior.

-
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§ ITI. ANTEEBRAZO.

Estaregion consta de dos huesos soldados, que son: el rddio
y el cabito.

1.° Radio. (Fig.a27)

ETiMoLoGIA Y DEFINICION.—E] rddio, del latin rddius, canilla
menor del brazo (mayor en el caballo), es un hueso largo, ar-
queado, situado verticalmente enire el
hamero, la cara superior de los huesos
de la primera fila de la rodilla y delante
del cubito, sirviendo de base al ante-
brazo.

DivisioNn.-Admitimos tambien en este
hueso un cuerpo, una extremidad supe-
rior y otra inferior.

Cuerpo.— Esta porcion del radio es
arqueada, y se notanen ella una caraan-
terior, otra posterior, un borde externo
y otro interno.

La cara anterior es convexa en todos
sentidos, y tiene cerca del centro dos su-
perficies de insercion.—La cara poste-
rior es concava de arriba abajo, plana
de un lado & otro, y presenta: 1.° Cerca
del borde externo, una superficie esca-
brosa, prolongada y triangular, para re-
cibir la cara anterior de la espina cubi-
tal. 2.° Un poco méas arriba, la cisura
transversa paraformar la arcada rddio-
cubital , notdndose en el fondo de ésta el
Ficura 27.-Huesos del an- agujero de nutricion. 3.° Cerca del borde

tebraso y del codo del jnterno y héacia el tércio inferior, un tu-

Caballo', vistos por su R :
cara externa. " bérculo de insercion.

* 1. Tuberosidad bicipital.—2. Tuberosidad externa y superior del radio.—8. Cor-
redera para el desliz del tendon del extensor lateral de los falanges.—4. Corredera
para el desliz del tendon del extensor anterior de los falanges.-5. Pico del olécranon-
8. Vértice del oléeranon,—7. Arcada radio-cubital,
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Los bordes externo é interno no ofrecen particularidad alguna
digna de mencionarse.

Extremidad superior.— Es la mas voluminosa, dotada de
una superficie articular, que se ajusta 4 la mayor parte de laque
posee el himero en su extremidad inferior, y se encuentra com-
puesta: 1.° En su parte externa, de una ¢réclea doble para re-
cibir los dos ldbios de la polea del hueso del brazo. 2.° En el
centro, de un relieve que se aloja en la garganta humeral. 3.° En
la parte interna, de una cavidad glenoidea para alojar el con-
dilo del mismo hueso. Al rededor de la superficie articular se
distinguen: 1.° La terminacion en punta del relieve antedicho,
llamado apdfisis coronoidea. 2.° La tuberosidad externa para
insercion ligamentosa. 3.° La tuberosidad interna, que tiene el
mismo destino. 4.° Un poco més abajo de ésta, una rugosidad
y una corredera de desliz. 5.° LLas dos caritas transversales
para recibir las aletas del ctibito. 6.° Debajo de estas caritas, una
superficie 4spera para insercion ligamentosa.

Extremidad inferior.—Esta parte del rddio es aplanada de
delante atras, y presenta: 1.° Una superficie diartrodial, irregu-
lar y transversa para articularse con los huesos del carpo.
2.° La tuberosidad externa, con una corredera vertical. 3.° La
tuberosidad interna, que es mas elevada. 4.° Tres correderas
anteriores, dos verticales y una interna més pequefia y oblicua.
9.° Una cresta posterior y transversal para la insercion del li-
gamento capsular posterior de la articulacion radio-carpiana.

ESTRUCTURA Y DESARROLLO.—Conserva la estructura de los
huesos largos, y se halla formado por ¢res nicleos: uno para el
cuerpo y dos para las extremidades.

2.9 Cbito 6 hueso del codo. (Iig.2 27)

ETimMoLoGfA Y DEFINICION.—EI ctibito, del latin y griego cubi-
tus, codo, es un hueso prolongado, piramidal, situado vertical-
mente detrdas del rddio, articulado con este hueso y con la extre~
midad inferior del hainero, sirviendo de base al codo.

Division.—Suponemos que este hueso se encuentra dividido
en dos porciones: una que se extiende del nivel de la articulacion
hécia arriba, llamada apdfisis olécranon, y otra que se extiende
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desde el mismo nivel hasta el extremo inferior del hueso, que re-
cibe el nombre de espina cubital.

Apofisis olécranon.—Esta porcion del ctubito tiene dos ca-
ras, dos bordes y dos extremidaces.

La cara externa es ligeramente convexa, y la interna un poco
concava.—El borde anterior se halla dividido en dos partes por
el pico de la apofisis olécranon: una superior cortante y aspera,
y otra inferior lisa y céncava, la cual, unida con el relieve me-
dio de la superficie articular del rddio, componen la escotadura
sigmoidea rddio-cubital. — El borde posterior es grueso y con-
vexo.—La extremidad superior es voluminosa y tuberosa, y la
inferior es continua con la base de la

Espina cubital. —Es la porcion inferior del ctibito, de figura
triangular y tiene ¢res caras, tres bordes, una base y un vértice.

La cara anterior presenta, contando de arriba abajo: las ca-
ritas articulares de las aletas del ctbito, la superficie rugosa
transversal, la cisura para la arcada rdadio-cubital y la super-
ficie dspera , triangular y prolongada. Todas estas partes cor-
responden & otras iguales 6 andlogas, que ya hemos mencionado
en la descripcion del radio.—La cara externa es casi planayla
interna es un poco concava.—Los bordes externo & interno
son cortantes y el posterior es céoncavo, redondeado y grueso.—
La base es continua con la extremidad inferior de la apdfisis olé-
cranon, y presenta las dos aletas del cabito.—El vértice es agudo
y provisto de un pequefio boton que alcanza el cuarto inferior del
rdadio, extendiéndose, algunas veces, hasta la tuberosidad ex-
terna é inferior de este mismo hueso.

ESTRUCTURA Y DESARROLLO.—EI ctibito es bastante compacto,
y estda formado por dos nacleos de osificacion: uno para la ex-
tremidad superior -y otro para lo restante del hueso.

DiFerRENCIAS.—En los animales que poseen los extremos con-
formados para la estacion y la marcha, el ctibito se halla sol-
dado al radio, y en aquellos cuyos remos no s6lo tienen este
oficio, sino que desempefian el papel de 6rganos de aprehension,
el cubito se encuentra mas 6 ménos separado del rdadio, tocdn-
dose solamente por sus extremidades.

El ctibito es tanto méas largo y grueso, cuantos mas dedos
posee el animal, de modo, que en los tetraddctilos y pentaddc-
tilos es mds largo y de mayor didmetro que el mismo radio.



UNB

- Universitat Auténoma de Barcelona
—» 95 «—

En el Buey, en el Carnero y en la Cabra (Figs. 2, 38 y 4) el
ctbito llega hasta la rodilla, se halla completamente soldado al
hueso del antebrazo y éste es mds corto que el de los solipedos.
Distinguese, ademds, una arcada rdédio-cubital superior y otra
inferior, reunidas por una gotera profunda, situada 4 lo largo de
los bordes externos.

El antebrazo del Cerdo (Fig.* 5) es corto; el ctibito se prolonga
hasta la rodilla; es mds grueso que el rddio; posee canal me-
dular; no se suelda con este hueso, y estd provisto de un olécra-
non muy elevado.

En el Perroy en el Gato (Figs. 6 y7) el
hueso del codo tambien es mayor que el
del antebrazo, articuldndose el uno con el
otro solamente por sus extremidades.

El del Conejo (Fig.® 8) difiere muy poco
del de los carniceros.

§ IV. CARPO O RODILI.A. (Fig.2 28)

ETiMoLoGiA Y DEFINICION.—EI carpo, del
griego carpos, muiieca (en el hombre), es
la region comprendida entre el antebrazo
y el metacarpo, compuesto de siete & ocho
huesos cortos, colocados en dos filas so-
brepuestas, los cuales forman la base de la
Ficura 28.—Carpo del rodilla de los cuadrapedos.

Caballo, visto por s Pyyision.—De los siete principales hue-

cara anterior. 3

sos carpianos, cuatro estdn colocados en

la fila superior y tres en la inferior, los cuales, contados de

dentro afuera, reciben los nombres siguientes: 1.° Semilunar.

2.° Triangular. 3.° Irregular. 4.° Corvo. 5.° Pequefio cunei-
Jorme. 6.° Trapezdcide. 7.°© Grande cuneiforme. 8.° Pisiforme.

Estudiaremos, pues, los huesos de las dos filas carpianas,

—

* 1. Tuberosidad interna ¢é inferior del radio.—2. Corredera para el desliz del ten-
don del extensor.oblicuo del metacarpo.—38. Id. para el extensor anterior del.meta-
carpo.—4. Id. para el extensor de los falanges.—5. Tuberosidad externa é inferior
del rédio.—7. Tuberosgidad para la insercion del extensor anterior del metacarpo.—
8, 9. Peronés.—10. Irregular.—11. Triangular.—12. Semilunar.—13. Corvo.—14. Grande
Cuneiforme,—15. Trapezoide.—16, Pequeno cuneiforme.
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exponiendo primero los caractéres generales y despues los es-
peciales.

1. Caractéres generales.

Todos los huesos de la rodilla son cortos, casi cubodides, pares,
distinguiéndose en sus superficies caras articulares 6 lisas y
caras de insercion 6 dsperas.

Las caras articulares pueden ser superiores, inferiores y la-
terales. Las dos primeras no tienen mas que una cara, que cor-
responde al rédio, & los huesos metacarpianos 6 4 la fila con-
traria. Las dos aliimas son miultiples, y se articulan con los
huesos de la misma fila.

Las caras de insercion son unas pequefias ranuras 6 super-
ficies rugosas, en donde se fijan los ligamentos de Ja articula-
cion del carpo.

2.9 Caractéres especiales.

El hueso semilunar tiene cuatro caritas, articulandose por su
cara inferior con el pequeiio cuneiforme y con el trapezoéide.—
El triangular consta de seis caras lisas, el cual se articula con
el trapezdéide y con el grande cuneiforme.—El irregular posee
cinco superficies diartrodiales y establece sus relaciones con el
grande cuneiformey con el corvo.—IEste 6 hueso posterior es de
figura discéidea, y presenta dos caras y una circunferencia.

La cara externa es convexa, rugosa y provista de una corre-
dera vertical. LLa cara interna es cébncava, y concurre 4 la for-
macion de la arcada subcarpiana. La circunferencia es rugosa
en la mayor parte de su extension, la cual ofrece hdcia delante
dos caritas lisas para juntarse con el rdadio y con el irregular.

El primer hueso de la segunda fila 6 pequesio cuneiforme pre~
senta cinco caritas para unirse al semilunar, 4 la cafia y al pe-
roné interno.—El lrapezdide tiene caritas para articularse con
el semilunar, con el triangular, con la cafia y con el peroné in-
terno.—El grande cuneiforme consta de cuatro caras para rela~
cionarse con el triangular, con el irregular, con la cafia y con el
peroné externo.

El pisiforme, cuando existe, tiene la forma de un guisante, y
estd situado bien detras del semilunar, bien en el espesor del li-
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gamento comun interno. En el primer caso posee dos caritas
para articularse con el semilunar y con el peroné interno; en el
segundo caso carece de caritas diartrodiales.

ESTRUCTURA Y DESARROLLO.—Todos los huesos de la rodilla
estian formados por un nacleo de sustancia esponjosa de mallas
muy apretadas, el cual se halla revestido de una gruesa capa de
materia compacta.

DirereENcias.—El carpo del Buey, del Carnero y de la Ca-
bra (Figs. 2, 3 y 4) se compone de cuatro huesos en la fila supe-
rior y de dos en la inferior.—EIl hueso irregular se articula con
el rdadio y el ctbito.—El corvo es mds pequeiio y prismatico, no
se junta con el hueso del antebrazo, y carece de corredera en su
cara externa.—Los huesos de la segunda fila no tocan mas que
& la cafia, y el llamado escaféides estd tan desarrollado que re-
presenta & este hueso y al grande cuneiforme.

La rodilla del Cerdo (Fig.* 5) est4 formada por cuatro huesos
en la fila superior y otros cuatro en la inferior.—EIl irregular se
articula con el ctabito y el rddio.—EIl corvo es aplanado, y no se
junta con el rdadio ni con el cubito.—Los de la fila inferior au-
mentan de volimen de dentro afuera.—El trapezoide presenta
una punta hécia abajoy y no toca 4 los metacarpianos como los
demds de la misma fila.

En el Perro (Fig." 6) contamos tres huesos en la fila superior
y cuatro en la inferior, bien diferentes por cierto de los que he-
mos descrito, y que guardan mucha analogia con los de la mu-
lieca del hombre.

El Gato (Fig.® 7) tiene cuatro huesos en la fila superior y tres

en la inferior, conformados bajo el mismo plan orgénico que
los del perro.

§ v. METACARPO. (Figs. 28,20 y 30)

ETimoLoaiA v DEFINICION. — El metacarpo, del griego mela,
despues , y carpos, muiieca (en el hombre), es la region situada
debajo del carpo ¢ rodilla de los animales cuadripedos y en-
cima del dedo en los solipedos.

Division.—EIl metacarpo estd formado de ¢res huesos llama-

dos casia 6 gran metacarpiano y dos peronés, metacarpianos
pequerios 6 rudimentarios.
T.51 13
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1.° Caiia 6 gran metacarpiano. (Fig.® 29. A.)

DEerinicioN.—La cafia, llamada asi por su figura, es un hueso
largo, cilindrico, situado en los miembros anteriores y en di-
reccion vertical, articulado superiormente con la cara infe-
rior de los huesos de la rodilla, inferiormente con los del pri-
mer falange, y forma la base de la region que recibe su mismo
nombre,

Division.— Este hueso consta de un
cuerpo, una extremidad superior y otra
inferior.

Cuerpo.—EIl cuerpo tiene dos caras y
dos bordes.

La cara dntero-lateral es lisa y convexa
de un lado & otro.—La posterior es plana,
y presenta en el tercio superior el aguje-
ro de nutricion y 4 los lados dos superfi-
cies asperas, verticales y paralelas, que se
extienden desde la extremidad superior del
hueso hasta el tercio inferior de la misma
cara, en las cuales se fijan los peronés.

Los bordes limitan las dos caras, y no
ofrecen nada de particular.

Extremidad superior.— Esta porcion
Ficura 29.-Huesos me- de€ la cafia presenta: 1.° L.a superficie arti-

zacrzzrpicgnos del Ca- cular, compuesta de caritas planas, para

e ajustarse & las inferiores de los huesos car-

pianos de la segunda fila. 2.° Delante y
fuera de la superficie articular, una tuberosidad rugosa. 3.° De-
tras, cuatro caritas lisas, dos 4 cada lado, las cuales correspon-
den 4 otras andlogas de la cabeza de los peronés.

Extremidad inferior.—Esta parte del hueso que nos ocupa
es prolongada transversalmente, convexa de delante atras y
formada por dos céndilos, separados por un relieve medio, para

* A.Cadfia y perond externo en susiluacion normal y vistos por detras. 1, Cdndilo ex-
terno de la superficie articular inferior.—2. Relieve medio.-3. Céndilo interno.-4. Agu-
jero de nutricion.—5, 5, Rugosidades para la insercion del ligamento inter-6seo que
une el peroné & la cana.—B. Peroné Interno, visto por su cara anterior. 1,1, Caritas arti-
culares de la cabeza del peroné.—2. Boton del mismo hueso.
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articularse con el primer falange y los dos sesamoideos. El c6n-
dilo interno es mayor que el externo, y los dos presentan & los
lados una escavacion profunda en donde se fijan ligamentos.

ESTRUCTURA Y DESARROLLO.—La cafia es un huesomuy com-
pacto, y de los dos nacleos que le forman, uno corresponde a la

extremidad inferior y otro & lo restante del hueso.

2.9 Peronés, metacarpianos pecgueiios O rudimentarios.

(Fig.a 29, A. B.)

DEerINICION. —Lo0s peronés son dos huesos prolongados, pris-
mdticos, situados verticalmente en la cara posterior del meta-
carpiano mayor, los cuales completan la region del metacarpo. *

Drvision.—Los peronés constan de parte media, extremidad
Superior y extremidad inferior.

Parte media.—Esta parte de los peronés es de figura trian-
gular, y, por consiguiente, presenta ires caras y tres bordes.

La cara externa es lisa y redondeada.—La inferna es plana
y lisa.— La anterior es rugosa, y se une 4 otra igual del gran
metacarpiano por intermedio de un ligamento inter-6seo que
suele osificarse.—L.os bordes son cortantes, y limitan las caras
0 lados del triangulo.

Extremidad superior. — Es la mds voluminosa, recibe el
nombre de cabesa, y presenta: 1.° En la parte méas elevada,una
carita articular que corresponde &4 uno 6 dos de los huesos de la
fila inferior del carpo. 2.° Delante, dos caritas que reciben otras
andlogas del metacarpiano mayor. 3.° En lo restante de la cir-
cunferencia de la cabeza, varias rugosidades para inserciones
musculares y tendinosas.

Extremidad inferior. — Esta se encuentra separada de la
cana, no llega mas que hasta el cuarto inferior de este hueso, y
€n su terminacion presenta un pequenio tubérculo llamado boton
del peroné.

El peroné interno se diferencia del externo por su mayor lon-
gitud y espesor, y porque la superficie articular superior de su
cabeza resulta de la union de dos caritas, que corresponden &
los dos primeros huesos de la fila inferior de la rodilla.

ESTRUCTURA Y DESARROLLO. — Los peronés son compactos
Como la caifia, y se desarrollan por un nacleo huesoso.
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DirERENCIAS.—Los animales diddctilos (Figs. 2, 3 y 4) tienen
dos metacarpianos: la cafia y un peroné externo.

El primero resulta formado por la soldadura de dos metacar-
pianos, como lo manifiesta la cisura longitudinal que presenta
delante y detras, y la escotadura que divide la extremidad infe-
rior en dos superficies articulares para corresponder & cada uno
de los dedos.

El peroné es un estilete huesoso colocado al lado externo, vy
s6lo ofrece una carita lisa, la cual se ajusta & otra semejante que
posee el metacarpiano principal detrds de su extremidad su-
perior.’

El Cerdo (Fig.* 5) tiene cuatro metacarpianos, dos grandes y
dos pequefios, los cuales estan articulados en su extremidad su-
perior por caritas lisas. L.os dos pequeiios 6 laterales presentan
inferiormente un céndilo, continuado hédcia atrds por una pe-
quefia tréclea.

El Perroy el Gato (Figs. 6y 7) tienen cuatro metacarpianos
grandes y uno pequeiio. I.os primeros se articulan entre si, en su
extremidad superior, por caritas lisas y laterales, presentando
er su extremidad inferior un céndilo prolongado hécia atras por
una superficie diartrodial semejante 4 la de los solipedos. Los
dos metacarpianos centrales son un poco més largos, y el pe-
quefio estd terminado inferiormente por una polea.

§ V. DEDO. (Fig.*30)

ETimoLoGiA Y DEFINICION.—El dedo, del latin digitus , es la re-
gion que termina los remos locomotores de los solipedos.

Division.—El dedo estd formado de ¢res falanges que, con-
tando de arriba abajo, reciben los nombres numéricos de pri-
mero, sequndo y tercero.

El'primero se halla compuesto de tres huesos: uno principal
llamado cuartila, y dos complementarios denominados sesa-
moideos.

El segundo se encuentra constituido por un hueso llamado
corona.

El tercero tiene dos huesos, tejuelo y navicalar, mas dos fi-
bro-cartilagos aliformes.
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1.0 Cuartilla, primer falange o falange metacarpiano.
(Fig.a2 30. A.)

DEriNIcioN.—La cuartilla es un hueso largo, cilindréide, si-
tuado en los miembros locomotores, en direccion oblicua de
arriba abajo y de atrds adelante, articulado con la extremidad
inferior de la cana y la cara superior dela corona, el cual _forma
la base del primer falange.

DivisioN.—Este hueso consta
de un cuerpo, una extremidad
superior y otra inferior.

Cuerpo.—En esta parte de la
cuartilla se notan: una cara an~
terior, otra posterior, un borde
lateral externo y otro lateral irn-
erno.

La cara anterior es convexa
deunlado & otroy algo dspera.—
La posterior es plana, y provista
de un relieve poco saliente y
triangular para insercion liga-
mentosa.—Los bordes laterales
son gruesos yredondeados,y no
presentan nada de particular.

Extremidad superior.—Es
la més voluminosa, y ofrece dos
cavidades, separadas por un

Fiaura 80.—Huesos del dedo del Surcocoéncavo para recibir la su-

Caballo, vistos lateralmente. *  perficie articular de la extremi-

dad inferior de la cafia. A los la-
dos y atrds se distinguen dos tubérculos salientes y rugosos.

Extremidad inferior.—Es mucho méas pequeiia que la su-

* A Primer falanged euartilla. 1. Extremidad superior.—2, Extremidad inferior.—
3. Sesamoideos.—B. Sg-ndo falange 6 corona, 4, 4, Cavidades glenoideas de la cara su-
Perior,—5, Porcion de la superficie articular inferior.—C. Tercer falange. 6. Cavidad
bara la insercion del ligamento lateral anterior.—7. Eminencia patilobe.—8. Apofisis
retrosal,—9. Apofisis basilar.—10. Cisura pre-plantar.—11. Ap6fisis piramidal.—12. Ca-
Vidad glenoidea externa.—13. Navicular.—D. Porcion de la cafia. 14, Escavacion para
insertarse el ligamento lateral de la articulacion metacarpo-falangiana. ;
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perior, y presenta dos condilos aislados por una gargania, sien-
do el interno mayor que el externo. Encima de estos se distin-
gue un tubérculo de insercion. '
ESTRUCTURA Y DESARROLLO.—La cuartilla es muy compacta, y
se desarrolla por dos nacleos: uno para la extremidad superior

y otro para lo restante del hueso.

2.9 Sesamoideos, grandes sesamoideos & huesos comple-
mentarios del primes ialange. (I'ig.2 30. A. 3)

ETriMoLociA Y DEFINICION.—Los sesamoideos, del griego sé-
samon , sésamos, 6 semilla del sésamum indicum, y eidos , se-
mejanza, son huesos cortos, pequerios y de figurd piramidal,
situados detrds y d los lados de la extremidad superior del pri-
mer falange, cuya superficie articular completan.

Division. — Estos huesos tienen (res caras, una base y un
vértice.

La cara anterior es lisa y céncava, y recibe la parte posterior
de los condilos y la lateral del relieve de la cania.—La posterior
estd revestida, en el animal vivo, por un cartilago 6 fibro-carti-
lago para formar la arcada sesamoidea.—La lateral estd pro-
vista de rugosidades en donde se fijan ligamentos. —La base es
irregular para inserciones ligamentosas.-Elvéréice mira arriba,
y no presenta nada de particular.

3.9 Corona, segundo falange 6 falangina. (Fig.2 30. B.)

ETrimorocia Y DEFINICION.—Este hueso, llamado asi por estar
cubierto por la corona del casco, es corto, cubdide , aplanado de
delante atrdas, oblicuo como la cuartilla, articulado con la ex-
tremidad inferior de ésta, con la cara superior del tejuelo, la
anterior del navicular y forma la base del segundo falange.

Division.-——La corona puede dividirse en cuatro caras bien
marcadas, & saber: anterior, posterior, superior é inferior.

La cara anterior es muy rugosa. — La posterior es un poco
concava y provista superiormente de una superficie lisa y trans-
versal.—La superior presenta dos cavidades glenoideas, sepa-
radas por un relieve coHncavo, para articularse con el primer fa-
lange.—La inferior es andloga 4 la de la extremidad inferior de
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este hueso, y se ajusta & la cara superior del tejuelo y 4 la ante-
rior del navicular.

ESTRUCTURA Y DESARROLLO.—La corona presenta en su inte-
rior un nacleo de sustancia esponjosa muy condensado, reves-
tido de una gruesa capa de materia compacta.

4.9 Tejuelo, tercer falange, falangeta ¢ hueso del casco.
(Fig.2 30. C.)

ETimoLocia v pEFINICION.—E] tejuelo, llamado asi por su fi-
gura, es un hueso corto, oblicuo como la corona, articulado su-
periormente con este hueso, posteriormente con el navicular, y
que , cubierto por la membrana queratogena, sirve de soporite
al casco.

DivisioN.—El hueso del casco ofrece tres caras: anterior, su-
perior é inferior. Tres bordes: anterior, inferior y posterior.
Dos dngulos laterales: externo é interno.

La cara anterior es convexa de unlado 4 otro y cribosa, no-
tdindose en ella: 1.° La cisura pre-plantar, la cual, arrancando
de los dngulos laterales, se pierde hdcia delante en uno de los
agujeros de los conductos que atraviesan el hueso. 2.° La emi-
nencia, llamada por Bracy-Clark patilobe, que consiste en una
rugosidad situada entre la cisura precedente y el borde inferior
del hueso del casco.

La cara superior es articular y de figura contraria 4 la infe-
rior del segundo falange, con la cual se ajusta.

La cara inferior es abovedada, y se halla dividida en dos por-
ciones por la cresta semi-lunar. La porcion anterior es cribosay
revestida por la membrana queratégena. La porcion posterior
estd cubierta por la aponeurosis plantar, y presenta: 1.° Las dos
cisuras plantares, que principian en la cara interna de las apé6-
fisis basilares. 2.° Los orificios en donde terminan las cisuras
anteriores, verdaderas entradas de dos conductos que, pene-
trando en e] interior del hueso, se reunen en arcada y constitu-
Yen el seno semi-lunar.

El borde anterior es concavo, cortante, dspero y dividido en
dos porciones laterales por la apdfisis piramidal.—El inferior es
delgado, con dentellones, convexo y provistode ocho & diez agu-
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jeros vasculares.—El posterior es transversal y liso, recibiendo
una carita lisa del borde inferior del navicular.

Los dngulos laterales son los puntos de convergencia de los
tres bordes del hueso, y se hallan divididos por una escotadura
profunda en dos eminencias: una superior,rugosa y saliente , lla-
mada basilar, y otra inferior, deprimida ¢ irregular, que recibe
el nombre de retrosal. .

ESTRUCTURA Y DESARROLLO.—EI] tejuelo esta formado de wun
nucleo de sustancia esponjosa, atravesado por varios agujeros
que comunican con el seno semi-lunar. A medida que el animal
avanza en edad, el hueso del casco adquiere mayor dureza, y la
osificacion invade hasta los fibro-cartilagos laterales.

5.0 Navicular peqgquerio sesamoideo 6 hueso complementario
del tercer falange. (Fig.2 30. C. 13)

ETimoLoGfA v DEFINICION.—Il navicular es un hueso corto, pe-
querio, de figura de una barquilla, situado transversalmente
detrds del tejuelo, articulado con éste y con la corona y destinado
d@ completar el tercer falange.

Division. — E] navicular tiene dos caras, dos bordes y dos
extremidades.

La cara superior es lisa, continuacion de la superior del te-
juelo y articulada con la inferior de la corona.—La in/ferior estd
dividida en dos partes por un relieve medio, y se halla revestida
de sustancia cartilaginosa para facilitar el desliz 4 los tendones
flexores.

El borde anterior se encuentra escavado en sentido de st lon-
gitud por una ranura de insercion, y presenta la carita diartro-
dial para unirse con el borde posterior del hueso del casco.—
El posterior es dspero para insercion ligamentosa.

Las exitremidades de este hueso ofrecen poco digno de men-
cion, y so6lo sirven para la fijeza de ligamentos, que describire-
mos en otro lugar.

ESTRUCTURA Y DESARROLLO ~El navicular es un nacleo de sus-
tancia esponjosa, rodeado de materia compacta. |
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6.° Fibro-cartilagos aliformes 6 laterales.

DEeriNiciON.-Estas prolongaciones del tercer falange son unos
organos de naturaleza fibro-cartilaginosa, laminosos, elipsoi-
des, situados en las partes laterales y posteriores del tejuelo y
destinados d ensanchar el ultimo_falange.

DivisioNn.—En estos fibro-cartilagos se distinguen dos caras
Yy una circunjferencia.

Lacaraexterna es convexay cubierta por la matriz del casco.-
La interna es concava, y sefija en la apofisis retrosal y en lamasa
fibro-elastica de la almohadilla plantar.— La circunferencia es
la parte mds delgada del 6rgano que nos ocupa, y no presenta
nada de particular.

DirereENcIASs.—El Buey, el Carnero y la Cabra (Figs. 2, 3 y 4)
tienen dos dedos conformados como el tinico de los solipedos.
Presentan, sin embargo, algunas particularidades que expon-
dremos con toda la concision posible: 1.° El primer falange tie-
ne las lineas 6 relieves rugosos en su cara interna, y las super-
ficies articulares externas son mayores que las internas. 2.° Tie-
nen dos sesameideos para cada dedo, siendo los externos mas
anchos que los internos y articuldndose por caritas planas con
la cuartilla. 3.° El segundo falange conserva indicios de canal
medular. 4.° El tercer falange se parece al tejuelo, dividido en
dos mitades iguales. 5.° Carece de apdéfisis basilar y retrosal, y
posee tres conductos. Dos de estos se encuentran en la base de
la apo6fisis piramidal, y el tercero se halla practicado cerca del
origen de la cisura pre-plantar, cuyos conductos reemplazan &
los dos que, en el caballo, forman el seno semi-~lunar. 6.° Care-
cen tambien de fibro-cartilagos, y la almohadilla plantar es rudi-
mentaria.

Los cuatro dedos del Cerdo (Fig.* 5), especialmente los mayo-
res 6 los que apoyan en el suelo, estdn conformados como los
de los rumiantes.

Los cinco dedos que terminan los miembros anteriores de los
carniceros (Figs. 6 y 7) se parecen mucho 4 los de la mano del
hombre. Tienen un primer falange con dos sesamoideos, un se-
gundo falange largo y un tercero cénico, encorvado, puntiagudo,

y i 14
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provisto en su base de una escavacion circular, en donde se fija
la matriz de la ufia y de una cresta que reemplaza al navicular.
El dedo interno suele constar de dos falanges y un sesamoideo
lenticular.

Los dedos del Conejo (Fig.* 8) tienen mucha analogia con los
de los carniceros.

ARTICUILO VI

De los miembros posteriores.

DEerINIcION.—Los remos abdominales son unas columnas ple-
gadas en dngulos mds 6 ménos abiertos y unidas en su extremi-
dad superior, las cuales no sdlo sirven para soportar el peso del
cuerpo, sino tambien para la impulsion del tronco.

Division.—Los miembros posteriores estdn constituidos por
seis regiones, que, contando de arriba abajo, son: 1.* Ancasy
caderas. 2.* Muslo. 3." Pierna. 4. Corvejon 0 tarso. 5. Meta-
tarso. 6. Dedo.

§ 1. ANCAS Y CADERAS.
Esta region tiene por base un solo hueso llamado
Coxal, pelviano, innominado 6 iliaco. (Fig.2 31)

ETiMoLoGiA ¥ DEFINICION.~—EI coxal, del latin coxza, anca, es
un hueso plano, irregular, situado enr los miembros posteriores,
entre el sacro y el fémur, en direccion oblicua de arriba abajo y
de delante atrds, ensanchado hdcia delante, estrechado é in-
flewo hdcia atrdas, para unirse con el hueso del lado opuesto, el
cual forma la base de la extensa region de las ancas y gran parte
de la cavidad pelviana.

DivisioNn.—El coxal de los animales jovenes puede dividirse
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facilmente en fres piezas, que conocemos con los nombres de
ilion , de {squion y de pubis.
Ilion.—Es la porcion més extensa y anterior, de figura trian-
gular, articulada con el sacro, y presenta dos caras, tres bordes
y tres dngulos.
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IF1GurA 31.——Coxales del Caballo, vistos por debajo. *

Sus caras se distinguen en superior é inferior; sus bordes en
anterior, externo ¢ interno,y sus dngulos en anterior externo,
anterior interno y posterior.

La cara superior es dspera y concava, yse llama _fosa iliaca.—
La inferior es convexa, y puede subdividirse en dos partes: una
externa 6 lisa, que recibe ¢l nombre de superficie iliaca,y oira
interna 6 rugosa con una carita auricular para articularse con
las astas del sacro.

El borde anterior, lumbar 6 abdominal es céncavo, grueso y

* 1, Superficie iliaca.—2. Carita auricular.—3. Angulo anterior externo del anca 6
delos cuadriles.—4. Angulo anterior interno 6 de la grupa.—5. Cavidad cotilofdea.—
6. Escavacion del fondo de la misma.—7. Rugosidad para la insercion del mtseculo
recto anterior.— 8. Cresta ilio-pectinea.—9. Gotera de la cara inferior del pubis.—
10. Agujero oval.—11. Espina isquidatica.—12, 12, 12. Arcada isquidtica,

o
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rugoso.—El externo 6 iliaco es més grueso y céncavo, con ci-
suras vasculares, y presenta inferiormente el agujero de nu-
tricion.—El interno 6 isquidtico es delgado y muy céncavo, y for-
ma la grande escotadura scidtica.

El dngulo externo 6 dngulo del anca es el mayor, y posee cua-
tro tuberosidades poco salientes.— El interno 6 dngulo de la
grupa es rugoso y encorvado arriba y atras. —EIl posterior 6
cotiloideo es prismatico y voluminoso, y ofrece: 1.° La carita
concava, para la cavidad cotiloidea. 2.° Dos superficies dsperas,
para soldarse al dngulo anterior externo del isquion y al ante-
rior externo del ptibis. 3.° Encima de lacavidad articular, la
cresta supcotiloidea. 4.° Delante, dos escavaciones para in-
sercion muscular. 5.° La cresta ilio-pectinea, situada dentro y
delante, la cual se prolonga insensiblemente hasta la superficie
iliaca y el borde anterior del pubis.

Isquion.—Es la porcion mediana y posterior, de figura cua-
drildtera, y tiene dos caras, cuatro bordes y cuatro dngulos.

Las caras se distinguen en superior é inferior; los bordes en
anterior, posterior, externo é interno, y los dngulos en anterior
externo, anterior interno, posterior externo y posterior interno.

La cara superior es ligeramente céncava, y, eén union con la
del hueso del lado opuesto, forman el fondo de la cavidad pel-
viana.—La cara inferior es planay rugosa.

El borde anterior es grueso y concavo, ycompone la parte pos -
terior delagujero oval.-El posterior es recto, oblicuo hécia dentro
y adelante para constituir con el del isquion opuesto la arcada
isquidtica. Este mismo borde presenta un ldbio rugoso inclinado
hacia abajo, llamado cresta isquidtica.—El externo tiene mucho
espesor, es concavo, yforma la pequedia escotadura scidtica.—
El interno es rugoso y unido al del hueso del otro lado dan lu-
gar 4 la sinfisis isquidltica.

El dngulo anterior externo 6 cotiloideo posee la carita articu-
lar para la cavidad cotiloidea y parte de la cresta supcoti-
loidea, limitada posteriormente por una cisura.—-El dngulo an-
terior interno se une al posterior del pubis.—El posterior eax-
terno 6 dngulo de la nalga tiene dos eminencias: una superior 6
tuberosidad isquidtica y otra inferior, plana y prolongada, que
ha recibido el nombre de espina isquidtica.

Pubis.—Es la porcion méas pequeiia, infero-anterior y trian-
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gular, encontrdndose en él dos caras, tres bordes y tres dn-
gulos.

Las caras son: superior é inferior; los bordes, anterior, pos-
terior é interno, y los éingulos, externo, internoy posterior.

La cara superior, lisa y concava, concurre & la formacion del
suelo y de la entrada de la pélvis.—La inferior es rugosa y pro-
vista de una gotera que se prolonga hasta la cavidad cotiloidea.

El borde anterior es rugoso y delgado.-El posterior es grueso
y cOncavo, y forma parte delagujero oval.—El inferno se une con
el del lado opuesto, y constituyen ambos la sinfisis pubiana.

El dngulo externo 6 cotiloideo presenta la cara articular para
la cavidad del mismo nombre, y una superficie rugosa que for-
ma parte del fondo de la misma cavidad.—El interno se une
con el del otro pubis.—El posterior se suelda con el anterior in-
terno del isquion.

ESTRUCTURA Y DESARROLLO.-La sustancia compacta del coxal
se halla aglomerada en la porcion estrecha del hueso y al rede-
dor de la cavidad cotiloidea. Ademads de los nucleos correspon-
dientes & cada una de las tres piezas, se encuentran dos acce-
sorios: uno para el angulo externo y para el borde anterior del
ilion y ofro para la tuberosidad, espina y cresta isquidticas.

Cloxal en general.

Los tres huesos que acabamos de describir se sueldan muy
pronto, y componen el que hemos designado con el nombre ge~
nérico de coxal. Este se halla tambien unido por su linea media
é inferiormente con el coxal opuestd, constituyendo la sinfisis
isquio-pubiana. Del conjunto expresado resultaun aparato hue-
s0s0, que dividimos en parte media y dos extremidades.

Parte media. —Es la porcion més estrecha de los coxales, y
presenta afuera y abajo la cavidad cotiloidea. Esta cavidad ar-
ticular, destinada para recibir la cabeza del fémur, es muy pro-
funda, y se halla limitada por un borde saliente escotado en su
parte interna. El fondo de dicha cavidad tiene una escavacion
para insercion ligamentosa, la cual estd en comunicacion con
la escotadura mencionada y con la corredera de la cara inferior
del pubis.

Extremidades.—La anterior, aplanada de un lado 4 otro, se
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apoya en el sacro.—La posterior, aplanada en sentido contrario
é la precedente, estd constituida por los isquios y los pubis,
cuyos huesos limitan la ancha abertura conocida con el nombre
de agujero oval.

DireErENcias.—El] coxal del Buey, del Carneroy de la Cabra
casi son tan anchos por delante como por detrés. El borde de la
cavidad cotiloidea es ménos saliente, y tiene tres escotadu-
ras tuberosas. La cresta supcotiloidea es mds elevada y cor-
tante. La tuberosidad, cresta y espina isquidticas estdn reunidas
en su basey muy préximas al Angulo posterior externo del is-
quion. La sinfisis isquio-pubiana tiene una tuberosidad en el
centro de su parte externa. El ilion es poco voluminoso, y soélo
tiene tres tuberosidades en su dngulo externo. El ptibis carece
de gotera en su cara inferior.

El coxal del Cerdo es bastante parecido al de los rumiantes
pequefiios, distinguiéndose del de estos por la convexidad del
borde anterior del ilion, por el poco desarrollo de la tuberosidad,
espina y cresta isquidticas reunidas en un tubérculo tricispide,
y por carecer de tuberosidad en la sinfisis isquio-pubiana.

El didmetro de la pélvis del Perroy de la Cabra es mayor hé-
cia atras que hécia delante. El borde de la cavidad cotiloidea es
muy saliente y un poco escotado en su parte interna. La cresta
supcotiloidea estd deprimida. El ilion es muy oblicuo. La -
fosa iliaca es debida & una depresion de la ldmina externa del
hueso. La espina y tuberosidad isquidticas forman un solo tu-
bérculo. La arcada isquidtica no ocupa mas que la mitad del
borde posterior. El ptibis carece de gotera en su cara inferior. °

8§ II. MUSL.O.

Esta region tiene por base el hueso
Fémur. (Fig.a 32)

ETiMoLOGIA Y DEFINICION.—E] fémur, del latin _fémur, muslo,
es el hueso mds largo del cuerpo de los animales, de figura ci-
lindrica, situado en los miembros posteriores, entre el coxal, la
tibia y la rétula , en direccion oblicua de arriba abajo y de atrds
adelante , el cual JSorma la base del muslo.

DivisioN.—El fémur se divide en cuerpo 6 parte medta, ex-
tremidad superior y extremidad inferior.
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Cuerpo.—~—Esta porcion central del hueso del muslo consta de
una cara anterior, otra posterdior y dos laterales.
La cara anterior y las laterales estin confundidas entre si,
Son convexas, y poseen algunas asperezas y surcos vasculares.
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Con pEL POPLITES 7 1) 7o, PARA LA INSERCTOM DEL TeuDOK

COMUM AL PLESOR DA METATMRSe ¥ AL

Ficura 325X TEMRR, 0% s PN, FicUra 83. — Fémur del

Caballo, visto por su Caballo, visto por su
cara externa. * cara postamor rg

* 1 Cresta subtrocanteriana.—2. Fosa supcondiloidea.—3, 4, 5. Vértice, convexi-

dad y cresta del trocanter.—6, Gabeza.—7, Fosa para la insercion del tendon comun

f al flexor del metatarso y al extensor anterior de los falanges.—8. Tréclea.—9. Fosita

) para la insercion del popliteo.~10. Fosita para la insercion del ligamento lateral ex-
terno de Ia articulacion fémoro-tibial.

** 1. Circulo, marcado con puntos, en donde se¢ halla fija la extremidad inferior
del largo vasto.—2. Impresiones lineares para la insercion del cuadrado erural.-3. Su-
perficie rugosa para la insercion de la rama corta del gran adductor del muslo.—
4. Agujero de nutricion.—5, Rugosidades para la insercion inferior del pectineo,—
6. Cresta supcondiloidea.—7. Gotera para el pago de los vasos erurales.—8, Fosa sup-
condiloidea.—9. Trocantin,—10. Vértice del trocanter,—i1, Fosa trocanteriana.—12. Ca-
beza.-13. Fosita para la insercion de los ligamentos inter-articular y pubio-femoral.
14, 14. Condilos.—15, Fosita para la insercion del menisque externo.—16. Tubérculo
de insercion que sobresale del nivel del céndilo interno, P
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La cara posterior es casi plana, ancha por arriba , estrecha por
abajo, y presenta: 1.° En el tércio superior, una superficie tu-
berculosa circular. 2.° Hacia dentro, una cresta oblicua. 3.° En
el centro, una superficie rugosa bastante extensa. 4.° Debajo de
ésta, una cisura vascular oblicua y ancha. 5.° En el limite de la
cara posterior y de la externa, una eminencia encorvada ade-
lante y abajo, llamada cresta subtrocanteriana. 6.° Debajo de
ésta, y cerca de la extremidad inferior, una fosa profunda y ru-
gosa, que ha recibido el nombre de supcondiloidea. 7.° En el
Iimite de la cara posterior y de la interna, una tuberosidad irre-
gular denominada ¢rocantin. 8.° M4s abajo, una rugosidad lon-
gitudinal muy perceptible. 9.° Un poco mds abajo, el agujero de
nutricion. 10.° Cerca de la extremidad inferior, los tubérculos
rugosos mal llamados cresta supcondiloidea.

Extremidad superior.—En esta parte del fémur se encuen-
tra: 1.° Hacia dentro, la cabesza, especie de esferéide escavado
en su parte interna para insercion ligamentosa, la cual se aloja
en la cavidad cotiloidea del coxal. 2.° Hacia fuera, el trocanter 6
gran trocdnter, gruesa y elevada eminencia, compuesta de vér-
tice , convexidad y cresta. 3.° Detrds, la_fosa trocanteriana, es-
cavacion profunda y rugosa, limitada por un ldbio saliente, que
desciende del vértice del trocdnter y se pierde en la cresta sub-
trocanteriana.

Extremidad inferior.—ILa porcion inferior del 6rgano que
estamos describiendo ofrece: 1.° Hacia atrds, dos condilos vo-
luminosos, separados por la escotadura inter-condiloidea, en
donde se aloja la espina tibial y se fijan ligamentos. Estos céndi-
los se articulan con las tuberosidades de la tibia por intermedio
de dos discos fibro-cartilaginosos complementarios. El eéndilo
externo tiene en su pdrte externa dos fositas: una superior para
insercion ligamentosa y otra inferior para insercion muscular.
El condilo interno posee dentro y atrds una escavacion endonde
se fija el disco fibro-cartilaginoso correspondiente, y afuera un
tubérculo para insercion ligamentosa. 2.° Delante de los condi-
los, la troclea femoral, que tiene una direccion oblicuade arriba
abajo y de fuera adentro, y se halla limitada por dos ldbios. El
interno es el més grueso y saliente, y entre el externo y el con-
dilo del mismo lado se ve una fosita digital para insercion mus-
cular.

-
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ESTRUCTURA Y DESARROLLO.—E] fémur es muy compacto en el
cuerpo y esponjoso en sus extremidades. El cuerpo, la cabeza,
el trocdnter y la extremidad inferior se desarrollan por otros tan-
tos nacleos de osificacion.

DirereEncias.—El fémur de los rumiantes tiene el cuerpo més
cilindrico y ménos voluminoso. Carece de cresta subtrocante-
riana. La fosa supcondiloidea es poco profunda. El trocantin
forma un tubérculo obtuso y aproximado 4 la cara posterior del
hueso. La cresta supcondiloidea es apenas perceptible. La ca-
beza es saliente, su cuello bastante marcado, y la fosa de inser-
cion estrecha, superficial y situada cerca del centro. El trocén-
ter estd deprimido y constituye una sola masa. La fosa trocan-
teriana es muy profunda y limitada por un labio oblicuo, que une
el trocanter al trocantin. La tr6clea es més pequena y su ldbio
interno es mds prolongado que el externo.

El del Cerdo es semejante al de los pequefios rumiantes. Se
distingue, no obstante, por tener el cuerpo recto, el trocdnter
al nivel de la cabeza, y ésta se destaca de la extremidad supe-
rior del hueso por un cuello muy manifiesto.

El del Perro y el del Gato guarda mucha analogfia con el fé-
mur del hombre. Asies, que se distingue por su longitud y'poco
voltmen ; por la curva que describe hdcia atras su extremidad
inferior; por la cresta lovgitudinal que reemplaza todas las su-
perficies de insercion de la cara posterior; por la ausencia de la
cresta subtrocanteriana y de fosa supcondiloidea; por el estre-
chamiento considerable del cuello; por la poca elevacion del tro-
cdnter, que estd mds bajo que la cabeza, y por la mucha profun-
didad de la fosa trocanteriana, que se halla limitada porun borde

oblicuo, el cual establece la union entre ¢l trocénter mayor vy el
menor.

—_n 113 «—

§ 11z, PIERNA.

Esta region tiene por base la ¢ibia, el peronéy la rétula.
1.° Tibia. (Figs. 34 B. y 85, 9)

ETIMOLOGIA Y DEFINICION. —La tibia, del latin ¢bia, flauta, es
un hueso largo, prismdtico, situado en los miembros posterio-
res, entre el fémur, la troclea del tarso y el peroné, en direccion
oblicua de arriba abajo y de delante atrds, el cual forma la base
de la pierna.

g WL ¥ 15
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Division.—Este hueso se divide en' cuergo, extremidad suge-
riory extremidad injerior.

Cuerpo.—La parte media de la tibia presenta tres carasy tres

bordes. Las caras se distinguen en externa, internay posterior,
y los bordes en anterior, externo é interno.
Ty La cara externa es lisa, algo c6n-
cava superiormente, confundiéndose
hécia abajo con la cara interna.—
Esta cara es convexa de un lado &
otro,y presentaalgunas asperezas p:tx—
ra inserciones musculares.—La pos-
terior es casi plana,y ofrece dos su-
perficies triangulares: una superior
casi lisa para la insercion del popli-
teo y otra inferior, mas extensa, pro-
vista de varias crestas longitudinales.
Entre estas dos superficies se distin-
gue el agujero de nutricion.

El borde anterior, redondeado vy
muy poco saliente en sus dos tercios
inferiores, forma, en el superior la
cresta tibial. Esta cresta, saliente y
encorvada hdcia fuera, es continua
con la tuberosidad dntero-superior
del hueso. —El externo es grueso,
coHncavo en su tercio superior, consti-
tuyendo, en union del peroné, la ar-
cada tibial 6 tibio-peronca.— El in-
terno es tambien grueso, y se halla
provisto superiormente de varios tu-
F1GURA 84.- Huesos de la pier- bérculos rugosos.

na del Caballo. * Extremidad superior.~-Es la més

* A. Peroné,visto por su cara interna. 1. Su carita articular.-B. Tibia, vista por delrds,
2. Agujero de nutricion.—3, Superficie de insercion del perforante.—4% Superficie de in-
sercion del popliteo.—5, Espina tibial.—6. Fosita para la insercion del ligamento cru-
zado anterior.—7, Superficie articular interna.—8, Superficie articular externa.—9. Tu-
bérculo para la insercion del lignmento eruzado posterior.—10. Fosita para la insor-
cion del menisque interno.—11. Carita articular para recibir la eabeza del peroné.—
12. Tubéreulo externo ¢ inferior.—13. Cisura de la tuberosidad interta é inferior.—
14. Punto saliente del relieve medio de la superficie articular inferior,—C, Rdtula, vista
por s cara articular,
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voluminosa, ycompuesta de tres tuberosidades, denominadas
anterior, externa ¢ interna. La primera es la més pequefia y
rugosa, y presenta una escavacion central, hallaindose sepa-
rada de la tuberosidad externa por una corredera muy ancha. La
segunda es la mas saliente y la mediana en grosor, notindose
hécia fuera una carita lisa, que corresponde & otra andloga de la
cabeza del peroné. La tercera es la ménos elevada, pero lamas
gruesa de las tres. Presenta 4 los lados asperezas para insercio-
nes ligamentosas, y un tubérculo en donde se fija el ligamento
cruzado posterior. La cara superior de las dos tuberosidades
laterales es lisa, casi plana y revestida por los discos fibro-
cartilaginosos para recibir los condilos del fémur. La superficie
de la tuberosidad externa es mas ancha, porque por su parte
posterior se desliza el tendon del miisculo popliteo. Entre las
dos superficies se distingue la espina tibial, especie de eminen-
cia conica escavada en su centro para insercion ligamentosa, y
provista de dos fositas laterales en su base y delante, en donde
se fijan los discos arriba expresados, halldndose limitada pos-
teriormente por otra fosita para la fijeza de una prolongacion del

disco interno.
Extremidad inferior.—Iista parte de la tibia es aplanada de

delante atras, y posee dos (uberosidades laterales, llamadas ma-
léolos (en el hombre), un relicve medio y dos gargantas. La
tuberosidad externa es ménos elevada que la interna, y esta
atravesada por una cisura vertical. La interna se halla contor-
neada posleriormente por una gotera oblicua. El relieve medio
es convexo, y se ajusta 4 la garganta de la polea tarsiana. Las
dos gargantas se encuentran limitadas por el relieve medioy por
las dos tuberosidades laterales, recibiendo aquellas los dos la-
bios de la polea del tarso. |
EsTRUCTURA Y DESARROLLO.—La tibia es un hueso compacto
en su cuerpo y en su extremidad inferior, y se desarrolla por
cuatro nucleos principales: uno para el cuerpo, dos para la ex-
tremidad superior y el cuarto para la extremidad inferior.

2.9 Perond, (Fig.2 34 A.)

ErimoLoGiA Y DEFINICION.—EIl peroné, del griego peroné , bro-
che 6 corchete, es un hueso prolongado, estiloide , situado en la
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parte externa y superior de la tibia, el cual concurre con este
hueso d la_formacion de la pierna.
Division.— Este hueso consta de parte media, exiremidad
s superiory extremidad tnferior.
¢~ La parte media es delgada y cilindréide, y compone, en union
de la tibia, la arcada tibio-peronea.—La extremidad superior
es ancha y aplanada, habiendo recibido el nombre de cabeza
del peroné. Su cara externa es dspera, y la interna presenta una
carita lisa, que corresponde & otra de la tuberosidad externa de
la tibia.—La extremidad inferior termina en punta cerca de la
mitad 6 mas alld del cuerpo de la tibia, 4 la cual estd sujeta por
un ligamento cilindrico.
ESTRUCTURA Y DESARROLLO.—EI] peroné es muy compacto y
formado por un ntcleo de osificacion.

3.° Roétula. (Fig.2 34 C.)

ETimoLoGiA Y DEFINICION.—La rétula, del latin réfula, rue-
decilla 6 rodaja, es un hueso corto, poliédrico, situado delante
de la extremidad inferior del fémur, y constituye la base de la
babilla (rodilla en el hombre).

Division.—La rétula tiene éres caras bien perceptibles.

La cara superior, plana y rugosa, da insercion al triceps cru-
ral.—La anterior, convexa y rugosa, da fijeza & la extremidad
superior de los tres ligamentos inferiores.-La posterior es arti-
cular, y presenta un relicve, que se aloja en la garganta de la
troclea femoral, y dos caras laterales cOncavas, que reciben
incompletamente los ldbios de la misma tréclea.

ESTRUCTRRA Y DESARROLLO.—IEs un hueso muy compacto,
compuesto de un nucleo de osificacion, que tarda bastante tiempo
4 solidificarse.

DIFERENCIAS DE LOS TRES HUESOS DE LA PIERNA.—La tibia del
Buey, del Carnero y de la Cabra se distingue: 1.° Por la ausen-
cia de carita articular en la tuberosidad externa y superior.
2.° Por carecer de escavacion vertical en la tuberosidad ante-
rior. 3.° Por la direccion oblicua de arriba abajo y de fuera aden-
tro de la superficie articular inferior. 4.° Por estar convertida en
un pequeiio hueso distinto la tuberosidad externa é inferior.
5.° El peroné estd reemplazado por un cordon fibroso, que se
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extiende desde la extremidad superior de la tibia, hasta la infe-
rior del mismo hueso. 6.° Por la menor amplitud de la rétula.

La tibia del Cerdo se diferencia poco de la de los rumiantes.—
El peroné llega hasta la extremidad inferior, articuldndose con
la tibia, el calcdneo y la polea.—La rétula es pequeia, relati-
vamente al voliimen del animal.

La tibia del Perroy del Gato,
larga y delgada, tiene la cresta
anterior muy saliente.— El pe-
roné, tan largo como la tibia, se
une & este hueso casi en toda su
extension, y su extremidad in-
ferior no se articula mas que con
la polea. — La roétula estd poco
desarrollada.

§ IV. TARSO O CORVEJON.
(Fig.a 35)

ETiMoLoGiA Y DEFINICION. —E]
tarso, del griego tarsos, parte
compuesta de piezas ordenadas,
es la region de los miembros pos—
teriores colocada entre la pierna
F'g”“ 30.— Corvejon derecho del  y el metatarso,compuesta de seis

aballo, visto por su parte ex

terna. * huesos cortos, ordenados en dos

[ilas, los cuales forman la base
del corvejon de los cuadrapedos (talon en el hombre).

DivisioN.—Los huesos tarsianos se dividen en /Auesos de la
fila superior y huesos de la_fila inferior.

Los de la_fila superior son los mayores, y reciben los nombres
de polea y calcdneo.—L.os de la fila inferior son los més peque-
los, y se llaman, contando de dentro afuera, grande y pequesio
escafoides , disforme é inter-huesoso 6 inter-articular.

* 1. Calcineo.—2. Superficie de insercion del bi-fémoro-calcanoideo.-3. Superficie
de desliz para el tendon del mismo musculo.—4. Astraga lo.—5. Disforme.—6. Con-
ducto vascular por donde pasa la arteria piedosa-perforante.—7. Grande escafbdides.
8. Pequeno escafoides.—9. Cisura de la tibia para el desliz del tendon del extensor la-
teral de los falanges.—10. Cabeza del peroné externo.—11, Cisura de [a cana por donde
pasa la arteria plantar superficial.
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1.° Polea 6 astragalo. (I'ig. 85. 4)

EtimMoroGfa Y DEFINICION. — El astrdgalo, del griego astrd
galos, talon, es un hueso corto, poliédrico, situado delante del
calcdneo, debajo dela tibia yencima del grande escafoides y del
disforme.

DivisioN.—Este hueso consta de cinco caras.

Lacara sapero-anterior es una verdadera polea oblicua de ar-
riba abajo, de atrds adelante y de dentro afuera, la cual se ajusta
perfectamente & la superficie articular de la extremidad inferior
de la tibia.-La inferior es lisa y un poco convexa, y se articula
con la cara superior del grande escafdides.—La posterior estd
provista de tres 6 cuatro caritas planas, diartrodiales, separadas
por otros tantos surcos, que se ajustan & otras semejantes del
calcdneo. - La externa y la interna son rugosas para la inser-
cion de varios ligamentos. )

2.9 Calcaneo. (Fig.2 35. 1)

ETiMoLoGiA Y DEFINICION.—E] calcdneo, del latin calcdneum,
talon, es un hueso prolongado, aplanado de un lado d otro y si-
tuado verticalmente detrdas de la polea,

Division.—Este hueso tiene dos caras, dos bordes y dos eax-
tremidades.

La cara externa es casi plana.—La interna es coOncava y con-
curre 4 formar la arcada tarsiana.—El borde posterior es recto,
grueso y escabroso.—El anterior es algo concavo.—La extre-
midad superior es tuberosa, se llama vértice del caledneo, y esta
dividida en Zres partes: una media, en donde se fija el tendon del
bi-fémoro-calcanoideo; otra anterior lisa, sobre la cual resbala
el mismo tendon, y la fercera 6 posterior, lisa tambien, para
que se deslice el tendon del flexor sublime de los falanges.—La
extremidad inferior 6 base presenta las tres O cuatro caritas
mencionadas para articularse con el astriagalo.

3.0 Grande escafdides 6 grande hueso plano. (Fig.2385, 7)

EtimoroafA v pEFINICION.—El escaféides, del griego scafe,
barquilla, y eidos, semejanza, es un hueso aplanado de arriba
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abajo, y situado horizontalmente entre la polea, el pequefio es-
cafoides, el disforme y el inter-huesoso.

Division. —Este hueso posee dos caras y una circunferencia.

La cara superior es concava y lisa, con una ranura, y se ar-
ticula con la polea.—La inferior es convexa y lisa, con un surco,
Y se une al pequefio escafoides y al inter-huesoso.—La circun-
Jerencia presenta hécia fuera dos carilas que corresponden &
otras dos del disforme, y en el resto de su extension se hallan
varias escabrosidades.

4.9 Pecrueiio escafdides, hueso plano inferior 6 pecuerio
G grande cuneiforme. (Fig.2 35, 8)

DEeriNicioN.—Il pequeiio escafoides es un huweso corio, trian-
gular, aplanado de arriba abajo, articulado con el precedente,
con los huesos del metatarso, con el disforme y con el inter-
huesoso.

DivisioN.—El hueso que nos ocupa presenta dos caras y tres
bordes. ,

La cara superior es concava y dividida en dos caritas por un
surco, la cual se articula con el grande escaféides.— La infe-
rior es un poco convexa, dividida tambien en dos caritas por
un ancho surco, y se articula con la cafia y el peroné interno.—
Eljborde externo posee una 6 dos caritas, que corresponden al
disforme.-El interno tiene una carita, que contacta con el inter-
huesoso.—El anterior es rugoso y tuberoso para insercion liga-
mentosa.

5.0 Disforme, grande hueso irregular 6 cubdide. (Fig.2 35.5)

DerinicioN. — El disforme es un hueso corto, cuboide 6 para-
lepipedo, situado al lado externo del tarso, y articulado con
los escafoides, con el calcdneo, con la polea y los metatarsianos.

DivisioNn.—En este hueso podemos contar seis caras.

- La cara superior estéd compuesta de dos caritas que se arti-
culan con el caledneo y la polea.—La inferior posee dos 6 tres
caritas, que corresponden & la canay al peroné externo.—La
interna tiene otras tres, que contactan con los escafoides, y se
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halla provista de una gotera que, en union con estos dos huesos,
forman un conducto vascular.—La externa, anterior y poste-
rior son asperas y tuberosas paradar insercion 4 ligamentos.

6.7 Inter-huesoso, inter-articular, peqgueiio hueso irregular
O pegqueno cuneiforme.

DEFINICION Y DIVISION.—El inter-huesoso es el hue so mds pe-
queiio del tarso, prolongado de delante atrds, aplana do de un
lado d otro, situado en la parte interna y posterior del tarso,
entre los escajoides y los metatarsianos, d los cuales corresponde
por cuatro caritas articulares.

Este huesecito algunas veces se encuentra dividido en dos.

DirEreNciAS.-El corvejon de los rumiantes estd compuesto de
cinco huesos, porque el grande escafoides y el disforme forman
una sola pieza.—La polea se une al grande escaféides por una
garganta antero-posterior, y al calcdneo por otra vertical ménos
profunda.—El calcédneo es mas largo y delgado, y la superficie
de desliz posterior del vértice estd convertida en una gotera.—
El inter-huesoso es pisiforme.

El del Cerdo se parece mucho al delos rumiantes, pero consta
de siete huesos, porque no sélo se encuentran aislados el grande
escaféides y el disforme, sino que el inter-huesoso se halla di-
vidido en dos.

El del Perroy el del Gato guarda mucha analogia con el del
hombre, son en ntimero de siete, y la polea se articula con el
grande escaféides por medio de una cabeza muy perceptible.

L]

“u e § V. METATARSO.

ETiMoLoG#A Y DEFINICION.—El metatarso 6 region despues del
tarso es la parte comprendida enitre el corvejon y el dedo.

DivisioN.—El metatarso esta formado por tres huesos, que re-
ciben los mismos nombres que en los miembros antériores, y
son tan parecidos 4 los de estos, que nos dispensamos el entrar
en detalles por no incurrir-en repeticiones. So6lo diremos que la
cafia de los miembros posteriores es mas cilindrica; que su ex-
tremidad superior tiene una fosita muy ancha para insercion li-
gamentosa, y que su extremidad inferior posee una superficie
articular méas extensa.
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Los peronés se distinguen en que el externo es més largo y
grueso, y el interno presenta tres caritas en la cara superior de
la cabeza. Dos de éstas corresponden al inter-huesoso y la ter-
cera al pequefio escafbides.

En cuanto 4 los demés animales domésticos, solamente mani-
festaremos que los rumiantes tienen la cafia muy larga, cuadri-
latera y atravesada superiormente de un conducto, y que el pe-
roné es un hueso lenticular.

El Cerdo tiene cinco metacarpianos principales y uno rudi-
mentario, que indica la falta del dedo pulgar, el cual se halla si-
tuado detrds del metacarpiano externo.

Kl Perro y el Gato estan provistos del mismo ntimero de hue-
sos que el cerdo.

§ vi. DEDO.

El dedo de los miembros posteriores se diferencia del de los
anteriores por los caractéres siguientes: 1.° El primer falange
es mas corto, y su extremidad superior es més estrecha y del-
gada que la inferior. 2.° El segundo falange tiene menor didme-
tro lateral. 3.° El tercer falange es mas recogido de su borde in-
ferior. 4.° Loos sesamoideos son mds pequeiios. 5.° El navicular
es mads corte y estrecho. |

Los carniceros generalmente carecen de dedo pulgar, pero,
cuando lo tienen, la extremidad inferior del metatarsiano rudi-
mentario se encuentra prolongada, 6 por un cordon fibroso, 6
por un estilete 6seo, siguiendo 4 estos el segundo y tercer fa-

langes. s

ARTICULO WVII.

Paralelo entre los miembros anteriores y los posteriores.

Los sédbios de la antigiiedad entrevieron ya la analogia de
estas columnas y potentes palancas locomotoras; pero no fué
claramente demostrada hasta fines del ultimo siglo, época en

g LY : 16
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que se publicaron los trabajos de los distinguidos anatémicos y
naturalistas Vicq d’ Azyr y Geoflroy Saint-Hilaire.

El estudio que ha servido de guia es el que titularon Principio
de las conexiones, el cual se apoya en la dependencia mttua y
necesaria, y por consiguiente invariable, de las partes.

La indole de este libro no nos consiente entrar en detalles
acerca de tan importante principio, y, en su consecuencia, nos
limitaremos & exponer las analogias existentes entre los diferen-
tes segmentos de que estan compuestos los remos locomoto-
res, no olvidando que todas las comparaciones han de hacerse
entre huesos de miembros opuestos, porque los de un mismo
lado tienen una direccion contraria.

§ I. PARALELO DELA ESPALDA Y DE LA CADERA.

Si comparamos la escapula con el coxal, parece, & primera
vista, que no existe analogia entre estos dos huesos; pero si fi-
jamos un poco la atencion, observaremos que las dos fosas de
la cara externa del hueso de la espalda estdn representadas en el
coxal por la fosa iliaca; y si bien es verdad que en el caballo
esta fosa es tinica, no es ménos cierto el que en otros animales
se halla dividida por una cresta longitudinal, que puede ser con-
siderada como una espina acromion rudimentaria.—Nada dire-
mos de la cavidad glenoidea de la escépula, puesto que tiene su
representante en la cavidad cotiloidea del coxal.—La apdfisis
coracoides corresponde al isquion, porque no sélo se desarrolla
como este hueso por un nticleo de osificacion, sino que contri-

“#.buye 4 la formacion de la cavidad articular.—La clavicula de al-
gunos animales representa el ptbis, y el espacio comprendido
entre la clavicula y la apofisis coracoides figura el agujero oval.

§ 1I. PARALEILO DEL HUESO DEL. BRAZO
Y DEIL DEIL. MUSI.LO.

Para convencernos de la analogia existente entre el hueso del
brazo y el del muslo, basta colocar enfrente del htimero de-
recho el fémur de la extremidad izquierda y volver hdcia atrds
la cara anterior de este hueso. Asi colocados, la vista ménos
perspicidz puede distinguir: 1.° Que la cabeza del htimero corres-~

&
“
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ponde & la del fémur. 2.° Que los trocidnteres guardan mucha
analogia. 3.° Que la cara posterior del cuerpo del htimero tiene
por su andloga la cara anterior del cuerpo del fémur. 4.° Que las
caras externa ¢ interna del primer hueso corresponden 4 las del
segundo. 5.° Que igual correspondencia existe entre los bordes
que limitan las caras. 6.° Que la polea humeral repite la femoral.
7.° Que las tuberosidades del hiimero representan las del fémur.

§ 1I1I. PARALELO DEL ANTEBRAZO Y DE IL.A
PIERNA.

El antebrazo estd formado por dos huesos, el rddio y el cti-
bito; y la pierna se compone de otros dos, la tibia y el peroné,
mas un hueso sesamoideo, la rétula.

; Cudl de los dos huesos del antebrazo corresponde 4 la tibia?
;Cudl es el que corresponde al peroné? ;A qué porcion de los
huesos del antebrazo corresponde la rétula?

Cuestiones son estas que han suscitado apasionadas contro-
versias, v que nosofros pasamos en silencio en obsequio & la
brevedad. ‘

Siguiendo el camino que nos hemos trazado, y no apartdndo-
nos un solo momento de lo que nos ensefia el principio de las
conexiones, vamos & bosquejar separadamente y 4 grandes ras-
gos estos tres puntos de anatomia trascendental , tomando como
tipo la organizacion del hombre, toda vez que la del caballo se
aleja bastante de las analogias que buscamos.

1.2 Paralelo del radio y del peroné.

El principio tantas veces citado nos demuestra que el rddio es
el peroné del antebrazo; pero un peroné que ha adquirido, rela-
tivamente al ctibito, proporciones considerables.

Cuando comparamos el peroné del lado derecho con el rddio
izquierdo, notamos facilmente que la cabeza de este hueso cor-
responde & la del peroné.—La carita lateral de la primera re-
presenta la carita inica de la segunda.—La cavidad glenoidea
del peroné del antebrazo no estd representada en el peroné de
la pierna, por separar ¢éste, del céndilo externo del fémur, la tu-
berosidad externa de la tibia. Pero escotando esta tuberosidad,
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y prolongando el peroné hasta el fémur, reproduciremos la dis-
posicion de las superficies articulares del codo; 6 bien admita-
mos que la extremidad superior del ctbito, ensanchdndose de
dentro afuera, venga 4 separar el céondilo del hiimero de la ca-
beza atrofiada del radio, y reproduciremos la disposicion de las
superficies articulares de la rodilla del hombre.—La extremidad
inferior del rddio se articula con el semi-lunar y la del peroné
con el astrdgalo en los animales tetra y penta-ddctilos. Es que
el semi-lunar es el astrdgalo de la mano, y por consiguiente, sus

relaciones son semejantes.
2.9 Paralelo del cubito y de la tibia,

La cavidad sigmoidea del ctbito corresponde 4 la superficie
articular de la extremidad superior de la tibia.—La eminencia en
donde se inserta la masa olecranoidea tiene por su andloga la tu-
berosidad anterior de la tibia.—La cara interna del ctbito repre-
senta la interna de aquel hueso.—La cara anterior del primero
corresponde 4 la posterior del segundo.—Los bordes se corres-
ponden igualmente.—La extremidad inferior de estos dos 6rga-
nos soélidos, no obstante de las diferencias notables que pre-
sentan, guardan tambien evidentes analogias.

3.9 Paralelo del olécranon y de la rédtula.

Se ha querido establecer analogia entre la apdfisis olécranon
y la rétula; pero, prescindiendo de las condiciones de forma, de
situacion y de movilidad, encontramos analogia bajo el punto
de vista funcional , puesto que las dos sirven de punto de inser-
cion 4 musculos extensores de las regiones 4 que pertenecen.

§ 1V, PARALELO ENTRE LOS HUESOS CARPIANOS
Y LOS TARSIANOS.

No tenemos necesidad de esforzarnos para hacer comprender
que los huesos de la rodilla 6 carpo son & los miembros ante-
riores lo que los del corvejon 6 tarso 4 los miembros posteriores;
y si bien es verdad que la fila superior del tarso consta sola-
mente de dos huesos, no es ménos evidente que guardan mu-
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cha analogia con los del carpo, no sélo por lo que respecta & sus
formas, sino tambien por lo referente 4 las funciones que de-
sempefian.

§ V. PARALELO DEL. METACARPO Y DEL
METATARSO.

Los huesos de estas dos regiones de los miembros son tan se-
mejantes, que con mucha frecuencia son confundidos porlos que
estdn poco versados en los estudios anatémicos.

§ Vi. PARALEILO DEIL. DEDO DE L.OS MIEMBROS
ANTERIORES Y DEILL. DE I.LOS POSTERIORES.

Nada tenemos que afiadir 4 lo que hemos expuesto en el pér-
rafo anterior, y para conocimiento de las analogias pueden leerse
las descripciones de los falanges de los miembros anteriores y
de los posteriores.

HMUESGES L. AS AV ES

Facultadas las aves para sostenerse en el aire por medio del
vuelo, tienen, necesariamente, que presentar en la conformacion
de su esqueleto todas las condiciones que pueden favorecer la
locomocion aérea, y en su consecuencia, su armazon debe di-
ferenciarse notablemente del de los mamiferos.

Vamos, pues, 4 exponer, aunque con la sencillez posible,
estas dlferencnas , sin entrar an detalles que nos conducmlan
mads lejos de lo que nos hemos propuesto.

Columna vertebral.—Esta cadena huesosa se divide en cua-
tro regiones que llamamos cervical , dorsal, lombo-sacray coxi-
gea. :

El niimero de vértebras de la region cervical varia en las di-
versas especies , segun la longitud del cuello. Asi es que conta-
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.mos catorce en el gallo, doce en la paloma, quince en el pato,
diez y ocho en la oca y veintitres en el cisne. Todas estas vérte-
bras son mds largas que las de los mamiferos, y presentan
las particularidades siguientes: 1. La cabeza estd reemplazada
por una carita concava de un lado 4 otro y convexa vertical-
mente. 2. La cavidad se halla representada por una carita con-
vexa de un lado & otro y coéncava verticalmente. 3. La cresta
vertebral no existe mas que en las primeras y en las ultimas,
pero forma una verdadera espina. 4.* Las apdéfisis espinosas,
apénas perceptibles en las vértebras del centro de la region, se
hacen prominentes hdcialas delos extremos de la misma.5.* Las
apofisis transversas, situadas debajo de las articulares anterio-
res, estdn reducidas 4 un tubérculo irregular, provisto de un an-
cho agujero traqueliano, y algunas veces presentan una prolon-
gacion estiloide, dirigida abajo y atras. 6.* El atlas tiene la fi-
gura de un anillo delgado,y en el contorno anterior de éste se
distingue una cavidad en donde se aloja el tinico céndilo del oc-
cipital. Ademds, esta vértebra carece de apofisis transversas.
7.* El axis presenta una apofisis odontéides muy pronunciada,
la cual posee una carita impar, situada en el contorno inferior.

Las vértebras dorsales son en ntimero de siete en el galloy en
la paloma, y de nueve en la ocay en el pato, distinguiéndose por
los caractéres que & continuacion expresamos: 1.° Estas vérte-
bras se sueldan entre si, y constituyen la region en una sola pieza.
2.° Las dos ultimas se encuentran cubiertas por los ilios y sol-
dadas con estos huesos. 3.° La cresta inferior del cuerpo forma
una espina prolongada. 4.° Las apofisis espinosas, anchas, cor-
tas y unidas por sus bordes opuestos , componen una cresta que
se extiende desde la tiltima vértebra cervical hasta el hueso ilion.
5.° Las apofisis transversas se ensanchan en sus vértices, y en
el gallo se sueldan entre si.

Las vértebras lombo-sacras son en niimero de catorce,; pero
se encuentran identificadas de tal manera, que es imposible de-
cir con precision en dénde termina la region lumbar y en dénde
principia la sacra. La primera lumbar se halla tambien intima-
mente unida 4 la Gltima dorsal.

Las vértebras coccigeas son en nimero de siete, y se diferen-
cian delas que acabamos de mencionar por su gran movilidad,
por tener las apdfisis espinosas bifurcadas, las transversas muy
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desenvueltas y algunas veces provistas de espinas en la cara
inferior del cuerpo.—La tultima vértebra es la mas voluminosa,
aplanada de un lado 4 otro, y termina en una punta encorvada
hécia arriba.

Cabeza.—La cabeza de las aves es pequefia y cbénica, y su ex-
tremidad anterior termina en un pico agudo 6 plano, que le per—
mite cortar la columna aérea con gran famhdad

Esta extremidad del tronco se d1v1de en crdaneo y cara.

El erdneo estd compuesto del mismo niimero de huesos que
el de los mamiferos; pero soldados de tal manera, que cuando
nace el animal forman ya una sola pieza.

El oceipitalno tiene mas que un céndilo situadodebajo del agu-
jero del mismo hueso.-El parietal es muy pequefio.-El _frontal es
el hueso mayor del crdneo. Su apoéfisis orbitaria se considera co-
mo una parte de la gran ala del esfenéides.-La ldmina perpendi-
cular de este hueso estd muy desarrollada, y forma entre las dos
Orbitas un tabique delgado vertical. Su borde posterior, escotado
enfrente del agujero optico, constituye una abertura que pone en
comunicacion las dos cavidades orbitarias. El borde superior
presenta una cisura que comunica con dos orificios, uno de los
cuales penetra en el créneo y el otro en las cavidades nasales.
Esta cisura y estos agujeros permiten el paso al nervio etmoidal,
que penetra en la 6rbita antes de llegar 4 su destino.—Los cor-
netes etmoidales son mis membranosos que huesosos.—El es-
fendides parece formado de una sola pieza, y 4 los lados de su
cuerpo ofrece dos caritas articulares que corresponden & los te-
rigoideos.—Los temporales poseen en su base una superficie
diartrodial para recibir al hueso cuadrado. La apoéfisis zigoma-
tica, ademds de soldarse con la orbitaria del frontal, recibe
una prolongacion del lagrimal, y completa la arcada de la cavi-
dad orbitaria.

La cara se divide en mandibula superior y mandibula in-
ferior.

Los huesos de la mandibula superior son en ntimero igual
4 los de los mamiferos. Sin embargo, algunos son tan rudimen-
tarios, que no seria una inexactitud el negar su existencia.-—
El intermaxilar estd dividido en dos piezas laterales que repre-
sentan los dos maxilares inferiores de los mamiferos, en el ex-
tremo delas cuales se fija el borde adherente de la ldmina supe-
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rior del pico.—Los maxilares superiores son dos huesos peque-
fios, situados en las partes laterales y en la base del pico, for-
mando la béveda palatina y las cavidades nasales.—Los sup-
nasales circunscriben hécia arriba, adentro y afuera los orificios
exteriores de las narices.—Los palatinos limitan, como en los
mamiferos, las aberturas guturales, y componen gran parte del
paladar.—Los terigoideos se extienden oblicuamente desde el
esfenoides hasta los huesos cuadrados.—Los zigomdiicos son
dos estiletes unidos por su extremidad posterior & los huesos
cuadrados, los cuales estdn adheridos por su extremidad ante-
rior 4 los maxilares superiores.—El vémer establece la division
de las aberturas guturales de la nariz.

El maxilar posterior, formado primitivamente de varias pie-

zas, se sueldan muy pronto para componer un hueso tinico.—
El hueso cuadrado 6 timpdnico parece una porcion del temporal.
Es prismadtico, estd provisto superiormente de una carita lisa
para articularse con el temporal, é inferiormente posee otra para
recibir la rama del maxilar. Ademds, se articula con el zigoma-
tico, con el terigofdeo y da insercion 4 la membrana del tim-
pano. _
Torax.—Esta parte del esqueleto varia bastante en las dife-
rentes especies, segun las potencias musculares que se inser-
tan en los huesos del pecho y segun el género de vida del ani-
mal. Nosotros no estableceremos estas diferencias, limitdndo-
nos solamente 4 exponer una descripcion tipo, con el fin de que
puedan hacerse aplicaciones 4 las diferentes especies de aves
domésticas.

El esternon presenta la forma de una ancha coraza rectangu-
lar 6 de una barquilla prolongada de arriba abajo y de delante
atrds, el cual no sélo constituye la pared inferior de la cavidad
tordcica, sino que compone tambien gran parte de la cavidad ab-
dominal.-Su cara superior es concava.-Su cara inferior es con-
vexa, sirve de punto de insercion & los musculos pectorales, y
presenta en su linea media una cresta delgada y saliente, que ha
recibido el nombre de quilla 6 paletilla.—El borde anterior po-
see en el centro una eminencia de insercion llamada espina es-
ternal, y 4 los lados de ésta se ven dos ranuras articulares, que
reciben el hueso coracoides.—EIl borde posterior esti provisto
de dos escotaduras 6 de dos orificios. — Los bordes laterales

f Wiy R 17
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tienen pequefias caritas, que corresponden 4 las costillas inferio-
res.—En el dngulo que separa estos dos bordes del anterior se
distingue una eminencia llamada apdfisis costal. — Posterior-
mente, el esternon posee cinco aletas: una media 6 mayor; otra
lateral interna 6 estiléide, y la tercera 6 lateral externa, que es
delgada y estrecha en su origen y ancha en su extremo libre.
Los espacios que éstas dejan se encuentran cerrados por mem-
branas.

Las costillas son en ntimero de siete pares en cada lado, y se
dividen en superiores é inferiores. Las superiores se articulan
con las vértebras dorsales y con las inferiores y éstas con las
superiores y con el esternon. Las superiores poseen en la parte
media del borde posterior una especie de espina, que se dirige
arriba y atrdas, hasta descansar en la cara externa de la costilla
posterior.

Miembros.—Los miembros se dividen en anteriores, tord-
cicos 6 alas y en posteriores, pelvianos 6 piés. Tanto los prime-
ros como los segundos se componen de un ntimero de regiones
igual al de los mamiferos. La espalda estd formada por fres
huesos: el omoplato, el coracoides y la clavicula.—El omoplato,
hueso que carece de espina, es estrecho, prolongado y falci-
forme. Su extremidad anterior constituye una parte de la ca-
vidad glenoidea , la cual se une, por intermedio de un fibro car-
tilago, con la clavicula y con el hueso coracédes.—Este, que
representa la apoéfisis coracéides de los mamiferos, es un hueso
largo, prismdtico, oblicuo de arriba abajo y de delante atrds. Su
extremidad superior, muchas veces soldada & la escépula, se
une en éngulo agudo con este hueso, y forma parte de la cavi-
dad articular que recibe la cabeza del htiimero. Su extremidad
inferior, aplanada de delante atréds, se articula con el borde
anterior del esternon.— La clavicula se halla unida 4 la del
lado opuesto, formando una pieza impar, llamada horquilla, si-
tuada en la base delas dos alas y delante del tronco. La ex-
tremidad superior de sus dos ramas se une diartrodialmente
con la escépula y el hueso coracéides, y el vértice de su dngulo
se fija 4 la quilla del esternon por medio de un ligamento mem-
branoso.

El brazo consta de un solo hueso, que recibe el nombre de Az~
mero. Este es un hueso més 6 ménos largo, cuya extremidad su-
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perior presenta una cabeza oval, y la inferior tiene una superfi-
cie articular para recibir el ctbito y el rdadio.

El antebrazo tiene el cabito y el rddio. El primero es el mayor
y el segundo es el mas pequefio, los cuales se tocan por sus ex-
tremos, y se separan en el resto de su extension.

El carpo s6lo posee dos huesecitos llamados cubital y radial.

El metacarpo estd formado de dos huesos relacionados como
los huesos del antebrazo.

Laregiondigital de las alas se halla compuesta de tres dedos.—
El dedo pulgar es un estilete huesoso, unido & la extremidad
superior del metacarpiano grande.—El dedomayor del ala posee
dos falanges, colocados 4 continuacion de este tltimo hueso.—
El tercero es un falange rudimentario, articulado con la extre-
midad inferior del metacarpiano pequeifio.

Las ancas y caderas tienen por base el coxal, compuesto de
tres porciones que reciben tambien los nombres de ilion, is-
quion y pubis.—El ilion se suelda con todas las vértebras lum-
bares y con las dltimas dorsales.—El isquion es muy ancho, y
cierra lateralmente la cavidad pelviana. Detrés de la cavidad co-
tiloidea presenta un orificio muy ancho, que representa la grande
escotadura -scidtica. Su borde superior estd soldado con las
vértebras sacras, y el inferior se une al pubis.—Zste es delgado
y largo, sigue la direccion del borde inferior del isquion, y cir-
cunscribe, en union con este ultimo hueso, una abertura oval.
Su extremidad posterior sobrepasa el isquion y se encorva hé-
cia dentro, sin tocarse con el del lado opuesto, y sin formar sin-
fisis.—La cavidad cotiloidea se halla perforada en su fondo.

El muslo estd formado por el fémur, que se articula superior-
mente con la cavidad cotiloidea é inferiormente con la rétula, la
tibia y el peroné.

La pierna se halla constituida de estos ultimos huesos.—La
rotula es ancha y delgada.—La ¢ibia termina inferiormente por
dos c6ndilos separados por una garganta.—El peroné es corto.
Su cabeza se articula con el céndilo externo del fémur, y se
suelda con la tibia. :

El tarso puede decirse que falta, y algunas veces conserva un
hueso llamado tarsiano.

El metatarso consta de un hueso, que termina inferiormente
por tres poleas para sostener los tres dedos principales. En al-
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gunas aves presenta en su tercio inferior una espina que sirve
de soporte al espolon. Detrds de su extremidad superior ofrece
otra eminencia que parece ser un metatarsiano rudimentario.

Las aves domésticas poseen cuatro dedos en los miembros
inferiores; tres principales dirigidos hécia delante y uno rudi-
mentario dirigido atrds.—El interno estd formado de tres_falan~
ges; el medio, de ‘cuatro; el externo, de cinco, y el posterior,
de tres. Este tltimo se encuentra sujeto por tejido fibro-carti-
laginoso en la parte interna y detréds de la extremidad inferior
del hueso metatarsiano.
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~ ARTROLOGIA, ARTROGRAFTA 0 SINDESNOLOGIA.

EriMoroGiA v DEFINICION.—Damos el nombre de artrologia,
del griego artron, juntura, y logos, tratado, d¢ la rama de la ana-
tomia descriptiva que trata de las articulaciones de los huesos y
de los cartilagos. |

Entendemos por articulacion la union 6 reunion de los huesos
y de las ternillas.

Division.—Para que se comprenda debidamente el estudio de
la artrologia es preciso dividirlo en dos partes, 4 saber: 1.° Ar-
liculaciones en general. 2.° Articulaciones en particular.

ARTICULACIONES EN GENERAL.

Esta parte de la artrologia abraza los puntos siguientes:
1.2 Nomenclatura. 2.° Disposicion de las superficies articulares.
3.° Solidos inter-articulares. 4.° Medios de desliz. 5.° Medios
de union. 6.° Movimientos que ejecutan. 7.° Clasificacion.

NomeNcLATURA.—De todos los puntos que acabamos de men-
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cionar, ninguno es més facil de comprender que el que se refiere
4 los nombres que damos & las junturas huesosas. Esta nomern-
clatura estéd basada en las mismas denominaciones de las pie-
zas sélidas que entran 4 constituir las articulaciones. Cuando
el nombre calificativo esta formado de dos elementos es muy
util el colocar primero el del hueso que se considera fijo en el
movimiento. Por ejemplo: articulacion céxo-femoral , tibio-tar-
siana , témporo-maxilar, etc.

SUPERFICIES ARTICULARES.—IL.0s huesos y los cartilagos que
componen las articulaciones se corresponden por superficies de
aspectos muy variados , cuyas particularidades hemos manifes-
tado en la descripcion de los huesos que forman el esqueleto.
Estas superficies unas son lisas, brunidas 6 pulimentadas, y
otras son mds 6 ménos dsperas y desiguales. Las primeras no
son lisas por si mismas, sino por las sustancias intermedias y
por los medios de desliz que facilitan el que un hueso pueda res-
balar sobre otro. Las segundas, 6 se unen intimamente de
modo que las piezas 6seas queden inmoéviles por la osificacion
de una sustancia intermedia, 6 ésta no se osifica , en cuyo caso
une las superficies por dos puntos opuestos y facilita el movi-
miento que permite su elasticidad.

SOLIDOS INTER-ARTICULARES. — Conocemos con este nombre
las diferentes sustancias que revisten d cada una de las super-
Sicies articulares, estableciendo contigiiidad, asi como igualmen—
te aquellas que sujetan d estas mismas superficies, manteniendo
su continuidad. Estos son los cartilagos diartrodiales para las
articulaciones de superficies contiguas, y los cartilagos’, fibro-
cartilagos y membranas _fibrosas para las articulaciones de su-
perficies continuas.

MEepbios pE pEsLIZ.-Con este nombre entendemos todo aquello
que facilita el resbalamiento y la desituacion de las superficies
articulares. Estos medios, que son propios de las articulacio-
nes moviles, consisten en el pulimento de la superficie libre
de los cartilagos diartrodiales y en la sinovia elaborada por las
membranas 6 cdpsulas del mismo nombre.

MEbIOS DE UNION.—Damos este nombre d los ligamentos que
sujetan las superficies contiguas de las diartrosis.

Las divisiones y subdivisiones de estos 6rganos pueden leerse
en nuestros Elementos de Anatomia general.
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MovimiENTOs.—L0s movimientos que las articulaciones pue-
den ejecutar se dividen en las siefe clases principales siguientes:

1.° El desliz simple, propio de las superficies planas.

2.° La flexzion , que aproxima los radios huesosos.

3.9 La extension , 6 movimiento inverso al anterior.

4.° La adduccion , que dirige el hueso hécia dentro.

La abducion , 6 movimiento opuesto al que precede.

6.° La circunducecion , 6 movimiento en honda.

7.° La rotacion de un hueso sobre otro.

Crasiricacion.—Tenemos & nuestra vista las clasificaciones
admitidas desde el inmortal Galeno hasta nosotros, y, lo deci-
mos con ingenuidad, no encontramos ninguna que nos satisfaga
cumplidamente; pero como por una parte creemos que la imper-
feccion es un cardcter comun & todas las clasificaciones, y por
otra que todas sirven para facilitar el estudio, nos decidimos por
la que nos ha parecido més sencilla, la cual estd basada:

1.° Enla contigiiidad 6 en la continuidad de las superficies
articulares.

2.° Enla figura que éstas presentan.

3.° Enlos movimientos que ejecutan.

En el cuadro sinéptico siguiente pueden verse las divisiones
y subdivisiones que admitimos.

GENEROS.
GRUPOS. CLABES. Enartrosis, que tienen todos los movimientos.

_ , (Tyl;l%(ﬂml?e‘i_?(,o? Ejecutan los movimientos de fle-
1.0 Articulacio- | Mdviles 6 VP *"or i xion y de extension.
nes de super- [ diartrosis, . .
ficies conti~- | que abar- Condiloideas 6 ; Describen movimientosde flexion,
guas,que son jcanlas. ., |goznes imper- ; de extension y de inclinacion la-
Y W fectos, que. teral.

En eje, que verifican el movimiento de rotacion.
Artrodias 6 i Solo poseen el movimiento de des-

diartrosis plani- § ®4i, Son o,

formes, que .

1‘:.2“6“;1?1:;;: Dentelladuras 6 suturas verdaderas.
2.0 Articulacio-t trosi :; aae Escamosas ¢ suturas falsas.
nmrdé‘gl%:m.__ co n: pr [en- Armoénicas 6 suturas superficiales.
ficies conti- ) den las. En surco de arado.

nuas, que Mixtas ()g

LAS ARTICULACIONES SE DIVIDEN EN

abrazanlas. . anflartro -} Anflartrosis perfectas.

sis, que se Anfiartrosis imperfectas.

dividen en
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Conocida la clasificacion que adoptamos, expondremos con la
mayor claridad posible los caractéres generales de las tres cla-
ses de articulaciones y de los géneros que cada una comprende.

Las articulaciones mdoviles 6 diartrosis estin caracterizadas
por la desituacion constante de las superficies huesosas, 4 ex-
pensas del pulimento de los cartilagos que las revisten y de la
sinovia que las lubrifica.

El primer género se ha llamado enartrosis, del griego ern, -«
dentro, y arthrosis, articulacion, porque estd formada por una
eminencia esferdide, alojada en una cavidad profunda. Estas
articulaciones tienen por atributos: 1.° Las dos superficies diar-
trodiales representan un segmento de esfera. L.a una es convexa,
y recibe el nombre de cabeza ; la otra es concava, generalmente
mas pequeiia, y completada por un fibro-cartilago que cubre
todo 6 una parte del contorno de la cavidad articular. 2.° Un
ligamento capsular completo rodea, & manera de un manguito,
toda la articulacion. 3.° Disfrutan de una movilidad extrema,
describiendo un circulo, y de aqui el nombre que han recibido de
diartrosis orbiculares.

El segundo género ha recibido los nombres de ¢rocleanas , de
goznes perfectos, de charnelasy de ginglimos angulares, por-
que las superficies articulares no s6lo guardan mucha analogia
con los goznes, sino que ejecutan dos movimientos opuestos
como las puertas y ventanas de nuestras habitaciones. Este gé-
nero de diartrosis presenta los caracléres siguientes: 1.° Las
~superficies articulares son cilindréides, igualmente concavas,
'y convexas en dos sentidos opuestos, aunque predomina Ja con-
cavidad en una y la convexidad en otra. 2.° Tienen dos ligamen-
tos laterales funiculares, y frecuentemente un capsular incom-
pleto anterior y otro posterior, suplidos algunas veces por mutis-
culos y tendones. 3.° S6lo poseen el movimiento de oposicion, 6
lo que es lomismo, el de flexion y el de extension, formando
dngulos mas 6 ménos abiertos.

El tercer género se ha llamado condiloideas, goznes imper-
Jectos , ginglimos laterales 6 giratorios, porque ademds del mo-
vimiento de oposicion pueden girar inclinando los huesos héacia
dentro 6 héicia fuera. Este género se distingue: 1.° Por presen-
tar una 6 dos eminencias redondeadas llamadas céndilos y una
6 dos cavidades que se encajan de tal manera, que un hueso
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hace, respecto del otro, el oficio de eje. 2.° Por tener varios
medios de union. 3.° Por ejecutar los movimientos de flexion, de
extension y de inclinacion lateral, 6, como dicen los modernos,
de rotacion alternativa.

El cuarto género, calificado con el nombre de articulaciones
en eje, porque las superficies articulares estéan constituidas de
un modo muy & propésito para que puedan girar la una sobre la
otra, se conocen: 1.° Por presentar una eminencia cilindréide que
descansa y se desliza sobre una cavidad proporcional. 2.* Por
poseer ligamentos inter-articulares, funiculares periféricos y
capsulares incompletos. 3.° Por verificar el movimiento de rota-
cion 6 giratorio.

El quinto género se ha llamado, en todas las épocas, aritro-
dias 6 diartrosis planiformes, las cuales estdn dotadas: 1.° De
superficies planas 6 un poco convexas. 2.® De medios de union
muy variados. 3.° De movimien tos de desliz sencillo. |

Las articulaciones inmoviles 6 sinartrosis se hallan condena-
das & la inmovilidad, por efecto de la disposicion irregular de
sus superficies y de la solidificacion de los cartilagos inter-
medios.

El primer génrero es el que se conoce con el nombre de suturas
verdaderas, profundas 6 dentelladas. Fstas se distinguen por
el volimen , ntimero y gran irregularidad de las eminencias, por
medio de las cuales los dos huesos se engranan; de suerte, que
es muy dificil el que se encuentren dos articulaciones de este gé-
nero que se parezcan la una a la otra.

El segundo género se ha denominado suturas_falsas 6 escamo-
sas, por el aspecto de las superficies de los huesos que las for-
man. Sus atributos distintivos consisten en estar cortadas tan
oblicuamente, que las caras convexas de las unas se encuentran
apoyadas contra las caras concavas de las otras, circunstancia
que favorece notablemente su solidez.

El tercer género harecibido el nombre de suturas superficiales
6 armonicas,las cuales estdn caracterizadas por presentar sim-
Ples asperezas y superficies bastante extensas, desprovistas de
biseles y de inclinaciones.

El cuarto género, llamado por unos en surco de aradoy por
Otros esquindelesis, se distingue de lassuturas porla poca exten-
siony sencillez de las dos superficies huesosas. La una tiene el

3 i | 18
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aspecto de una ranura mas 6 ménos profunda y la otra es una
cresta obtusa 6 cortante, las cuales se ajustan intimamente.

Las articulaciores mixtas, anfiartrosis 6 semi-moviles se
llaman asi, porque se parecen & las diartrosis en cuanto 4 que
disfrutan de movimiento, y 4 las sinartrosis en que las superfi-
cies articulares son continuas por cartilagos, fibro-cartilagos 6
membranas fibrosas.

Los dos géneros que abraza esta clase de articulaciones soélo
se diferencian en que en las anfiarirosis perfectas se encuentra
un fibro-cartilago 1 otra sustancia intermedia que constituye su
principal medio de union, y en las anfiartrosis imperfectas 6
diartro-anfiarirosis la sustancia intermedia desempefia un pa-
pel casi nulo en la union de los huesos, constituyendo su prin-
cipal medio de sujecion los ligamentos periféricos.

ARTICULACIONES EN PARTICULAR.

El mismo 6rden que hemos seguido en la descripcion de las
diferentes partes del esqueleto es el que adoptamos para el es-
tudio de las articulaciones.

Dividiremos, pues, las junturas huesosasdel cuerpo de los
animales en dos grandes grupos, que son: 1.° Articulaciones
del tronco. 2.° A riiculaciones de los miembros. Estas divisiones
y las subdivisiones que de ellas emanan podrdn verse en los ca-
pitulos y articulos que siguen.
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CGARPITULO XX

DE LAS ARTICULACIONES DEL TRONCO.

Division.—Estas junturas huesosas se dividen: En articula-
ciones de la parte central 6 media, que comprenden las del rdquis
Yy las del torax; en articulaciones dela extremidad anterior 6 de
la cabeza, y en articulaciones de la extremidad posterior 6 del
sacro y del cécceis.

Antesde egnpezarladescripciondelas unidneshuesosas de esta
parte de la*mdquina animal, vamos & exponer en un cuadro
sinoptico elifombre y numero de las junturas de sus -diferentes

6rganos sélidos.
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Comunes, que | Del cuerpo de
com : las vértebras.
preidsiliDe‘la masa
Intrinﬂecaiq g las . . apofisaria.
ot ol g Ax6ido -atlof-
Del raquis, que " JEspeciales ‘l‘?]“ . {
; ’¢ De las ultimas
se dividen en. que son la. . vortabras
lumbares.
Dela partecentral La atléide-occipital.
6 medin, abar- Extrinsecas. J .48 vértebro-costales.
cando las . . . abrazando . § [-8s transverso-costales.
* f La vértebro-costo-escapular.
La lombo-sacra.
Costo-condrales,
Intrinsecas , | Costo-esternales.

A que abar-< Inter-condrales.

Del torax,quese Y can las . Esternal del buey y del cerdo.
subdividen en. Del torax en general.

Vértebro-costales.

> e
jue C¢om-= ¢ ransverso-costales.

Extrl’nsecas,}
prenden las
Lag de los huesos del crdaneo y de la cara.
Dg&g{jgiﬁ?%"}}g"}g Intrinsecas, que ) La témporo-maxilar. 4
cabera ue se BOIS o, La témporo-hioidea.
dividén’eg : Las inter-hioideas,
+ * | Extrinsecas, que solo es la atléido-oceipital.

L.as inter-sacras.
La sacro-coccigea.
Las inter-coccigeas.

Intrinsecas, que

De la extremidad abrazan. . .

posterior & del
sacro y cocceis,
dividiétndose enf Extrinsecas,que § La lombo-sacra,

comprenden. . { La sacro-iliaca.

LAS ARTICULACIONES DEL TRONCO COMPRENDEN LAS

ARTICUILLO VIII.

De las articulaciones del raquis.

Division.—Las articulaciones del espinazo se dividen en in-
trinsecas O inter-vertebrales y en extrinsecas.
Damos el nombre de intrinsecas d las que resultan _formadas

por los huesos del mismo rdquis.
Llamamos extrinsecas d las que se hallan constituidas por los

huesos del rdquis con otros correspondientes d otrasregiones del

armazon. | |
Las articulaciones intrinsecas ¢ inter-vertebrales se subdivi-

den en comunes y en especiales.
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Describiremos primero las junturas que acabamos de men-
clonar, terminando con un breve estudio de las articulacio-

nes del rdaquis en general.

8 I. ARTICULACIONES INTRINSECAS COMUNES
DEL RAQUIS.

Las vértebras se corresponden: 1.° Por su cuerpo. 2.° Por su
masa apofisaria.

1.* Union del cuerpo de las vértebras. (Figs. 37, 38 y 42)

SUPERFICIES ARTICULARES.-La extremidad anterior del cuerpo
de las vértebras presenta una eminencia semi-esferoidal més
6 ménos saliente.~La extremidad posterior del mismo posee una
cavidad mds 6 ménos profunda. La cabeza se aloja en la cavi-
dad del cuerpo de la vértebra que va delante, y la cavidad recibe
la cabeza de la vértebra situada detrds. Estas superficies articu-
lares no son lisas, carecen de membrana sinovial, y entre las
dos se encuentra wun disco fibro-cartilaginoso que establece su
continuidad. |

MEDIOS DE UNION.-
Ademads del fibro-car-
tilago que acabamos
de mencionar y que
debe ser considerado
como el principal me-
dio de union, se en-

Fiauna 37.—Ligamentos de la articulacion de la cuentran los tres li-
cabesa Y de las vériebras cervicales del Ca- gamentos Siguientes:

ballo, vistos con el conducto raquidiano abier-
lo por su parte superior.—(Leyn) * 1.e El vertebral co-

mun superior. 2.° K|

vertebral comun inferior. 3.° El capsular.
El ligamento vertebral comunsuperior 6 longitudinal saperior
es una larga cinta blanca y festoneada, que se extiende desde la
cara superior del cuerpo del axis hasta el sacro.—La cara supe-

* a. Ligamento capsular infcrinr con sus manojos laterales de la articulacion at-
16ido-oceipital. b. Ligamento odontdéido-atloideo.—e. Origen del ligamento vertebral
comun superior.,—d. Cavidad del cuerpo de la tercera vertehra con su fibro-cartilago.

.
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rior deesta banda estd en relacion con la dura-madre.—La cara

inferior de la misma banda se fija en la circunferencia del disco

intervertebral y en las asperezas triangulares de’la cara superior

del cuerpo de las vértebras.—Los bordes se hallan en contacto

con los senos venosos intra-raquidianos.

El ligamento vertebral
comun inferior 6 longitu-
dinal inferior es un cordon
blanco que se extiende des-
de la cara inferiordel cuer- *
po de la primera vértebra

F1 98.— 7. R dorsal hasta el sacro. En
GURA —Ligamentos de las vértebras
dorsales y de las costillas t[('! Caballo, SU trayecto se va ensan-

vistos por su parte inferior.—(LEYH) . chando, se fija en las cres-
tas vertebrales, y se uned
la cara superior de la aorta posterior.

El ligamento capsular estd compuesto de manojos muy cortos
de tejido conjuntivo blanco, los cuales, despues de cruzarse en-
tre si, redean los fibro-cartilagos inter-vertebrales, y se insertan
en los contornos de la cavidad y de la cabeza de cada una de
las vértebras.

CrLAsIFICACION Y MOVIMIENTOS.—Estas articulaciones corres-
ponden al grupo de las continuas, & la clase de las mixtas, al
género de las anfiartrosis perfectas, y poseen los movimientos
que les permite la elasticidad del disco inter-6s2o.

0 Union de 1a masa apofisaria vertebrai. (Figs. 89, 40y 41)

SUPERFICIES ARTICULARES Y MEDIOS DE DESLIZ.— Las apo6fisis
articulares anteriores y posteriores tienen una carita lisa, cu-
bierta de cartilago diartrodial y bafiada por la sinovia de unrna
membrana sinovial. L.as anteriores miran hécia arriba y reciben
las posteriores de la vértebra de delante, y las posteriores des-
cansan sobre las anteriores de la que estd situada detrds.

Mepios pe uNIoN.—La masa apofisaria se halla sujeta por
cuatro ligamentos, que son: 1.° Ligamentos capsulares. 2.° Li-

* a.b. Manojos anterior y posterior del ligamento periférico inferior de la articu-
lacion vértebro-costal.—c¢. Ligamenbto capsular del cuerpo de las vértebras.—d, d. Un
fragmento del ligamento vertebral comun inferior.
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gamento comun G occi
pito-raquidiano. 3.° Li-
gamentos inter-espino-
sos. 4.° Ligamentos in-
ter-laminares.

Los ligamentos capsu-
lares son unas pequefias
cdpsulas completas que
unen las ap6fisis articu-

lares, fijdndose en la cir-

Ficura 39.—7.; k g
: gamentos de la articulaeion : :

dclla cabeza y de las cértebras cereicales cunferenm-a de éstas.
¢l Caballo —(Leyn) * Son amarillas y més ex-

tensas en la re-
gion cervical, y
blancas en las
demés regio-
nes del raquis.
El ligamento
occipito-raqui-
diano es elmés
largo, ancho y
grueso de toda
la economia,el
cual se divide
en dos porcio-
nes: Anterior 6
cervical, y pos-
terior 6 dorso-
lombo-sacra.
La porcion
anterior 6 liga-
mento cervical

Ficura 40.—Ligamento cervical del Caballo.—(Leyn) **

——

* a. Ligamento lateral de la articulacion atléido-oecipital.—Db. Porcion superior
del ligamento capsular de la misma articulacion.—c. Ligamento atléido-oxoideo su-
Perior,—d. Ligamento capsular de la misma articulacion.—e. Ligamento capsular de
las apéfisis articulares de la segunda con la tercera vértebras .del cuello.

1 ** a. Origen de la cuerda del ligamento cervical.—b, Porcion laminar dql mismo
igamento.—c, ¢, ete. Ligamentos inter-espinosos.—d, d, etc. Espacios ocupados por
tejido conectivo y algunas fibras elasticas.—e. Espacio oval.—f. Tergninacion de la

Cuerda cervical y principio de la dorsal. -

Universitat Auténoma de Barcelona
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es amarillo eldstico, separa los musculos del lado derecho de

los del izquierdo, y forma, no so6lo un medio de sujecion articu-

lar, sino una potencia poderosa y permanente, encargada de

sostener el peso de la cabeza.

El ligamento que nos ocupa se subdivide tambien en otras dos
porciones: una funicular y otra laminar. —La primera, llamada
cuerda cervical , es un grueso cordon que se extiende desde el
occipital hasta las primeras apéfisis espinosas de las vértebras
dorsales. Este cordon presenta un surco en su linea media, que
manifiesta los dos manogjos laterales de que se halla formado. .
Su extremidad anterior gse fija en
la tuberosidad cervical del occipi-
tal, yla posterior se contintia insen-
siblemente con el ligamento dorso-
lombo-sacro.—La segunda, com-
prendida entre la porcion funicular
y las apofisis espinosas, constituye
un ancho tabique vertical y trian-
gular, resultante de la union de sus
ldminas laterales. Las fibras que
la componen se desprenden de la
FFricura 41.— Lr_'grt,méntos de las cara inferior de la cuerda, y se diri-

vértebras dorsales y de las cos- gen oblicuamente de arriba abajo

tillas del Caballo,vistos de la- :

do.~(Leyn) * yde atrds adelante , hasta alcanzar

las apoéfisis espinosas de las seis
tltimas vértebras del cuello, constituyendo otras tantas lengiie-
tas que se confunden con los ligamentos inter-laminares.

La porcion posterior 6 ligamento dorso-lombo-sacro es un
grueso manojo blanco que, principiando en donde termina el
anterior, se pierde en la espina sacra. En su trayecto se fija en
el vértice delas apéfisis espinosas de las vértebras de las regio-
nes de su mismo nombre, y, cuando llega al sacro, se confunde
con los ligamentos ilio-sacro-superiores.

Los ligamentos inter-espinosos ocupanlos espacios que dejan
las apofisis espinosas. Sefijan en los bordes de éstas, superior-
mente en el ligamento comun, del cual parecen ser continuacion,

#

* a, Ligamento transverso costal anterior.—b. Ligamento transverso costal pos-
terior.—e. Ligamento inter-laminar.—d. Ligamento inter-espinoso,~e, Fragmento
del lignmento dorso-lombo-sacro,
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Y por abajo se confunden con los inter-laminares. Algunos ana-
tomicos creen que los ligamentos inter-espinosos son al dorso
Yy & los lomos lo que la porcion laminar del ligamento cervical
es al cuello. En efecto; si fijamos un poco la atencion, distingui-
mos que estdn formados de dos ldminas unidas, y cuyas fibras
parece que arrancan de la cara inferior del ligamento dorso-
lombo-sacro.

Los ligamentos inter-laminares 6 inter-anulares estin situa-
dos, como indica sunombre, entre las ldminas vertebrales. Son
dobles y continuacion de las dos hojas de los anteriores, los cua-
les sujetan las ldminas vertebrales por sus bordes.

Ademads de los ligamentos que acabamos de manifestar, pue-
den considerarse como medios de sujecion los musculos de los
planos profundos de las regiones del rdaquis.

CLASIFICACION Y MOVIMIENTOS.—Las articulaciones de las ap6-
fisis articulares pertenecen al grupo de las contiguas, & la clase

-de las modviles 6 diartrosis, al género de las artrodias 6 diartro-
sis planiformes, y s6lo poseen el movimiento de desliz sencillo.—
Las de las ap6fisis espinosas y porciones laminares pueden con-
siderarse como anfiarirosis imperjfectas.

§ ITI. ARTICULACIONES INTRINSECAS ESPECIALES
DEL. RAQUIS.

Comprendemos con este nombre todas aquellas articulacio-
nes del raquis que tienen caractéres propios, & saber: 1.* La
articulacion axoido-atloidea. 2.* Las articulaciones de las dos
tltimas vértebras lumbares.

1.0 Articulacion axdido-atloidea. (Figs. 37,80y 42)

SUPERFICIES ARTICULARES.-L.a extremidad anterior del cuerpo
del axis presenta la ap6fisis odont6ides que, como sabemos, es
concava 6 escavada por arriba y convexa y lisa por abajo. A los
lados y en la base de esta eminencia se distinguen las superfi-
cies lisas y convexas de las dos apoéfisis articulares anteriores,
que se contintian con la cara inferior del pico odontoideo, las
cuales se hallan separadas por una escotadura profunda.—El

,I‘-° It 19 ."s'

DRI §
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atlas ofrece en la cara superior de su cuerpo una superficie c6n-
cava y lisa para recibir la cara convexa del pico odontoideo, y
dos caras convexas en el borde posterior para recibir las apo6-
fisis articulares anteriores del axis.

SOLIDOS INTER-ARTICULARES Y MEDIOS DE DEsSLIZ.—(Cada una
de estas superficies se encuentra revestida de un cartilago diar-
trodial , cuya superficie libre y brufiida se halla bafiada por la
sinova de dos cdpsulas distintas.

Mepios pE UNION.—Cuatro ligamentos mantienen unidos los
huesos que componen esta juntura huesosa, que son: 1.° Odon-
toideo. 2.° Axoido-atloideo superior. 3.° Axdido-atloideo infe-
rior. 4.° Capsular.

El ligamento odontoideo, lamado tambmn odontoido-atloideo
y odontoideo superior, es blanco, nacarado, inter-articular, corto,
grueso y formado de dos manojos, los cuales se fijan por su ex-
tremidad anterior en la cresta transversal de la cara superior
del atlas, y por su extremidad posterior en la escavacion de la
cara superior de la apé6fisis odontoides.

El ligamento axdido-atloideo superior es un cordon fibroso-
eldstico, formado tambien de dos manojos insertos en la ap6fi-
sis espinosa de la segunda vértebra y en larugosidad que repre-
senta esta misma eminencia del primer hueso del espinazo.

El ligamento axdi-
do-atloideo inferior G
odontoideo inferior es
una banda- fibrosa
blanca, ancha y del-
gada, la cual se ex-
tiende desde la cara
inferior del cuerpo del

axis hasta el boton de

Fiaura 42.-Ligamentos de la articulacion azéi- g carainferior del at-
do-atloidea y de las demds vértebras cervica~
les del Caballo, vistos por debajo.—(Leyn) * las, en cuyos puntos

se ins erta.
El ligamento capsular 6 inter-anular estd compuesto de dos
porciones laterales que, bajo la forma de dos bandas, cierran
los espacios que dejan el axéido-atloideo superior y el axo6ido-

* g, Ligamento axoido-atloideo inferior.—b, Ligamento capsular del cuerpo de
las vértebras,
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atloideo inferior, uniéndose con estos y con los contornos arti-
culares de las dos vértebras.

Refuerzan considerablemente esta articulacion los musculos
oblicuos de la cabeza, los rectos superiores ¢ inferiores y el
largo flexor del cuello. )

CrasiFicacioN Y MovIMIENTOS.—Corresponde al grupo de las
contiguas, 4 la clase de las modviles, al género de las en ¢je, y
verifica el movimiento de rotacionr.

2.0 Articulacion de las do=s tiltimas vértebras lumbares.
(Figura 43)

La pentltima vértebra lumbar se articula, no solamente por
sSu cuerpo y su masa apofisaria, sino tambien por sus apdfisis
transversas. Iistas poseen en el borde posterior de la quinta y en
el anterior de la sexta unas caritas ovales, planas, cubiertas
de un cartilago diar-
trodial y lubrificadas
por la sinovia de una
cdapsula pequeiia.

Desde las caras de
una apofisis 4 las de
la otra se extienden
unas fibras blancas,
que cierran y sujetan
la articulacion, las
cuales han recibido el
nombrede/ligamentos
inter-transversales y
de ligamentos capsu~
lares.

Estas junturas per-
tenecen 4 las artro-
Ficura 43.—Ligamentos de las vértebras lum- dias 'y disfrutan del

bares, del sacro y de los coxales del Caballo, movimiento de desliz
vistos por debajo.—(LEyn) * sencillo

—

« a.Ligamento inter-transversal de las vértebras lumbares.—b. Continuacion del
mismo ligamento.—e. Ligamento capsular que une la apofisis transversa de la dltima
vértebra lumbar con las alas del sacro.—d. Porcion inferior del ligamento sacro-
iliaco.—e. Ligamento obturador.—f, f. Ligamento transverso-coxal inferior.,
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DirerENcIAs.—Los rumiantes tienen los discos inter-verte-
brales mas gruesos, ¢l ligamento vertebral comun inferior maéds
resistente en la region lumbar, el cervical muy desarrollado y el
espino-dorso-lumbar amarillo-elastico.

Puede decirse que el Cerdo carece de ligamento cervical 6 que
estd reemplazado por un rafe fibroso, que se extiende desde el
occipital hasta la ap6fisis espinosa de la primera vértebra dorsal.

El ligamento cervical del Perro y del Gato es un simple cor-
don blanco, que no llega mas que hasta la ap6fisis espinosa del
axis, y los ligamentos inter-espinosos son unas pequeiias la-
minas musculares.

El ligamento odontdido-atloideo de los carniceros y del
Cerdo estd reemplazado por tres ligamentos particulares. Uno
de estos es transversal; pasa por encima de la apé6fisis odontdi-
des; la mantiene aplicada contra la cara superior del cuerpo del
atlas; se fija en esta misma cara por sus dos extremos, y se des-
liza por la superficie del pico odontoideo 4 expensas del liquido
de una membrana sinovial. L.os oiros dos parten del vértice del
mismo pico, y terminan cn la parte interna de cada uno de los
condilos del occipital.

§ ITI. ARTICULACIONES DEL RAQUIS EN GENERAL,
CONSIDERADAS BAJO EL PUNTO DE VISTA DE 8US MOVIMIENTOS.

Estudiando la columna vertebral bajo este aspecto, nos ofrece
ires clases de movimientos: 1.° Movimientos generales 6 de to-
talidad. 2.° Movimientos parciales 6 de cada region. 3.° Movi-
mientos especiales 6 de cada vértebra.

Vamos, pues, 4 exponer cada uno de estos con todo el laco-
nismo que nos sea posible.

1.9 Movimientos generales & de totalidad.

El rdaquis puede ejecutar los movimientos de flexion, de ex-
tension , de inclinacion lateral , de circunduccion y de rotacion.
MOVIMIENTO DE FLEXION.—Is el més manifiesto, el mas facil
y el més répido, el cudl se verifica: 1.° Por la relajacion del liga-
mento vertebral comun inferior. 2.° Por el empuje hécia arriba
de la porcion blanda y central de los discos fibro-cartilaginosos
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inter-vertebrales. 8.° Por la tension que experimentan el liga-
mento vertebral comun superior y todos los que sujetan la masa
apofisaria, poniendo limites al movimiento. 4.° Por el desliz de
las apéfisis articulares, que se verifica de delante atrds en las
anteriores y de atrds adelante en las posteriores.

MOVIMIENTO DE EXTENSION.— s mucho més limitado, y se
opera de una-manera completamente opuesta al anterior.

MOVIMIENTO DE INCLINACION LATERAL.—E] rdquis puede des-
cribir un arco 4 la derecha 6 4 la izquierda, en el cual se experi-
menta: 1.° Repulsion de la sustancia pulposa de los discos in-
ter-vertebrales hécia el lado de la convexidad del arco. 2.* Res-
balamiento de las apéfisis articulares de fuera adentro del lado
de la inclinacion, verificando el mismo desliz las del lado con-
trario, pero en sentido inverso.

MOVIMIENTO DE CIRCUNDUCCION.—Aunque algunos anatémicos
veterinarios admiten la circunduccion del raquis, nosotros la
creemos del todo incompatible con la estacion cuadrépeda, y
s6lo comprendemos que pueden verificarla de un modo incom-
pleto los que, como el hombre, poseen la actitud bipeda.

MovVIMIENTO DE ROTACION.—(Consiste la rotacion en una espe-
cie de torsion muy oscura de los discos inter-vertebrales, entor-
pecida por la direccion oblicua de los manojos fibrosos de los
referidos rodetes, por su amplitud y resistencia y por la direc-
cion de las apofisis articulares.

2.0 Movimientos parciales del racuis o de cada una
de sus regiones.

Las tres regiones en que dividimos el espinazo no estdn dota-
das de igual movilidad. La cervical es la méas mévil, la dorsal
apénas experimenta movimiento, y la lumbar guarda un término
medio entre la primera y la segunda.

La region cervical disfruta de los movimientos que hemos
sentalado 4 la totalidad del rdquis, aunque en menores propor-
ciones. La longitud de las vértebras del cuello, la extension ma-
yor de sus superficies articulares, el grande espesorde los discos
fibro-cartilaginosos, la poca elevacion de las apdfisis espinosas
Yy la suma eclasticidad de los ligamentos cervicales, son otras
tantas causas de la movilidad que goza la region que nos ocupa.

La region dorsal posee muy poco movimiento, especialmente
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en su mitad anterior, debido, sin ningun género de duda, 4 la
poca longitud de los huesos que la componen, & la reducida ex-
tension de sus superficies articulares, 4 la delgadez de los discos
inter-vertebrales, 4 la falta de elasticidad de los ligamentos, &
la mucha elevacion, oblicuidad y aproximacion de las apéfisis
espinosas y, sobre todo, 4 la presencia del esternon y al encla-
vamiento de las cabezas de las constillas entre las vértebras
correspondientes.

La region lumbar vuelve &4 adquirir alguna de las condiciones
favorables 4 la movilidad, particularmente en sus dos tercios
anteriores. Entre estas condiciones encontramos en primera
linea la ausencia de las costillas, el mayor espesor de los dis-
cos fibro-cartilaginosos, la menor altura y oblicuidad de las
apodfisis espinosas y, finalmente , la forma ventajosa de las ap6-
fisis articulares que favorecen el movimiento de rotacion.

3.° Movimientos especiales d de cada una de las vértebras.

Siendo los movimientos generales del rdquis el resultado de
los movimientos de cada uno de los huesos que le forman, pu-
diera creerse que los segundos no se diferencian de los primeros
mas que por los estrechos limites en que se encierran. Mas, si
comparamos los unos con los otros, notaremos la diferencia
marcadisima que existe. Prescindiendo de las palancas distin-
tas que componen, observamos que cada una de las vértebras
cervicales puede verificar con su vecina los movimientos de fle-
xion, de extension, de inclinacion lateral, de circunduccion y
hasta el de rotacion al rededor de un eje horizontal que pasase
por el centro de su cuerpo. Todo lo contrario acontece en las
vértebras dorsales, cuyos huesos solamente ejecutan un movi-
miento de bédscula de arriba abajo 6 vice versa, siéndoles com-
pletamente extrafios todos los demés movimientos. Las vérte-
bras lumbares pueden moverse las unas con las otras de un modo
andlogo 4 las cervicales, excepto las dos ultimas que, como he-
mos manifestado en otro lugar, tienen en el caballo y sus espe-
cies una conformacion especial.
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S IV. ARTICULACIONES EXTRINSECAS DEL RAQUIS.

- Incluimos en este grupo las articulaciones siguientes: 1.* La
atldido-occipital. 2.* Las vériebro-costales. 3.* Las transverso-
costales. 4. La vértebro-costo-escapular. 5. La lombo-sacra.

1.2 Articulacion atldido-occipital. (Figs. 37 y 39)
" SUPERFICIES ARTICULARES.—E] atlas presenta en su circunfe-
rencia anterior dos cavidades profundas, aisladas por su enorme
orificio.—El occipital ofrece los dos cé6ndilos separados por el
agujero de su mismo nombre.

SOLIDOS INTER-ARTICULARES Y MEDIOS DE DESLIZ.—Cada una
de las cavidades y de los condilos expresados estdn revestidos
de un cartilago diartrodial brufiido y bafiado por el liquido de
una membrana sinovial.

Mepbios pe uNitoN.—Un solo ligamento capsular completo ro-
dea la articulacion, fijindose en los contornos de las superficies
diartrodiales.—La porcion inferior del ligamento que nos ocupa
es delgada y fibrosa-eldstica.—La porcion superior es blanca y
compuesta de cuatro manojos, considerados por Leyh como
cuatro ligamentos distintos; los dos cenirales se hallan cruza-
dos en X y los dos laterales se extienden desde los lados del
atlas hasta la base de las apo6fisis estiléides del occipital.

Crasiricacion Y moviMiENTOSs.—Corresponde al grupo de las
contiguas, 4 la clase de las moviles, al género de las condiloi-
deas 6 goznes imperfectos, y verifica los movimientos de flexion,
extension é inclinacion lateral.

DirereNncias.-El ligamento capsular en el Cerdo, en el Perro
Y en el Gato estd reforzado por los dos ligamentos odontdido~
Occepitales, y en estos vertebrados no se encuentra mas que una
membrana sinovial.

2.0 Articulaciones vértebro-costales. (Figs. 38, 4, 44y 45)

SUPERFICIES ARTICULARES.-—Las vértebras presentan en las cir-
Cunferencias anterior y posterior del cuerpo las caritas ¢éncavas
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para la formacion de la cavidad inter-vertebral.-Cada una de las
costillas posee dos caritas convexas en su cabeza separadas por
un surco.

SOLIDOS INTER-ARTICULARES Y MEDIOS DE DESLIZ.—La cavidad
inter-vertebral y las dos caritas de la cabeza estdn cubiertas por
un cartilago diartrodial, y se encuentran bafiadas por la sinovia
de dos capsulitas, separadas por el ligamento inter-articular.

- MEDIOS DE UNION.-Dos
ligamentos son los que
sujetan esta articula-,
cion: el inter-articular
y el periférico inferior.

Elligamento inter-ar-

FlgUgA z%éi:.—-—l,igamcnz!osz de f{as coséilla.s;)dcg ticular 6 redondo se ha-
aballo, vistos con el conducto vertebra .
abierto por arriba.—(Leyn) * lla fijo en el surco de la

cabeza de la costilla, por
uno de sus extremos, y por el otro en el borde superior del disco

inter-vertebral, contorneéndose de abajo arriba yde fuera aden-
tro para continuarse en la

linea media con el del lado
opuesto.—El ligamento pe-
riférico inferior es apla-
Ficura 45—El octavo par de costillas del nado, de poco espesor y
C:’,zil,ﬁo;(ion';:f ligamento redondo 6 . hyestode tres manojos
divergentes, que se fijan

en la cara inferior de la cabeza de la costilla, en la cara inferior
del cuerpo de las vértebras correspondientes y en el fibro-carti-
lago inter-vertebral.

Los ligamentos periféricos superiores estan reemplazados por
los musculos costales superiores que, en union con otros de la
espina, refuerzan las articulaciones que estamos describiendo.

CLASIFICACION Y MOVIMIENTOS.~Son artrodias 6 diartrosis pla-
niformes, y, en su consecuencia, s6lo disfrutan del m0v1mlento
de desliz sencillo.

. a. Lfgamento redondo en su pogicion normal.—b. Sus prolongaciones.
** a.Ligamento redondo aislado de las vértebras correspondientes y sujetando
las cabezas de un par de costillas.
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3.9 Articulaciones tr ansverso~costales. (Fig.. i)

SUPERFICIES ARTICULARES.—Las ap6fisis transversas presen-
tan hdcia fuera una carita plana.—La tuberosidad de la costilla
se halla provista de otra superficie andloga.

SOLIDOS INTER-ARTICULARES Y MEDIOS DE DEsLiz.—(Cada una
de las Jpartes mencionadas se halla revestida de un cartilago
diartrodial , y éste, bafiado por la sinovia de una pequesia cdp-
Sula. :

MEp10S DE UNION.—Dos son los ligamentos que encontramos
en esta articulacion: el ¢{ransverso-costal anterior y el trans-
verso-costal posterior.

El ligamento transverso-costal anterior, conocido tambien con
los nombres de inter-huesoso y de externo anterior, es un ma-
nojo de fibras blancas, grueso y corto, el cual se inserta en la
cara anterior de la ap6fisis transversa y en la escavacion rugosa
que existe en el cuello de la costilla.

El ligamento transverso-costal posterior 6 externo posterior
es una fajita fibrosa blanca, que se fija detrdas de la apdfisis
transversa y de la tuberosidad de la costilla.

CLASIFICACION Y MOVIMIENTOS.-Es una diarirosis planiforme,
Y s6lo posee el movimiento de desliz sencillo.

Las dos articulaciones tipos que acabamos de describir ofre-
Cen alguna variedad en las primeras y en las tltimas.—La pri-
Imera articulacion vértebro-costal, y con frecuencia la segunda,
Carecen de ligamento inter-articulary, por consiguiente, s6lo po-
Seen una cdpsula sinovial.—Las dos 6 tres tGltimas transverso-
Costales se confunden con las vértebro-costales correspondien-
tes | carecen de membrana sinovial, y el desliz es favorecido por
Una prolongacion de la sinovial posterior de estas tultimas arti-

Culaciones.
4.° Articulacion vértebro-costo-escapular.

Las vértebras cervicales, las dorsales y las costillas mantie-
Nen sujeta la escdpula por medio de varias masas carnosas,
Constituyendo una anfiarirosis 6 una sinfisis sisarcosis, la cual
Se comprenderd més facilmente cuando hablemos de los mtis-

Culos de las respectivas regiones.
PG 20
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5.9 Articulacion lombo~-sacra. (Fig.” 43)

Esta articulacion se diferencia muy poco de la de las dos 1l-
timas vértebras lumbares y, como éstas, es esclusiva de los soli-
pedos.—ILos puntos de contacto existen, ademés de los tres co-
munes d todos los huesos del rdquis, entre el borde posterior
de cada una de las apoéfisis transversas de la ultima vértebra
lumbar, que presenta dos caritas lisas y ovales, y las caritas
andlogas del borde anterior de las alas del sacro.—Cuenta con
iguales medios de union que la junturas expresadas y con los
mismos refuerzos musculares.

ARTICULO IX.

——

De 1las articulaciones del torax.

Division.—Las articulaciones tordcicas se dividen en intrin-
secas y extrinsecas.

En este sitio solamente describiremos las primeras, puesto
que las segundas acaban de ser expuestas y de séer consideradas
como extrinsecas del raquis.

§ I. ARTICULACIONES INTRINSECAS DEL TORAX.

Comprendemos en este grupo las junturas siguientes: 1.* Las
articulaciones costo-condrales. 2." Lias condro-esternales. 3.* L.as
inter-condrales, 4.* La esternal, propia del Buey y del Cerdo.
0." Las articulaciones del torax en general.



UNB

Universitat Auténoma de Barcelons

—_—n 150 «—

1.9 Articulaciones costo-condrales. (Fig.2 46)

SUPERFICIES ARTICULARES.—Las costillas presentan en su ex-
tremidad inferior una cavidad rugosa, para recibir y unirse sin
sustancia intermedia con la extremidad superior de sus carti-
lagos de prolongacion.

Mebr1os pE uNioN.—El peridstio cubre el punto de contacto de
los dos 6rganos, y sirve de ligamento periférico capsular.

CrasirFicacioN Y MOVIMIENTOS.—Corresponden 4 las continuas
Y 4 las anfiartrosis imperfectas, las cuales disfrutan de movi-
mientos muy oscuros.

Direrencias.—Las costillas esternales del Buey se unen con
sus cartilagos, constituyendo una articulacion mdouvil.

2. Articulaciones condro-esternales. (Fig. 46)

Ficura 46.—Ligamentos de las costillas del Caballo con sus cartilagos y
de estos con el esternon, vistos por la parte superior.—(LEyn) *

SUPERFICIES ARTICULARES.—La extremidad inferior de cada carti-
lago esternal tiene una superficie convexa.—E]l esternon posee
€n sus lados las cavidades para recibir 4 los referidos cartilagos-

.MEDIOS DE pESLIZ.—Istas superficies estdn bafiadas por la sino-
Viade una capsulita.

Mepios pe untoN.—Tres son los ligamentos que encontramos en
€Slas articulaciones: 1.° Radiados superiores. 2.° Radiados in-
Jferiores. 3.° Esternal superior.

e ———
a. Cartilago traqueliano.—b. Cartilago xiféides.—ec. Ligamento esternal supe-

IO = : . :
nr(‘:,? d. Ligamentos radiados superiores.-e, Ligamento fibroso costo-condral.-f. Una
Culacion condro-esternal abierta por su parte superior.
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Los ligamentos radiados superiores 6 esterno-condrales supe-
riores consisten en un grupo de ¢res manojos fibrosos blancos,
que parten de la cara interna de los cartilagos de prolongacion
de las costillas verdaderas, los cuales, divergiendo, se fijan en
la cara superior del esternon y enlos manojos externos del liga-
mento esternal superior.

Los ligamentos radiados inferiores , esterno-condrales infe-
riores 6 capsulares, de los autores alemanes, son mucho mas
cortos, pero mds anchos que los superiores , los cuales arran-
can de la cara externa de las ternillas costales, y terminan en la
cara inferior del esternon.

El ligamento esternal superior es muy largoe y compuesto de
tres manojos blancos distintos en la mayor parte de su exten-
sion. Estos principian reunidos en la cara interna de los dos
primeros cartilagos, y terminan, divergiendo, en la cara superior
de la prolongacion abdominal del esternon.

CrasiFicacioN Y MovIMIENTOS. —Pertenecen 4 las contiguas, 4 la
clase de las moviles, al génerode las artrodaas, y ejecutan el mo-
vimiento de desliz sencillo.

Los dos primeros cartilagos esternales forman con el ester-
non una sola juntura.—Los dos cartilagos se tocan por su ex-

tremidad inferior, y el esternon solamente tiene una cavidad para
recibirlos, con wuna cdpsula sinovial.

3.2 Articulaciones inter-condrales.

Cada cartilago asternal se une con los inmediatos por lamini-
tas fibro-eldsticas, que se extienden desde el borde anterior de .
cada ternilla hasta el borde posterior del cartilago que le sigue,
contando de atrds adelante.

El borde anterior del primer cartilago asternal se une al pos-
terior del dltimo esternal por medio del pericondrio y de mano-
Jos de tejido conectivo condensado muy cortos, y & la cara infe-
rior del cartilago xiféides por un pequefio ligamento blanco lla-
mado condro-xifoideo.

Todas estas articulaciones son continuas, mixtasy de movi-
mientos muy extensos.
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4.° Articulacion esternal del Buey y del Cerdo.

SUPERFICIES ARTICULARES. — La primera pieza del esternon de
estos animales estd dotada de una cavidad glenoidea articular,
practicada en su extremo posterior.—La segunda se encuentra
provista de una eminencia convexa, situada en su extremo an-
terior.

Mepios nE pesLiZ.-Entre las dos superficies mencionadas existe
una membrana sinovial, que derrama la sinovia y las lubrifica.

Mzpios nE UNION.—Rodean esta articulacion un ntiimero consi-
derable de bridas fibrosas, que desempefian el papel de ligamento
capsular.

CLASIFICACION Y MOovVIMIENTOS.—Por la disposicion de sus super-
ficies diartrodiales, corresponde al grupo de las contiguas, &
la clase de las mdviles y al género de las enartrosis; pero te-
niendo en cuenta que desempefia movimientos muy limitados,
- por efecto de la posicion de las dos primeras costillas y por la
existencia de las potentes masas musculares que se insertan en
la quilla esternal, nos atrevemos 4 calificarla de una verdadera
artrodia.

5.2 articulaciones del torax en general, consideradas bajo
el punto de wvista de sus movimientos.

Todos los movimientos parciales del torax pueden reducirse &
dos principales: el de dilatacion 6 ensanchamiento y el de con-
iraccion 6 estrechamiento. _

Expondremos todo lo concerniente & la dilatacion tordcica 6
Inspiracion, y terminaremos con lo referente 4 la contraccion del
pecho 6 espiracion.

A. Dilatacion 6 ensanchamiento deltoraa.

El aumento en la capacidad tordcica tiene lugar en tres senti-
dos distintos: 1. A ntero-posterior 6 de delante atrds. 2.° Trans-
versal 6 de dentro afuera. 3.° Infero-superior 6 de abajo
arriba.

DiraTacion ANTERO-POSTERIOR.—Esta prolongacion del pecho es
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el resultado de la contraccion del diafragma, el cual, siendo apo-
neuré6tico en el centro y carnoso en su circunferencia, cuando
éste se contrae deprime la base de los pulmones, mientras que
el centro frénico permanece fijo 6 casi inmo6vil. Al mismo tiempo
que se contrae eleva las costillas falsas; pero como éstas no pue-
den dirigirse hécia fuera sin arrastrar al esternon arriba y ade-
lante, no sélo dilata el pecho en sentido dntero-posterior, sino
que lo ensancha en el transversal y en el infero-superior.

DILATACION TRANSVERSAL.—E] torax aumenta de didmetro trans-
versal por la elevacion y la rotacion de las costillas. El cuerpo
de éstas, que se halla bajo la influencia de estos movimientos,
es impelido hécia fuera. Alejandose las costillas del plano medio,
se separan tambien las unas de las otras, y aumentan, por con-
siguiente, los didmetros de los espacios inter-costales. En efecto;
si observamos lo que acontece en los movimientos de inspira-
cion , notaremos que los espacios inter-costales adquieren ma-
yor extension inferiormente; que en el momento en que las cos-
tillas se separan del plano medio y las unas de las otras, los
arcos costales sufren una lijera torsion, no en la parte huesosa,
sino en sus propios cartilagos, torsion mucho més pronunciada
en las costillas centrales y disminuida notablemente en las pri-
meras y en las tltimas.

DiLatTAcionN iNFERO-SUPERIOR.—La jaula torécica se dilata en este
sentido por la elevacion de las costillas. Cuando estos huesos
inician la desituacion de abajo arriba, observamos que su cuerpo
avanza hdcia fuera, y que su extremo inferior se dirige hécia
abajo. En el momento en que el pmmero se separa del plano me-
dio, el segundo se aleja del plano superior, y como las costillas
esternales posteriores son mds largas que las anteriores, su ex-
tremidad inferior tiene mayor mowhdad y experimenta la pro-
yeccion héacia abajo de un modo més perceptible. De todo esto
se deduce, que los dos extremos del esternon experimentan un
impulso desigual. El extremo posterior se desittia mas que el

anterior, y parece que este hueso verifica un movimiento de
béscula.

B. Contraccion 6 estrechamiento del toraa.

Los tres didmetros que acabamos de manifestar se reducen
durante la espiracion 6 contraccion toracica.
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El didmetro dntero-posterior disminuye 4 consecuencia de la
relajacion del diafragma que avanza hédcia el centro del pecho.—
El estrechamiento transversal se debe 4 la aproximacion de las
costillas al plano medio, volviendo & adquirir las posiciones pri-
mitivas por un conjunto de movimientos opuestos &4 la dilata-
cion.—El acortamiento infero-superior se verifica por la depre-
sion y por la proyeccion hécia dentro de la extremidad inferior de
las costillas, las cuales arrastran al esternon arriba y atrds.

De todo lo que llevamos expuesto acerca de los movimientos
de las articulaciones del torax puede deducirse: que las dilata-
ciones toracicas son los movimientos verdaderamente activos,
y los estrechamientos los actos puramente pasivos.

ARTICUILO X.

De las articulaciones de la extremidad anterior del tronco
6 de la cabeza.

Division.—Estas articulaciones se dividen en intrinsecas y ex-
irinsecas.

En este sitio s6lo nos ocuparemos de las primeras, porque
las segundas quedan ya descritas como extrinsecas del rdquis.

§ I. ARTICULACIONES INTRINSECAS DE LA CABEZA.

Comprendemos con este nombre las uniones de los huesos del

erdneo y de la cara, la articulacion témporo-maxilar y las ar-
liculaciones témporo-hioideas é inter-hioideas.

1.9 Uniones de 10s huesos del craneo y de la cara.

Estas articulaciones nos manifiestan ejemplos evidentes de
todas las especies de sinartrosis que hemos expuestos en el cua-
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dro de la clasificacion, y, para su conocimiento, basta recordar
las descripciones de los huesos de estas dos partes de la extre-
midad anterior del tronco.

2.9 Articulacion témporo-maxilar. (Fig.2 47)

SUPERFICIES ARTICULARES.—(Cada una de las apd6fisis zigomaticas
de los temporales posee un céndilo, una cavidad glenoidea y
una apofisis supcondiloidea.—La extremidad superior de cada
una de las ramas del maxilar posterior estd dotada de una ap6-
fisis anterior 6 condil6ides, de otra posterior 6 coronodides y de
un espacio intermedio 6 escotadura sigmoidea.

SOLIDOS INTER-ARTICULARES Y MEDIOS DE DESLIZ.—IL.as superficies
diartrodiales del temporal y del maxilar no se hallan revestidas
de cartilagos de incrus-
tacion; pero en cambio
tienen un fibro-cartilago
complementario, sepa-
rado de las referidas su-
perficies por dos cdpsu~
las sinoviales que facili-
tan el desliz. Este fibro-
cartilago es irregular,
aplanado de arriba aba~
jo y més grueso por de-
lante que por detras.—

Fiura 47.—Ligamentos de la articulacion Su gkt it gt
témporo-mazxilar del Caballo, con el liga- hdcia delante, una cavi-

mento capsular cortado.—~(Leyn) * dad para recibir el c6n-
© dilo del temporaly, hécia
atrds, una giba que se aloja en la cavidad glenoidea del mismo
hueso.—Su cara inferior estd provista de una fosa oblonga, en
la cual se aloja la apofisis condiloéides del maxilar.
Mepios pE UNION. — Lia articulacion que estamos describiendo
esté dotada de ires ligamentos, & saber: 1.° Capsular. 2.° Late-
ral externo. 3.* Posterior.

El ligamento capsular es una membrana fibrosa blanca que

* a. Fibro-cartflago inter-articular.—b, Ligamento lateral externo.~c. Ligamento
posterior,
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rodea y protege esta juntura, fijandose en los contornos de los
huesos de que se compone y en el fibro-cartilago inter-arti-
cular. |

El ligamenio lateral externo es un manojo fibroso blanco, si-
tuado en la parte lateral externa de la articulacion, el cual toma
origen en la superficie exterior de la apéfisis zigomédtica del tem-
poral , se adhiere intimamente al ligamento capsular, y termina
debajo del condilo del maxilary muy cerca del borde posterior
del mismo hueso.

El ligamento posterior, que solamente se encuentra en los so-
lipedos y en los rumiantes, es otro manojo fibroso amarillo-
eldstico, situado detrds de la articulacion, fijo en la superficie
rugosa de la apo6fisis mastoidea del temporal y en el borde pos-
terior del maxilar, detras del ligamento precedente.

Ademas de estos medios de union podriamos afiadir los po-
tentes musculos de la region maseteriana, que refuerzan consi-
derablemente los tres ligamentos descritos.

CrAsIFICcACION Y MOVIMIENTOS.—Corresponde al grupo de las
contiguas, 4 la clase de las moviles y al gérero de las condiloi-
deas, y verifica los movimientos de depresion , de elevacion, de
inclinacion lateral, de avancey de retroceso.

DireEreENncias.-En el Cerdo la articulacion témporo-maxilar,
conformada como la de los roedores, permite movimientos muy
extensos hdcia delante y atras.

En el Perroy enel Gato los movimientos de depresion y de
elevacion se verifican con mucha rapidez y seguridad, debidos
al ajuste y encajonamiento del céndilo del maxilar con la cavi-
dad glenoidea del temporal. Por igual motivo se encuentran
muy limitados los movimientos laterales y horizontales. El
libro-cartilago inter-articular es muy delgado. .

3.0 Articulaciones témporo-hioideas é inter-hioideas.

(Figura 48)

La porcion tuberosa del temporal presenta una eminencia ci-
lindrica y rugosa, y la extremidad superior de cada una de las
ramas mayores del hidéides son tuberculosas. Entre las dos su-
perficies se encuentra un cartilago que establece su continui-

T L 21
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dad.—La extremidad infe-
rior de las ramas grandes
se une, por medio de un
cartilago, con la cara cor-
respondiente de la rama
lenticular 6 pequefia, y
ésta con el extremo supe-
rior de las ramas media-
nas , constituyendo una
anfiartrosis andloga 4 la
precedente.—La extremi-
FIGU% 48. — Ligamentos del hidides del dad }nferlor el Wl raaid
allo.—(Leyu) * mediana ofrece una super-
ficie coOncava revestida de
un cartilago diartrodial, y en el origen de los cuernos de la hor-
quilla se distinguen dos caritas lisas y convexas. Entre las dos
superficies existe una membranita sinovial, que facilita el desliz
Y una capsulita fibrosa blanca, (que rodea y sujeta esta diartro-
sis planiforme.

ARTICUILO XI.

Delas articulacioﬁes de la extremidad posterior del tronco
0 del sacro y del coceis,

Division.—Las articulaciones de la extremidad posterior del
tronco son intrinsecas y extrinsecas.

Expondrémos lo méds necesario de las primeras,para descri-
bir 4 continuacion las segundas.

a. Punto de union de la grande rama del hioides con el temporal.—Db. Ligamento
capsular entre la rama superior y la pequefa.—c. Ligamento capsular que une la

rama pequena é la mediana.—d. Ligamento capsular que sujeta la rama mediana al
cuerno corespondiente,
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S x. ARTICUILLACIONES INTRINSECAS DE LA EXTRE.
MIDAD FPOSTERIOR DEIL. TRONCO.

Las articulaciohes de esta extremidad del tronco resultan
formadas de las piezas del sacro entre si, de la union de este
hueso con la primera vértebra coccigea y de las junturas de los
cilindros coccigeos entre si. En su consecuencia admitimos tres
6rdenes de articulaciones: 1.° Las inter-sacras. 2.* La sacro-
coccigea. 3. Las inter-coccigeas.

1.9 Articulaciones inter-sacras.

Las cinco vértebras sacras se encuentran soldadas, y compo-
nento que hemos descrito con el nombre de hueso sacro.—Es-
tas uniones son otras tantas sirartrosis, que conservan aun el
ligamento espino-dorso-lombo-sacro, los ligamentos inter-espi-
nosos , el vertebral comun superior, el vertebral comun inferior
Yy una lamina fibro-lateral llamada ligamento sacro. (Fig.* 49, b)

2.2 Articulacion sacro-coccigea.

La superficie posterior del cuerpo de la ultima vértebra sacra
es convexa como la anterior de la primera pieza del c6ccis.—En-
tre las dos se distingue un _fibro-cartilago bi-cé6ncavo que esta-
blece la contigiiidad y la union de los dos huesos.—Ademés , se
hallan fibras 6 manojos longitudinales de tejido conjuntivo blanco,
que rodean @ manera de una vaina toda la articulacion, la cual
pPosee movimientos muy libres, debidos 4 la elasticidad de la
Sustancia intermedia.

3.0 Articulaciones inter-coccigeas.
Estas articulaciones difieren muy poco de la anterior, y dismi-

huyen de didmetro de la primera 4 la ultima, hallandose reforza-
das por los musculos sacro-coccigeos.
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§ II. ARTICULACIONES EXTRINSECAS DE LA EXTRE-
MIDAD POSTERIOR DEL TRONCO.

Contamos entre estas junturas la lombo-sacra y la sacro-
ilaca.

1.9 Articulacion lombo-sacra.

Esta articulacion ha sido descrita como extrinseca del raquis,
Y, por consiguiente, omitimos su exposicion.

2. Articulacion sacro-iliaca. (Figs. 43, 49 y 63)

La juntura huesosa, cuya descripcion vamos 4 principiar, es
de las mé&s complicadas y dificiles de comprender. Es una
articulacion par, que establece la union entre los miembros ab-
dominales y la extremidad posterior del tronco, y como sobre
este asunto se ha escrito ydiscutido con amplitud, nosotros no
haremos mas que exponer lo que la observacion nos ha de-
mostrado, y pasaremos en silencio todo aquello que conside-
ramos como hipotético, aconsejando 4 nuestros lectores que
para el estudio perfecto de la articulacion sacro-iliaca es abso-
lutamente necesario poseer tres 6 cuaftro preparaciones anato-
micas bien ejecutadas.

SUPERFICIES ARTICULARES.—En la cara superior de las alas 6
astas del sacro se distinguen las dos caritas planas y aucicula-
res.—En la cara inferior de los ilios se encuentran otras caritas
andlogas 4 las precedentes. Tanto las del sacro como las de los
flios son bastante extensas, sinnosas y dirigidas oblicuamente
de arriba abajo y de fuera adentro.

SOLIDOS INTER-ARTICULARES Y MEDIOS DE DEsLIZ.—Cada una
de las superficies mencionadas se halla cubierta por una capa
de sustancia que, segun todas las observaciones modernas, es
de naturaleza fibro-cartilaginosa. Esta sustancia es de un color
gris blanquecino 6 rojizo. Su superficie libre es granulosa y estd
provista de un ntmero variable de prolongaciones filamentosas,
que mientras las unas se extienden desde las superficies del ilion
dlas del sacro, las otras quedan libres 6 flotantes. De suerte, que
casi podriamos consignar que las caritas de los huesos en cues-
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tion se encuentran continuadas como las caras de las articula-
ciones mixtas.

Mucho se ha dudado acerca de la existencia de una membrana
sinovial en la articulacion que nos ocupa; pero las observacio-
nes de anatémicos respetables y nuestras repetidas disecciones
nos han manifestado que no s6lo se halla la referida membrana
al rededor de las caritas auriculares, proporcionando la sinovia
necesaria para el desliz de las superficies, sino que aquella esta
dotada de un ntiimero considerable de franjas sinoviales. |

MEDbI10S DE UNION.—Cinco ligamentos encontramos en la jun-
tura sacro-iliaca, que son: 1.° Sacro-iliaco superior. 2.° Sacro-
iliaco lateral. 3.° Sacro-scidtico. 4.° Sacro-iliaco inferior. 5.° In-
ter-6seo.

Ficura 49.—Ligamentos de la articulacion sacro-iliaca del Caballo, vistos
de lado.—({LEyn) *

El ligamento sacro-iliaco superior 6 ilio-sacro superior es fu-
nicular, conico, de mucho espesor, y se extiende desde el dngulo
anterior interno del ilion hasta la extremidad posterior de la es-
_pina sacra. En su trayecto se inserta 4 los lados del vértice de
las apofisis espinosas, confundiéndose con las fibras del liga-
mento dorso~lombo-sacro.

El ligamento sacro-iliaco lateral 6 ilio-sacro inferior es mem-
branoso, triangular y compuesto de fibras blancas, paralelas
entre si, pero oblicuas de arriba abajo y de delante atrids.—Su

a. Ligamento sacro-iliaco superior.—b. Ligamento sacro.—c. Ligamento sacro-
iliaco lateral.—d. Ligamento sacro-sciético.
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borde anterior se fija en la mitad superior del borde isquidtico
del flion y en el dngulo anterior interno del mismo hueso.—Su
borde superior se inserta 4 lo largo del labio rugoso y lateral del
sacro.—Su borde inferior es libre, y descansa sobre la cara ex-
terna del ligamento ancho de la pélvis.

El ligamento sacro-scidtico 6 ancho de la pélois es una vasta
membrana cuadrildtera, que no sélo sirve de medio de union,
sino que forma gran parte de las paredes laterales de la cavi-
dad pelviana.—Su borde supcrior se adhiere 4 la cresta ru-
gosa y lateral del sacro.—El inferior 4 la cresta supcotiloidea
y 4 la tuberosidad isquidtica, dejando una abertura llamada
pequeria escotadura scidtica.—El anterior concurre 4 formar la
grande escotadura scidtica, despues de fijarse en el dngulo y
borde interno del ilion.-—El posterior se divide en dos ldminas,
entre las cuales se aloja una pequefia parte del musculo semi-
membranoso.

El ligamentro sacro-iliaco inferior 6 sacro-iliaco es irregular,
y estd formado de manojos de tejido conectivo condensado blan-
cos, gruesos y divergentes, los cuales se fijan en las rugosida-
des de los dos huesos, y rodean, & manera de una cédpsula, toda
la articulacion.

El ligamento inter-cseo 6 inter-articular ha sido confundido
por algunos anatémicos con el que acabamos de describir, pero
creemos que sin fundamento alguno. Se encuentra situado al
rededor de las caritas auriculares de los dos huesos, y vigoro-
samente adherido 4 las escavaciones que se distinguen en los
puntos citados. La resistencia de este ligamento es tal, que en
los casos en que se desprenden violentamente los dos huesos
que componen la articulacion, no se separan estos sin que se
arrastre una parte de la ldmina compacta en donde aquel se en-
cuentra inserto. (V. So6lidos inter-articulares , pag. 164).

Por dltimo, consideramos como refuerzos de estos mismos
ligamentos 4 las potentes masas musculares de las regiones de
la grupa, de las ancas y de la sublumbar.

CrasiFicacioN Y MOVIMIENTOS.—Dificil es decir con certeza &
qué clase pertenece la articulacion sacro-iliaca. Unos la colo-
can entre las moviles y otros entre las anfiartrosis. ;A cuél de
las dos opiniones nos inclinaremos?

Nosotros creemos que reune caractéres de las dos clases, co-
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mo hemos manifestado anteriormente. Pertenece & las moviles
Y 4 las artrodias, porque las superficies articulares son en parte
contiguas y disfrutan de desliz, como se demuestra facilmente
cuando se separan los coxales por su linea media. Corresponde
4 las anfiartrosis,, porque las superficies son en parte continuas
Jpor sustancia fibro-cartilaginosa, y, unidos los coxales, disfru-
tan del poco movimiento que les permite la elasticidad de los
soOlidos inter-articulares. >

RESUMEN DE LAS ARTICULACIONES DEL TRONCO.

I 5 1. Disco fibro-cartilaginoso inter-ver-
Las del cuerpo delas vertebras, que son tebral.
anfiartrosis perfectas sujetas porcua-{ 2.° Vertebral comun superior.
froligamentos. . . . . . . . . .}8° Vertebral comun inferior.
4. Capsular,

_ 1. Capsulares.
Las de la masa apofisaria, que son ar-) 2. Occipito-raquidiano.

: ¢ 8
. trodias que tienen cuatroligamentos. ) 3.° Inter-espinosos. S A,
4.° Inter-laminares. Al

- 1. Odontoideo.
La axoéido-atloidea, que eseneje, y uni- ) 2.c Axdéido-atloideo superior.
da por cuatro ligamentos. . . . . .)3.° Axoido-atloideo inferior.
4.» Capsular, -

Las de las ultimas vértebras lumbares, que son artrodias unidas por ligamentos
inter-transversales O capsulares. :
La atléido-oceipital, que es condiloidea con el ligamento capsular ecompleto.

Las vértebro-costales, que son artro- { .o Inter-articular 6 redondo.
dias dotadas de dos iigumentos + « « Q2.0 Periferico inferior.

Las tranverso-costales, que son atro- § 1.° Transverso-costal anterior.
dias provistas de dos ligamentos . .{2.° Transverso-costal posterior.

La vértebro-costo-escapular, unida por masgas carnosas.
La lombo-sacra, c}ue es artrodia con laminitas fibrosas 6 capsulares.
Las costo-condrales, que son anflartrosis sujetas por el periostio.

. .
Las condro-esternales, que son artro- { i+ Radiados superiores.

: . 13 - 2., Radiados inferiores.
v 2 8y s
dias Pr ovistas de tres llgu[]lcnt.c’ﬂ . 3.c Esternal superior.

Las inter-condrales, que son anfiartrosis con laminitas elasticas intermedias.

La esternal del Buey y del Cerdo, que €38 una artrodia con un ligamento cap-
sular, . : !

Las de los huesos del erianeo y de la cara, que pertenecen & las sinartrosis.

, i . (1. Capsular completo.
La témporo-maxilar, que es una condi-} ¢'s 'nteral externo.

loidea gue posee tres ligamentos - { 8. Posterior.

LL} témporo-hiofdea, que es una anfiartrosis con un cartilago cilindrico inter-
)seo.
Las inter-hiofideas, que son artrodias unidas por membranitas fibrosas blancas.
; . 1.© Dorso-lombo-sacro. ;
Las inter-sacras, que corresponden_ &\ 2.0 Inter-espinosos.
lag sinartrosis, y conservan cinco li-{ 8.° Vertebral comun superior.
ligamentos. . . . . . . . . . . .{4° Vertebral comun interior.
5.0 Sacro. 2
La sacro-coceigea, que es una anflartrosis perfecta con un fibro-cartflago inter-
Sa0,
Las inter-coccigeas, que son iguales & la anterior. :
1,° Sacro-iliaco ls%perlmr.
. <111 - 3 :
L%;sucro-ilfacn, que es artrodia fija por) 5, Sa¢ro-liaconaverd
l neoligamentos . . . . . . . . ) 7% Sacro-iliaco inferior,
5.0 Inter-6seo0,

LAS ARTICULACIONES DEL TRONCO SON LAS SIGUIENTES
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CGARITULO XV,

DE LAS ARTICULACIONES DE LOS MIEMBROS.

Division.—IHabiendo admitido en la osteologia la division de
los miembros en anteriores y posteriores, légico es que descri-
bamos separadamente las articulaciones de los remos tordcicos
v las de los abdominales.

Las junturas huesosas que se encuentran en el largo trayecto
de los miembros disfrutan de las analogias y diferencias que es-
tos ofrecen. Las superficies articulares de los miembros ante-
riores son més estrechas, los medios de union méds débiles y los
movimientos mds libres; mds variados y més rdpidos; todo lo
contrario de lo que acontece & los miembros posteriores. Esto
consiste en que los remos tordcicos estén conformados, princi-
palmente, para la ligereza y para el avance, y los abdominales
tienen por atributo esencial la solidez, para que puedan servir
de firmes columnas de sostén y de 6rganos impulsores del tronco.

A estas diferencias generales podriamos afiadir un ntimero
considerable de modificaciones de menor importancia, que si
bien es cierto que no destruyen la unidad de tipo & que estén

1 i B ) 22
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sujetas las articulaciones, tampoco dejan de presentar carac-
téres propios que las distinguen entre si; lo cual nos obliga &
describir separadamente cada una de las uniones huesosas de
los miembros.

Analizaremos, primero, las articulaciones de los miembros
tordcicos, y terminaremos con el estudio de las junturas de los
remos pelvianos; pero antes creemos oportuno presentar en un
cuadro sin6ptico el nimero y nombres de las junturas de las
cuatro-columnas que sostienen e! cuerpo del animal.

La escapulo-humeral.
La humero-radio cubital,
La radio-cubital.

La radio-carpiana.
La de los huesos de la
primera fila.
La de los huesos de la
Las carpianas, |segunda,

: ntrinsecas, que | duéabrazan.. .} Lade los huesos de la

Miembros tora- 4 rimera fila con los de

cicos, que se{ comprenden.. Pn segunda 6 inter-car-
dividen en. . piana,

Lacarpo-metacarpiana

Las inter-metacarpianas.
La metacarpo-falangiana.
Las inter- fa- La del primer falange
langianas, gque
gbaréan., . -,

con el segundo.
La del segundo con el
tercero.

Fxtrinsecas, que solo abrazan la vértebro-costo-escapular.

La de las tres porcio-
nes del coxal,

LLa del coxal derecho
con el izquierdo,

Las de la pélvis en ge-
neral.

Las inter-coxales,
que 8se compo-
nen de.. - .« .

La coxo~femoral,

» L " 3 . . p L ]
e Fmoro~ibio- { 1a fimoro-tibial.
i 110 La témoro-rotular
comprende . . . a kel s
L a peroneo-tibial.
Miembros in. Intrinsecas , La tibio-tarsiana.
minule: ”H‘Loe que abarcan.. La de ]?..? huesos de la
¥ primera fila. s
se dividen en. [Las tarsianas, La de losde la segunda
que abrazan. . L.a de los huesos de la

primera con los de la se-
gunda ¢ inter-tarsiana.
La tarso-metatarsiana.

Lasg inter-metatarsianas.
La metatarso-falangiana.

: La del primer falange
LO.S_ lnb(}r—fﬂlﬂn" con el Seg-undo_

gianas, que e
comprenden . te{-‘ger%?l segundo con el

[ )
I ' Extrinsecas, que solo comprenden la sacro-iliaca.

LAS ARTICULACIONES DE LOS MIEMBROS PUEDEN SER DE LOS
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ARTICUILLO XII.

De las articulaciones de los miembros toracicos.

&

DIVISION.——-Estas junturas se dividen en inirinsecas y en ex-
irinsecas. :

Nos ocuparemos, pues, exclusivamente de las primeras g
puesto que las segundas quedan ya descritas como extrinsecas
del torax.

§ I. ARTICULACIONES INTRINSECAS DE LOS
MIEMBROS ANTERIORES.

Entre las articulaciones intrinsecas de los miembros torédcicos
comprendemos los seis 6rdenes siguientes: 1.° La escdpulo-hu-
meral. 2.° La htvmero-rddio-cubital. 3.* La rddio-cubital. 4.° L.as
carpianas. 5.° Las inter-metacarpianas. 6.° La metacarpo-/fa-
langiana. 7.° Las inter-falangianas.

1.9 Articulacion del brazo ¢ escapulo-humeral. (IFig.2 50)

SUPERFICIES ARTICULARES.—El dngulo inferior de la escdpula
Presenta una cavidad glenoidea de figura oval, prolongada en
- Sentido dantero-posterior y provista en su centro de una fosita
Sinovial. Dicha cavidad se encuentra limitada por un borde cor-
tante, rugoso y escotado en su parte interna.—En la extremidad
Superior del htimero se distingue la eminencia semi-esferoidal,
llamada cabeza, cuya superficie , mayor que la de la cavidad es-
Capular, se halla terminada por una orla rugosa y provista tam-
bien de una fosita sinovial.

SOLIDOS INTER-ARTICULARES Y MEDIOS DE DESLIZ.—Cada una
de las superficies que acabamos de describir estd revestida de
un cartilago diartrodial. Ademads de estas ternillas se encuentra
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un cordon fibroso blanco, que se fija en el contorno de la cavidad
glenoidea, reemplazando el rodete glenoideo del hombre, el cual
no solo sirve para aumentar la extension de la superficie articu-
lar, sino que estda destinado tambien & cerrar la escotadura in-
terna mencionada anteriormente.—Il desliz de las superficies
libres de los cartilagos articulares se halla favorecido por la
sinovia de una cdpsula muy flexible y extensa, que reviste la
cara interna del tinico ligamento que vamos 4 describir.

MEDI10S DE UNION.— Un ligamento capsular completo es el que
sujeta los dos huesos que componen la articulacion del brazo.
Este ligamento, tan sencillo 4 primera vista, ofrece algunas par-
ticularidades que no debemos omitir.

Principiemos por sentar que tiene la
figura de un cono truncado 6, como dice
Chauveau, presenta la forma de un man-
guito . — La abertura superior se lija
en el contorno del borde rugoso que
limita la cavidad glenofdea y en el cordon
fibroso que ensancha esta cavidad.—La
abertura inferior se inserta en la orla
rugosa que termina la superficie de la
cabeza humeral. Este ligamento es del-
gado en unos puntos, bastante grue-
so en otros, y podriamos afirmar que
llega & desaparecer en algunos. Debajo
de los tendones que le rodean sge adel-
gaza de tal manera, que concluye por
Fiaura 50.—Ligamento de dejar abierta la articulacion, cuando se

iﬁ;’;ﬁfg}‘ﬁ"l‘%"a"g;“ ulo- aproxima & los puntos en donde se in-
(LEYHn) * serta.

No son ménos notables las circuns-
tancias anatémicas referentes 4 sulongitud. Cuando el aire no
ha penetrado en la articulacion, el ligamento escédpulo-humeral
se encuentra arrugado 6 formando un ntiimero considerable de
pliegues, dispuestos 4 desdoblarse si asi lo exigen los variados
movimientos que ejecuta la juntura que nos ocupa; pero cuando
practicamos una traccion violenta para separar las dos superfi-

* a. Ligamento capsular,
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cies diartrodiales, y conseguimos la penetracion del aire, en-
ténces notamos una detonacion que nos recuerda la qué se ex-
perimenta al separar los dos hemisferios de Magdeburgo. En
este caso, repetimos, el ligamento en cuestion adquiere una lon-
gitud extraordinaria, y quedan las dos superficies de contacto
de los huesos & dos centimetros de distancia la una de la otra.

Esta cdpsula fibrosa blanca se halla compuesta de manojos
entrecruzados en diferentes direcciones, especialmente en aque-
llos sitios en donde ofrece cierto espesor; pero en los puntos en
que es ménos gruesa pueden distinguirse facilmente dos planos
de fibras perpendiculares entre si. De todos los manojos que la
forman ninguno llama la atencion como el anterior, el cual
“arranca de la apéfisis coracoides, dividiéndose en dos secunda-
rios y divergentes, que terminan en el gran trocénter y en el tro-
cantin.

Mucho més podriamos aiiadir & lo que llevamos expuesto
acerca de este ligamento, si nos lo consintiera el cardcter de
este libro. Asi es, que terminamos este punto cientifico haciendo
una breve reseiia de los musculos y tendones que sirven de re-
fuerzo 4 este débil medio de union.

El ligamento, tantas veces mencionado, se halla protegido y
solidamente reforzado por un niimero considerable de musculos
y de tendones, entre los cuales contamos: 1.° El biceps del bra-
Zo, por delante. 2.° £l ancho tendon comun al largo y al grueso
extensores del antebrazo y el musculo escdpulo-humeral delga-
do, por detrds. 3.° Los tendones de los musculos anti y posti-
acromianos y los abductores del brazo, por la parte externa.
4.° El robusto tendon del musculo subescapular, por la parte in-
terna. .

CLASIFICACION Y MOVIMIENTOS.-Esta articulacion corresponde
al grupo de las contiguas, 4 la clase de las moéviles 6 diartrosis,
al género de las enartrosis, y disfruta de los movimientos de
flexion , de extension, de abduccion, de adduccion, de circun-
duccion y de rotacion.

El movimiento de flexion se verifica deslizandose la cabeza del
htimero hacia delante y elevandose su extremidad inferior, El
dngulo glenoideo de la escépula sigue la misma direccion que la”
extremidad superior del hueso del brazo, mientras que el d4ngulo
dorsal se inclina atrds y abajo. El ligamento capsular se pone
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tenso en su parte anterior, y aumentan sus pliegues en su parte
posterior. De estas desituaciones resulta la disminucion de la
abertura del 4ngulo escédpulo-humeral, el acortamiento del remo
y el desprendimiento inevitable de éste del terreno en donde se
apoyaba.

En el movimiento de extension los dos huesos se deslizan en
sentido contrario al de la flexion. El ligamento se distiende por
detras y se recoge por delante, el angulo aumenta considerable-
mente su abertura, y el miembro todo llega & tomar una direc-
cion casi horizontal.

Los movimientos de abduccion y de adduccion se encuentran
limitados por las potentes masas musculares que mantienen
unidos el hueso de la espalda y el del brazo 4 las partes laterales
del pecho. Suponiendo que la escédpula permanece inmévil du-
rante la abduccion, la cabeza del htimero se dirige hacia dentro,
el ligamento cede por este punto y la extremidad inferior del
hueso se dirige hacia fuera. Todo lo contrario acontece en la ad-
duccion, aunque las desituaciones se verifican en menor escala.

El movimiento de circunduccion es el més extenso. Repre-
senta todos los que llevamos expuestos, y pasando gradual-
mente del uno al otro, el htimero describe un cono, cuyo vértice
corresponde 4 la articulacion y la base al circulo que recorre la
extremidad inferior del mismo hueso.

En el moviniento de rotacion, suponiendo tambien que el
omoplato permanece quieto, la cabeza humeral gira al rededor
de un eje casi vertical, y el ligamento experimenta una egpecie
de torsion en sus manojos constituyentes.

DirereNcIAs.-Prescindiendo de algunas particularidades, que
por su poca importancia pasamos en silencio, encontramos una
muy notable en el Cerdo, en el Perroy en el Gato. Nos referimos
4 la prolongacion que presenta la membrana sinovial. Esta atra-
viesa la parte anterior del ligamento capsular, y desciende hasta

la gotera bicipital para facilitar el desliz del mtsculo biceps del
brazo.

2.9 Articulacion del codo & humero-radio-cubital. (Fig:51)

SUPERFICIES ARTICULARES.—E] hiimero presenta en su extre-
midad inferior una superficie articular prolongada transversal-
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mente y convexa de delante atrds, la cual se halla dividida en
dos mitades laterales por una garganta media provista de una
fosita sinovial. La mitad externa ha recibido el nombre de tré-
clea humeral, y la mitad interna el nombre de céndilo, cuyo dié-
metro dntero-posterior es mucho més extenso que el de la tré-
clea. ‘

El rédio ofrece en suextremidad superior otra superficie tam-
bien prolongada transversalmente, céncava de delante atrésy
dividida en dos mitades por un relieve medio. La mitad externa
es una doble tréoclea conformada para ajustarse & la polea hu-
meral. La mitad interna es mucho més extensa que la externa y
constituye una cavidad glenoidea para recibir el céndilo del ha-
mero.

La porcion inferior 6 articular del borde anterior de la apo6fisis
olécranon del ctbito estd formada por un relieve céncavo de
arriba abajoy convexo de un lado 4 otro, el cual, continuéndose
con el relieve medio de la superficie articular del rddio, compo-
nen la escotadura sigmoidea rddio-cubital, que se aloja en la
garganta media de la extremidad inferior del htimero. En el
punto de union de estos dos relieves se distingue una fosita si-
novial.

SOLIDOS INTER-ARTICULARES Y MEDIOS DE DESLIZ.-Cadauna de
las superficies que acabamos de describir estd revestida de un
cartilago diartrodial, cuyas superficies libres y brufiidas se ha-
llan baniadas por la sinovia de una cdpsula que, por su gran ex-
tensiony variadas prolongacionres, merece mencion especial.
~ Esta membrana 6 cdpsula sinovial, despues de tapizar la cara
Interna de los ligamentos, que luego describiremos, se dirige
hacia atras, y forma las prolongaciones 6 sacos siguientes: 1.° Su~
berior 6 ascendente, que ocupa la fosita de la escotadura sig-
Moidea, el cual se halla protejido por una almohadilla adiposa y
Por el musculo pequefio extensor del antebrazo. 2.* Inferior 6
d_escendente, que forma la membranita sinovial de la articula-
¢lon rddio-cubital superior. 3.° Lateral externo, que esta desti-
Dado 4 facilitar el desliz del tendon del musculo flexor externo
del metacarpo. 4.° Lateral interno, que protege el roce de la ex-
tremidaq superior de los musculos flexores del metacarpo y de
los falanges, insertos en el epicondilo.

MED10s pE UNION.— TTres ligamentos son los que sujetan la ar-
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ticulacion del codo: el lateral externo, el lateral internoy el
anterior 6 capsular.

El ligamento lateral externo es funicular, grueso y corto. Se
fija superiormente en la cresta del epitrécleo y en la escavacion
del lado externo de la tréclea humeral, y por su extremo inferior
en la tuberosidad externa de la extremidad superior del rdadio.

El ligamento lateral interno es tambien
funicular, méas largo y més delgado que el
precedente. Arranca de la pequefia eminen-
cia dellado interno del condilo del himero,
y termina, ensanchdndose, en la tuberosi-
dad interna y superior del réadio.

El ligamento anterior 6 capsular incom~
pleto es membranoso, compuesto de fibras
verticales y paralelas en su parte interna
y entrecruzadas en su parte externa. El
borde superior se adhiere al contorno arti-
cular anterior del htimero; el borde inferior
se inserta en el contorno articular anterior
del rédio, y los bordes laterales se unen in-
timamente 4 los ligamentos funiculares.

Ademds de estos medios de union pode-
mos afnadir: los dos musculos flexores del
antebrazo, el extensor anterior del meta-
Fiaura 61.-Ligamen-  carpo y el extensor anterior de los falan-

tos de la articula- _ 4

cion del codo y de la  &€s, que refuerzan el ligamento capsular.

radio-cubital del ] mismo musculo extensor anterior de los

Caballo.(LEYH) *  grlanges, el flexor externo del metacar

&eS, : pPoYy
el extensor lateral de los falanges, que protegen el ligamento la-
teral externo. El miusculo coraco-radial, el corto y el largo
flexores del antebrazo, que prestan su apoyo al ligamento late-
ral interno.

CLASIFICACION Y MOVIMIENTOS.—Esta articulacion corresponde
al grupo de las contiguas, 4 la clase de las mdoviles y al género
de las trocleanas 6 goznes perfectos.” L.os movimientos que eje-
cuta son el de flexion y el de extension.

a. Ligamento lateral externo de la articulacion del codo.—b. Ligamento lateral
intex.-no de la misma articulacion.—c. Ligamento transversal externo cubito-radial.—
d, Ligamento transversal interno cubito-radial.
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En el movimiento de flezior se aproxima el rdadio al hiimero;
pero la desviacion que experimenta hécia fuera aquel hueso es
debida no s6lo 4 la ligera oblicuidad de las poleas articulares,
sino tambien al escesivo espesor del c6ndilo humeral.

El movimiento de extension se encuentra limitado por la in-
troduccion del pico olecranoideo en la fosa de este mismo nom-~
bre y por la tirantez que experimentan los ligamentos funicu-
lares.

DirerENcIAs.—Los carniceros tienen el ligamento funicular
externo muy grueso, y forma en su mitad inferior una ca-
zoleta fibro-cartilaginosa, que se fija en el ctubito y en el radio.
El ligamento funicular interno se inserta en el ctbito y en el lado
interno de la cabeza radial por dos manojos muy cortos.

3.2 Articulacion radio-cubital. (Fig.m 51)

Aunque esta articulacion puede dividirse en superior é infe-
rior, nosotros, teniendo en cuenta la poca importancia que pre-
Senta en el caballo y sus especies, la describiremos como una
Sola juntura.’

SUPERFICIES ARTICULARES.—EI rddio posee en su cara poste-
rior, y cerca de su extremidad superior, dos caritas planas, e
transversales y separadas por una superficie escabrosa.—El |
Cubito presenta otras dos caritas iguales en la cara anterior de 2
Sus aletas.—El mismo radio ofrece en la cara posterior de su e
Cuerpo, y muy préximo al borde externo, una superficie triangu-
lar, prolongada y dspera.—La cara anterior de la espina cubital
esta dispuesta del mismo modo para unirse 4 la posterior del
Cuerpo del radio.

SOLIDOS INTER-ARTICULARES Y MEDIOS DE DESLIZ.— Las super-
ficies de la articulacion superior se encuentran revestidas de ld-
Minas cartilaginosas muy delgadas y bafiadas por la sinovia del
Saco descendente de la cdpsula sinovial de la juntura del codo.

Las superficies de la articulacion inferior se hallan continua-
das por una sustancia conjuntiva inter-6sea, que se osifica con
Mucha rapidez, y, por consiguiente, las condena & una absoluta
INmovilidad.

MEebios pE uNiION.— 7res ligamentos sujetan la articulacion

{ P & 23
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superior: el inter-articular, el transversal externo vy el trans-
versal interno. :

El ligamento inter-articular estd formado de fibras extraor-
dinariamente cortas y resistentes, que se extienden de un hueso
al otro, fijindose en las asperezas que separan las caritas arti-
culares.

El ligamento transversal externo es blanco y compuesto de
manojos arqueados, que se fijan en la tuberosidad externa del
rédio, en el borde de la espina cubital y en la cara externa del
olécranon.

El ligamento transversal interno es més largo y méas ancho
que el anterior, cuyos manojos se insertan por un extremo en la
tuberosidad interna del rddio y en el borde interno del mismo
hueso, y por otro en el borde interno de la espina cubital y en la
cara interna del olécranon.

CLAsIFICACION Y MOVIMIENTOS.—La articulacion réddio-cubital
superior corresponde al grupo de las contiguas, 4 la clase de
las moviles , al género de las artrodias, y disfruta de un movi-
miento de desliz tan poco extenso, que en la edad adulta puede
considerarse como nulo.

DiFERENCIAS.—In los animales domésticos leiraddctilos , 1os
huesos del antebrazo no sé6lo se hallan aislados el uno del otro,
sino que las dos extremidades huesosas constituyen dos verda-
deras diartrosis. La superior tiene como medio de union .un li-
gamento anular, y la inferior posee una capsula fibrosa bas-
tante extensa. :

4.° Articulaciones carpianas.

Estas articulaciones se hallan formadas por la extremidad
inferior del réddio y los huesos de la primera fila de la rodilla,
por los de ésta entre si, por los de la segunda fila entre si, por
los de la primera fila con los de la segunda y por los de ésta con
lg.extremidad superior de los huesos metacarpianos.

Expuesto lo que precede, vamos & describir: 1.° La articula-
cion rdadio-carpiana. 2.° La articulacion de los huesos de la
primera fila de la rodilla entre si.3.° La articulacion de los
huesos de la sequnda fila entre si. 4.° La articulacion de los
huesos de la primera_fila con los de la sequnda 6 inter-carpiana.
5.° La articulacion carpo-metacarpiana.
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A. Articulacion radio-carpiana. (Figs. 52, 53, b4 y bb)

SUPERFICIES ARTICULARES.—La extremidad inferior del rddio
tiene una superficie articular transversal é irregular, la cual
ofrece hdcia fuera una garganta limitada anteriormente por una
pequefia cavidad glenoidea, y posteriormente por una escava-
cion no articular, y hdcia dentro un c6ndilo, cuya superficie es
mas extensa que la garganta que acabamos de mencionar, el
cual posee en su parte anterior otra pequeiia cavidad glenoidea.—
La cara superior de los huesos de la primera fila de la rodilla
tiene puntos elevados y deprimidos, que se ajustan 4 las depre-
siones y elevaciones de la superficie radial.

B s
i)

) L. -—

FIG.URA. 52.—~Ligamentos de la ar- Ficura b3.—Ligamentos de la ar-
ticulacion carpiana del Caballo ticulacion carpiana del Caballo,
Y cortado el ligamento capsular vistos por detrdas.—(LEyn) **

anterior.—(LEyn) *

SOLIDOS INTER-ARTICULARES Y MEDIOS DE DEsLIZ.—La super-
ficie radial y la carpiana estdn cubiertas de un cartilago diartro-

e —

g a. Ligamento lateral interno.—b. Ligamento lateral externo.—c, ¢. Ligamentos
Nter-6seos de 1a fila auperior.—d, d, d. Ligamentos inter-6seos de la fila inferior.

** a. Ligamento arqueado.—b, b. Ligamento capsular posterior.
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dial y suavizadas por el unto articular de una membrana sinovial
que, despues derevestirlos ligamentos (de los cuales nos ocupa-
remos seguidamente) se desliza por los espacios que dejan los
huesos carpianos superiores, y lubrifica la parte superior de los
ligamentos inter-6seos.

MEepbios DE UNION.—En esta articulacion, como en todas las
carpianas, encontramos dos drdenes de ligamentos: los liga-
mentos comunesy los ligamentos propios. -

Los primeros son en nimero de cinco, & saber: 1.° Ligamento
anterior. 2.° Ligamento posterior. 3.° Ligamento lateral exter-
no. 4.° Ligamento lateral interno. 5.° Ligamento arqueado.

Los segundos son tambien en ntmero de cinco, y que nos-
otros designamos con los nombres siguientes: 1.° Ligamento
oblicuo externo superficial. 2.° Ligamento oblicuo externo pro-
Jundo. 3.° Ligamento perpendicular. 4.° Ligamento oblicuo in-
terno. 5.° Ligamento oblicuo posterior.

El ligamento comun anterior es membranoso 6 capsular in-
completo, y formado de tejido conjuntivo blanco.—Su cara an-
terior 6 externa forma canales con las vainas aponeuroéticas de
los musculos del antebrazo, por donde atraviesan los tendones,
que dirigen afuera y adelante los numerosos pliegues que posee
durante la extension del remo.—La cara posterior 6 interna en-
via manojos que se fijan en las caras anteriores de los huesos
de las dos filas carpianas.—El borde superior se inserta en el
radio.-El borde inferior se adhiere 4 la extremidad superior de la
cafia.-Los bordes laterales se unen 4 los ligamentos funiculares.

El ligamento comun posterior es muy potente, y estd com-
puesto de manojos fibrosos blancos, gruesos y entrecruzados.—
Su cara anterior 6 interna es irregular, y llena los espacios que
dejan los huesos carpianos, fijdndose en las escabrosidades que
estos presentan.—La cara posterior 6 externa es lisa para la
formacion de la arcada subcarpiana, por donde se deslizan los
tendones flexores de los falanges 4 expensas de una vaina sino-
vial.—El borde superior se fija en la cresta transversal del ré-
dio.—El borde inferior se une 4 la cafia, y da origen al liga-
mento suspensor del menudillo.—El borde lateral externo se
une al ligamento que sujeta el corvo al peroné externo y al irre-

gular.—El borde interno se confunde con el ligamento lateral
comun,
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El ligamento lateral comun externo es funicular, blanco y com-
puesto de dos manojos cruzados en X, que pudieran conside-
rarse como dos ligamentos distintos. Arranca de la tuberosidad
externa é inferior del rdadio; desciende verticalmente, y, despues
de enviar dos bridas fibrosas que se fijan al irregular y al cu-
neiforme, termina abrazando la cabeza del peroné externo.

El ligamento lateral comun interno es
mas anchoy mas grueso que el anterior,
y mantiene frecuentemente entre sus fi-
bras al hueso pisiforme. Parte de la tube-
rosidad interna del radio, y despues de ha-
ber prestado dos manogjos que alcanzan al
semi~lunar, al cunei-
forme y al trapezo6i-
de, se fija en la cana
y enel peronéinterno.

El ligamento ar-
queado es un manojo
que parte, divergien-
do, desde el borde
posterior del corvo al
borde interno del car-
po, fijandose 4 los
huesos carpianos, 4
la cafia yal peronéin-
terno. FIGURA 54.~Iigamentos pro- FIGURA 55.-Ligamentos pro-

v pios de las artiewlaciones pios de las arliculaciones
A los llgamentos carpianas del aballo, vis- carpianas del Caballo, vis-

tos por su parée exiterna Y tos por delras y por la parite
comunes que acaba- destruidos “los ligamentos interna,—(LEYH) **

mos de describir de- comunes,—(LEYH) .
bemos agregar, como refuerzos articulares, los musculos y ten-
dones de las regiones radial anterior y radial posterior.

El ligamento propio oblicuo externo superficial es un manojo
corto y de poco espesor, que se extiende oblicuamente desde el

* a.Ligamento propio perpendicular de la articulacion radio-carpiana.—b. Liga-
mento que une el grande cuneiforme A la cabeza del peroné externo.—c. Ligamento
Propio oblicuo externo superficial y profundo.—d. Ligamento que une la cara exter-
na del corvo 4 la del irregular.—e. Ligamento inferior del corvo que fija éste al grande
Cuneiforme y & la cabeza del peroné externo.

** a. Ligamento propio oblicuo interno.—b. Ligamento que fija el semi-lunar al
trapezéide y al pequeiio cuneiforme.—c. Ligamento propio oblicuo posterior.—d. Li-
gamento inter-6seo de la articulacion inter-metacarpiana.
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lado externo de la extremidad inferior del rddio hasta el borde
superior del corvo, y se halla protegido por el ligamento lateral
comun.

El ligamento propio oblicuo externo profundo es mucho més
pequeiio y alojado debajo del anterior, el cual parte del rddio y
temina en el triangular y sobre el manojo fibroso que une el corvo
al irregular.

El ligamento propio perpendicular esun manojo blanco, corto
y aplanado, que toma origen debajo de la tuberosidad externa
del rddio, y termina al lado externo del irregular.

El ligamento propio oblicuo interno es mas grueso que el an-
terior; se halla situado debajo del ligamento lateral comun in-
terno, y se extiende desde la tuberosidad interna del radio hasta
la cara interna del semi-lunar.

El ligamento propio oblicuo posterior es el mayor de los cinco,
de forma cilindrica, colocado debajo del ligamento comun pos-
terior, en direccion oblicua de arriba abajo y de fuera adentro,
el cual, partiendo de la tuberosidad externa del hueso del ante-
brazo, termina en la cara posterior del semi-lunar.

CLASIFICACION Y MOVIMIENTOS.—Dada la disposicion de las
superficies diartrodiales, no podemos ménos de colocar esta
juntura entre las condiloideas, la cual verifica los movimientos
de flexion , de exiension y de inclinacion lateral.

B. Articulacion de los huesos de la primera fila entre si.
(Figs. 52, 53, 54 y 55) o

Los cuatro huesos que componen esta fila se juntan por sus
caritas planas laterales, formando verdaderas artrodias.—Seis
ligamentos mantienen unidos & estos huesos: {res anteriores
y ires inter-éseos.—L.0s tres anteriores son unas bandas fibro-
sas, blancas, delgadas y transversales, que se extienden del
corvo alirregular, de éste al triangular y de éste al semi-lunar.—
Los tres inter-oseos consisten en unos manojitos blancos muy
cortos, que se implantan en las ranuras que separan las caritas
articulares.
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C. Articulacion de los huesos de la segqunda fila entre st.
(Figs. 52, 53, 54 y 55)

Estas articulaciones pertenecen al mismo género que las an-
teriores, y se encuentran sujetas por dos ligamentos anteriores y
dos inter-oseos.—1.0s dos anteriores van, desde la cara anterior
del trapezoéide, al cuneiforme interno y al cuneiforme externo.—
Los dos inter-oseos se insertan en los surcos que aislan las ca-
ritas diartrodiales.

D. Articulacion de los huesos de la primera fila con los de la sggunda
0 inter-carpiana. (Figs. 52, 53, 5% y 55)

SUPERFICIES ARTICULARES.— L.a superficie inferior de los hue-
Sos de la primera fila ofrece ¢rescondilos pequeiios, y la superior
de los de la segunda presenta tres pequeiias cavidades glenoi-
deas. |

SOLIDOS INTER-ARTICULARES Y MEDIOS DE DESLIZ.-L.as superfi-
cies que acdabamos de mencionar se hallan cubiertas de cartilago
diartrodial y bafiadas por la sinovia de una cdpsula que se pro-
longa hécia arriba, lubrificando parte de las caritas laterales de
los huesos de la primera fila, y se desliza hacia abajo, suavizando
las caritas laterales de los huesos de la segunda.

MEDIOS DE UNION. — Ademéds de los ligamentos comunes, se
encuentran en esta articulacion tres ligamentos propios. Dos de
estos se hallan situados debajo del ligamento comun posterior y
el tercero es superficial.—El mds grueso de los dos primeros se
extiende desde el semi-lunar hasta el trapezoide y el pequeiio cu-
neiforme.—El segundo es una brida fibrosa que va del irregular
al trapezoide.—El tercero 6 superficial es el mayor de los tres.
Toma origen en el borde inferior del corvo; se ensancha hécia
abajo, y termina en el grande cuneiforme y en la cabeza del pe-
roné externo, confundiéndose con el ligamento lateral comun
€Xterno y con el ligamento comun posterior.

CLASIFICACION Y MOVIMIENTOS.—Esta articulacion puede colo-
carse entre las condiloideas, y ejecuta los movimientos de flexion,
de extension y un poco de inclinacion lateral.
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E. Articulacion carpo-metacarpiana. (Figs. 52, 53, 54 y 55)

La cara inferior de los huesos de la segunda fila se articula
con la cara de la extremidad superior de los huesos metacarpia-
nos, formando una diartrosis planiforme.—La membrana sino-
vial, que lubrifica las referidas caritas, comunica con la sino-
vial de la articulacion inter-carpiana.—Ademads de los ligamen-
tos comunes, se admiten seis ligamentos propios: dos anteriores,
dos posteriores y dos inter-osecos. — Uno de los ligamen-
tos anteriores se divide en dos manojos que unen el trape-
z6ide 4 la cafia.—O¢ro de los ligamentos anteriores esta situado
debajo del lateral comun externo, y sujeta el grande cuneiforme
4 la cabeza del peroné externo.—Los dos ligamentos posteriores
deben considerarse como prolongaciones del comun posterior.—
Los dos ligamentos inter-o6seos parten de los espacios que de-
jan.la cabeza delos peronés con la cafia, y se confunden con los
inter-6seos de la segunda fila.

DirerENciAas.—La conformacion general de las articulaciones
carpianas varia muy poco en los demdés animales domésticos, y
las diferencias que presentan son de escasa importancia para
que nos entretengamos en su exposicion.

)

5.9 Articulaciones inter-metacarpianas.

Los peronés se articulan con la cafia, porlas caritas lisas de
su extremidad superior y por las superficies sinartrodiales que
presentan en su cuerpo.— Un ligamento inter-éseo muy corto,
que suele osificarse, colocado entre las referidas superficies, las
une intimamente, condenédndolas & una inmovilidad casi abso-
luta.

DireErRENCIAS.— En los rumiantes no se encuentra mas que una
articulacion inter-metacarpiana.—En el Cerdo y en los carni-
ceros se distinguen cuatro, con mads movilidad que las del ca-
ballo y que la del buey, & causa de la existencia de caritas diar-
trodiales, situadas &4 los lados de su extremidad superior, las
cuales se mantienen unidas por ligamentos inter-6seos y por
prolongaciones de los ligamentos comunes anterior y posterior,
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6.9 Articulacion metacarpo-falangiana ¢ del menudillo.
(Figs. 56, 57, 58, 60,.61 y 62)

SUPERFICIES ARTICULARES.—La extremidad inferior de la cafia
ofrece una superficie articular, convexa de delante atrias y divi-
dida en dos coéndilos laterales por un relieve medio muy sa-
liente.—La extremidad superior de la cuartilla posee dos cavi-
dades laterales glenoideas para recibir los condilos de la cafia y
una garganta media profunda, en donde se enclava el relieve de
este hueso. Pero como la superficie articular de la cafia es mu-
cho mids extensa que la de la cuartilla, preciso era que la natu-
raleza colocdra algun érgano que aumentase la extension de la
superficie articular de la extremidad superior del hueso del pri-
mer falange.-Los 6rganos complementarios de esta articulacion
son los dos sesamoideos, cuyas caras anteriores y un poco de
las laterales internas se ajustan & la parte posterior de los c6n-~
dilos y del relieve medio del metacarpiano mayor. Vista esta dis-
posicion, algunos anatémicos no han titubeado en admitir dos
articulaciones distintas: una, que llaman metacarpo- falan~
gtana, propiamente dicha, y ofra, que denominan sesamoidea 6
metacarpo-sesamoidea. Nosotros no seguiremos esta division,
porque tenemos datos que demuestran hasta la evidencia la
continuidad de la superficie articular de los sesamoideos con la
de la cuartilla, y si esto no bastdra, vendria en nuestro apoyo
la disposicion de la membrana sinovial, como demostraremos
seguidamente.

SOLIDOS INTER-ARTICULARES Y MEDIOS DE DESLIZ.—Las super-
ficies huesosas descritas se hallan revestidas de cartilagos diar-
trodiales, y suavizadas por el unto articular producido por una
membrana sinovial, que no so6lo lubrifica las superficies del
hueso metacarpiano y del hueso del primer falange, sino que
tambien bafia las caras diartrodiales de los sesamoideos, as-
ciende mas all4 de estos huesos, por debajo del ligamento sus-
Pensor del menudillo, y con mucha frecuencia forma hernias
laterales, conocidas por los practicos con el nombre de vejigas.

MEebios pE UNION. — Once ligamentos mantienen unidos los
huesos que componen la articulacion que estamos describiendo.
1.° Anterior 6 capsular. 2.° Lateral externo. 8.° Lateral in~

 pyni 2%
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terno. 4.° Superior 6 suspensor del menudillo. 5.° Sesamoideo
externo. 6.° Sesamoideo interno. 7.° Inter-sesamoideo. 8.° Sesa-
moideo inferior superficial. 9.° Sesamoideo inferior medio.
10.° Sesamoideo inferior profundo 6 cruzado. 11.° Anular.

El ligamenio anterior es una mem-
brana fibrosa blanca que cierra la ar-
ticulacion por delante, la cual se ha-
lla reforzada por el tendon comun al
extensor anterior y al lateral de los
falanges.

El ligamento lateral externo es fu-
nicular y compuesto de dos manojos
de tejido conjuntivo blanco. El ma-
nojo superficial es el mas largo y el
mds ancho, el cual arranca del boton
del peroné, sefija enla cafia, y termina
en el tubérculo lateral de la extremi-
dad superior de la cuartilla. El ma-~
nojo profundo.se inserta en la esca-
vacion lateral del condilo, ydesde este
sitio desciende, irradidndose, para
abrazar parte de la cara externa del
sesamoideo y de la extremidad supe-
FicuRa 56.-Ligamentos de la  pior del hueso del primer falange, con-

articulacion del menudillo ¥ '

y de las junturas inter-fa- fundiéndose con las fibras del liga-

{angiams del Caballo. ™ mento sesamoideo externo y con el

ligamento capsular.

El ligamento lateral interno en nada difiere del que acabamos
de describir, y, por consiguiente, omitimos su exposicion.

El ligamento superior 6 suspensor del menudillo es el més
importante de todos los de la articulacion metacarpo-falangia-
na, no sélo por sus grandes dimensiones, sino tambien por el
oficio que desempefia. Tiene la forma de un tendon aplanado, y
estd compuesto de manojos entrecruzados de tejido conjuntivo
condensado blanco, conteniendo frecuentemente fibras muscu-

* a. Ligamento lateral interno de la articulacion metacarpo-falangiana.—b. Li-
gamento sesamoideo lateral interno.—c. Ligamento lateral interno comun anterior de
los falanges.—d. Prolongacion del ligamento precedente.~e. Ligamento lateral in-
terno comun posterior de log falanges.
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lares estriadas. Le vemos partir del borde inferior del ligamento
posterior comun del carpo, descender verticalmente & lo largo
de la cara posterior de la caiia, ocupando el espacio que dejan
los peronés, y cuando llega cerca de la extremidad inferior de
aquel hueso, se divide en dos colas que, despues de fijarse en la
cara superior de los sesamoideos, se dirigen adelante y abajo,
hasta que encuentran el tendon comun al extensor anterior y al
lateral de los falanges, con el cual se identifican. El ligamento que
nos ocupa se halla protegido por los tendones de los miusculos
flexores de los falanges, y especialmente por la cara anterior
del profundo 6 perforante.

El ligamento sesamoideo externo es una lami-
nita fibrosa blanca, situada debajo de la cola
del suspensor del menudillo y del manojo super-
ficial del ligamento lateral. Parte de la cara ex-
terna del sesamoideo, y termina en el tubérculo
superior de la cuartilla.

El ligamento sesamoideo interno ofrece la mis-
ma disposicion que el externo.

El ligamento inter-sesamoideo, llamado tam-
bien ligamento transversal, estd situado trans-
versalmente en la arcada sesamoidea, por donde
se deslizan los dos tendones flexores falangia-
Frauna 57.-Ligamen. 1OS. GONsiste en una capa de sustancia fibro-car-

Capamiarmordeos 4ot tilaginosa, que no s6lo se extiende desde el uno
detrds.—(Luvi) * "al otro hueso, sino que se prolonga, formando
una especie de atmoésfera, al rededor de los dos

huesos complementarios del primer falange.

El ligamento sesamoideo inferior superficial se encuentra alo-
Jado en el centro de la cara posterior de la cuartilla y cubierto
por los tendones flexores. Es el mayor de los tres inferiores, y
representa una banda de tejido conjuntivo condensado blanco,
ancha por arriba y terminada en punta por abajo, la cual arranca
de la sustancia del ligamento inter-sesamoideo, y va 4 confun-
dirse en la masa fibro-cartilaginosa del ribete glenoideo, que
Completa la superficie articular superior de la corona.

El ligamento sesamoideo inferior medio se halla colocado de-

—

a. Ligamento inter-sesamoideo.—b. Ligamento sesamoideo inferior profundo.
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bajo del anterior, y estd formado de #res manogjos de tejido fi-
broso blanco, que toman origen en la base de los sesamoideos,
descienden convergiendo, y se adhieren 4 la superficie dspera y
triangular de la cara posterior del primer falange.

- El ligamento sesamoideo inferior profundo
se encuentra debajo del ligamento medio, y
estd compuesto de dos pequerias bandas cru-
zadas en X, cuyos extremos superiores par-
ten de la base de los sesamoideos y terminan
detrés de la extremidad superior de la cuar-
tilla.

El ligamento anular, en arco 6 en arcada,
es una banda de tejido conectivo blanco, si-
tuada detrdas del menudillo, en direccion
transversal, cuyos extremos se fijan en el bor-
de que circunscribe la cara interna y la poste-
rior de los sesamoideos, formando parte de
la arcada del nombre de estos huesos.

CLASIFICACION Y MOVIMIENTOS.—Esta arti-
culacion corresponde al grupo de las conti-
guas, 4 la clase de las modviles, al género de
las trocleanas 6 gosnes perfectos,y describe
los movimientos de flexion, de extension y un
FIGURA 58,— Ligamentos ligero movimiento de inclinacion lateral , en

o e anatto. vis. l0s casos de flexiones forzadas y violentas.

tos por detrds~(LEXI * 1y pprENcIAS.—En los animales diddctilos
-encontramos dos articulaciones metacarpo-falangianas, cons-
tituidas , con ligeras modificaciones, bajo la misma forma que
las de los solipedos.—En los tetraddctilos existen cuatro 6 cinco
articulaciones que difieren poco de las de los precedentes, y los
liganmentos suspensores de los menudillos estén reemplazados
por otros tantos musculos.

* a. Ligamento suspensor del menudillo,—b, b, b, Licamentos sesamoideos infe-
riores superficial y medio.—c. Ligamento inter-sesamofdeo.—d, d. Extremidad supe-
rior de los ligamentos laterales comunes postériores de los falanges.



UNB

Universitat Auténoma de Barcelona

—) 189 (=

7.2 Articulaciones inter-falangianas. (Figs. b6, 58, 59, 60, 61 y 62)

Las articulaciones falangianas ofrecen la articulacion del pri-
mer falange con el segundo y la del segundo con los huesos
del tercero.

A. Articulacion del primer falange con el sequndo.

SUPERFICIES ARTICULARES.-La extremidad inferior de la cuar-
tilla posee dos condilos laterales, separados por una garganta.—
La cara superior de la corona tiene dos cavidades glenofdeas
laterales, aisladas por un relieve central y céncavo, en sentido
antero-posterior. La superficie articular de este tltimo hueso es
menor que la de la cuartilla, y se encuentra completada por un
fibro-cartilago que ha recibido el nombre de ribete glenoideo.
Este 6rgano esté& colocado transversalmente detrds de la co-
rona, tiene bastante espesor, y es de figura elips6ide. Para su
descripcion admitimos que consta de dos caras, dos bordes y
dos extremidades.—La cara anterior es lisa, y ebncava, com-
pleta la superficie articular de la corona, y estd bafiada por la si-
novia.—ILa cara posterior es lisa, y permite el desliz del tendon
perforante.—El borde superior, que es un poco convexo, recibe
en su sustancia al ligamento sesamoideo inferior superficial, en-
via dos bridas que abrazan la extremidad inferior de este tultimo
ligamento, y terminan en los manojos laterales del ligamento se-
samoideo inferior medio.—El borde inferior se adhiere al con-
torno posterior de la superficie articular de la corona.—Las ex-
tremidades, ademés de fijarse en la misma corona y de confun-
dirse con las dos ramas del tendon perforado, se desprenden de
dos manojos que van 4 buscar los lados de la extremidad inferior
de la cuartilla.

SOLIDOS INTER-ARTICULARES Y MEDIOS DE DESL1Z.—L.as super-
ficies articulares de los huesos que componen la articulacion que
estamos describiendo, se hallan revestidas de cartilagos diar-
trodiales, cuyas superficies libres estin suavizadas por la sino-
via de una cdpsula que, despues de revestir la cara posterior
del tendon de los extensores de los falanges y de los ligamentos
laterales, formaun saco ascendente que, deslizindose por el borde
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superior del ribete glenoideo, alcanza la cara posterior del pri-
mer falange.

MEegbios DE UNION.—Rigurosamente hablando, en esta articu-
lacion no encontramos mas que dos ligamentos laterales, que
procuraremos describir con toda la claridad posible. Principia-
mos por sentar, que son dos fajas de tejido conjuntivo conden-
sado blanco, de bastante amplitud, situadas 4 los lados del pri-
mero y del segundo falanges, en direccion oblicua de arriba
abajo y de delante atrias.—La exiiemidad superior se fijaenlos
tubérculos laterales é inferiores de la cuartilla.—La extremidad
inferior no s6lo se inserta 4 los lados de la corona, sino que,
dirigiéndose atras y abajo, forman los ligamentos laterales pos-
teriores de la articulacion del segundo falange con los huesos
del tercero.

El tendon de los extensores de los falanges desemperfia el pa-
pel de ligamento capsular anterior, y el ribete glenoideo hace el
oficio de capsular posterior.

CLASIFICACION Y MOVIMIENTOS.— Hsta articulacion pertenece
al grupo de las contiguas , 4 la clase de las mdviles y al género
de las condiloideas, y verifica los movimientos de flexzion, de
extensiony de inclinacion lateral N

DirerENcIAs.—Consideramos de muy poca importancia las
diferencias que presentan los demdas animales domésticos en
cada uno de sus dedos, y, en su consecuencia, omitimos su ex-
posicion.

-

B. Articulacion del sequndo falange con los huesos del tercero.

SUPERFICIES ARTICULARES.-La cara inferior de la corona tiene
dos cédndilos laterales y una garganta central.—IL.a cara supe-
rior del tejuelo posee dos cavidades glenoideas laterales y un
relieve medio, céncavo de delante atrias. Estas cavidades y este
relieve son insuficientes para ajustarse 4 los céndilos y 4 la gar-
ganta del segundo falange.—La cara anterior del navicular se
encarga de suplir la falta que encontramos en la superficie arti-
cular del hueso del casco, presentando al efecto dos pequefias
cavidades separadas por un relieve central. Ademds, el navicu-
lar se articula con el tejuelo por caritas planas, situadas en el
borde inferior del primero y en el posterior del segundo.
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SOLIDOS INTER-ARTICULARES Y MEDIOS DE DESLIZ.—Las caras
de los huesos que componen esta juntura estdn cubiertas de un
cartilago diartrodial y bafiadas por la sinovia de una cdpsula, que
posee tres prolongaciones 6 sacos: uno posterior, que asciende
por detrds de la corona hasta que alcanza las dos vainas sesa-
moideas, y dos laterales, mas pequefios, que se deslizan por en-

tre los dos ligamentos de cada lado. Estos
sacos sinoviales pueden destruirse facil-
mente durante la practica de la operacion
del gabarro cartilaginoso, cuando se opera
sin los conocimientos necesarios de la ana-
tomia descriptiva y de la anatomia topo-
griafica.

MEgbp10s DE UNION.-Cinco ligamentos son
los que mantienen unidos los tres huesos
que componen la articulacion que nos ocu-
pa. 1.° Inter-dseo. 2.° Lateral anterior ex-
terno. 3.° Lateral posterior externo.4.° La-
teral anteriorinterno. 5.° Lateral posterior

" interno.
El ligamento inter-6seo esté situado en-
Figur, A 59— Artioutacionss tre el navicular y el tejue.lo, el cual se en—
tas por deerds e e~ cuentra formado de manojos fibrosos blan-
cos muy cortos, que se fijan en toda la ra-
nura del borde inferior del navicular y en las asperezas del borde
posterior y de la cara inferior del hueso del casco.

El ligamento lateral anterior exiterno es un manojo blanco,
ancho y corto, situado 4 los lados del segundo y tercer falanges,
en direccion oblicua de arriba abajo y de delante atrdas.—Su ex-
tremidad superior se inserta en las rugosidades laterales de la
Corona y en el tendon de los extensores falangianos.—Su exire-
midad inferior se fija en las escavaciones de la apofisis pirami-
dal del hueso del casco y 4 una pequefia parte del fibro-cartilago
lateral del pié.

e ——

* a, a. Prolongacion posterior del ligamento lateral comun anterior.—b, Prolon-
gacion inferior del ligamento inter-0seo.—c. Ligamento inter-6seo.
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Ficura 60.— Corte vertical dntero-posterior y medio de todas las articula-
ciones del dedo del Caballo.—(BouLey) *

* A. Parte inferior de la almohadilla plantar.—B. Fibras de la misma.—C. Mem-
brana fibrosa blanca que la rodea.—D. Su punto de insercion en la cara imferior del
hueso del casco.—E. Sugtancia esponjosa del segundo falange.—F. Superficies articu~
lares del primero y segundo falanges.—H. Insercion de la rama correspondiente del
perforado en las partes laterales de la corona.—I. Insgercion de la aponeurosis plan-
tar en la cresta semi-lunar. - K, Interior del primer falange.—L. Corte del tendon per-
forado.-M. Ligamento transverso amarillo que une la cara anterior del perforante & la
cara posterior de la corona y separa la gran vaina sesamofdea de lade la dltima arti-
culacion falangiana.—N. Prolongacion de la sinovial de latiltima juntura falangiana
entre el navicular y el tejuelo.-N. Tendon extensor anterior de los falanges.—0. Vaina
sinovial para el desliz dela aponeurosis plantar sobre la cara posterior del navi-
cular.—P. Saco superior de la sinovial de la tltima articulacion.—R. Articulacion de
la corona con el tejuelo.—S. Fondo del saco sinovial de la gran vaina sesamoidea,—
T, Tendon perforante.—Y, Superficies articulares metacarpo-falangianasg,
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A ey

Fiaura 61.—Aparato cartilaginose, tendinoso y ligamentoso del dedo de
, los miembros anteriores det Caballo y visto de lado.—(BouLEY) *

A I Corte lateral y vertical del casco.—B. Apéﬁsis.basilur.—b. Extremidad
DPosterior del fibro-cartilago lateral en el interior del &ngulo de inflexion.-C. Cara ex-
terna del fibro-cartilago.—D. Orificios vasculares de la cara externa del mismo. -~
F. Borde superior del mismo.— G. Ligamento lateral anterior.—H, Apdéfisis retro-
Sal. — 1. Tendon del extensor de los falanges inserto en la apdéfisis piramidal. —
J. Borde posterior del fibro-cartilago.-K. Colas oblicuas del ligamento suspensor del
menudillo, que van & confundirse con el tendon del extensor de los falanges, —
Q. Porcion de la vaina fibrosa de envoltura del tendon del extensor de los falan-
8es.—R. Bridas laterales de la vaina de refuerzo del tendon perforante.—T. Tendon
Perforante.—V. Vaina de refuerzo del tendon perforante, vista encima del borde supe-
rior del fibro-cartilago.—X. Insercion de las bridas laterales de la vaina de refuerzo
en el primer falange.—Z. Insercion del extensor lateral en el primer falange.

- R I8 R 25
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FIGpﬁA 62.—Aparato tendinoso y ligamentoso del dedo det Caballo, sin
ptel y sin casco,—~(BouLEY) *

-

* A. Ligamento lateral anterior.—B. Terminacion del tendon comun al extensor
anterior de los falanges, y & las colas oblicuas del ligamento suspensor del menu-
dlllo.—C. Cara interna del fibro-cartilago lateral.—D. Ligamento lateral posterior.—
E. Rama divergente del mismo ligamento, que se fija en la parte interna de la ap6fi-
8is basilar y se confunde con el ligamento lateral anterior.—I. Bridas laterales de la
vaina de refuerzo del perforante, que van & fijarse en las partes laterales de la cuartilla
¥ siguiendo una direccion paralela & los des ligamentos comunes del dedo.—R, Ra-
mas del perforado.—U. Insercion de la aponeurosis del perforante, engrosada por
su vaina de refuerzo, en la parte interna de la ap6fisis retrosal.-X. Insercion superior
de las bridas laterales de la vaina de refuerzo,—Y, Ligamento anular del menudillo.
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El ligamento lateral posterior externo es continuacion del
lateral de la articulacion de la cuartilla con la corona. Es un
manojo estrecho, situado oblicuamente detréds de la articula-
cion y cubierto por la almohadilla plantar. Toma origen de los
manojos inferiores del expresado ligamento y se dirije atrdas bajo
la forma de una cinta, que se adhiere al extremo y borde supe-
rior del navicular, en cuyo punto se identifica con la cinta del
ligamento del lado opuesto, constituyendo un ribete que aumenta
la superficie articular del pequeiio sesamoideo. De la cara pos-
terior de este ribete se desprenden dos bridas, que van 4 buscar
la cara interna del fibro-cartilago aliforme y las escavaciones de
la apofisis retrosal.

El ligamento lateral anterior internoy el lateral posterior in-
lerno son iguales 4 los que acabamos de describir.

CrAsIFICACION Y MOVIMIENTOS.-Esta articulacion en nada di-
fiere de la anterior.

DirERENCIAS.—Si el cardcter de este libro nos lo consintiera,
harfamos una resefia minuciosa del nimero considerable de
particularidades que se encuentran enlas tltimas articulaciones
de los dedos de los demés animales domésticos. Asi es, que nos
limitaremos & consignar: 1.° Que el ligamento lateral posterior es
de tejido amarillo eldastico en los animales que tienen mdsde un
dedo, y que no se extiende mas que desde el segundo falange al
extremo del navicular. 2.° Que en estos animales hallamos el
ligamento inter-digital. 3.° Que este ligamento es «@nico en los
diddctilos y triple 6 cuddruple en los tetraddctilos 6 pentaddc-
tilos. 4.° Que este ligamento ofrece caractéres muy variables, se
extiende transversalmente del navicular de un dedo al navicular
del inmediato, y tiene el oficio de no permitir la separacion de
los dedos més alld de los limites necesarios.

Los ecarniceros estén provistos, en cada uno de sus dedos, de
un ligamento especial amarillo eldstico, situado delante de la ar-
ticulacion y dividido en dos mitades laterales, el cual obra & ma-
Dera de un resorte que retrae la ufia cuando se relajan los mus-
Culos flexores.

Otra disposicion encontramos en los carniceros. La existencia

€ un fibro-cartilago, andlogo al de lajuntura del primer falange
Con el segundo, que reemplaza al navicular de los otros animales
Y sirve de polea de desliz al tendon del musculo perforante.
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RESUMEN DE LAS ARTICULACIONES DE LOS REMOS TORACICOS.

La escapulo-humeral, que es una enartrosis con un ligamento capsular com-

pleto.
1.» Lateral externo.
La humero-ridio-cubital, que es !;rocleana rovista 4
de tres ligamentos. . I - R -p Ry 2. Lateral. interno.

3.0 Anterior 6 capsular.

La radio cubital, que es artrodia, unida por tres liga- i%o e S

mentos.. . e : 3.0 Transversal interno.

1. Anterior. '
2.° Posterior.
3 0 }:nterall gx{,erno.
° Lateral interno.
Ra dio~carpiana,
que es cm?d:loi— 5. Arqueado.

Comunes, que{
ea y cuyos li- 31- Oblicuo externo su-

se llaman

gamentos se di- perficial.

videti em.. .° . 2. Oblicuo externo pro-
fundo.

3. Perpendicular.
o Oblicuo interno.
o Oblicuo posterior.

Propios, que
sedenominan

Lag carpianas,
ue compren-
enla.. . .\ De los huesos de la primera fila,

que son artrodias su,]ctus por
seis ligamentos. . .

De los huesos de la ﬁegundn ﬂln
que son artrodias dotadas dc
cuatro ligamentos, .

De los huesos de la pnmera ﬂ!n con los de la segunda, que
es condiloidea con tres ligamentos inter-articulares.

Dos anteriores.
Dos posteriores.
Dos inter-6seos.

Las inter-metacarpianas, que son artrodias con un ligamento inter-dseo.

1.» Anterior.

2., Lateral externo.

3. LLateral interno.

4.° Superior 6 suspensor.
5. Sesamoideo externo.
6.0o Sesamoideo interno.

La metacarpo-falangiana, que es una trocleana su- )7 Inter - sésamoideo 6

transversal,
jeta poroncehgamenbos S ooa. s rna 8 e mece NBs@unosetdde-td Panlion

superficial,

9, Sesamoideo inferior
medio.

10 * Sesamoideo inferior
profundo.

11.» Anular é6 arqueado.

Dosligamentos laterales.

Del primer falnnge con el segun- § .
do, que es condiloidea smeta El tendon del extensor de

por 10s medios siguientes. . . . { gl sibote Bhnsideo.

i o Inter-6seo.
L&gﬁii grrlltgrs-f&(llﬂdlg ) . Lateral anterior ex-
\

Tres anteriores.
Tres posteriores.

Dos anteriores.
Dos inter-6seos.

Carpo-melacarpiana, que es ar-
trodiaque posee seis 1 gamentos

LAS ARTICULACIONES DE LOS REMOS TORACICOS SON LAS SIGUIENTES

-

! terno.
abrazan la. . . Del segundo falange con el ter-13.c Lateral posterior ex-
cero, que es una condiloidea terno.
unida por einco ligamentos. . ‘hte Lateral anterior in-
rno.
5° Lateral posterior in-
terno,
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ARTICUILO XIII.

De las articulaciones de los miembros posteriores.

Diviston.-Las junturas huesosas de los remos pelvianos pue-
den tambien dividirse en intrinsecas y en extrinsecas.

Nos ocuparemos exclusivamente de las primeras, puesto que
las segundas quedan descritas como extrinsecas de la extremi-
dad posterior del tronco.

§ 1. ARTICULACIONES INTRINSECAS DE IL.OS MIEM-
BROS POSTERIORES.

En los remos pelvianos encontramos un ntimero casiigual de
articulaciones que en los miembros tordcicos, las cuales, con-
tando de arriba abajo, abrazan los ocho Ordenes siguientes:
1.° Las inter-coxales. 2.° La coxo~femoral. 3.° La_fémoro-tibio-
rotular. 4.° La peroneo-tibial. 5.° Las tarsianas. 6.° Las inter-
metatarsianas. 7.° La metatarso-falangiana. 8.° Las inter-fa-
langianas.

1.9 Articulaciones inftfer-coxales. (Fig.243)

En el estudio de estas junturas debemos comprender: 1.° La
union de las tres porciones de cada coxal. 2.° La union del coxal
derecho con el izquierdo. 3.° Las articulaciones de la pélvis en
general, consideradas bajo el punto de vista de sus movimientos.

A. Union de las tres porciones de cada coxal.

El éngulo cotiloideo del flion, el del isquion y el del ptibis se
hallan sujetos, durante la primera edad, por un cartilago de in-
vasion que se osifica con mucha rapidez, formando verdaderas
Sinartrosis arménicas, las cuales apenas dejan vestigios de los
Puntos de sus soldaduras.
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Ademds, los coxales conservan un ligamento laminar, que ha
recibido el nombre de obturador, el cual se fija por toda su cir-
cunferencia en los bordes del isquion y del ptbis que componen
el agujero oval, y deja pequeiias aberturas por donde pasan va-
SOS y nervios.

B. Union del coxal derecho con el coxal izquierdo 6 sinfisis
isquio-pubiana.

Los bordes internos de los ptbis y de los isquios ofrecen su-
perficies ligeramente rugosas, las cuales dan insercion & un car-
tilago inter-6seo, que en los solipedos se osifica como todas las
ternillas suturales, constituyendo otra sinartrosis armoénica.

Ademads de esta ternilla inter-6sea, que por si sola seria sufi-
ciente para mantener adheridos 4 los coxales, la naturaleza ha
provisto 4 esta sinfisis de dos ligamentos llamados ¢ransverso-
coxal superior el uno, y transverso-coxal inferior el otro, los
cuales estdn compuestos de manojos de tejido conjuntivo con-
densado blanco, que se extienden transversalmente desde las
caras del coxal derecho hasta las caras del coxal izquierdo.

El cartilago inter-6seo de la sinfisis isquio-pubiana tarda mas
tiempo 4 osificarse en la yegua y mucho més en la gata, perra,
cerda, vaca, oveja y cabra. -

C. Articulaciones de la péleis en general, consideradas bajo el punito
de vista de sus movimientos.

Los movimientos que puede ejecutar la pélvis son de ¢res es-
pecies: los unos le son propios,; los otros le son trasmitidos por
los miembros posteriores, y los tltimos resultan de la accion re-
ciproca de las piezas que la componen.

MOVIMIENTOS PROPIOS DE LA PLLVIS.—Los huesos que compo-
nen esta parte del cuerpo del animal pueden ejecutar movimien-
tos de flexion, de extension, de inclinacion lateral, de circun-
duccion y de rotacion.

El movimiento de flexzion 1o verifica la pélvis siempre que los
animales bajan el tronco, doblando los remos anteriores, bien
para buscar los alimentos, bien para echarse 6 para otro
objeto. En este caso, el 4ngulo coxo-femoral disminuye; la ca-
vidad cotiloidea se desliza hécia delante y abajo; la parte poste=
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rior del ligamento capsular de la articulacion de las caderas se
pone tirante, y la anterior se replega sobre si misma por la con-
traccion del musculo delgado anterior del muslo.

El movimiento de extension se ejecuta cuando el tronco se
eleva en los diferentes tiempos de las marchas, y especialmente
en el acto del encabritamiento, experimentdndose en las super-
ficies articulares y en el ligamento capsular un ntiimero de fené-
menos completamente contrarios 4 los que hemos manifestado
en el movimiento de flexion.

El movimiento de inclinacion lateral es fécil de notar cuando
el animal obliga & uno de sus remos posteriores 4 soslener el
peso del tronco. En este momento se observa que las ancas y
caderas se elevan en el lado en que el remo apoya activamente
sobre el terreno, al paso que las del lado opuesto permanecen
caidas, y lo restante del remo descansa 6 se conserva en un es-
tado de semi-flexion. Kl desliz de las superficies articulares se
hace de dentro afuera y de fuera adentro, segun sea el lado que
se eleve 6 que se deprima.

Los movimientos de circunduccion y de rotacion son muy os-
curos, y s6lo deben admitirse en los individuos que, como el
hombre, pueden sostenerse plantados 6 con el tronco en direc-
cion vertical.

MovVIMIENTOS COMUNICADOS A LA PELVIS DURANTE LA PROGRESION.—
Siendo los remos posteriores verdaderas columnas de sostén y
los agentes impulsores del tronco durante la progresion, es facil
comprender que la pélvis obra pasivamente y como una simple
carga en los diversos tiempos de las marchas. Cuando el animal
Inicia la impulsion del tronco, aumentan notablemente las aber-
turas de los dngulos que forman los radios huesosos de las re-
giones inferiores, resultando de esto una longitud mayor en la
columna de sostén, que comunica 4 la pélvis un movimiento de
elevacion y de avance. Pero puede acontecer que sea un miem-
bro solo el que se ponga en accion, en cuyo caso no sola-
mente se eleva y avanza la pélvis, sino que se inclina del lado
Opuesto al de la impulsion. De suerte, que podemos afirmar
que los miembros posteriores pueden comunicar & la pélvis los
Movimientos de elevacion , de avance y de inclinacion lateral.

MoviMiENTOS PARCIALES DE LA PELVIS.—En su respectivo lu-
gar hemos manifestado los oscuros movimientos que verifican
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los huesos que concurren & la formacion de la cavidad pelvia-
na; pero estas articulaciones, tan apretadas en el estado ordi-
nario de la vida de los animales, se modifican en las hembras
bajo la influencia de la prefiez. Sus medios de union, partici-
pando en esta época de una vida mds activa, aumentan en todas
dimensiones, son
empapados de mayor
cantidad de liquidos,
y, por consiguiente,
disfrutan de mayor
flexibilidad. De las
modificaciones que
experimentan los me-
dios de union de las
articulaciones sacro-
iliaca,sacro-coccigea
¢ inter - coxales, se
, desprende: quelas su-
perficies articulares,
casi inmoviles hasta
lareferida época, pue-
den ejecutar movi-
mientos mas exten-
sos, que dan por re-

sultado un aumento

F16URrA 63.—Articulaciones sacro-iliaca y coro- notable en las dimen-
Jemoral del Caballo, con los musculos que ro- . g
dean ¢ esta tltima.—(Cuauveauv) * siones de los diame-

tros pelvianos.

2.9 Articulacion coxo-femoral 6 de la cadera. (Fig.. 63)

Esta articulacion se halla formada por la cavidad cotiloidea
de los huesos coxales y la cabeza del fémur, siendo, sin ningun
género de duda, la enartrosis més importante de la méquina vi-

* 1. Ligamento sacro-iliaco.—2. Cara interna del ligamento sacro-sciatico.—
8. Grande escotadura sciatica.-4. Parte anterior del ligamento capsular de la articu-
lacion coxo-femoral.—5. Brida inferior del rodete cotiloideo.—6. Ligamento inter-
articular 6 coxo-femoral.—7. Ligamento ptiibio-femoral.—8, Su insercion en la cabeza
del fémur.—9. Porcion del miiscule gliteo pequeno 6 profundo.—10. Extremidad é in-
sercion superiores del musculo recto anterior del muslo.—11, Mtisculo delgado ante-
rior.—12. Muiseculo piramidal de la pélvis.—13. Misculo obturador externo.-14, Musculo
cuadrado crural.—15, Miuisculo sacro-coccigeo inferior.
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viente, no sélo porque determina los movimientos del muslo,
sino tambien los de todo el remo pelviano.

SUPERFICIES ARTICULARES.—La cavidad cotiloidea, situada en
el punto de convergencia de las tres piezas que componen & cada
uno de los coxales y en la parte mas gruesa y resistente de estos
huesos, se encuentra dirigida adelante y afuera, y estd termi-
nada por un borde cortante y rugoso, que ha recibido el nombre
de ceja cotiloidea, escotada profundamente hécia su parte in-
terna. En el fondo de la cavidad se distingue una escavacion ru-
gosa, continua con la escotadura expresada y con la cisura de
la cara inferior del ptbis. La superficie articular de los coxales,
aunque conformada para recibir la cabeza femoral, no presenta,
Sin embargo, la profundidad necesaria para este fin. La natu-
raleza, que nada deja incompleto, ha aumentado la superficie
articular de dicha cavidad por medio de un ribete fibro-cartilagi-
noso, conocido con el nombre de rodete cotiloideo. Este érgano
es un anillo prismético, que se fija en toda la ceja cotiloidea, ni-
velando sus irregularidades, y, cuando llega al contorno interno,
forma un arco, por donde pasa el ligamento ptbio-femoral.—
La extremidad superior del fémur estd provista de una eminen-
cia esferoidal llamada cabeza, escavada en su lado interno y li-
mitada por una orla rugosa.

SOLIDOS INTER-ARTICULARES Y MEDIOS DE DESL1z.—Un carti-
lago diartrodial cubre & cada una de las superficies articulares,
quedando desprovistas de élla escavacion de la cavidad cotiloi-
dea y la de la cabeza del fémur. En el fondo de esta cavidad se
encuentra ademds wuna almohadilla adiposa.—I.as superficies
de dichas ternillas estén barnizadas constantemente por el li-
quido de una membrana sinovial, que no sélo se adhiere 4 la
Cara interna del ligamento capsular, sino que se refleja hécia
dentro, para formar una vaina al ligamento inter-articular. Nos-
Otros creemos que esta vaina es independiente de la membrana
Sinovial, puesto que, despues de destruir el ligamento capsular
Y dar salida 4 la sinovia, se hace preciso un segundo desbrida-
Miento de la vaina ligamentosa, para evacuar por completo de
aquel liquido la cavidad articular.

MEebios pe uN1ON. — T7res ligamentos son los que mantienen
unidos el coxal al hueso del muslo: 1.° Capsular. 2.° Inter-ar-
Ucular, 3,0 Pabio-femoral.

£ 1, 26
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El ligamento capsular, 6 tiene la forma de un cono muy trun-
cado por su vértice, 6, como dice Chauveau, afecta la figura de
un manguito.—El borde superior se fija en el contorno de la ceja
cotiloidea, y al nivel de la escotadura se adhiere al borde libre
del rodete, con el cual se confunde.—El borde inferior se in-
serta en toda la orla rugosa de la cabeza del fémur.—La cara
externa estd en contacto con varios musculos, que mencionare-
mos mas adelante.—La cara interna se encuentra unida 4 la
externa de la cépsula sinovial.—Este ligamento es de tejido co-
nectivo condensado blanco, cuyos manojos ofrecen tres direc-
ciones distintas: unos son longitudinales; otros circulares, y al-
gunos presentan cierta oblicuidad, cruzédndose con los anterio-
res. —El espesor no es igual en toda su extension, y hécia
delante esta reforzado por wn manojo blanco, que se prolonga
hasta el cuerpo del fémur.—Ademads de este refuerzo propio, el
ligamento capsular se halla protegido por los mutsculos delgado
anterior del muslo, recto anterior, gemelos de la pélvis, obtura-
dores, piramidal y gliteo profundo.

El ligamento inter-articular 6 coxo-femoral , llamado impro-
piamente inter-oseo, triangular y redondo, es un cordon fibroso
blanco, situado en el interior de la articulacion, aplanado por
arriba y cilindréide por abajo, el cual mantiene alojada la cabeza
del fémur en la cavidad cotiloidea.—Su extremo superior 6 in-
terno seirradia y divide en ¢res manojos secundarios, que se in-
sertan: uno en la porcion del rodete cotiloideo, que trasforma en
agujero la escotadura dela cavidad; ofro en los dos bbrdes de
dicha escotadura, y el ¢ercero en todo el contorno de la escava-
cion cotiloidea.—Su extremo inferior, cilindréide y como retor-
cido, se fija en la escavacion de la cabeza del fémur, detras del
ligamento siguiente.

El ligamento pabio-femoral es una cola tendinosa cilindroéide,
propia de los solipedos, la cual arranca de los lados del tendon
pre-pubiano; se dirige oblicuamente de delante atrds y de dentro
afuera ; se aloja en la cisura pubiana; alcanza el lado interno de
la articulacion; atraviesa el orificio formado por la escotadura
de la ceja cotiloidea y el rodete del mismo nombre, y termina en
la cabeza del fémur, confundiéndose con el ligamento inter-ar-
ticular.

CLASIFICACION Y MOVIMIENTOS.—La juntura de la cadera cor=
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responde al grupo de las contiguas, 4 la clase de las mdoiles,
al género de las enartrosis, del cual se considera como tipo, y
verifica los movimientos de flexion, de extension, de abduccion,
de adduccion, de circunduccion y de rotacion.

En el movimiento de_flexion la cabeza del fémur se desliza de
delante atrds; tiende 4 salir de su cavidad de recepcion,y sal-
dria, en efecto, si no fuese detenida en su curso por el ligamento
capsular, que adquiere una tirantez extraordinaria, y sino obrase
la presion atmosférica, cual hemos manifestado en la articula-
cion escépulo-humeral. Al propio tiempo, la extremidad inferior
del fémur describe un arco de circulo de atrds adelante y de abajo
arriba, y que llegaria & tocar las paredes abdominales, si no tu-
Viese la proyeccion oblicua hdcia fuera. :

En el movimiento de extension acontecen un conjunto de fe-
némenos opuestos 4 los que acabamos de describir. Pero no
debemos olvidar que la extension es mucho més limitada y mé-
nos libre que la flexion. El manojo de refuerzo que posee el liga-
mento capsular en su parte anterior, la tirantez de los ligamen-
tos funiculares y el tendon del musculo recto anterior, no con-
sienten que la cabeza femoral vaya més alla de los limites que
tiene sefialados.

El movimiento de abduccion es casinulo en el caballo y sus
especies. La existencia del ligamento pibio-femoral, que man-
tiene aprisionada la cabeza del fémur hécia dentro, nos esplica
la causa de la poca extension de este movimiento.

En el movimiento de adduccion la cabeza del fémur se desliza
de dentro afuera, la extremidad inferior del mismo hueso tiende
é encontrar el del lado opuesto, el ligamento capsular se pone
tirante por su lado externo, y la poca elasticidad de los funicu-
lares casi imposibilitan el cruzamiento de los dos muslos.

El movimiento de circunduccion representa todos los prece-
dentes. El circulo que describe la extremidad inferior del fémur
0 el extremo inferior del miembro pelviano es mucho menor que
e.l que recorre el remo tordacico. La cabeza femoral gira alterna-
livamente alrededor de sus ejes dntero-posterior y transversal,
dunque este Gltimo se encuentra reducido 4 sus mas estrechos
limites, por la enérgica traccion del ligamento pubio-femoral
Sobre la cabeza del hueso del muslo.

En el movimiento de rotacion suponiendo que el fémur se en-
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cuentre en semi-flexion, la mitad externa de la circunferencia de
la cabeza de este rddio huesoso se trasporta de dentro afuera 6
de fuera adentro. En estos casos todos losligamentos experimen-
tan cierta torsion, que acompafia al movimiento del hueso que la
determina.

DireRENCIAS. — T'odos los demds animales domésticos care-
cen de ligamento ptbio-femoral. De suerte, que los movimientos
de abduccion, tan oscuros en los solipedos por la tension de
este ligamento, son mucho més extensos, y pueden describir |
con gran libertad un arco de circulo hacia fuera, llamado por los
franceses coups de pied en vache, sin duda por la facilidad con
que despide la coz el ganado vacuno.

3.9 Articulacion fémoro-tibio-rotular. (Figs. 64, 65y 60)

Entre las diartrosis no hay una que ofrezca superficies tan
extensas y una conformacion tan complicada como la que va-
mos 4 describir. Con el objeto, pues, de facilitar su estudio, la
dividiremos en_fémoro-tibial y en_fémoro-rotular.

A. Articulacion fémoro-tibial.

SUPERFICIES ARTICULARES.—El fémur presenta dos eminen-
cias esferoidales un poco prolongadas en sentido &ntero-poste-
rior, y que hemos conocido con el nombre de céndilos. Estos se
encuentran separados el uno del otro por una escotadura pro-
funda y rugosa llamada inter-condiloidea.—La tibia ofrece las
caras superiores de las tuberosidades laterales, que son lige-
ramente coOncavas, aisladas por la espina tibial y por varias es-
cavaciones de insercion. La cara articular de la tuberosidad ex-
terna es mayor que la de la interna, porque permite el paso al
tendon del musculo popliteo.

SOLIDOS INTER-ARTICULARES Y MEDIOS DE DESLIZ.—Ademés de
los cartilagos diartrodiales que revisten las superficies de los
condilos y las caras tibiales, encontramos en esta articulacion
dos discos fibro-cartilaginosos complementarios, que aseguran la
coaptacion de los condilos sobre las caras de las tuberosidades
del hueso de la pierna. Estos fibro-cartilagos son dos 6rganos
semi-lunares; pero el externo es més grueso y estrecho que el
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interno. Presentan dos caras, dos bordes y dos extremos.—IL.a
carasuperior forma una cavidad cotiloidea que recibe 4 los con-
dilos.—La cara inferior es casi plana, y se desliza sobre las ca-
ras de las tuberosidades de la tibia.—El borde externo es grueso
Y convexo.—El borde interno es concavo, delgado y cortante, y
abraza la base de la espina tibial. —El
extremo anterior se implanta en la fosa
- practicada delante de la espina de la ti-
bia.-El extremo posterior del disco ex-
terno se desprende de dos manojos fu-
niculares, que se insertan: el superior
en la fosa posterior de la escotadura in-
ter-condiloidea, y el inferior en el con-
torno posterior de la cara articular de la
tuberosidad externa del hueso principal
de la pierna.—El exiremo posterior del
disco interno se fija en la fosa situada
detrds de la espina tibial.
El liquido de dos cdpsulas sinoviales
distintas facilitan el desliz de los c6ndi-
Fy Y . los del fémur sobre los discos comple-
GURA 64. — Articulacion g R cites
Ffémoro tibial del Caba- mentarios y el movimiento de estos so-
llo con el ligamento cap-  hyre las caras tibiales. Estas dos cdpsulas
ular posterior destrui-
do.-(CHaUVEAU) * se unen delante y en frente de la escota-
dura inter-condiloidea, formando una
especie de mediastino, en cuyo punto suelen establecer comuni-
cacion con la sinovial de la juntura del fémur con larétula. Desde
este sitio hasta la cara interna del ligamento posterior se van
Separando, y dejan un espacio en donde estdn colocados la ma-
Yor parte de los ligamentos cruzados y algunos pelotones de
Mmateria adiposa. La sinovial externa, ademéds de lubrificar el
tendon del popliteo, produce un saco descendente, que se desliza
Por la corredera anterior de la tibia para envolver el tendon co-

mun al extensor anterior de los falanges y al flexor del meta-
tarso,

* 1. Menisco externo.—2. Manojo fibrogo que le fija al fémur.—3. Manojo fibroso

fque le ata al contorno posterior de la superficie tibial.—4 Menisco interno.—5. Inser-
clon tibial del ligamento cruzado posterior.—6. Ligamento lateral externo.—7. Liga-
mento lateral interno.
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MEebios pE UNION.—Ademds del disco externo, que puede con-
siderarse tambien como un potente medio de sujecion, contamos
cinco ligamentos, que son: 1.° Lateral externo. 2.° Lateral in-
terno. 3.° Posterior 6 capsular. 4.° Cruzado anterior. 5.° Cru~
zado posterior. :

El ligamento lateral externo
es un cordon fibroso blanco
aplanado y mds corto que el la-
teral interno. Nace de una de
las escavaciones del condilo ex~
terno del fémur, y terminaabra-~
zando la cabeza del peroné.

Elligamento lateral interno es
otro cordon blanco yaplanado,
que se fija en las rugosidades
del condilo interno, y se adhiere
4 las asperezasde la tuberosidad
interna de la tibia.

El ligamento posterior 6 cap-
FicurA 65.-Cara externa de la ar- Siilast futh e1tuadaidn al iy

ticulacion fémoro- tibio - rotular gue de la articulacion; tiene una

del Caballo con el condilo externo forma muy ippegu]ap; estd com-—

del fémur serrado, sin el menisco » : 23

correspondiente.—(Cuauveav) * puesto de manojos de tejido co-

nectivo blanco y de amarillo
eldstico, cruzados en distintas direcciones, y se halla perforado
para dar paso 4 vasos arteriales y venosos.—Su borde superior
se une 4 la parte mds elevada de los condilos; su borde inferior
se fija en el contorno posterior de la superficie articular de la
tibia, y sus bordes laterales se confunden con los ligamentos
del mismo nombre.

El ligamento cruzado anterior es un manojo blanco, retorcido
en espiral, situado en el interior de la articulacion y dirigido
oblicuamente de arriba abajo y de atrds adelante. Por su exitre-
midad superior se halla fijo en el lado interno del céndilo ex-~
terno, y por la inferioren la ranura del vértice de la espina tibial.

* 1. Ligamento eruzado anterior.—2. Idem posterior.—3. Insercion peronea del
ligamento lateral externo.—% Ligamentos tibio-rotulianos.—A. Menisco interno.—
B. Insercion anterior del menisco externo.—C, Corredera para el desliz de la cuerda
tendinosa comun al flexor del metatarso y al extensor de los falanges.—D. Tuberosi-
dad anterior y superior de la tibia.—E. Cresta tibial.
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El ligamento cruzado posterior es oblicuo de arriba abajo y
de delante atrés, de modo que forma una X con el anterior. Es
mas largo que éste, y se extiende desde el lado interno del con-
dilo interno del fémur hasta la parte posterior de la tuberosidad
interna de la tibia, por debajo del ligamento capsular.

B. Articulacion fémoro-rotular.

SUPERFICIES ARTICULARES.—EIl fémur presenta en la extremi-
dad inferior y hécia delante una verdadera tréclea vertical, cuyo
labio interno es mucho mas elevado y grueso que el externo.—
La rétula tiene una cara posterior con dos cavidades glenoideas,
Separadas por un relieve medio para ajustarse 4 la garganta de
la troclea femoral. ‘

SOLIDOS INTER-ARTICULARES Y MEDIOS DE DESLIZ.—L.as super-
ficies fémoro-rotulianas se hallan vestidas de un cartilago diar-
trodial; pero como las cavidades de la rétula son insuficientes
para abrazarlos dos labios de la polea, lanaturaleza ha aumen-
tado la profundidad de estas cavidades por medio de dos sustan-
cias: una superior, muy gruesa, arqueada y fibro-cartilaginosa
Y otra externa é inferior, que tiene la forma de un rodete fi-
broso.—Una gran cantidad de liquido, elaborado por una mem-
brana sinovial muy extensa, bafia todas las referidas superfi-
cies para que puedan moverse libremente. Esta membrana
forma tres sacos: uno superior, que alcanza la cara profunda del
tendon del triceps crural y dos laterales que, rastreando sobre
los labios de la polea femoral, llegan 4 formar tumores muy
perceptibles cuando se acumula en ellos la sinovia, los cuales
resisten 4 todos los tratamientos terapéuticos.

Mebios pE uNioN.—Los ligamentos que sujetan la rétula al
fémur y 4 la tibia son los siguientes: 1.° El masculo triceps cru-
ral. 2.° El ligamento capsular fémoro-rotuliano. 3.° Kl trans-
versal externo 4.° El transversal interno. 5.° El tibio-rotuliano
externo. 6.° El tibio-rotuliano interno. 7.° El tibio-rotuliano me-
dio. 8.° La aponeurosis femoral.

El masculo triceps erural obra como un ligamento suspensor
de la rétula, cuya descripcion reservamos para cuando nos

» Ocupemos de los musculos de la region crural anterior.
El ligamento capsular_fémoro-rotuliano pertenece & los cap-
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sulares completos. Consiste en unavastamembranadelgada, que
se fija al rededor de la tréoclea y en la circunferencia de la rétula.

El ligamento transversal externoy el transversal interno son
dos laminitas blancas, que parten de los dngulos laterales de la
rotula, y terminan en la parte lateral externa de cada uno de los
coOndilos del fémur.

El ligamento tibio-rotuliano externo es una banda larga y re-
sistente que se extiende desde la cara anterior de la choquezuela
hasta la porcion més elevada de la tuberosidad anterior de la «
tibia.

Elligamento tibio-rotuliano
internoes andlogo al que aca-
bamos de describir.—Su ex-
tremidad superior se confun-
de con la masa fibro-cartila-
ginosa que completa la cavi-
dad glenoidea interna de la
raotula, y la extremidad injfe-
rior se inserta en el lado in-
terno de la misma tuberosi-
dad de la tibia.

Elligamento tibio-rotuliano
medio es un cordon blanco,
situado entre los dos prece-
dentes. Nace de la cara ante-
rior de la rétula, y termina en
la fosa central de la misma
Ficura 66.-Caras posterior y anterior tubero§1dad del hueso mayor

de los ligamentos que unen los tres de la pierna.

huesos de la pierna.—(CuAuvEu) * La aponeurosis femoral

' puede ser considerada como
un ligamento membranoso 6 capsular incompleto inferior, puesto

* 1. Rodete fibro-cartilaginoso complementario de la superficie rotuliana.—2. Li~
gamento rotuliano externo con el corte de la terminacion del mugculo largo vasto.—
3. Ligamento rotuliano interno.-3' Su insercion superior trasformada en aparato com-
plementario de la superficie rotuliana.—4. Ligamento rotuliano medio.—5, Menisco
externo de la tibia.—6. Su rama de ingercion en el fémur cortada en su orfgen.—7. Su
insercion tibial posterior.—8. Menisco interno.—9. Insercion del ligamento cruzado
anterior en la fosita de la espina tibial.—10. Insercion tibial del ligamento cruzado g
posterior.—12, 18, 14, Ligamentos tibio-peroneos.—A. Arcada tibial.—B, Superficie de
insercion del popliteo,~C, Superficie de insercion del perforanle,
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que, ademés de adherirse & la cara externa de los tres ligamen-
tos tibio-rotulianos, cierra los espacios que dejan estos y los
que dejan los ligamentos laterales de la articulacion fémoro-ti-
bial con los tibio-rotulianos externo ¢é interno, y que sin esta
membrana quedaria abierta la cavidad articular por cuatro gran-
des espacios.

Afladamos 4 tantos medios de union el musculo largo vasto,
el semi-tendinoso, el semi-membranoso y los adductores de la
Pierna que refuerzan lateralmente las dos articulaciones. El
pPopliteo y el flexor profundo de los falanges aumentan la resis-
tencia del ligamento posterior.

CLAsIFICACION Y MOVIMIENTOS.—La articulacion fémoro -tibial
corresponde al grupo de las contiguas, 4 la clase de las movi-
les, al género de las condiloideas, y verifica los movimientos de
Nlexion , de extension , de inclinacion lateral y de rotacion.—La
articulacion fémoro-rotular pertenece 4 las contiguas, 4 las mo-
viles, 4 las trocleanas, y los movimientos que ejecuta son de
descenso y ascenso, los cuales son simultdneos con la flexion y
la extension de la juntura fémoro-tibial.

El movimiento de flexion se verifica deslizdndose las tubero-
sidades de la tibia sobre los condilos del fémur en sentido dntero-
Posterior, siguiendo el mismo camino los fibro-cartilagos com-
Plementarios.— La rétula no puede permanecer indiferente &
este movimiento, puesto que, hallandose sujeta por tres fuertes
ligamentos 4 la tuberosidad anterior de la tibia , aquel hueso
¢S arrastrado hdcia abajo resbalando sobre la polea femoral.
Durante la flexion extremada, la choquezuela abandona parte
de la referida polea, la cual, en estos momentos, es ocupada
bor el tendon del triceps. El ligamento capsular rotuliano se
Pone tenso los laterales se relajan, el posterior se replega de
abajo arriba , y elcruzado posterior se pone tirante.

En el movimiento de extension se experimentan fenémenos
COmpletamente contrarios 4 los que acabamos de exponer.

Los movimientos de inclinacion lateral han sido observados
N estos ultimos tiempos, fijando el fémur entre las bocas de un
tc_’rf{o de cerrajero, y comunicando 4 la extremidad de la tibia mo-
Vimientos oscilatorios de dos 4 tres centimetros de amplitud.

» Durante estas oscilaciones observamos que los dos ligamentos
laterales se elevan alternativamente.
iR T 1, . 27
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El movimiento de rotacion puede distinguirse sujetando el
fémur é imprimiendo 4 la tibia movimientos rotatorios de den-
tro afuera y de fuera adentro. En la rotacion hécia dentro los
ligamentos laterales se ponentensos, el lateral externo se dirige
adelante, se hace paralelo con el interno, ylos ligamentos cru-
zados se aproximan por sus extremos. En la rotacion hécia fuera
pierden el paralelismo los ligamentos laterales, los inter-arti-
culares aparecen completamente cruzados, y todos cuatro ad-
quieren mayor tirantez. '

DirErRENCIAS.—En el Perro, en el Gato y en el Conejo se dis-
tingue una banda fibrosa, que une los dos fibro-cartilagos por
delante de la espina tibial.—En estos mismos animales se en-
cuentran dos huesecitos sesamoideos, situados en la masa del
ligamento posterior. — Un solo ligamento blanco, aplanado y
triangular, sujetalarétula 4 la extremidad superiorde la tibia.—
El Cerdo posee dos ligamentos tibio-rotulianos.

4.° Articulacion peroneo-tibial. (Fig.2 66)

SUPERFICIES ARTICULARES.—La cara interna de la cabeza del
peroné es algo convexa é irregular. —La cara externa de la tu-
berosidad de la tibia es ligeramente céncava y desigual.

SOLIDOS INTER-ARTICULARES Y MEDIOS DE DESLIZ.-Un cartilago
muy delgado cubre parte de estas superficies, y facilita su desliz
el liquido de un pequerio saco sinovial , procedente de la cdpsula
externa de la articulacion que acabamos de describir.

MEDIOS DE UNION.—Cinco ligamentos son los que mantienen
unidos estos dos huesos de la pierna: 1.° Inter-éseo superior.
2.9 Inter-oseo inferior. 3.° Capsular. 4.° Tibio-peroneo inferior.
5.° Lateral fémoro-tibial.

El ligamento inter-6seo superior consiste en un conjunto de
bridas fibrosas muy cortas, que se fijan en las irregularidades de
las caras de los dos huesos.

El ligamento inter-6seo inferior es una ldmina formada de
manojos blancos transversales, situada debajo de la arcada ti-
bio-peronea y destinada & cerrar el espacio que existe entre la
espina del peroné y el borde externo de la tibia. o

El ligamento capsular esté compuesto de fibras que van de l1a
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circunferencia de la cabeza del peroné & distintos puntos de la
tuberosidad tibial.

El ligamento tibio-peroneo inferior es un cordon de tejido co-
nectivo figurado blanco, que se extiende desde la punta del pe-
roné hasta la extremidad inferior del hueso principal dela pierna.

El ligamento lateral externo fémoro-tibial queda descrito en
la articulacion de este tGltimo nombre.

CLASIFICACION Y MOVIMIENTOS.—Esta juntura puede conside-
rarse como una anfiartrosis imperfecta y como una artrodia.—
Los movimientos que verifica son simplemente oscilatorios y
parece que no tienen otro objeto que facilitar el cambio de direc-
cion del ligamento funicular externo fémoro-tibial.

DirereENcias.—En los tetraddctilos se distinguen dos articu-
laciones peroneo-tibiales: Una superior y otra inferior. Las dos
pueden ser consideradas como arirodias, de movimientos bas-
tante extensos, y cada una se encuentra sujeta por dos ligamen~
fos periféricos, que desempeifian el papel de ligamentos capsu-
ares.

5. Articulaciones tarsianas & del corvejon. (Figs. 35, 67, 68, 69y 70)

Comprendemos con este nombre las cinco articulaciones que
forman todos los huesos que concurren & componer la region
tarsiana, las cuales, contando de arriba abajo, son las siguien-
tes: 1.° La tibio-tarsiana. 2.° La de los huesos de la primera fila
éntre si. 3.° La de los huesos de la sequnda fila entre si. 4.° La
de los huesos de la primera fila con los de la segunda. 5.° La
larso-metatarsiana.

A. Ariiculacion tibio-tarsiana.

_ SUPERFICIES ARTICULARES.— En la extremidad inferior de la
libia existen dos gargantas oblicuas hédcia delante y afuera, se-
Paradas por un relieve concavo de delante atrds.—Para ajus-
tarse 4 estas superficies, la cara anterior del astrdgalo presenta
una verdadera polea, limitada por dos labios laterales.

SOLIDOS INTER-ARTICULARES Y MEDIOS DE DEsLIZ.—Un carti-
lago diartrodial reviste 4 cada una de dichas superficies , Y se
€hcuentran bafiadas por el liquido de una membrana sino-
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vial que, despues de unirse 4 la cara interna de la mayor parte
de los ligamentos, forma un saco que se dirige adelante y abajo
para establecer comunicacion con la sinovial de la articulacion
de las dos filas de los huesos tarsianos. En los casos de hidrar-
tosis puede prolongarse hécia delante y adentro y hécia atréasy
arriba, dando lugar & la mayor parte de los tumores que los
précticos conocen con el nombre de alifafes.

MEepios DE UNION.—El complicado argrupamiento de los liga-
mentos tarsianos y el deseo de facilitar su estudio, nos obliga 4 «
admitir dos ordenes de medios de sujecion: 1.° Ligamentos co-
munes 4 todas las articulaciones tarsianas 2.° Ligamentos pro-
pios 4 la articulacion que nos ocupa.

Los primeros son en ntiimero de cinco, los cuales, contando
de delante atras, reciben los nombres siguientes: 1.° Ligamento
capsular. 2.° Ligamento anterior. 3.* Ligamento largo externo.
4.° Ligamento largo interno. 5.° Ligamento posterior.

Los segundos son en niimero de dos: El ligamento corto ex-
terno y el ligamento corto interno.

El ligamento comun capsular puede dividirse en dos porcio-
nes: una anterior y otra pdstero-superior.-L.a primera es mem-
braniforme, y se halla formada de fibras blancas entrecruzadas.
Se encuentra situada en el pliegue de la articulacion, cierra el
espacio triangular que dejan los ligamentos largos 6 laterales y
el ligamento anterior, uniéndose con estos 6rganos, y se fija en
la tibia, en la polea y en los escaféides.—La segunda es maéas
gruesa, y protege la parte més elevaday posterior de la articula-
cion. Su cara externa esté provista de una capa de materia fi-
bro-cartilaginosa, por donde resbala el tendon del flexor pro-
fundo de los falanges, y la inferna se halla cubierta por la mem-
brana sinovial. Su borde superior se inserta en la tibia, el inferior
se adhiere 4 la polea y al calcdneo, y los laterales se unen & los
ligamentos largos.

El ligamento comun anterior, llamado tambien astrdgalo-me-
tatarsiano, es una ancha banda fibrosa, compuesta de manojos
radiados que, partiendo de la tuberosidad de la polea, se,diri-
gen 4 los dos escafbdides y 4 la extremidad de la cafia, identifi-
cdndose con la porcion anterior del capsular y con el largo in-
terno.

El ligamento comun lateral externo 6 largo externo es un cor-
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don fibroso planco, que toma origen en la tuberosidad externa
de la extremidad inferior de la tibia, se fija en la polea, en el
calcdneo y en el disforme, y termina abrazando la cafia y la ca-
beza del peroné externo,

Fraura 67.—Ligamentos comunes Ficura 68.—Ligamentos comunes
del tarso del Caballo, vistos por del tarso del Caballo, vistos por
dentro y por detrds.-(Leyn) * Juera y por delante, y destruido

el capsular.-(LEyn) **

El ligamento comun lateral interno 6 largo interno es otro
Cordon fibroso blanco, que arranca de la tuberosidad interna ¢é
Inferior de la tibia, se inserta al lado interno de la polea, del
Calcdneo, de los dos escafdides y del inter-huesoso, y termina en
la extremidad superior de la cafia y en la cabeza del peroné in-
terno,

El ligamento comun posterior se encuentra formado de dos
Porciones: Una, que los franceses llaman ligamento calcdneo-
metatarsiano, y otra , que denominan ligamento tarso-metatar-
Siano posterior.—La primera consiste en una gruesa banda fi-

———

* a. Ligamento comun lateral 6 largo interno.—b. Ligamento comun posterior.

** a. Ligamento comun lateral 6 largo externo.—b. Ligamento comun anterior,



UNB

Universitat Autimoma de Barcelona

—» 214 «—

brosa, que une el borde posterior del caleéneo al disforme y 4 la
cabeza del peroné externo, confundiéndose con el largo externo
y con la porcion siguiente.—La segunda es & la articulacion del
tarso lo que el ligamento comun posterior 4 la juntura car-
piana. Une posteriormente 4 todos los huesos del corvejon, fija
estas piezas 4 la extremidad superior de los metatarsianos, y se
encuentra atravesado por la arteria y la vena, alojadas en la ar-
cada compuesta por los huesos del tarso. Su cara posterior se
halla revestida de una capa de sustaucia fibro-cartilaginosa para
formar la arcada subtarsiana , y de su borde inferior toma,ori-
gen el ligamento suspensor del menudillo.

F1Gura 69.— Ligamentos propios Ficura 70. — Ligamentos propios
del tarso del Caballo, vistos por del tarso del Caballo, vistos per
Juera.—(LEyn) * la parte interna.—(LEvn) *

El ligamento propio corto externo se fija en la parte anterior
de la tuberosidad externa de la tibia, se dirige oblicuamente de
arriba abajo y de delante atréds, formando una X con el largo
externo, y se une 4 la cara externa de la tréclea y del calcéineo.

El ligamento propio corto interno estd constituido de dos

:‘ a. Ligamento propio corto externo.—b, b, b, b. Ligamentos inter-6seos,
a. Ligamento propio corto interno.—b, b, b, b. Ligamentos inter-6seos.
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manojos dispuestos casi en X, situados é insertos debajo' del
largo interno, los cuales, dirigiéndose hécia abajo y atrés, ter-
minan: uno en la tuberosidad del astragalo, y otro en la cara in-
terna del calcdneo.

CrasiFicacioN Y MoviMiEMTOS.-La articulacion tibio-tarsiana
corresponde al grupo de las contiguas, 4la clase de las mdviles,
al género de las ¢rocleanas, y verifica los movimientos de flexion
Y de extension.

B. Articulacion de los huesos de la primera fila entre st 6
calcdaneo-astragaliana.,

El calcdneo posee tres 6 cuatro caritas planas, que se ajustan
4 otras andlogas de la cara posterior de la polea.—Estas caras
estan cubiertas de un cartilago diartrodial y banadas por la si-
novia procedente de la edpsula dela juntura tibio-tarsiana y de
la que ‘corresponde & la articulacion de las dos filas, cuyo li-
quido permite un movimiento de desliz muy oscuro.

Ademds delos ligamentos comunes ya descritos, encontramos,
en la articulacion que nos ocupa, otros cuatro, llamados inter-
6seos por los alemanes: 1.° Superior. 2.° Lateral externo. 3.°
Lateral interno. 4.° Inter-éseo.

El ligamento superior es un manojo delgado y corto, situado
entre la parte mds elevada dela poleay la anterior del calcdneo.—
Los ligamentos laterales son unas fajitas blancas muy finas, co-
locadas debajo de los liganmentos cortos de la articulacion ante-
rior, los cuales fijan lateralmente los dos huesos de la primera
fila tarsiana.—El ligamento inter-6seo es muy corto y grueso,
OCupa una gran parte de la escavacion rugosa que separa las
Carasdel calcdneoy del astrdagalo, y une sélidamente estas piezas

huesosas.

C. Articulacion de los huesos de la segunda [fila entre si.

Los cuatro huesos que componen la segunda fila tarsiana se
Corresponden por sus caritas-planas, las cuales se encuentran
Tevestidas de un cartilago diartrodial, se hallan lubrificadas por
la sinovia de una cdpsula propia, y ademas estdn batiadas por
e} liquido procedente de un saco de la membrana de la articula-
€lon de las dos filas, cuyos humores articulares favorecen el sim-

Ple desliz de que disfrutan,
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Los manojos fibrosos que mantienen en contacto las superfi-
cies de los cuatro huesos son en ntimero de seis: Dos anteriores
y cuatro inter-oseos.

L.os dos anteriores se extienden del disforme al grande esca-
féides, y de aquel hueso al pequefio escaféides, los cuales limi-
tan por arriba y por abajo la arcada tarsiana.-Dosde los cuatro
inter-oseos estan colocados en el interior de la referida arcada,
formando su béveda y su fondo.—Los ofros dos inter-6seos se
extienden: el primero, desde el grande al pe quefio escafbides y «
al inter-huesoso, y el segundo, desde el pequefio escafbides al
inter-huesoso, confundiéndose con el primero.

D. Articulacion de los huesos de la primera fila con los de la segunda
O inter-tarsiana.

Las caras inferiores del calcdneo y de la polea se ajustan a4
las superiores del grande escaféides y del disforme.-Estas caras
se encuentran revestidas de un cartilago diartrodial y barniza-
das por el liquido de una membrana sinovial propia, que facilita
el poco movimiento de desliz que ejecutan.

Ademids de los ligamentos comunes encontramos un liga-
mento inter-6seo formado de varios manojos que se ﬁJan en los
cuatro huesos que componen la articulacion.

E. Articulacion tarso-metatarsiana.

Los dos escafdides y el disforme constituyen otra artrodia en
union con la extremidad superior de los tres metatarsianos.—
Esta juntura se halla sujeta por los ligamentos comunes y por
un ligamento propio inter-oseo, COl’IlleEth de tres manojos dis-
tintos que fijan las piezas tarsianas & las metatarsianas.

DirerENcias.—El Buey, el Carnero, la Cabra y el Cerdo tie-
nen la articulacion calcdneo-astragaliana conformada como una
juntura trocleana. En estos mismos animales la polea compone
con el escafdides otro ginglimo angular.-En los carniceros tam-
bien se encuentra esta tltima conformacion, y en los individuos,
cuyo peroné llega hasta el tarso, la articulacion tibio-tarsiana,
pPor una parte estd compuesta por la tibia y el peroné, y por la
otra por el calcdneo y la polea.

Las articulaciones inter-metatarsianas, la metatarso-falan-
giana Yy las inter-faiangianas conservan la misma disposicion
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que las inter-metacarpianas, la metacarpo-falangiana y las in-
ter-falangianas de los miembros anteriores, y, en su conse-
cuencia, omitimos la descripcion de aquellas por no incurrir en
lnutlles repeticiones.

RESUMEN DE LAS ARTICULACIONES DR LOS MIEMBROS ABDOMINALES.

De las tres porciones de cada coxal.

Las inter-coxa- 1.0 Cartilago inter-6seo.

les, que son si- )1 woxal derecho con el iz-\2-° Transverso-coxal supe-

nartrosis que ™ ,jardo, dotada de cuatro li- 351'19::ansverso—coxal infe-

comprenden la. D R L s O Reah s
4.° Obturador.

1.c Capsular completo.
2. Inter-articular,
3. Pubio-femoral,

{1 .0 Disco externo.

La coxo-femoral, que es una enartrosis dotada de
tres ligﬂmentos.. T e o TR e e Tl - &P

2.° Lateral externo.

3.° Lateral interno.

4.0 Posterior 6 capsular.
o Cruzado anterior.

6. Cruzado posterior.

La fémoro-tibio= 1.° Musculo tric | 3
rotular, que se B0 cl:_ura -
A A 2. vuggg.sular fémoro-rotu

o
Fémoro-rotular, que es tro cleana? 2 4 %ﬁgﬁf“;gﬁgg% ?rft?;r?g

Fémero-tibial, que es condllm-
dea con seis ligamentos. .

con ocho ligamentos. . . 5. Tibio-rotuliano externo.
o Tibio-rotuliano interno,
7 o Tibio-rotuliano medio.
8. Aponeurosis femoral.

1.0 Inter-6seo sttperior.
2.° Inter-6seo inferior.

3.o Capsular.

4. Tibio-peroneo inferior,
b.° Lateral fémoro-tibial.

( 1. Capsular. 4

La peroneco-tibial, cqque es artrodia provista de cinco
SRR MO A . S 10 A7 A S Ty BT R AR SEE A

2. Anterior.
Comuneg, V3. Largo ex-
que se lla- terno.
INaD. i 4° Largo in-
terno.
5.° Posterior.

; 1. Corto ex-

Tibio-tarsiana, que es trocleana,
cuyos ligamentos sedividenen

Propios,
que se de’
nominan,

terno.
2.0 Corto in-
terno.

.2 Superior.
2 Lalteral externo.
3. Lateral interno.

Lastarsianas, qlue

comprenden De los huesos de la primera fila,

que es artrodia provista de

cuatro ligamentos.. . . . . . 4.0 Inter-6seo.
De los huesos de la segunda fila, ) 59 anteriores.
que es artrodia sujeta por sem} =
ligumentO%. ....... ; Cuatro inter-oseos.
\ De los huesos de la primera fila con los de la segunda, que
(:lq tgrt,trodlu con un liganento formado de varios manows
distintos

LAS ARTICULACIONES DE LOS MIEMBROS ABDOMINALES SON LAS SIGUIENTES

Tarso-metatarsiana, rgue es artrodia con un ligamento inter-
6seo compuesto de tres manojos distintos,
Laﬂ articulaciones inter-metatarsianas, la metatarso-falangiana y las inter-
alangianas de los miembros posteriores en nada difieren de las correspon-
ienses de los remos toracicos.

: ol R 28
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ARTICULACIONES DE LAS AVES

La poca importancia que tiene, para nosotros, el estudio de
las articulaciones de las aves , nos dispensa el entrar en detalles.
Vamos, pues, & exponer con la concision posible algunas par-
ticularidades que ofrecen las junturas inter-vertebrales, la at-
loido~occipital y la témporo-maxilar.

ARTICULACIONES INTER-VERTEBRALES. — Las junturas de los
huesos de las distintas regiones del rdquis de esta clase de ani-
males presentan diferencias muy notables; pero encompleta ar-
monia con su sistema de locomocion aérea.

La longitud de las vértebras cervicales y la disposicion par-
ticular de las superficies articulares del cuerpo de las mismas,
permite & esta region una movilidad extraordinaria. Las vérte-
bras cervicales no constituyen anfiartrosis como las de los ma-
miferos, sino verdaderas diartrosis.—La extremidad anterior
del cuerpo de la vértebra de atras, en vez de cabeza, posee una
carita céncava de un lado 4 otro y convexa verticalmente.—La
extremidad posterior de la vértebra situada delante tiene, en lu-
gar de cavidad, una carita convexa en sentido lateral y concava
de arriba abajo. Estas caritas estdan revestidas de cartilago diar-
trodial y bafiadas por el liquido de dos cdpsulas sinoviales dis-
tintas, yseparadas por un disco fibro-cartilaginoso muy delgado,
&1 cual favorece la rotacion tan marcada de estas articulaciones
que, segun CGruveilhier, corresponden al género de las que este
autor llama por encajonamiento reciproco.

La inmovilidad mas absoluta de las vértebras dorsales, de 1as
lumbares y de las sacras contrasta de una manera muy notable
con los movimientos tan variados que ejecutan los huesos del
cuello. Asi es, que forman un conjunto de verdaderas sinartro-
sis, y convierten en una sola pieza los huesos de aquellas tres
regiones del raquis.

En la region coccigea reaparece la movilidad de una manera
sorprendente; pero ésta no es debida al desliz de las superfi-
cies articulares, sino 4 la flexibilidad de un disco fibro-cartila=
ginoso bastante grueso, que une las piezas coccigeas, cons-
tituyendo otras tantas anfiartrosis perfectas.



ARTICULACION ATLOIDO-0CCIPITAL.—El atlas posee en su borde
anterior una cavidad cotiloidea.— El occipital presenta en su
parte posterior una eminencia casi esferoidal. Estas superficies
se hallan revestidas de un cartilago de incrustacion, lubrifica-
das por el liquido de una membrana sinovial y sujetas por un li-
gamento capsular, que tiene muchas fibras eldsticas.

Con lo que acabamos de exponer puede comprenderse facil-
mmente, que la articulacion atléido-occipital de las aves corres-
Ponde al género delas enartrosis, y que puede verificar todos los
movimientos.

ARTICULACION TEMPORO-MAXILAR.—El temporal se une con el
maxilar inferior por intermedio de un hueso prismaético, que en
otro lugar hemos conocido con el nombre de cuadrado 6 tim-
Pdnico. Este 6rgano tiene en su parte superior una carita lisa
para articularse con otra andloga del temporal,y en la parte
inferior de aquel mismo hueso se distingue otra carita diartro-
dial para ajustarse & otra semejante, que posee la rama del
maxilar. Cada una de estas diartrosis planiformes estan dotadas
de su correspondiente capsulita sinovial que, exudando la sino-
Via, no sélo. facilita el movimiento de depresion de la mandi-
bula inferior, sino tambien la elevacion de la superior. Ademads
de esta notable particularidad, la articulacion que nos ocupa
ofrece otra disposicion que no debe olvidarse jamés. Nos referi-
mos 4 la carencia de musculos propios, capaces de determinar
los movimientos expresados. Mr. Chauveau ha tratado de ex-
Plicar el mecanismo de estos movimientos, expresiandose enlgs
términos siguientes: « Sabemos que el hueso timpénico, situado
€ntre el temporal y el maxilar, como el fibro-cartilago inter-ar-
ticular de los animales mamiferos, se une por fuera al hueso
Yugal, y por dentro al terigoideo. Sabemos tambien que éste se
4poya, por medio de una carita diartrodial, en el cuerpo del es~
fentides y que alcanza la extremidad posterior del palatino; mien-
tras que el zigomético recibe directamente al hueso supmaxilar.
Sfilbemos,, en fin, que la mandibula superior es movible por efecto
de la flexibilidad de los cartilagos 6 de las laminitas 6seas que
Unen 4 esta mandibula con el crdneo. Afiladamos ademds, que el
hueso cuadrado recibe en su apofisis anterior uno 6 dos manojos
musculares pequefios, y que por el otro extremo se insertan en
la base del créneo, y que este hueso puede ser movido hécia de~
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lante por la contraccion de estos musculitos. Luego estas po-
tencias, trasmitidas 4 la mandibula superior por intermedio del
hueso yugal por una parte y del terigofdeo y del palatino por
otra, son las que indudablemente producen el movimiento de
elevacion de esta mandibula.» Contintda el mismo autor: « Nada
mads facil que presentar la prueba; basta coger una cabeza de
ave desprovista de todas las partes blandas que la rodean, Yy
comprimir con los dedos la parte posterior de los huesos cua-
drados, con el objeto de reemplazar la accion de sus musculos .
elevadores. Entonces distinguimos como la extremidad interna
del terigoideo resbala sobre la carita del esfen6ides y se coloca
delante del hueso palatino, mientras que el zigomético obra de
la misma manera sobre el hueso supmaxilar; distinguimos, en
fin, como se verifica, por efecto de esta potencia poéstero-ante-
rior, el movimiento ascensional que hemos tratado de demos-
trar.» Nosotros hemos producido los movimientos de las dos
mandibulas de la misma manera que explica Mr. Chauveau; pero
dudamos si los dos manojos musculares que obran sobre el
hueso cuadrado son suficientes para producir y sostener unos
movimientos tan rdapidos y complicados.

FIN DEL TOMO PRIMERO.
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15 % proeminente prominente

33 1 las de la de

39 2 adentro dentro
1d. 27 adelante delante

65 8 etmoidales esfenoidales

67 8 espinas espiras

76 7 colococados colocados
115 27 es convexo es eéneavo
140 16 coslto-esternales condro-esternales
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