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BIBLIO /.
LA REPRODUCCIO I L'HERENCIA
EN EL BESTIAR

PRIMERA PART

Els métodes de reproduccié

1 Reproduccid, vol dir engendrament. En les espécies de bestiar que
interessen al ramader (espécie asinal, cavallina,bovina, llanera,cabrina i por-
cina) per a engendrar ¢s necessari 'acoblament del mascle i de la femella,
dels quals també se'n diu reproductors, o senzillament, la parella.

Una parella pot estar formada per reproductors pertanyents a una
mateixa raga; el mascle pot ésser de una raga diferent a la raca de la fe-
mella, o b¢, un dels reproductors pertanyer a una raga pura i l'altre ésser
fill de dues o més races, com també tant el mascle com la femella ésser cada
un d’ells una barreja de races, i els reproductors ésser o no parents. Final-
ment, la parella pot perteneixer a espécies diferents, perd del mateix ge-
nere.

Aquestes diverses modalitats de reproduir-se comporten resultats dife-
rents. D'aqui la conveniéncia d'estudiar separadament cada una de les
maneres d’acoblar-se, les quals porten el nom de Méfodes de reproduccid.

Els metodes de repreduccié sén cinc:

1. Seleccid.

2.on  Creuament.

3.er  Mestissatge.

4.t Consanguinitat.
5.t Hibridacié.
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I.—Seleccid

2 La seleccid, és el metode de reproduccio pel qual s’acoblen individus
perteneixents a una mateixa raca. L

Seleccid, en Zootécnia, té una significacié distinta de la que ordinaria-
ment se li déna. La paraula seleccié no vol dir més que la unié de repro-
ductors de la mateixa raca. Si dos reproductors de la mateixa raga, un de
molt bo i un altre de molt dolent, s'uneixen, el cas constituira una seleccié;
si ambdés reproductors so6n també dolents, encara el meétode es dira
seleccid. Aixi, doncs, seleccid no és igual que tria o escolliment, siné que la
paraula seleccié significa, repetim, un metode de reproduccié, independent-
ment de les qualitats individuals de la parella.

3 La seleccid pot ésser inconscient o conscient. Es inconscient quan es
practica sense que el ramader tingui compte de les propietats dels reproduc-
tors. Els animals en llibertat s'uneixen sense que ningu tingui cura d’ells,
perd aquest fet no pressuposa que la seleccié sigui inconscient, perqué
quan arriba I'¢épocade lescaldors, entreelsmascles s'entaulauna lluita perala
fecundacié de les femelles, de 1a qual lluita, com és natural, en surten triom-
fants els més forts o els més astuts, i, per consegiient, es practica una tria
abans de reproduir-se. Perd entre els animals doméstics, propietat d'un
ramader inculte, la tria que es practica en la naturalesa entre els mascles ni
sisquera existeix, siné que moltes vegades succeeix, precisament, el con-
trari. S'observa en les comarques més enderrerides de Catalunya, que de
vegades actiia de reproductor el vedell que no ha sigut possible vendre per
estar mal conformat i aixo, evidentment, constitueix, una tria de reproduc-
tors a la inversa.

A les comarques catalanes productores de guarans, durant una série
d'anys s'ha practicat la seleccié inconscient: els millors reproductors de
I'espécie asinal marxaven a I'estranger, quedant solament per a cobrir les
someres, els ases que no havien pogut ésser venuts. Resultat d’aixo, que la
ra¢a n'ha sofert molt'i sera precis, siné es vol portar la raca a un estat
superlatiu de degeneracio, practicar una curosa tria de reproductors, espe-
cialment de guarans.

4 La seleccié conscient, és la que practica el propietari d'animals que
porta un objecte determinat, que persegueix una finalitat, que té I'idea del
producte que vol lliurar al mercat. Sempre que un ramader escolleix, entre els
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seus reproductors mascles i femelles, els individus portadors de qualitats
que més s'adaptin a 'explotacié, hi haura seleccié conscient.

La selecci6é conscient pot ésser aplicada a la conservacié de caracters
racials o al millorament dels mateixos.

5 Conservacié dels caracters racials.—La raga que ja posseeix carac-
ters definits, des del punt de vista de la produccid, i que per diverses cir-
cumstancies convé mantenir-los, com succeeix, per exemple, en el bestiar
llaner del Pallars, la seleccié no pot ésser més que conservadora. Si a la
raga ovina del Pallars, es tractés de donar-li major pes del que posseeix, o
pel contrari, és volgués disminuir el pes o la qualitat de la llana, en ambdds
casos, el positiu i el negatiu, hi hauria una pérdua. Representaria en el pri-
mer cas una pérdua l'augment de pes viu, perque els animals dificilment
podrien practicar, com fan actualment, la transhumancia, base de I'explo-
tacié de la raga llanera del Pallars. Hi hauria també peérdua si es provoqués
una disminucié del pes viu, el qual amb tota seguretat aniria acompanyat
d'un desmercixement de la llana, car si actualment poden realitzar els dits
animals la transhumancia, aquest fet prova, que I'actual régim d’explotacio,
el pes viu i la qualitat de la llana, estan en equilibri. No hi ha més, doncs,
que servar mitjangant la tria de reproductors, els caracters presents dels
millors exemplars de la raga del Pallars.

Hi ha en Zootécnia encara un altra aplicacié de la seleccié conserva-
dora. Es la que es refereix a animals de luxe. Determinades races de gossos,
de gats, i diverses espécies d’'aus obtindrien en el mercat una valor inferior
si un sol dels caracters de la raga sigués modificat.

6 Millorament dels caracters racials.—Dintre una mateixa rag¢a, és in-
dubtable que certs caracters poden modificar-se i que les aptituts, sobre
tot, es poden augmentar o disminuir. Entre el bestiar lleter holandés, com
és sabut, hi han vaques que no produeixen anualment més de 3,000 litres
de llet. En canvi, vaques de la mateixa ra¢a, en produeixen 9,000 i més. Hi
ha, doncs, una dgiferéncia grandiosa entre la produccié de unes i altres.
L’interés del ramader, com ¢s natural, ha d’ésser d’augmentar, sempre que
ho permeti la seva explotacié, les aptituts productores dels animals. Si en
una vaqueria el toro que es déna a les vaques ¢és fill de una bona vaca lle-
tera i igualment reunien aquestes propietats els seus avis, besavis i re-
besavis, és gairebé segur que la vedella que neixera, devindra una bona
vaca lletera. Quasi sense esforg, un vaquer, acada generacié, emprant aquest
metode de reproduccié pot augmentar la quantitat anyal de llet.

Els exemples es podrien multiplicar, perqué en cada una de les espécies
de bestiar, aquest métode de reproduccié troba aplicacions immediates. Es
un metode aquest, en que el ramader no hi pot perdre res, i, en canvi, pot
guanyar sempre. Perd si s’ha d’advertir, que les millores susceptibles d'ob-
tenir-se per la seleccio es fan molt a poc a poc, perd també el que es va
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guanyant es conserva, és a dir, en la seleccié no hi han batzegades; la pro-
gressio o la degeneracié estan sempre assegurades, segons que s'utilitzi la
seleccid conscient o la seleccié inconscient.

II.—Creuament

7 L'acoblament de reproductors pertanyents a distinta raga, perd dintre
la mateixa espécie, és un creuament. Exemple: la unié d'un cavall perxerd
amb una euga bretona.

També és creuament, quant hi ha un reproductor que és fill de dues o
més races, com el norfolk-bretd, que s'unis amb una euga perxerona. Es a
dir, tant si els reproductors perteneixen a dues races distintes, com si un
sol reproductor perteneix a una raga pura, en tots dos casos, hi ha creua-
ment. Els productes del creuament es denominen mestissos.

8 Elcreuament des de comengaments del segle passat fins capal'any 80,
fou generalment practicat a tot Europa. Hi havia la creenca de que entre
les rages animals, unes eren pures, les altres impures i que per a regene-
rar les races ordinaries o bordes, s'havia de menester el concurs de una
raga noble. Aquestes races nobles, pel bestiar cavalli, generalment eren
I'araba i I'anglés de carrera; pel bestiar bovi, la ra¢a Durham, per la raga
ovina, els merinos o bé els Leicesters. Aquesta moda va durar fins que un
zooteécnic, Sanson, amb tota la seva autoritat s'oposa decididament a aquest
metode de reproduccid, que com ja havia dit Huzard, molts anys enrera, el
creuament no regenera les races, siné que les destrueix. Es, doncs, relati-
vament de pocs anys a aquesta part, que entre els ramaders il‘lustrats el
creuament s'ha deixat d’utilitzar com a sistema, practicant-lo empero, en ca-
sos especials. Pero el creuament en forma sistematica existeix encara en les
comarques de ramaders incults, ja sigui expressament o, sense donar-se'n
compte.

9 Hi han diverses classes de creuament. Nosaltres en glossarem sola-
ment quatre.

1. Creuament d'absorcié o unilateral.

2.2 Creuament intercurrent.

3. Creuament alternatiu.

4.° Creuament industrial o de primera generacio.
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10 L.« El creuament unilateral o d’absorcio és el que té per objecte
substituir la raga o la poblacié animal de una comarca. A la raga importada
se la nomena creuant; a la del pais creuada. Aquest métode de reproducciéd
s'aplica comunment en la practica per econdmic i segur que resulta. Per
exemple, a Catalunya hi han diverses comarques productores de llet que
varen comengar aquesta explotacié amb vaques del pais, les quals vaques
per la produccié de llet sén inservibles, perd la importacié de reproductors
mascles, de una raga lletera estrangera, al cap de pocs anys, modifica la
poblacié bovina on actuava el toro importat. Els fills del toro estranger
i de les vaques del pais acoblant-se altra vegada amb un toro de raga
creuant, els productes que naixien, ja posseien tants o més caracters de la
raca importada, que de la raga del pais. A la tercera generacid, els carac-
ters dels productes a favor de la raga estrangera, encara s'anaven accen-
tuant, i, finalment, a la quarta generacid, apenes si quedaven vestigis de
la raga bovina del pais. Es a dir, s'havia practicat un cas de creuament
unilateral o d’absorcié.

Aquesta classe de creuament resulta, com hem dit, molt econdmica
quan se fracta de canviar la rag¢a d'un pais. Si els pagesos d’'algunes
comarques catalanes, haguessin volgut realitzar rapidament el canvi, no
haurien tingut més remei que al mateix temps que importar toros, importar
vaques, i, per consegiient. les despeses haurien sigut incomparablement
més grosses, no solament pel que es refereix a la valor de compra de les .
vaques, smo també perque s'exposaven als perills de 1'aclimatacié. En
canvi, fent actuar no més el toro, els perills de l'aclimatacié radicaven
solament en un sol reproductor. El gasto d’adquisicié de 'animal era rela-
tivament petit, i, finalment, els productes que neixien entremesclats amb la
raca estrangera resultaven perfectament aclimatats. No hi ha en aquesta
classe de crenament altra pérdua que la d'un temps més o menys llarg.

11 Per expressar el grau de sang estrangera que tenen els mestissos,
els hipolegs, els ramaders i la majoria de zooteécnics, es serveixen deformules
aritmetiques. A la raga creuant se li déma una valor absoluta, a la raca
creuada una valor negativa. Aixi:

140

s =050
14050 _ oo
2
1 +2°'75 — 0,875
140803, o098

2



Uune

Universitat Autémoma de Barcelona

1o

7

¢o que en el llenguatge corrent es soldir un sang, un—=, un g,

Y 4

15
un 16" etc., etc.

Hi han autors que pensen, que la ra¢a que ha rebut una sang estran-
gera, sempre més restara en aquella ra¢a la impuresa o la senyal de la mes-
cla. Al contrari, altres autors creuen, que a la quarta generacié el creua-
ment d’absorcié ha fet desapareixer totalment els vestigis de la racga
creuada, tant és aixi, que en bona part dels Stud-books o llibres genealo-
gics s'admeten inscripcions de productes de la quarta generacié obtinguts
per aquesta classe de creuament.

Aquesta manera de formular la quantitat de sang estrangera dels mes-
tissos té per origen, com deiem abans, el creure que hi havien races pures
i races bordes. D’aqui que es dongués una valor positiva a laraga pura i
negativa a la raga impura. Pero contra aquesta manera de discorrer Sanson
oposa la formula segeiint:

1.* generacit: F = P 0'50 M 0'50 = 1 primer mestis
2. generacié: F' = P0'50 - 025 + MO0'50 = 1segon id.
3.2 generacibé: F" = P0'50 + 0375 + M 0125 = 1 tercer id.
4.7 generacid: F'""'= P 1 ! , MO = 1 raga pura

F, representa el fill o producte; P, I'heréncia de la linia paterna; M, 1'he-
réncia de la linia materna.

Sanson, com s'acaba de veure, pensava que el creuament d'absor-
cié conduia als productes de la quarta generacié a la raga creuant.

La manera de comptar de la majoria d'autors hauria de modificar-se.
No hi han propiament valors absolutes ni valors negatives. Cada un dels
reproductors pot pendre part en la lluita hereditaria amb la mateixa for¢a i
tedricament, el producte té una part d’herencia paternal i una part d'he-
reéncia materna. Dificilment, els mestissos mostren les proporcions aritmeé-
tiques de les formules més amunt esmentades. El fet incontrovertible és, que
el capital biologic de 'animal fill de dues o més races, aquestes s'hi tro-
ben en proporcions que la ciéncia, a hores d'ara, no ha pogut encara
predeterminar ni analitzar. La formula que nosaltres utilitzem per expres-
sar el capital biologic dels mestissos, és la que resulta de la successioé in-
terventora dels reproductors.

Participant de la creéncia que els mestissos de la quarta generaci6, per
regla general, retornen aparentment a una raga pura i que aquest retorn es
practica per inhibicié hereditaria dels reproductors de la quarta generacié
ascendent, no ¢és el mateix sumar els reproductors homogenis que posar-los
en l'ordre de sa intervencio.
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Suposem que es practica un creuament d’absorcié entre un toro schwitz
i una vaca holandesa-bretona. S representara al toro schvitz i H-B a
la vaca.

1.7 generacit: = S. H-B.

P » = S, S. H-B

- & » = S, 5.5, H-B.
4.° » == 35. 5 5.9 H-B.

D’on es pot deduir que un individu que poseeixi quatre vegades segui-
des el mateix signe racial aparentment devé de pura raca, car no és el ma-
teix unmestisla composicié hereditaria delqual lapoguésexpresar per S8 H-B,
que tenir no més quatre vegades seguides el mateix signe racial. En S5 H-B
hi ha el doble de probablitats faborables a que no es presenti la raga creuna-
da en composicié de S” H-B. En altres formes de creuament i en el mestis-
satge es pot comprovar ¢o que s'araba de manifestar.

A més, la formula que donem, té 'aventatge de reunir els dos criteris
respecte la permaneéncia o eliminacié de la ra¢a creuada en els mes-
tissos.

12 200 Creuament intercurrept.—E] creuament intercurrent es practica
comencgant per actuar com si es procedis a un crenament d’absorcid, perd a
la segona o tercera generacié quan els mestissos s'acosten molt a la
raga creuant, es fa actuar per impedir-ho, un reproductor de la raca
crevada. Aixi, d'aquesta manera, els productes no son mai absorvits per cap
de les rages que intervenen en el creuament.

Aquesta classe de creuament es practica en algunes localitats de I'es-
tranger a I'objecte de produir animals que tinguin sempre caracters de dues
rages. Per exemple: La raca ovina Dishley és molt bona per a la produccié
de carn, pero la llana d’aquesta raga no és gaire estimada. Fent actuar un
reproductor de la raga merinos precog, els productes guanyen amb la qua-
litat de la llana i no perden les giialitats de la carn.

Aquesta classe de creuament és també emprada en moltes poblacions
cavallines d'Anglaterra.

13 3.« Creuament alternatiu.—E] crenament alternatiu és el que es
practica utilitzant per a les femelles de la primera generacié unreproductorde
la raga creuada, i per els productes que resulten d’aquesta unié, un repro-
ductor de la raga creuant, és a dir, suposant que’l creuament es fa entre dues
Tages pures, un cop actiia de creuant una, I'altre cop I'altra.

Aquesta classe de creuament té per objecte mantenir els productes amb
una barreja de caraciers racials, la meitat per a cada una de les dues races
que intervenen en aques ta operacio.
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El creuament alternatiu és practicat sobre tot per avicultors estrangers,
per diverses criadors de gossos de luxe i també en moltes poblacions cava-
llines de Fran¢a, Anglaterra i Alemanya. Amb ella es preté, principalment
fusionar els caracters de dues o més races.

El creuament alternatiu és, indubtablement, el més dificil de practicar,
considerant els resultats.

14 4 —Creuament industrial o de primera generacio.

Aquest crenament es distingeix dels altres, en que els productes no s'uti-
litzen mai per a la reproduccié. Amb justesa Baron qualifica aquesta classe
de crenament de mulati.

Les aplicacions practiques del crevament industrial son variades. En
primer lloc, hi ha el segiient exemple local. La carn d'anyell de llet, a la
ciutat, assoleix una gran estima. Els ramaders catalans no poden produir
animals de molt pes, a causa de que les races ovines que hi han a Catalu-
nya, sén races poc voluminoses. Important un marra d'una raga precog i
de molt pes, unint-lo amb les ovelles catalanes, s'obtindrien productes que
a la naixenga foren ja d'un pes molt superior als xais produits amb un ma-
rra de raga catalana. Aquest animal, fill d’'un marra estranger, si durant la
lactancia estigués alletat copiosament, pesaria quasi el doble que els anyells
del pais, i per consegiient els ramaders practicant aquest métode de creua-
ment, obtindrien resultats més beneficiosos que no utilitzant els reproduc-
tors de la mateixa raga de les ovelles. En canvi, els resultats foren comple-
tament diferents si el ramader tractés de guardar aquests mestissos per a
la reproduccid, és a dir, que en volgués fer un ramat d'ovelles, les quals ove-
lles, no podrien seguir el régim de transhumancia que és la caracteristica
d’explotacié del bestiar de llana del nostre pais.

Totes les operacions zooteécniques que tinguin per objecte la produccio
de carn, podrien utilitzar aventatjosament ¢] creuament industrial, ja que en
I'animal mestis, com si la lluita pel predomini hereditari continués durant
la vida, les cél'lules totes es troben com excitades, i el resultat d’aixo és, que
els mestissos solen ésser en pes superiors als pesos mitjos de les races de
que procedeixen.

1 5 Peracabar aquest capitol bo sera advertir que enelcreuament, ave-
gades, hi ha esterilitat a causa de l'amixiat emporal. I.’amixia significa el fet
de que animals de la mateixa espécie, que viuen en arees geografiques molt
diferents, en acoblar-se resulten infeconds.

Nosaltres donem el nom d'amixia temporal a la inadaptacié genital que
s'observa en alguns reproductors importats, inadaptacié que té per conse-
qiiencia l'esterilitat. Perd, generalment, I'esterilitat no dura més que uns
quants mesos: la funcié reproductora és sempre la ultima de les funcions
en acomodar-se al pais nou, o a un medi diferent.
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IIl.— Mestissatge

16 El mestissatge és 'acoblament entre mestissos. Els productes dels
mestissatge s'anomenen, com en el crenament, mestissos, els quals peradesig-
nar-los, las races del pare s'avantposen a les de la mare. Aixi, un mestis
que tingui per pares un cavall norfolk-breté i una mare perxerona-picarda,
el producte s'anomenara Norfolk-breté-perxeré-picard.

El mestissatge és el métode de reproduccié més dificil de practicar i ho
¢és tant, perque els factors nereditaris posats en joc s6n molt variats i els
coneixements de I'heréncia, en canvi, sén tan pocs, que no es pot predeter-
minar la totalitat dels caracters que tindra el subjecte que hagi de neixer.

No obstant i les dificultats, existeixen poblacions mestisses de molta
importancia, com a Normandia, els cavalls anglo-normands, poblacié que
fa més de cent anys que ve reproduint-se en aquesta forma. Es veritat, que
moltes vegades hi han mestissos que arriben a barrejar amb tanta gracia
els caracters de les races de que procedeixen, que el métode de reproducciéd
per mestissatge invita a practicar-lo. Perd al costat dels subjectes de merits
rellevants, es produeix un nombre tan considerable d'individus desharmo-
nics, que en el mercat obtenen un baix preu i que constitueixen un veritable
rebuig de la produccié.

Els anglesos, es diu, que sén mestres en aquest meétode de reproducciéd
i si bé és cert que per mestissatge han produit subjectes extraordinaris, i
que han arribat a crear races com la Yorkshire i la Berkshire en l'espécie
porcina i en 'espécie cavallina un gran nombre de poblacions de caracters
menys fixes, aquests éxits emperd, no solen acompanyar-se amb la factura
del qué ha costat obtenir-los.

Ja veurem més endevant, en estudiar els fendmens hereditaris, quan
dificil és avencar a les fosques i en terreny completament desconegut, ja que
aquest és precisament el cas del mestissatge.

17T Perreglageneral,els mestissospresenten totsunamorfologiainterca-
lada, puix que dificil és lligar tants diversoscaractersracialsensubjectes pro-
duits per aquest metode de reproducci6, on la desharmonia és la regla. Es
facil d'observar en cavalls anglo-normands, fills ja de més de cent anys de
mestissatge, que els caracters del tipu germanic o sigui del normand i del tipu
asiatic o sigui de I'anglés, després de tantes generacions, encara no han
pogut fusionar els respectius caracters. Un cavall tindra el cap de perfil
convex (caracter del cavall normand); el coll aprimat, recte, ( caracter de
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I'angles) i aixi succesivament, totes les diverses parts del cos, el pit, les es-
patlles, la creu, les anques, el ventre, les cames, etc. També es pot donar el
cas d'un mestis assemblar-se totalment a una de les races de que procedeix.
Hi han mestissos en els quals llur morfologia és talment intercalada i sembla
que expressament hagin sigut confeccionats desharmonicament. Nosaltres
diriem que per a fabricar els mestissos s’han utilitzat diversos munts de
peces, representant les diverses regions de 'animal i a l'atzar prenent-ne
una de cada pila de raga diferent, s’ha confeccionat el mestis.

A pesar de que el creuament no sigui aconsellable per dificil que resulta
actuar en factors desconeguts, si convingués a algun ramader utilitzar
aquest meétode de reproducci6, haura de tenir present les segiients regles:

18 1. Que els reproductors mestissos tinguin els caracters ben mes-
clats i que siguin harmonics.

2. Que els reproductors perteneixin a la tercera, quarta o més gene-
racions de mestissatge.

Aquestes dues regles, que es podien encloure en una, aixo és, queels
caracters dels mestissos siguin fusionats, i que aquesta fusié estigui garan-
tida contra la dislocaci6é de caracters per medi de quatre o més generacions.

IV.— Consanguinitat

19 Laconsanguinitat és el metode de reproducci6é que espracticaentre
parents. Segons el grau de parentiu dels reproducters, la consanguinitat és
propera o llunyana.

Aquest metode de reproduccié no és gaire utilitzat, sobre tot entre els ra-
maders que no tenen coneixements zootécnics, a causa de que moltes vega-
des sense donar-se'n compte, apliquen als animals els propis sentiments i
idees. Si la consanguinitat propera causa actualment repugnancia entre les
persones, el fet no es pot traslladar a les espécies animals, car els animals
no s6n més que objectes comercials, que no tenen res que veure amb la
moral humana.

La consanguinitat havia sigut un metode de reproduccié practicat a
quasi tots els pobles de l'antiguetat. Els perses, escites, medes, hebreus,
egipcis, grecs, etc, engendraven correntment seguint aquest meétode. La di-
nastia dels Ptolomeus bona part d’ella era consanguinia. A Gréciaia Roma
les principals families eren totes d’'un parentiumoltestret. Enl'eracristiana, el
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primer que s'oposa als matrimonis consanguinis fou Sant Agusti, perd
la seva oposicié no era precisament per la consanguinitat en si, siné per un
motiu de caritat, o el que avui en diriem, un sentiment de filantropia, car el
Sant lo que esperava obtenir era una major difusié de la riquesa, molt acu-
mulada llavors a causa, precisament, de les unions estretament consangui-
nies. No cal dir que si en el génere huma la consanguinitat era un metode
corrent de reproduccid, en els animals apreciats, com ho eren els cavallss
per a obtenir-ne de bons es seguia el meétode consanguini.

20 A la consanguinitat es deu la perfeccié de la raga Durham, métode
de reproduccié exclusivament utilitzat en la perfeccié d'aquesta raga. També
s'ha seguit per a els moltons Leicester el cavall anglés de cursa, i per a les
diverses poblacions porcines, sobre tot durant els comen¢aments de la mi-
llora i fixacié racial.

A la consanguinitat se li atribueixen una pila de desgracies. En l'espe-
cie humana, tota mena de malalties, particularment els sord-muts i els idio-
tes, perd diverses enquestes realitzades han demostrat que el tant per cent
de sord-muts i d'idiotes, era inferior en els productes de les unions consan-
guinies, que en els fills de matrimonis no parents. De totes maneres, la gent
té rad d'evitar les unions consanguinies entre cosins germans, grau més
proper que es permet en l'espécie humana, per la senzilla raé de que, en ter-
mes generals, els animals s6n menys tarats que les persones.

21 Ara b¢; la consanguinitat és un metode de reproduccié que tendeix
a posar de relleu les qualitats o els defectes dels reproductors. Es per aixo
que Gayot, ha pogut dir, que la consanguinitat actia com dues potencies
acumulades i Sanson, que la consanguinitat posa I'heréncia a la més alla po-
tencia. Conseqiientment si dos reproductors tarats engendren un producte
aquest tindra els defectes del pare i de la mare. Contrariament, si dos re-
productors tenen bones qualitats, el producte sumara les qualitats dels seus
pares.

22 A laconsanguinitat se liatribueix també elfetdedisminuirlafecondi-
tat. En toteslesracesdomeéstiqueselsefectesd'unaconsanguinitat perllongada
comporten efectivament una disminucio de la feconditat, semprae que aquesta
s'operi entre parents molt propers. Les gallines de raga menorquina ponen
una quantitat inferior d’ous al cap de tres o quatre generacions consangui-
nies, i fins el plomatge sofreix qualque variaci6; els conills senten també
molt aviat els efectes de la consanguinitat propera; els porcs i moltons sén
també sensibles en aquest metode de reproduccid, perd no aixi els grans
animals, com els bovins i els cavalls.

Quan la consanguinitat és llunyana, els efectes d'esterilitat o de dismi-
nucié de la feconditat, no s'observen mai. Els conquistadors o pobladors
del Nou mon i d'Australia, deixaren en diverses illes, una o dues parelles
d'animals de diverses espécies: al cap d'algunes dotzenes d’anys, aquests
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animals s"havien multiplicat per milers, sens que les propietats de la raga
en sofrissin per cap concepte. Modernament, hi ha el cas de l'illa de Jersey:
on el govern anglés te prohibida l'entrada a l'illla a cap bovi que no
vagi destinat a 'escorxador i per tant, totes les vaques jerseieses sén pa-
rentes.

La consanguinitat deun aplicar-se quan es desitja obtenir una millora
morfologica o de produccié dintre el nombre més reduit de generacions
del que s'hauria de menester, emprant altres métodes de reproduccié. Ja
veurem a seguit el mecanisme d’aquesta abreviaci6. També la consanguini-
tat es pot aplicar quan en un ramat hi apareix un animal portador d'un ca-
racter nou. Per a fixar aquest caracter, la manera més segura, és la de re-
produir I'animal consanguiniament.

23 Elmecanisme de la consanguinitat, esta representat pel segiient
grafic:

Aquest grafic explica, en primer lloc, el cas d'una reproduccié ordinaria,
o sigui que la parella que s'uneix no té cap grau de parentiu, i que ¢ls pares
de la dita parella, com els avis i besavis, tampoc eren parents. Aixo fa que
cada individu tingui en quatre generacions ascendents trenta passats que
s6n dos pares, quatre avis, vuit besavis i setze rebesavis.

24 El segon grafic, tracta d’explicar, una filiacié consanguinia de se-
gon grau o sigui entre germans. El subjecte que resulti de quatre generacions
consanguinies en la forma dita, els seus pares, avis, besavis i rebesavis, no
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sumen en total més que vuit passats, és a dir, vmbdpegdtn]e@s que per R
reproduccié de la forma ordinaria. Aquest fet ens illustra sobre dues coses,
que acabem de parlar, la fecunditat i 'aplicacié de la consanguinitat.

Per respecte de la disminucié i de la fe-

GE]\MANS cunditat, observi’s que cada un dels trenta

Q REVE- a§cendents en la re!)rgduccié orcllinz‘\ria-, p9-

SAVI S\ dia presentar el maximum de diferenciacié

per no ésser parent i per consegiient la

fecunditat estava asegurada, ja que tant

més prolific quanta més diferenciacié hi ha
de elements sexnals dintre de l'espécie.

Tot el contrari succeeix amb el segon
grafic. Aqui, la diferenciacié entre els indi-
vidus que formen les quatre generacions és

Z‘ reduidissima i tedricament arriba un ins-

tant en que el producte no ha de presentar

PARES ; gaire bé cap diferenciacié per respecte als
parents de primer i segon grau, la qual cosa
equival a dir que suprimida la diferenciacié
GFIE entre ovul i espermatozoide, l'atraccié qui-
mo-taxica deixa d'existir i consegiientment

9 BESAVIS

2 AVIS

BAscendents

no hi ha fecundacio.

25 Pel que respecta a I'aplicaci6 o practica de laconsanguinitat, elsdos
grafics diuen el segiient: En el primer, és molf dificil de practicar una millora
rapida perque els factors que entren en joc sé6n molt variats i cada un d'ells
en els fendmens hereditaris vol desempenyar el seu paper, és a dir, hi ha
entre els ascendents una veritable lluita per a imposar al producte engen-
drat llur patrimoni hereditari. D’aqui que siguni dificil poguer obtenir rapi-
dament una millora, un caracter aventatjés o una suma de caracters, a causa
de la varietat de factors que intervenen en I'heréncia.

Una cosa totalment diferent succeix en les generacions consanguinies.
A la primera generacié consanguinia se sostreu del producte la influéncia
dels rebesavis; a la segona generacio, dels besavis; a la tercera, la dels avis,
i la quarta els rebesavis ja no son més que en nombre de dos, en lloc de
ésser de setze i els besavis també dos, en lloc d’ésser vuit i els avis igualment
dos en lloc de quatre. Aixo vol dir, doncs, que en la imposicié del capital
biolagic de I'individu que ha de neéixer, en les reproduccions ordinaries hi
han trenta passats que cada un d’ells lluitara per a influenciar el producte
i en la reproduccioé consanguinia, els vuit tinics passats sén tots ells tal-
ment poc diferenciats, que tendeixen a la més completa homogeneitat.
Aixi, doncs, el caracter rellevant de l'individu consanguini es trasmetra
naturalment a la descendéncia, mentre que un caracter nou en lindividu

2
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obtingut per reproduccié ordinaria, les forces ancestrals, s'oposaran a la
reexida del caracter nou.

26 Molts ramaders apliquen comunment la consanguinitat, sobre tot
a Franga, on dotzenes de propietaris de bestiar llaner que de molts anys se-
gueixen aquest metode de reproduccié. Quan apareix una disminucié de
fecunditat en el ramat, llavors els ramaders realitzen una operacié que se'n
diu refrescament de la sang.

El refrescament de la sang consisteix a introduir en el ramat reproduc-
tors mascles que no siguin parents de les femelles. Es comprén que si
aquests reproductors fossin d'una rag¢a estranya al ramat, llavors en re-
sultaria un crenament, i com que quasi sempre que es practica la consangui-
nitat, es fa en animals de la mateixa raga, el que s'hauria guanyat en moltes
generacions, es perdria introduint en el ramat un reproductor de una raga
diferent. |

Els ramaders francesos en aquest cas utilitzen reproductors d'un ramat
d'altra comarca, ramat tingut en les mateixes condicions, és a dir, que sigui
un ramat que segueixi la consanguinitat. D'aquesta manera, es fa un inter-
canvi de reproductors, la qual cosa permet assolir 1'objecte que es propo-
sava el ramader, aixd és, no desvirtuar els caracters racials dels individus i
no tenir una baixa en el nombre de productes.

V.—Hibridacio

27 La hibridaci6 és el meétode de reproduccié que consisteix a unir ani-
mals de diferent espécie, perd del mateix geénere. Als productes se'ls anomena
hibrids amb I'adjectiu de les espécies que han concorregut a formar-los.

Per regla general, els hibrids sén esterils; quan hi ha fecunditat sol
ésser unilateral, i de part de la femella.

En els hibrids de l'espécie asinal i cavallina el mascle és sempre esteril.
La causa de l'esterilitat radica en que els espermatozoides o cel-lules sexuals
mascles no acaben la seva evoluci6, és a dir, no maduren. De mules fecun-
des se'n citen molts casos, i probablement hi haurien moltes més mules
que haurien criat si se les cobris, com se fa amb les eugues, ja que la ma-
joria dels casos de fecunditat tenen per origen un acoblament fortuit. Els
hibrids, tant els mascles com les femelles, tenen ben despert l'instint geneésic
i realitzen els fendmens de caldors i ereccio.

La literatura del primer terg del segle passat mencionava encara una
pila d'hibrids fantastics, perd des de que la ciéncia es feu positivista, es posa
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en clar que els hibrids solament poden obtenir-se d'espécies diferents, perd
dintre del mateix genere. Per consegiient, la unié d'un gos amb una gata,
de una vaca i un cavall, serien sempre infructuoses. En canvi, la unié d'un
gos amb una lloba, d'un bifal i una vaca, animals que sén de diferent es-
pecie, perd del mateix génere, seria fecunda.

28 Als ramaders interessa solament la hibridacié que es practica a
Catalunya que ¢s, entre l'especie cavallina i 'espécie asinal. Els hibrids
d’ambdiies espécies porten denominacions diferents, segons que siguin obtin-
guts d'un cavall i una somera, o d'un guara i una euga. En el primer cas,
se'ls anomena muls somerins, 'altra muls eguins. Es a dir, aquests hibrids,
porten la denominacié de 'espécie a qué perteneix la mare.

Un mul ofereix els caracters cavallins i asinals talment barrejats que
aquest individu no es pot dir que sigui ni un cavall ni un ase. Es veu senzi-
llament que perteneix al génere Egquus. Hi han hagut autors que han pre-
tingut determinar d'una manera general, ¢o que'ls muls tenien de I'ase i ¢o
que tenien del cavall. En canvi, altres autors han negat que determinats or-
gues fossin d'una o altra especie, siné que'l mul enter seria una veritable
barreja de caracters asinals i cavallins.

29 Un mul someri, segons Colin, es pot diferenciar d’'un mul egui per
una seérie de caracters que l'autor descriu. Per Sanson no es poden diferén-
ciar els muls eguins dels somerins. Els estudis per nosaltres realitzats ens
permeten afirmar que Colin i Sansén no han enfocat encertadament elproble-
ma. Colin, en afirmar la generalitat de determinats caracters, demostra que
solament ha vist hibrids produits en una determinada comarca; Sansonendir
que no hi han diferéncies entre uns i altres muls, negant la distincié, ens diu
que no ha comparat els muls eguins i els muls somerins de una mateixa
comarca.

Un mul someri ofereix diferéncies pronunciades en les orelles, en els
ulls, en l'anus i en les cames. Les orelles d'un mul someri tenen o el perfil de
les orelles de I'ase i el cartileg escutiforme, que en els muls eguins es fusiona
amb el teixit cartilaginés de la conca auricular, en els somerins es termina
per una espécie de punta roma, moltes vegades del volum d'un gra de mo-
resc. L'ull del somerf presenta una arcada orbitaria amb una apofisis molt
pronunciada, i la part superior de 'orbita te totes les caracteristiques que
aquest orgue guarca en 'ase. L'anus del mul someri presenta un orifici no
arrodonit com en el mul egui, siné que I'orifici es perllonga per una espécie
de solc en la part inferior. Demés el mul someri te unes canyes més cilin-
driques que el mul egui. La preséncia o abséncia de les castanyes en els
membres posteriors no té cap valor per a determinar si el mul és someri o
egui.

Al costat d'aquestes diferéncies anatomiques hi han diferéncies d’ordre
fisiologic. Els pollins fills de somera, juguen de la manera que ho fan els
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pollins de l'especie asinal, mentre que’ls pollins eguins tenen els movi-
ments i els gestos de I'espécie cavallina. Quan aquests animals sén desma-
mats o sobranys i se'ls fa passar un dia sense menjar, el sobrany egui en
presencia d'una euga es dirigeix desseguida a la mamella, cosa que no fa
amb una somera; el mul someri es porta igualment davant d'una somera.

Els muls des que sén pubers, el seu instint genésic es desperta a la vista
de la femella de I'espécie a la qual perteneixia sa mare, perd mai el mul so-
meri entra en ereccié en presencia d’'una euga.

Les diferéncies anatdmiques esmentades, son les que hem observat en
la poblacié mulatina de Mallorca. Els muls somerins d’aquesta comarca sén
completament diferents del muls somerins de Noguera del Ribagor¢a,
d'Andalucia, de Castella i de Sicilia, que son els que nosaltres coneixem. ;

Aixi, doncs, quan Colin diu que es pot distingir un mul someri d'un mul
egui, tindria raé si hagués afegit que aquestes distincions solament es poden
realitzar en animals d'una mateixa comarca. Si En Sanson hagués dit que
un ramader que conegués els caracters distintius del muls somerins d'una
comarca, aquests caracters no servien per a coneixer els muls somerins de
les demés comarques, hauria estat també en lo cert. Ramaders mallorquins
que han recorregut algunes comarques catalanes per a comprar muls, no
han distingit el mul egui del someri, mentre que els muls del seu pais els
distingeixen al primer cop d’ull. Igualment, els ramaders del Pallars no dis-
tingeixen els muls eguins dels somerins de Mallorca, ja que els muls some-
rins del Noguera Ribagorg¢a es caracteritzen sobretot pel fet de que quasi
tots ells s6n bifis o picons.

Aquestes particularitats que acabem d’esmentar, sén 11d0giques que succei-
xin aixi, ja que els animals obtinguts en una o altre comarca, la raga ca-
vallina i la raga asinal que les han format, dificilment s6n les mateixes en
totes les comarques de produccié mulatina. Ninga trobara estrany que un
mestis holandés-suis sigui diferent d'un mestis nolandés-montbelliard. De la
mateixa manera, tampoc ha d’estranyar que un mul mallorqui sigui diferent
d'un mul de Poitou, per quant les races emprades en I'hibridacié sé6n dife-
rents en les dues comarques. I de la mateixa manera, que un creuament
holandés-suis o suis-holandés no déna el mateix mestis, aixi també una
raga cavallina determinada, unida amb una rac¢a asinal particular, segons
que ¢l mascle perteneixi a una o altre especie, el resultat tampoc és
igual.

30 La hibridacié és un metode de reproduccio, que malgrat la guerra
que li han fet i li fan els espanyols, és segur que continuara practicant-se du-
rant molts anys, o al menys, tants com el mercat segueixi demanant muls i
mules. Si el ramader troba més aventatges econdmiques en la produccié de
muls que en la produccié de cavalls, té 1'obligacié moral de produir ¢o que
li dongui més benefici.
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La produccié de muls somerins, és la produccié més restringida, ja que
el 95 per 100 de les hibridacions, a Catalunya, es realitzen entre semental
i somera. Els muls somerins obtenen el favor en els paisos muntanyosos i
de camins dolents perque diuen, que el someri té el peu més segur que'l mul
egui, que és més rustec i més sobri.

VI.—Resum dels metodes de reproduccié

31 Dels métodes de reproduccié estudiats, en podriem treure la con-
clusié de que n’hi han uns que son recomenables, altres no. Es recomanable
la seleccié sobre tot quan va acompanyada de la consanguinitat. La seleccio
deu ésser practicada com a norma. La consanguinitat es deu intercalar en la
seleccid, sempre que es vulgui apressar o abreviar la millora que es desitja
obtenir.

La consanguinitat s’ha d'utilitzar prudentment. Si es pren com a norma
de reproduccio, és preferible de que'ls parents siguin un poc llunyans, ja
que la consanguinitat propera, d'utilitzar-la durant moltes generacions se-
guides, podria causar perjudicis a I'explotacio.

El creuament d'absorcié deu utilitzar-se sempre que una poblacié barre-
jada es vulgui retornar a la puresa primitiva; s’ha de utilitzar a més aquest
creuament d’absorcié sempre que es vulgui substituir la raga d'un pais per
una raga estrangera. Les demés classes de creuament no sén recomanables
ja que tant el creuament alternatiu com lintercurrent, s'assemblen massa
al mestissatge.

El mestissatge no el creiem recomanable a causa de lo dificil i car que sol
resultar aquest meétode de reproduccid.

[ per 1ltim, la hibridacié tant com el mercat sol-liciti muls i mules, el ra-
mader, que no és més que un industrial, deu proveir al mercat d’animals de
facil venda i de bon rendiment.

32 Des del punt de vista de la fecundacié en tots els metodes de repro-
duccid, el més prolific es el creuament. La consanguinitat i la hibridacié re-
presenten els extrems oposats, la consanguinitat, per no diferenciacié dels
elements sexuals, la hibridaci6é per un excés de diferenciacié dels animals.
Podriem dir amb Baron que, més enga o més enlla de la diferenciacio la fe-
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cunditat tendeix a zero. El grafic que segueix, pot constituir un bon aca-
bament del resum dels metodes de reproduccid.

. P ;
G_gn_pre.s‘ (Im* tin Lu‘.,

Hibridact 65

1, Unions infecundes per excés de diferenciacié; 2, Unions infecundes
per no diferenciacid; 3, Unions fecundes; 4, Optima de la fecunditat: 5. Pre-
domini de caracters genérics; 6, Predomini de caracters especifics; 6, Predo-
mini de caracters internacionals; 7, Predomini de caracteres de una sola raga;
8, Predomini de caracters familiars; 9, Influéncia de 1'heréncia individual; 10,
Confusié de caracters individuals amb els de la familia fisiologica; 11,
Amixia; 12, Amixia temporal; 13, Medi semblant; 14. Identidat del medi.

11, 12, 13 i 14 requereixen una explicacié. El medi no és indiferent a la
reproduccié. S'ha observat que animals de la mateixa espécie, que de mol-
tes generacions han viscut en climes fortament diferents en unir-se resulta-
ven esterils: d'aquest fendmen se'n diu amixia. L'amixia temporal es déna
sovint a Catalunya: un reproductor estranger acabat d’arribar moltes vega-
des no es fecund fins el cap d'uns quants mesos. El medi semblant i la iden-
titat de medi sén els més favorables a la fecunditat.
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VII.—Complement dels métodes de reproduccié

33 Llibres genealogics.—Els llibres genealogics sén llibretes on se re-
gistren els aparellaments i les naixences del bestiar, a I'objecte d'assaber els
passats de determinat animal, la qual cosa és de molta utilitat tractant-se
de reproductors.

A totes les cases de pages haurien de portar-se llibres genealdgics, perd
aquesta practica solament s'observa en les explotacions dirigides per téc-
nics. En canvi, si en el domini particular el llibre genealogic no esta gaire
exteés, en la majoria de les comarques estrangeres constitueix una practica
ordinaria.

Els llibres genealdgics tenen tanta importancia que els animals de molt
preu no es concebeixen si els seus ascendents no es troben ja inscrits en
aquests llibres. Per regla general, els bons reproductors compten amb una
ascendencia llarguissima, tota ella inscrita en aquests llibres-registres.

La practica dels llibres genealdgics o de documents semblants és molt
antiga. Els arabes solien penjar al coll en els animals distingits una bossa
de cuiro, la qual contenia un document que era un acta de naixenca de
I'animal. Com a mostra dels dits documents en copiarem un d'entre els
molts que's poden trobar en la literatura araba:

«La present acta és relativa al poltre Obeoian de la veritable raga
saklavi, pelatge gris obscur, quatre peus blancs i una senyal blanca en el
front, de pell tan llustrosa i tan pura com la mel, pel qual s'asembla als
cavalls dels que el profeta ha dit: Veritables riqueses sén una noble i fo-
gosa raga de cavalls i dels que Déu digué: Els cavalls de guerra, els que es
tiren sobre l'enemic, els primers que es llencen a la peleia. Déu ha dit la
veritat en son llibre incomparable. Aquest poltre saklavi ha sigut comprat
per Cosraim, fill de Eneit de la tribu de Zebara. El pare d’aquest poltre és
I'excel'lent cavall Merdja, baii de la ra¢a Kosilan. Sa mare la famosa euga
Saklavi coneguda pel nom Djerona. Segons el que hem vist, afirmem aqui,
per nostre esperanga en la felicitat, que aquest poltre designat precedent-
ment és més noble que son pare i sa mare, i aixd ho testimoniem amb els
nostres coneixements, amb virtut de la present certificacié,—Gracies siguin
donades a Déu, senyor de totes les criatures.»

Després dels arabes, sembla que fou en Anglaterra on, fugint d’aquestes
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actes isolades, s’instaura el llibre genealogic. El primer llibre d’'aquesta
naturalesa, s'utilitza per a 'espécie cavallina, anomenant-se’l Stud-book, o
llibre de quadra. Posteriorment, els llibres genealdgics s'aplicaren a les
demés especies, denominant-se aquests llibres en llengua anglesa, a quasi
a tot arreu del mon.

34 Pel bestiar cavalli el llibre doncs porta el nom de Sfud-book.

Per 'espécie asinal, Ass-book.

Pels bovins, Herd-book.

Pels llaners, Flock-book.

Per les cabres, Kid-book.

I pel porqui, Swin-book.

Del fills dels animals que estan inscrits en un llibre genealdgic a instan- ‘
cia del propietari interessat, se'n lliura un document que porta el nom de
cédula, carta d'origen, o el més comu de pedigrée. Un animal que tingui
pedigrée, vol dir senzillament que té ascendents coneguts. La pedigrée és
diferent de la performance, amb la qual paraula és vol designar les quali-
tats purament individuals del subjecte.

35 L'existéncia d'un llibre genealdgic té doble importancia. Primera-
ment, per 'utilitat que reporta conéixer els ascendents de I'animal. En segon
lloc, perqué aqueixa coneixen¢a, avui dia gosa d'una cotitzacié o valor
comercial.

Seria molt interessant que a totes les comarques existissin llibres ge-
nealogics.

Els nostres ramaders, que en general desconeixen aquesta practica, no
els sera demés saber com s'institueix un llibre genealogic i com deu fun-
cionar.

36 .. La institucio d'un llibre genealogic comporta els segiients extrems:

1.er  Apertura o inscripcio. \
2.on  Fixacié de I'edat. .
3.er  Revisié dels productes.

4.t Confirmacio6.
5.t Declaracions falses.

L'apertura o inscripci6 es realitza mitjangant la reunié previa dels rama-
ders més notables de la comarca on se vol implantar el llibre genealogic,
auxiliats o no de técnics, i de la qual reunié es nomena una Comissio, la
qual té per objecte escullir els reproductors que siguin dignes de figurar en
el llibre genealogic. En aixd consisteix l'apertura del Ilibre-registre. En
endavant, és podran o no admetre inscripcions noves, car hi han llibres
que solament admeten els fills dels primers inscrits.

Els fills dels reproductors poden o no ésser inscrits al llibre en el mo-
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ment, o al cap de pocs dies, de la naixenga. Perd també pot esperar-se a
que'ls productes arribin a certa edat a l'objecte d’examinar si aquests ani-
mals sén o no dignes dels seus pares. S’ha de fixar, doncs, l'edat dels
animals per al susdit examen.

La revisié de productes pot continuar-se fins a la quarta generacid, i
aixo és fa en les poblacions que es troben en variacié desordenada i es
desitja reconstituir la raga. Quan els productes durant quatre generacions
han estat revisats i els que s'han trobat bons, se'ls ha fet la inscripcid, re-
butjant els dolents, en endavant ja no sera necessari continuar l'exa-
men; n'hi haura prou d'ésser fills de dos reproductors inscrits en el llibre
genealogic per a que’l producte tingui ja totes les garanties de puresa,
de raga o d'aptituts.

Com se compendra, aquests llibres se solen portar en aquelles comar-
ques o paisos en que es desitja tenir animals ben ragats. Es per aixd que
en el moment d'apertura del llibre genealogic la comissio de referéncia fixa
els caracters de la raga i consegiientment el tipus que es desitja obtenir.

En els paisos on els llibres genealogics ja constitueixen una tradicio,
aquests llibres s6n portats amb molta cura i els encarregats dels mateixos,
realitzen inspeccions de comprovacié a l'objecte de vetllar contra les
inscripcions falses. E1 ramader que ha donat una declaracio falsa, se li
borren tots el animals que té en el llibre i se'l priva de poguer fer cap més
inscripcié. En els paisos en que’ls animals es produeixen amb vistes a
I'exportacio, solament assoleixen unh bon preu als animals inscrits en els
llibres genealdgics, i mai aquells 'ascendéncia dels quals no es pot justificar.

A Catalunya fora molt convenient la instauracié d’aquests llibres ge-
nealdgics comarcals. A la comarca del Valles, per exemple, gairebé tota ella
destinada a la produccié de llet i que avui dia treu molt pocs diners dels
vedells, amb I'establiment d'un llibre genealdgic, no solament obtindria una
major valoracié dels vedells, siné que també quan entraria una vedella en
un estable, el vaquer sabria positivament el resultat que li donaria 1'animal.

La Mancomunitat de Catalunya, per medi dels seus Serveis de Ramaderia
preocupant-se de l'organitzacié de la riquesa pecuaria ha instituit llibres
genealogics pels cavalls, els ases, els bovins i els ovins. Sobre tot pels
ases, que és un bestiar d'exportacio, el llibre genealdgic resulta de una im-
portancia econdmica grandiosa, perqué als estrangers els desagrada molt
de comprar un guara que no tingui carta d'origen i haver d’emprar un re-
productor que no vingui garantit per les bones qualitats del seus passats.
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SEGONA PART

HERENCIA I VARIACIO

I.—La individualitat

37 Com a proleg de I'Heréncia i Variacid, sera convenient que es co-
menci per estudiar l'individu i la individualitat, el qual estudi servira al
mateix temps per a posar un exemple d'Heréncia i Variacio.

Tots els individus actuals, representen una ininterrumpuda serie de
reproduccions, és a dir, els subjectes vivents sén els descendents dels indi-
vidus de cada generacié que abans de morir-se s’han reproduit.

~ Individu i individualitat sén dos conceptes diferents. L'individu és sem-
pre emmotllat, segons l'espécie. Le Dantec definia l'individu dient: «Es
la més alta expressié morfologica de 1'espécie.»La individualitat és quelcom
que tendeix a fugir de la motllura. Cada individu té una historia diferent:
diferent pels seus ascendents, diferent per la seva adaptacié al medi, dife-
rent per la manera cé6m ha combinat el seu capital biologic amb el medi
que l'envolta. Sén aquestes diferéncies ¢o que determina la individualitat.

L'individu tendeix a ésser el mateix a través de les generacions, de ma-
nera que aquestes, no serien més que una col'leccié d'individus repetits.

38 Aquest fet ens dona la definicié general d’Heréncia: una repeticio
d'individus, mentre que la individualitat aportant quelcom diferent a la re-
peticid, defineix la Variacié: I'element nou o diferent afegit a }la repeticio.

No hi ha dos individus absolutament iguals. No obstant, quan no es tenen

els ulls educats, la confusié és possible. Aixi un profa que visiti un estable
de vaques de una mateixa raga, li sera molt dificil recordar o distingir dues
o més vaques. Els viatgers que arriben a Xina per primera vegada, es
troben amb grans dificultats per a distingir els indigenes. Cosa igual passa
i és motiu d'estranyesa per molta gent, que un pastor que meni un ramat
de cent ovelles, les conegui totes, una per una.
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La individualitat, com tota cosa viva, evoluciona. Els caracters de I'ani-
mal jove no sén els mateixos de quan arriba a ésser adulte ni de quan
devé vell. En els animals adultes, que és quan la forma adquireix els carac-
ters més rellevants, s’aprecien en tots els individus diferéncies en totes i
cada una de les regions de que estan compostes; és dificil de trobar indi-
vidus que tinguin exactament els mateixos ulls, la mateixa forma de nas,
orelles, boca, etc.

La individualitat no solament es manifesta pels caracters estatics o
anatdmics, siné també per les funcions. El procés de nutricié en dos indi-
vidus pertanyents a la mateixa raca, a la mateixa familia, nascuts al ma-
teix dia, visquent en igualtat de medi, no és mai exactament igual. Consu-
miran ambdos individus, la mateixa quantitat de llet i el pes que guanyaran :
sera proporcionalment diferent. Ja desmamats, prenent també una coleccié
d’individus en experiéncia és pot comprobar que’l mateix regim alimentici
és diversament utilitzat pels animals. Les vaques lleteres de una mateixa
raga i edat, consumint la mateixa racid, produeixen quantitats de llet molt
variables. Es troben dificilment dos cavalls que enganxats a tronc, tinguin els
mateixos aires, aixequin igualment les mans i tinguin la mateixa for¢a
d’impulsié. Hi han animals, sobre tot entre els cavalls, que uns es mostren
forsa més intelligents que altres.

Encara que la pubertat arribi per a tots els animals de una raca en el
mateix periode, es noten no obstant, diferéncies entre ells. El prenyat té
una duracié aproximada en les femelles de una mateixa raga, perd mai el
temps que dura la gestacié és absolutament igual.

Els animals asexuats es porten de una manera molt diferent dels que
conservan les glandules genitals. Les femelles tenen una gran tendéncia a
I'engroixement; els mascles, capats de joves continuen el creixement tot
i essent adults. Es aixi que en l'espécie bovina, I'animal arriba a ésser adulte
als cinc anys, els bous segueixen creixent fins a sis i a set anys. Es una espe-
cie de revenja de la naturalesa, que no poguent-se reproduir, augmenta de
volum.

En les malalties, es nota també una marcada individualitat. Seria molt
dificil trobar dos subjectes que passessin un procés morbit, completament
igual. En els casos d'enmetzinament, una mateixa quantitat de metzines,
mata a un individu, produeix alteracions profundes en altres i al de més
enlla, no sofreix més que petites lesions.

En resum, es podria considerar I'individu com la suprema manifestacié
de I'Herencia, ja que és una repetici6 o una reproduccié dels ascendents;
es podria tenir la Individualitat com 1'expressié de i'evolucié creadora, de
la Variacio, en fi. .
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II.—La vida que confiniia

39 lavida és un fet que és concreta en els individus. Cada individu té
una forma; la transmissié d'aquestes formes en les quals es realitza la vida,
¢és ¢o que ens interessa.

La continuitat de la vida costa molt poc de compendre quan se refereix

a certs vegetals o a animals inferiors. Per exemple, el desmai (Salix babi-
lonica), fou introduit a I'Europa Occidental en 1730; aquest arbre no
grana, i, per consegiient, tots els desmais sén producte d’esqueixos, provi-
nents, indubtablement, dels desmais importats per Twvickenham. La majo-
ria dels protozoaris es reprodueixen, per simple divisié: arribats a cert
grau de creixement, l'animal pren la forma d'una espeécie de 8, el qual
partint-se per la meitat queda dividit en dos. Amb aquests parell d'exem-
ples, la continuitat de la vida es manifesta clarament.
* 40 Perd quan la continuitat de la vida es refereix a animals superiors,
a la parella, en que cada un dels reproductors és portador de gérmens que
tenen una historia molt complicada, el mecanisme de la continuitat de les
formes no es comprent gaire perque es desconeixen un gran nombre de fets.
Tots els animals superiors, provenen d'un espermatozoide, cel'lula sexual i
d'un ovul, cél-lula sexual femella. Aquestes dues cél-lules es fusionen, és adir,
es converteixen en una i d'aqueésta, per multiplicacions succesives, es for-
men els teixits i els orguens que composen l'individu.

La diferéncia principal, en la continuitat de la vida entre animals infe-
riors i superiors, estriba en que els primers la realitzen en forma extensiva
i divisionaria i en els ultims, es practica per reducci6, multiplicacié i trans-
formaci6. Ara bé, aquestes tres fases per les quals es multipliquen els ani-
mals superiors, representa cada una d’elles processos milenaris de la his-
toria de I'animalitat que en el desenrotllo formatriu de cada un d'ells,
poden intervenir-hi mmiltiples passats, ja de una manera preponderant,
combinada, oculta o aparentment. '

41 La continuitat de la vida en els animals superiors té1'explicacid, sis-
quera provisional, de que el cos esta format per dues classesde ceél'lules, les
somatiques o les de 1'us propiament dit i les germinals, o siguin les que com-
posen les glandules sexuals. Les céllules sexuals provenen, segons Nuss-
baum, de divisions homogénies de I'ou, mentre que les somatiques, ideénti-
ques a aquelles en el comengament del plasma germinatiu, es diferenciarien
desseguit per divisions heterogénies.
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Aixi, els individus compostos de dues classes de cellules, les somatiques
i les germinals, les primeres, o siguen les cél-lules que formen tots el teixits
del cos, excepte el de les glandules sexuals, no serien altre cosa, que un
envolcall per a servar curosament les cél-lules germinals, existents tinica-
ment en els testicols i en els ovaris, i les quals cél-lules germinals, les del
mascle i les de la femella conjuntament, representarien la continuacié ma-
terial de 'espécie.

[Il.—La transmissié de caracters

42 Enlindividu que continia la vida sa morfologia guarda un parescut
més o menys gran amb llurs ascendents. Aixi, els progenitors, ademés de
trasmetre la vida, poden cedir o imposar llurs caracters als seus descendents.

Hi han caracters d'ordre general i altres d'ordre particular. Els caracters
del génere, espécie, ra¢a, sén obligatdoriament trasmissibles, sempre que'ls
reproductors perteneixin a la mateixa categoria. Quan la reproduccio es
realitza entre individus de distinta categoria taxondmica, o sigui de diversa
espeécie o raga, els caracters es trasmeten en altre forma, de la qual ens
ocuparem més endavant. Pero efectuant-se la reproduccié en la manera
anteriorment indicada, els caracters del grup sén fatalment transmissibles, o
del contrari el subjecte engendrat devé un monstre.

Els caracters d'ordre particular, o individuals, sén o no transmissibles.
Aquests poden ésser de dues classes: innats o adquirits.

43 a) Caracters innats.—Els caracters innats sén tots aquells que
I'individu posseix al moment d'ésser engendrat. Aquests caracters son de
naturalesa transmissible, perd no de transmissibilitat obligada.

El pelatge en les seves infimes particularitats; la disposici6 dels ossos i
muscles del cap, que donen un gran parescut a un dels ascendents; la forma
i longitud de les banyes, la de les crins, és a dir, tots els caracters anafo-
mics sén trasmissibles.

La velocitat, la energia, el temperament, la'produccié de llet, la precoci-
tats i demés caracters fisiologics, sén igualment trasmissibles, com també
els caracters psicologics.

Els vicis de conformacié, miopia, estravisme, orella péndula, extremitats
tupines, etc., s6n transmissibles.

Les malalties probablement es trasmeten quan poden ésser considerades
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com modificacions humorals, d'estructura o de funcid. Es cert que els fills
dels tuberculosos solen heredar algun vici de conformaci6 i una receptibi-
litat especial per el bacil de Kock, perd no sembla demostrat que el referit
bacil evolucioni junt a I'ou que es troba en vies de desenrotllo. Les malal-
ties contagioses que alguns autors creuen hereditaries, probablement es
tracti més que d’'un cas hereditari, d'un contagi efectuat durant I'evolucié
ontogénica. Les malalties nervioses que es trasmeten podrien explicar-se
com una simple trasmissié anatono-fisiologica. Igualment podria dir-se de
I'asma, de la fluxié periodica i dels exoOstosis, malalties i tares que solen
trasmetre's amb forsa regularitat.

Els carcaters latents poden igualment trasmetre's. El fet de que durant
dues generacions, tal caracter no s’hagi manifestat, no implica que el dit ca-
racter hagi desaparegut. Es freqiient observar que un individu posseeix un
caracter del seu avi, el qual caracter no existia en el pare.

El sexe no és transmissible. Observacions diaries proven que les femelles
posseeixen caracters de son pare, o que els mascles s'assemblen a'la mare.
El mecanisme d’aquest fendmen, com tots els hereditaris, ¢és encara molt
obscur i solament se poden constatar els fets.

Perd el sexe, en els animals domeéstics, té una gran importancia econo-
mica, i alguns experiments i observacions realitzats, poden ésser aprofitats
per a obtenir major nombre de femelles o mascles. Es pe¢r aixd que més en-
davant la determinacio del sexe sera detalladament explicada.

44 b) Els caracters adquirits.—Es diu que un caracter és adquirit
quan l'individu durant la seva existencia s’apropia de tal o qual caracter i el
qual no li ha sigut transmes pels seus passats.

La transmissié dels caracters adquirits és una de les quiestions que amb
més apassionament s'ha discutit per quasi tots els bidlegs moderns. Si se
admet que els caracters adquirits sén transmissibles, la doctrina de Lamark
queda acceptada, del contrari, I'espécie s'ha de considerar immutable.

Els autors partidaris de la immutabilitat especifica admeten, en sa major
part, la transmissi6é de caracters adquirits, perd sense que aquests arribin a
alterar 'especie. Els partidaris de la doctrina transformista opinen que pre-
cisament la transformacio d'espeécies és deguda a la transmissié de carac-
ters adquirits i també a I'acci6 de les mutacions. En les espécies animals
que ens interessen si bé no s’ha pogut transformar a cap d'elles, en el sentit
de crear animals que no puguin ésser considerats de l'especie de la qual
procedeixen, en canvi és innegable que dintre el grup especific, els animals
han sofert modificacions importantissimes, les quals no podien preveure els
ramaders d'un segle enrera. La vaca holandesa que produeix més de sis mil
litres de llet, la velocitat del cavall anglés de carreres, son exemples de ca-
racters adquirits, ja que al final del segle divuit, aquestes races existien, perd
la produccié de llet i la velocitat eren molt inferiors al rendiment actual.
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El caracter adquirit actiia dintre un cercle especific, aportant caracters
nous o desenrotllant els existents, perd sense que aquests caracters tinguin
la poténcia necessaria per a saltar el limit de 1'espécie.

Examinem breument, la modalitat dels caracters adquirits.

Les mutilacions repetides no son transmissibles. Bona part dels semen-
tals de l'espécie cavallina, com també les ovelles tenen la ctia amputada i
els poltres i els xais neixen sense aquesta mutilacié. De temps immemorial
la circuncisié és una practica hebrea, la qual no ha provocat en els jueus
cap modificacié en el prepuci. La membrana himen en les dones, malgrat
haver-se de mutilar necessariament, totes les noies verges la poseeixen més
o menys entera, igualment podriem dir del forat practicat en el 1o6bul de les
orelles de les noies que tampoc es trasmet a la descendeéncia. ‘

Les mutilacions no repetides tampoc sén transmissibles quan no alteren
orguens circundants. Les orelles que sovint es tallen als gossos, llurs fills
no solen naixer privats d’aquests orguens. Emperd quan un trau-
matisme, per exemple, va acompanyat de complicacions locals o generals,
sobre tot de processos purulents, persistents, llavors es pot transmetre la
mutilacié o una senyal que la recordi. En les vaques s’han donat alguns
casos de que una colleccié purulenta a la base de les banyes, ha originat
vedells sulls o bé han presentat una notable reducci6 de les banyes.

Les mutilacions acompanyades d'un estat morbid solen ésser transmis-
sibles, adhuc oferint variacions que mereixen consignar-se. Hello cita el cas
de una euga prenyada que dona un cop de cap a un arbre produint-se una
ferida a I'ull. El producte que nasqué d'aquesta euga, presenta I'ull del ma-
teix costat que havia sigut ferida la mare, completament deformat.

A conseqiiéncia de la secci6 del cos restiforme, la cornea es torna opaca
atrofiant-se de mica en mica I'ull, sense inflamaci6é. Els descendents dels
animals experimentats, mostren alteracions desprovistes de inflamaci6, algu-
nes vegades idéntiques i altres analogues (opacitat corneana, reabsorcié de
I'ull, alteracions dels humors i del cristalli), perd sempre purament nutritives
i sens oftalmia. Aquestes operacions practicades en conills son transmissi-
bles durant cinc o sis generacions. Les susdites lesions no s'han observat
jamai espontaniament i sempre que s’han practicat s’han obtingut els ma-
teixos resultats.

Dos cobais en gestaci6 en els que es fraumatiza el fetge o el ronyo trans-
miteixen aquesta lesié a sa progenitura, conseqiiéncia de les toxines que
s'han creat a l'organisme, les quals ataquen als orguens homolegs del fetus.

Charrin per un mecanisme analeg en les cél-lules sexuals, produeix efec-
tes de la mateixa naturalesa.

Les malalties adquirides sén també transmissibles. Sanson conta, que
un ramat llaner visqué en una comarca humida i s'emmalalti de una artro-
patia. El ramat traslladat a una comarca seca, la malaltia es manifesta he-
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reditaria, ja que els xais adquiriren la malaltia dels seus pares, la qual ma-
laltia era desconeguda en els ovins de la comarca en qiestio.

Brown-Sequard operant I'hemiseccié transversal de la meédula dorsal,
la secci6 de l'esciatic per aixafament del mateix, determina en els cobais una
epilépsia transmissible als descendents. Les investigacions realitzades per
Brozosek i Maciesa, comprovant 1'epiléepsia de Brown-Sequard, els portaren
a conclusions que si bé no s'oposen en absolut a la tesi de Brown-Sequard,
la qual s’ha mantingut durant quaranta anys, li resten emper® 'autoritat de
que venia disfrutant, pel fet de que els dits autors fan remarcar que ha si-
gut impossible provocar una crisi d'epilépsia completa en cap dels cobais,
fills dels cobais causats epiléptics. Aquegta conclusié {é encara més impor-
tancia perque Sommer i Adam, un any abans (1910), havien dubtat de la
realitat d'aquesta transmissio, que ells havien intentat produir.

Com han observat Voisin i Peron, les orines dels epileéptics contenen una
substancia tdxica, la qual, produint alteracions humorals, podria determi-
nar potser la epilépsia als descendents. Les malalties que afecten al sistema
nervids, sobre tot les adquirides, com l'alcoholisme, es trasmeten o no,
i quan es transmeten, no sempre es mostren en la mateixa forma. El fill d'un
alcoholic, pot ésser igualment alcohdlic, idiota, epileptic, sadic, o sofrir
altres diverses perversions emanades dels orgues del coneixement, de la
sensibilitat 1 de la moral.

Les malalties adquirides seran transmisibles sempre que vagin acompa-
nyades de profundes alteracions humorals, del contrari l'organisme feble-
ment impressionat per la malaltia, no té prou poténcia per a traslladar-la
als seus descendents.

IV.—Les manifestacions hereditaries

45 Silaciéncia definitiva ha d'ésser la previsio, es podria dir que
I'heréncia es troba actualment ben lluny d'aquesta fase. Les manifestacions
hereditaries es produeixen ignorant-se el mecanisme i sense poguer-les
determinar a I'avancada.

Quan un animal que acaba de naixer posseeix aquest o aquell caracter,
es diu que el té perque un dels seus passats n'era portador; perd abans de
naixer I'animal, no se sabia que'l nadé hagués de posseir tal o qual carac-
ter. Cada naixenga és una sorpresa. ;
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La tnica cosa que sabem del cert, és que I'individu ragat, o sigui el que no_
ha sortit mai de la raga a la qual pertany, en unir-se amb un altre reproduc.
tor de les mateixes condicions produira un subjecte perteneixent també a
la mateixa raga. Perd si la parella esta composta per dues races diferents,
la distribucié dels caracters racials no se sabra com estara combinada
en l'individu engendrat.

Les manifestacions de I'heréncia particular o individual es troben dintre
la mateixa incognita que en el cas del creuament i mestissatge, és a dir,
la ignorancia de la reparticié dels caracters del subjecte que ha de naixer.

Es per aixd que en aquest article no hi cap altra cosa que esmentar les
manifestacions que es poden donar, perd ignorant-se com se produiran i
quines seran les que apareixeran.

Les manifestacions hereditaries observades sén les segiients:

a) Heréncia directa, unilateral o preponderant.
b) Heréncia bilateral o amfimixica.

¢) Heréncia col-lateral.

d) Heréncia homocronea.

e) Heréncia homotopica

f) Heréncia homohista.

g) Heréncia alternant o reinvertida.

h) Heréncia mendeliana

i) Heréncia atavica

46 a) Heréncia directa.

Es diu que I'heréncia es direcfa, unilateral o predominant quan el
producte s’assembla particularment a un dels reproductors. Els mascles que
tenen el poder d’imposar el patrimoni hereditari en els seus descendents,
se'ls califica de ragaires (raceurs). La historia zootécnica cita entre molts
casos el d'un cavall de carreres, Eclipse, el qual era clapat de la gropa,
clapa que trasmitia a tots els seus descendents i, al mateix temps, produi
una nigaga de vencedors en les carreres com ho fou ell mateix. Cornevin
cita el cas d'un verro craonés que, unit amb truges de la mateixa raga o
d'altres races, produia sempre subjectes que eren la mateixa estampa de dit
reproductor. :

47T D) Heréncia bilateral.

Aquest nom significa el fet de que molts individus tinguin caracters pa-
terns i maternals. La barreja de caracters del pare i de la mare pot presen-
tar-se en distintes formes: I'animal sol oferir caracters juxtaposats, és a
dir, el cap del pare, el coll de la mare i aixi succesivament en les diver se
regions, o bé, I'heréncia bilateral es manifesta completament fusionada. El



- UNB

Universitat Autéimoma de Barcelona

35

primer cas, es molt propi del creuament, el cas segon es produeix algunes
vegades en el mestissatge i en el creuament alternatiu.

L’heréncia bilateral pren també una forma que es denomina sexualment
creuada, i per la qual es significa el fet de queé els productes mascles se
assemblen a la mare i les femelles a llur pare.

48 ¢) Heréncia collateral.

L'heréncia col'lateral és quasi sempre una forma de 'atavisme, del qual
ja parlarem més endavant, entenent-se per la mateixa en el cas de que'ls
productes retiren a un onvle, per exemple.

49 d) Heréncia homocronea.

L'herencia homocronea vol dir que el producte hereda d'un dels repro-
ductors un caracter a la mateixa edat en que aparegué en el seu pare. Tal
es el cas d’algunes malalties que es manifesten en el fill a la mateixa edat
que apareixeren en el pare. L'aparici6 de la menstruacié en el mateix temps
que es manifesta en la mare, en constitueix un altre exemple.

50 e¢) Heréncia homotopica.

Aquesta forma hereditaria esta expressada per l'aparicié de certs carac-
ters en el mateix lloc en que’ls porten els pares. Una piga, una taca, un floc
de cabells blancs, certes deformacions, son manifestacions de 1'herencia
homotopica.

En el bestiar clapat, el perfil de les clapes té molta importancia en algu-
nes races, per mor d'establir la identitat dels animals inscrits en els Llibres
geneaologics. Les clapes sén veritables manifestacions de I'heréncia homo-
tdpica, com ho sén també la pota blanca d'un cavall, els caretos, etc.

51 ) Heréncia homohista.

Aquesta forma hereditaria significa que havent-hi en els animals teixits
de la mateixa naturalesa en diverses regions, les particularitats d'un de
aquests teixits, poden apareixer en la descendeéncia a una altra regié del ma-
teix teixit. La pell i la mucosa que recobreix tot 'aparell digestiu, des dels
llavis fins a I'anus, és un teixit de la mateixa naturalesa. Hi han animals que
presenten taques negres en el paladar, per exemple, i aquests animals poden
engendrar individus en els quals les taques del paladar es mostrin en la
pell o en els peus. Aixi la raga ovina catalana presenta el 95 per cent de
subjectes de llana blanca, perd la majoria d'individus ofereixen taques
negres al paladar o a la boca. Aquests, poden engendrar, com s'han donat
alguns casos, individus de llana negra.

52 g) Heréncia alternant o reinvertida. :
L'heréncia alternant és aquella que el producte manifesta de primer una
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de les linies dels reproductors i després l'altra. Diuen que a Filipines, en els
europeus casats amb tagales, els fills d’aquestes unions s’assemblen de pri-
mer a son pare, acabant després per assemblar-se totalment a la raga indi-
gena. Fets parescuts es donen en Zootécnia. Nosaltres hem conegut un
Norfolk-breté que tots els poltres fills seus se li retiraven fins als vuit o nou
mresos i després la majoria d'ells acabaven per retirar a llur mare.

Aqnesta manifestacié hereditaria s’'observa amb molta freqiiéncia en els
creuaments, perd és rara en la seleccid.

53 g) Heréncia mendeliana.

Els descobriments realitzats per Mendel i els treballs segiients a les des-
cobertes de dit autor, porten el nom de Mendelisme o Heréncia mendeliana.
Algunsbidlegs 'anomenen també Heréncia experimental. Els partidaris abso-
luts del mendelisme ha fundat una escola,que li han donat el nom de Genética.

Les investigacions de Mendel en Heréncia comengaren en 1858. Al cap de
vuit anys (1866), Mendel publica els resultats de ses experiéncies en el
«Butlletf de la Societat d'Historia Natural de Briinn». Aquests treballs no
interessaren pas als botanics i demés bidlegs del seu temps; Mendel, que
era un frare txec, prega a Naegeli, professor de botanica a I'Universitat
de Munic, la lectura de la seva Memoria titulada: I/nvestigacions sobre els
Hibrids vegetals. Si es descompta l'al'lusié que Focke en el 7ractat dels
Hibrids vegetals fa de la Memoria de Mendel, es podria dir que durant
trenta quatre anys ningu s’ocupa dels treballs, origen del mendelisme.

Simultaniament, a 'any 1900, H. de Vries, d’Amsterdam; Correns, de Tu~
binga, i Tchesmark, de Viena, publicaren, independent un de I'altre, les se-
ves recerques sobres hibridacié de vegetals, conduint als tres botanics a ex-
posar un important principi hereditari, donant a coneixer al mateix temps
els punts més rellevants de les experiéncies de Mendel. Al cap de poc temps,
un bidleg anglés, Bateson, contribui grandiosament a escampar els princi-
pis o lleis que constitueixen el mendelisme. |

Actualment, es podria dir que totes les investigacions d'Heréncia que es
practiquen, quasi totes elles es fan o s’inspiren sots el mendelisme. Els men-
delistes han creat inchis un vocabulari, en que els termes i signes principals
son els segiients:

Gameta . . . . . .==Ceéllvla sexual.
Zigot (s &1 w0 . pwslos= Ou fecundat.
Homozigot . . . . .|

Factors en doble dosi .
Caracter fixe . . . .
Caragterpur . . . .
Duplex

Doble dosi . .

A l'individu que poseeix
( dues gametes de les ma-
teixes propietats.
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Heterozigot. . . . . ol VPN -
gzigoci:?ﬂgg;; senzﬂ]a- s Quan les gametes d'unt L 1o’ CA
Caracter impur - individu corresponen a di-

SDIRN et ~ | ferentes propietats.
Dosi senzilla .

Nulliplex. . . . . .= Quanelzigotportafactors
negatius.

Fenotip . . . . . .= Caractersaparents del'in-
dividu.

Genotip .

Es el capital bioldgic o
hereditari, o els elements
hereditaris que composen
I'individu.

Formula heredatana
Factors mendelians. . \
Unitat hereditaria
Caracters unitats.

Parelles allelomorfiques = Expressié alfabética de la
preséncia i absencia de
factors mendelians.

Caracter dominant . .= Els propis de I'hibrid de
la primera generacio.
Caracter recessiu. . .= Retorn a un dels subjec-

tes reproductors purs de
la primera generacio.

Filial 1,2, etc.. . . .=De 1. 2.2 etc. generacio.
D o w20 Dl Bl AR MREGe
G W . e oy ="Femella.

Factors quahtatms . .==Una propietat o caracter
manifest de l'individu.
Factor quantitiu . . .= L'extensié o amplitud del
caracter determinant.
Segons que els parestin-
guin un, dos, tres o meés
caracters contrastants.

Monohibrids, dihibrids,
trihibrids, polihibrids (

Sabuts els principals mots emprats en el mendelisme caldra definir qué
cosa son.

Durant els vuit anys que duraren les experiéncies, Mendel creua entre
elles unes 22 varietats de pésols, escollint aquestes varietats perque son
susceptibles d’ésser fecundades unes per altres, o be autofecundades.

Mendel, en comengar les seves experiéncies pretenia sotmétre-les al rigo-
risme d’'un métode ideat per €1, el qual meétode consistia:
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1.er Fixar el nombre de les formes diferents que resulten de la descen-
dencia dels hibrids.

2.on  Classificar aquestes formes a cada generacié en una o més catego-
ries.

3.er  Establir relacions numeériques entre els descendents de cada cate-
goria.

Les proposicions d'aquest métode, Mendel les pogué satisfer plenament;
és més, arriba a poguer-les convertir en llei, com veurem més avall.

Mendel, havent-se asegurat que les varietats que volia creuar eren abso-
lutament pures, comenga les hibridacions, utilitzant pésols grocs amb pésols
verds, pésols de granes rodones amb pésols de granes arrugades, etc.

Els hibrids sortits del creuament de pésols grocs amb pésols verds eren
tots de llavors grogues, i es caracteritzaven per posseir un caracter dominant.

Aquests hibrids, el caracter dels quals es dominant, fets reproduir per
autofecundacid, produeixen granes amb els caracters dominants, o siguin
grogues i altres de verdes en la proporcié de 3 de les primeres contra 1
de les ultimes, o sigui, segons les mateixes experiéncies de Mendel 6.022
granes grogues per 2,000 de verdes; o bé, 5.477 granes rodones per 1850
llavors arrugades. Com se veu, la proporcié es de 3 : 1, proporcié que s'obté
sempre de una manera molt aproximada quan s’opera en un gran nombre
de llavors o plantes.

Si en els pésols de la primera generaci6 s'ha vist que eren tot$ gairebé
iguals, que estaven dominats per un caracter, aquesta identitat no es més
que aparent, ja que fent reproduir aquests hibrids en resulta una proporcio
de tres amb caracters dominants per un de recessiu, o que ¢s el mateix, de
retorn amb tota puresa als pésols verds.

Si les granes de caracter recessiu es reprodueixen entre elles, o per auto-
fecundaci6, aquests pésols verds no donen més que pésols verds; son de
raga pura.

Perd si els pésols amb caracters dominants de la segona generacié es
reprodueixen, llavors la proporci¢ es manifesta en la forma segiient: 1:2: 1.

Un 25 9/, resultaran dominants purs, retornant a la ra¢a pura (homozi-
gots), el 50 9/; seran dominants impurs (heferozigots) i el 25 %/, restant sén
recessius (homozigots).

En endavant les generacions o les filials 4, 5, es repetiran en la forma
que s'acaba d'esmentar.

Vegi's, doncs, com la linia de conducta que Mendel s’havia planejat per
a estudiar la hibridacié en els vegetals, 1a practica la confirma plenament,
i avui aquelles proposicions, basa del seu métode estan convertides en llei.
Una porta el nom de llei de la dominanga; 1'altra, llei de la constancia nu-
mérica.

Perd ens manca encare parlar de la llei de puresa de les gametes hibri-
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des. Mendel, interpreta d'una manera exacta, com ho demostra més tard
I'examen microscopi i que la disposicié de caracters en els hibrids devia
raure en la composicié de les cél'lules sexuals mascles i les cel-lules sexuals
femelles (gametes). Essent els dominants purs i els recessius purs individus
de pura raga, o de nissaga pura, les gametes d’aquests serien igualment de
raga pura.

Quan es posen en presencia dues varietats distintes, és a dir, les cel-lules
de caracters oposats, 1'unié i desenrotllo de les quals produeixen els hibrids,
aquests, produiran dos tipus de cél-lules sexuals una, contenint el factor do-
minant, l'altre el factor recessiu i de la combinacié atzarosa d'aquestes dues
classes de gametes, mascles i femelles, el promig del resultat sera la uni6
d'un dominant amb dominant pur, dos dominants amb un recessiu, i un de
recessiu amb recessiu, o sigui 1a formula mendeliana: :

1DD:2D.(R:1RR)

Aquesta llei de la puresa de les gametes hibrides dona el mateix resultat
que el de la descendéncia del creuament de dues varietats a la tercera gene-
racid, o sigui la relacié 25 9/, de dominants purs, 50 9/, d'hibrids i 25 9/, de
recessius purs.

Perd el caracter d'aquesta llei és més universal, puix comporta unions
diverses entre gametes de caracters diferents, donant, no obstant, els re-
sultats expressats més amunt.

" Un senzill grafic donara idea de les combinacions possibles.

A +B H 4+ H
H, H, H, H D, H, H, R.
A+ H B+ H
D, D, H, H R, R, H, H

La formula expressada és, com s’ha vist, el creuament de dos individus
portadors d'un sol caracter contrastant. Perd la cosa es complica a la F.3,
en la que es formen dos tipus de descendents, dominants i recessius en la
relacié 3 : 1.

Quan els pares sén portadors de dos parells de caracters contrastants
a la F.? es formen quatre tipus de descendents en la proporcié 3 : 12, o sigui
9 :3:3:1. Sihi ha tres caracters contrastants a la F.? els tipus de descen-
dents seran 3:13=27:9:9:9:3;3:3:1.

La férmula hereditaria esta formada d'un o més factors mendelians, o
unitats hereditaries. Una formula pot ésser composta: 4) de factors en dosi
doble o homozigots; el caracter que li correspon es diu que és fixe, pur o
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homozigot. B) de factors en dosi senzilla o heterozigots i llur caracter
corresponent és hibrid impur o heterozigof, dissociant-se en els descendents.

La preséncia d'un factor s'indica per una lletra majiscula, la seva ab-
sencia per una de miniscula, o bé es deixa sens expressié. Exemple: la for-
mula AB, C, D, G pot escriure’s indistintament A2 BBCCDDGg. La majoria
d'autors treballen amb parells allelomorfics, escrivint de conformitat a la
darrera manera de les que han servit d'exemple.

Les lleis de Mendel es resumeixen en tres principis:

a) Principi dels caracters unitats. L'heréncia d'un organisme pot des-
composar-se en una série de caracters que son heredats com unitats indivi-
sibles o «caracters unitats».

b) Principi de dominan¢a.—Els caracters unitats contrastants presents
en els reproductors, per regla general no es barregen en els descendents;
un d’'élls és dominant i serva llurs caracters, mentres que l'altre és recessiu
i temporalment perd els seus caracters.

¢) Principi de disjuncié.—Totes les cel'lules sexuals sén pures en re-
lacié a un caracter unitat, malgrat que la ceél-lula de que prové sigui impura
o hibrida. En els hibrids, els determinants dels caracters contrastants se se-
paren en les cé¢l-lules sexuals, de manera que aquestes son diferents i pures
en relaci6é a un caracter unitat determinat.

De les modificacions i extensions de les lleis de Mendel no ens en ocu-
parem pas, havent ja donat resumidament el contingut d'aquesta modalitat
hereditaria. Perd si hem de dir quelcom del mendelisme aplicat als mamifers:

En 1907, Cuénot practica un creuament entre la rata gris i la rata albi-
na. A la primera generacio, o sigui el fruit d'aquest creuament, s’obtingue-
ren només que rates grises (caracter dominant), mentres que no aparegué
ni un sol subjecte de parescut a la rata albina (caracter dominat).

Fins aqui les coses passen com en els pésols. Perd en endavant, les pro-
porcions sén diferents: no és el mateix el mén vegetal que el mén_ animal.

Si les rates de caracter dominant es fan reproduir entre elles, el resultat
sera 'obtencié de 3 rates de caracter dominant o gris, contra 1 de caracter
dominat, o sigui de rata albina.

Perd en les rates de la primera generacid, o de caracter dominant, es
poden fer dues altres operacions: 1.?, unir una rata de primera generacié
amb una de pura raga gris; 2.% aparellar una rata de caracter dominant o
de primera generacié amb una d’albina. En el primer cas no es produeixen
més que rates grises; en el segon, el 50 per cent de rates grises iel 50 per
cent de rates albines.

L’esquema segiient representa aixd que venim de dir:

A continuar unint les rates de segona generacié amb reproductors de la
raga pura i sempre en un mateix sentit es produeix una dislocacié total: hi
ha un retorn a les races originaries, és a dir, a les races pures.
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En les rates com en altres animals multipares, es precis operar en gran
nombre per a que les proporcions guardin les formules abans assenya-
lades.

Pel que s'ha vist, I'heréncia mendeliana en aixd que afecta als animals
es comporta, excepte per la primera generaci6, com en els casos ordinaris
de creuament d'absorcid, és a dir, retornant a les races pures. En els vege-
tals, les proporcions son diferents; en lloc d'ésser 3 de dominants i1 de
dominat com en els animals, en aquells les proporcions, com hem vist, son
de L., %/, 1/, els nombres trencats extrems retornant a les races pures, els
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trencats del mig representant els mestissos o els portadors de caracters do-
minants, perd aparentment la proporcié és també de 3 : 1 perque el primer
1/, de pésols sén també de color groc i no presenten aparentment cap dife-
réncia amb els peésols subjectes a la disjuncio, és a dir, amb els mestissos o
hibrids que diuen en Botanica.

En les especies unipares, en els grans animals, equids i bovins, les lleis
de Mendel no hi troben, ara per ara, aplicaci6. Notem de passada que la
majoria del casos de creuaments el mestis porta caracters de les races.re-
presentades per son pare i’que les observacions d’heréncia preponderant,
que es podien pendre com primera generacxé filial en heréncia mendeliana,
s6n veritablement escepcionals.

Recentment, John Gowen, de I'Estacié d'Agricultura del Maine, (E. V.)
realitza (1919), investigacions en bestiar bovi, sobres mendelismes. La con-
clusié de dit autor és que encara res no es pot afirmar i que les experién-
cies s’han de continuar.
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Per autoreferéncia podem dir, que el professor Wilson, de I'Universitat
de Dublin, manté actualment un criteri com el que s'acaba d'exposar, perd
afirmatiu pel que es refereix a la produccié de llet.

En canvi, el professor Frateur, director de I'Institut de Zootécnia de Lo-
vaina, els treballs del qual sobre mendelisme de les gallines i conills s6n ben
coneguts, espera que aplicant el mendelisme al bestiar bovi de Belgica, ben
prompte obtindra no solament la reconstitucié de la raga, siné a més una
produccié de carn i llet com mai s'havia assolit en els bovids d’aquell pais.

En resum, el mendelisme, apart de la precisié que aporta als fendmens
hereditaris, respecte a qualques especies animals i als vegetals, constitueix
un esqué per a l'investigacié dels problemes de 1'Heréncia, donant a aques-
ta branca de la Biologia una activitat insospitada.

54 i) Heréncia atavica.

Es compten cinc manifestacions d'heréncia atavica: 1.2, atavisme filogé-
nic; 2.7, atavisme especific; 3.2, atavisme racial; 4.%, atavisme familiar en li-
nia directa; 5.%, atavisme familiar col-lateral. Finalment, hi ha encara una
nova modalitat, no tractada encara, a la qual nosaltres donem el nom de
atavisme serial.

L'atavisme filogeénic és el que manifesta un caracter de les espécies pas-
sades a un individu de les espeécies actuals. Exemple: un cavall que sigui
portador de més d'un dit. L.'especie anterior als cavalls tenia tres dits ben
visibles. De tant en tant es déna algun cas de cavalls en que una o més de
les seves extremitats estan constituides per tres dits.

Perd s'ha d'advertir que en la majoria dels casos, un hom no sab si, la
dita manifestacié d’'atavisme filogénic constitueix veritablement un cas
teratologic o anormal.

De totes maneres, l'atavisme filogenic no és mai total, sind manifestant-
se solament en una regi6, aparentant quasi sempre un caracter tan sols.

L'atavisme especific féra aquell que un hibrid fecond, una mula per exem-
ple, fent-se reproduir amb un semental o un guara els fills d'aquesta unié
en tornar-se a reproduir amb un subjecte pertanyent a la mateixa espécie
que son pare, el producte sigués igual a una de les espécies de que prové.
Perd aixd no passa aixi. A la segona generaci6 el producte va assemblant-
se més a una de les espeécies originaries de la hibridacié, fins que a la quar-
ta generacio, probablement s'obtindria un retorn absolut a l'espécie pura.

Solament en el primer cas hi hauria atavisme, perd no en el segon.

L'atavisme racial es posa en evidencia en els casos de mestissatge, so-
bre tot en els que no hi ha direccié tecnica. Els mestissos deixant-los re-
produir per si sols, al cap de poques generacions retornen a una de les ra-
ces de que provenen.

L'atavisme familiar en linia recta és correntment observat: una néta té
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del seu avi un caracter que aquest no havia transmes al seu fill i en canvi,
el dit caracter reapareix en el fill del seu fill, o sigui el net.

L'atavisme familiar col'lateral esta representat per aquells individus que
tenen una retirada o posseeixen qualque caracter absent en els seus pares,
el qual caracter és emperd present en un oncle, per exemple. Es natural que
I'oncle no intervé per a res en la constitucié bioldgica del nebot. Per con-
segiient el que l'oncle i mebot tinguin, per exemple, la mateixa cara, aixd
significa que wun i altre sén un cas d'atavisme, atavisme que es manifesta
en dos individus, pertanyents a dues generacions i no en linia recta.

Es necessari advertir que no tots els autors tenen una idea clara de
l’atavisme; alguns i precisament de molta autoritat en Zootécnia, confonen
en qualques casos concrets 1'heréncia atavica amb manifestacions de 1'he-
réncia general, de manera que l'atavisme pren dos conceptes diferents. Hi
han, doncs, autors que consideren atavisme el fet de que un individu obtin-
gut per seleccié posseeixi els caracters racials de la raca dels seus pares;
que els subjectes pertanyents a una especie tinguin sempre caracters espe-
cifics i que els individus de una determinada familia presentin tots un o més
caracters propis de la familia en qiiestio.

En comengar l'estudi de I'Heréncia, déiem que heréncia és repeticié, que
la repeticié n'és la caracteristica. Doncs, que’ls individus repeteixin els ca-
racters especifics 1 racials no constitueix cap modalitat hereditaria, sin6é un
fet d'heréncia general. Els antics zootecnistes, d'aquest fet de repeticié amb
molt encert I'anomenaven constancia. Tampoc pot considerar-se fendmen
atavic el que els Borbons actuals tinguin el nas que sens interrupcié han
posseit tots els seus antecessors.

Solament hi ha atavisme quan una o més generacions deixen d'ésser
portadores d'un caracter que posseien els avantpassats i el qual caracter
reapareix després d'aquesta abséncia als descendents. Doncs, no hi ha ata-
visme en la repeticié sens interrupcié de caracters especifics, racials i fa-
miliars.

Perd, hi ha una altra classe d'atavisme de que ningu ha parlat, i sobre
el qual 'autor d'aquest llibre es permetra una breu digressi6. D'aquesta mo-
dalitat d’heréncia atavica n'anomenarem atavisme serial, el qual fendmen
hereditari consisteix en una seguida de descendents iguals a un reproduc-
tor atavic. - .

El subjecte atavic eagendrant individus identics a €1l constitueix un cas
que no es pot reportar a la modalitat designada «heréncia unilateral o pre-
ponderant», siné que repetint-se 'atavisme del pare en el fill, I'atavisme pot
persistir i per consegiient passar a una altra generacié i d’aquesta a una
altra, etc., fins que arriba un instant en que hi ha un aveng i la generacié es
posa al corrent de les generacions no ataviques.

[’atavisme serial pensem que és molt general; creiem que constitueix la
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massa, el major nombre d'individus de cada ra¢a. Precisament, per ésser
tan gran el nombre d'atavics, el fendmen passa desapercebut. Els indivi-
dus actuals que composen una raga, no intervinguda cientificament, sén com
eren els seus passats, mil, dos mil anys enrera. Quan en una raca milena-
riament pura naix un subjecte representant un passat de dos mil anys en-
rera, no es pot fisicament distingir si el subjecte hereditariament ocupa el
lloc que pertany a la tiltima generaci6 o a la de dos mil anys enrera. Mes
quan una raga ha hagut de soportar una raga estrangera, i elements de
aquesta s’han barrejat amb la raga indigena, com per exemple, les colonies
gregues de Roses i Empiiries amb els empordanesos, en produir-se un cas
d’atavisme, aquest, si el provoca l'element estrany a la raca, llavors es
veu desseguit.

En efecte, a 'Emporda es troben sempre individus portadors de carac-
ters grecs, caracters que no poden tenir altra procedéncia que el de les co-
lonies del litoral empordanés. L'atavisme grec perdura a voltes dues, tres
i més generacions. Heu's aqui, doncs, un atavisme serial.

55 Les causes de I'existéncia de l'atavisme serial, com de sa desapa-
rici, no poden ésser, per la naturalesa d'ajuest llibre, desenrotllades aqui;
no obstant, esquematicament, donarem una idea general del concepte que
nosaltres tenim de l'atavisme.

Cada un dels grups taxondmics, espécie o raga, que han viscut en una
mateixa area geografica reduida, amb igualtat de medi, tedricament consta
d'un cert nombre de generacions. Fent extensiu a tots els ascendents el
principi de Fritz Miiller (I'ontogénia és una abreviacié de la filogénia), I'in-
dividu repetiria tots els seus passats, i amb aixo l'individu hauria afegit una
altra unitat a la suma de generacions, és a dir, hauria repetit tots els as-
cendents el seu pare inclusiu.

Pero la realitat és tota altra cosa que la teoria. L'individu pot o no re-
petir tots els seus ascendents. Quan no repeteix tots els ascendents i viu, i
¢és normal, hi ha atavisme. Logicament, l'individu gestant, en repetir no pro-
cediria saltant, siné repetint 1, 2, 3..., etc., fins a arribar al terme final, 12,600
per exemple; perd sempre d'una manera seguida, tant si acomplis tota la
carrera com si es quedés a 12,331, en el qual cas hi hauria atavisme.

Es probable, a més, que I'individu gestant no retrocedis, és a dir, que re-
petis un nombre i reculés fins a fixar el seu patrimoni hereditaria un nom-
bre inferior al que havia arribat, 3

Aix{, I'atavisme, no seria com pensen molts un salt enrera, una retroga-
dacio, siné una parada en l'evolucié.

En el grafic que segueix, els espais interlineats estrets representarien la
filogénia, els espais mitjans les generacions racials, i els més amples, les 1l-
times generacions parentes.
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Els exemples d'atavisme filogénic han sigut ja exposats; en quant als
racials, citem entre altres el dels merinos, que en naixer algun d’'ells presen-
ten caracters que recorden als moltons barbars, dels quals segurament pro-
cedeixen aquells. La raga bovina Kiloe es manifesta alguna vegada en indi-
vidus de la raga Durnam, la qual compta entre els seus

passats la raca Kiloe. Els exemples d'atavisme familiar
sOn corrents.

56 Les causes de l'atavisme radiquen, en primer
lloc, en fendmens de nutricié. Es sabut que la gestacié
de les femelles de raga preco¢ ofereix una duracié mini-
ma en comparacio de les races retardades o mal cuida-
des. Subjectes bovins de raga precog arriben a ésser :
adultes als tres anys o tres i mig en lloc de cinc. Hi
ha, doncs, en els subjectes precogos una abreviacio en
els termes evolutius a acomplir. Per consegiient, els in-
dividus precogos repetirien tots els ascendents i adhuc
en un temps relativament curt.

Contrariament, les races retardades, és a dir, la
colleccié d’individus que viuen amb penrtiria alimenticia,
donarien un gros contingent a l'atavisme. EIl fetus de
I'especie bovina ha de desenrotllar-se en un promig de

nou mesos, passat aquest temps, la matriu I'expulsa. |
Hi hauria en el desenrotllo del fetus una autoregula- _\
ci6 nutritiva que midaria 'abreviacio6 repetidora de I'au- n

togénia, a l'objecte de que el fetus sigués viable. Les

autorregulacions fisioldgiques sén la norma: una glandula digestiva segrega
la quantitat justa de suc per a la digestié de I'aliment ingerit; tot 'aparell
digestiu treballa de conformitat a I'aliment que s'ha de digerir. (1)

Un fetus es viable quan ja pertany dintre la ra¢a dels seus pares. Les
races no determinades per la intervencié humana tenen milers d'anys de.
existéncia. Observi's que la fase embrionaria dura molt poc comparada amb
la fase fetal; aquélla representaria l'evolucié filogénica, la fetal 'evolucié a
partir del génere al qual pertanyen els pares. Es a dir, en el desenrotllo on-
togenic el minim de duraci6 seria per la filogénia; el maxim en escala pro-
gresiva pel génere, especie, races i familia.

La gestacié d'un individu retardat, en virtut de I'auto regula~ié nutritiva,
es practicaria atenent la viabilitat, no arribant a la repeticié familiar a
causa de l'escasetat de matéries nutritives. La repeticié es quedaria tant
més enrera quant més deficient sigués I'alimentacié.

(i) : Vé;zi';vsobre aquestes qiiestions de correlacions fisioldgiques les publicacions del professor
A. Pii Surier.



Une

Universitat Autémoma de Barcelona

46

L’individu en naixer no ha pas termenat, per regla general, el desenrotllo.
A seguit de I'evolucié ontogénica hi ha I'evolucié postontogénica. Les ma-
nifestacions de I'heréncia reinvertida (els poltres que fins a I'any s'assem-
blen a un dels reproductors i després a I'altre) en sén una prova.

Exposada la causa nutritiva de 'atavisme, cal revisar la causa genital.
Una petita evolucié dintre aquesta evolucié individual, com el punt central
d'unes ones conceéntriques, es realitza en l'individu: 'evolucié de les glan-
dules genitals. Probablement, els productes de les glandules genitals, mas-
cle i femella, no tenen les mateixes propietats poc després de la pubertat
que a la declinacié del vigor sexual. Es possible que en les multipares els
ovuls d'una mateixa posta siguin diferents, com igualment deu passar en
els espermatozoides d'una ejaculacio. ‘

«Cada cel'lula sexnal deu tenir sa individualitat i cada una d'elles ésser
més o menys sensible al medi exterior. La composicié quimica de la mucosa
vaginal i uterina no seria indiferent a facilitar la possessié de I'0vul per cert
espermatozoide, i aquest, en la fecundacié i desenrotllo de I'ou, no es com-
portaria com un altre.

Heu’s aqui, doncs, els factors que podrien determinar 'atavisme.

57T Pero les dificultats estan en assenyalar quins son els individus
atavics dintre una raga retardada més o menys homogeénea; car si els indi-
vidus actuals eren identics al de la mateixa raga de mil, dos mil anys en-
rera, cém saber els que s6n i els que no sén atavics?

En les races precoces la diagnosi és simple: tots aquells individus no
precogos, o de una conformacié que recordi la general abans de que la raga
sofris la precocitat, sén atavics.

L'atavisme es denuncia encara facilment en les races que han estat en-
vaides per altres o que procedeixen d'una altra no modificada a través del
temps. Repetim aqui I'exemple de 'Emporda; s'hi pot afegir 1'aparicié de
I'araba en mantes regions d'Espanya. Per al segon cas, el ja dit exemple
dels merinos i Durham.

Mes en les races pures és dificil, perd no impossible diagnosticar l'ata-
visme. En cada raga ben tinguda hi ha un caracter rellevant ostensible, poc
aparent en les races retardades. Una vaca holandesa que no donés més
que dos mil litres de llet f6ra un cas d'atavisme. L'individu de qualsevol raga
per a la produccié de carn que a una edat determinada no pesés els quilos
de la majoria de subjectes d'aquella raga, féra també un atavic. Aquests
exemples creiem que il'lustren prou la diagnosi.

En l'espécie humana, ultra els caracters morfologics, es podria pendre
el caracter primari per excelléncia: 'enteniment. La representacié dels in-
dividus que han complert la total repeticid foren els savis, els intel-lectuals.
Les intel-ligéncies obtuses representarien 1'oposit, l'atavisme.
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Hi hauria, potser, dintre I'espécie humana encara una altra manera de
denunciar els atavics. Es sabut que les races pobres mostren molt més
aviat els signes de la vellesa que les races ben alimentades. En aquelles, les
families que durant unes quantes generacions han estat ben alimentades, els
llurs individus presenten una fesomia fresca, jovenil. Aixi també, en ge-
neral, els individus de les races fortament nutrides.

Finalment, essent un fet que la precocitat retarda la funcié genésica,
I'avangament de l'aparicié de la pubertat (descomptant, naturalment, el
factor climatoldgic) podria també constituir una senyal d’atavisme.

58 Manca, per ultim, parlar del desti de I"atavic i el de I'atavic serial.
Un atavic serial,ldgicament, no podra repetir les generacions que han mancat
de repetir els seus passats immediats. Aix0 és evident. Perd el cami del pro-
grés no és solament un. L'individu atavic pot posar-se al nivell de la 1ltima
generacié tedrica. Aixi com el fill d’'un savi, per a saber de llegir, ha d’apen-
drer 1'abecedari com els demés nois, 'individu atavic, trobant-se dintre la
raca, ¢s a dir, posseint ja el material de progrés, que és naturalment la pasta
de la mateixa raga, per educacid, per gimnastica funcional pot assolir les
qualitats propies dels individus actualitzats, o siguin els de la ltima ge-
neracié teorica. O dit d’'una altra manera: el que no és donat per heréncia
es pot adquirir per gimnastica funcional.

Dels caracters adquirits ja hem vist que molts d'ells podien transmetre's
per heréncia, sobre tot si la perseverancia es mantenia ferma, si 1'educacié
estava dirigida a un mateix sentit. Perd quan la causa modificadora o pro-
gressiva actua feblement, és extraordinari que el caracter adquirit es pugui
transmetre a la descendeéncia. Exemples d'aixo els proporcionen els fills de
savis esporadics en que cap d'ells retira a son pare. :

V.—El determinisme del sexe

59 Que el sexe no es transmetia, ja s’ha dit primer en estudiar els ca-
racters innats, i després, en revisar la modalitat hereditaria titulada se-
xualment creuada.

El sexe, doncs, per certs autors esta deslligat de 1'heréncia; perd el de-
terminisme del sexe té tanta importancia practica, que es fa necessari dedi-
car a aquesta qiiestio tot un capitol.

Interessa al ramader produir animals d'un sexe determinat per la rad
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de que'l mercat ofereix preus diferents a productes mascles o femelles, se-
gons els casos. Una mula es paga més que un mul; un guara val deu ve-
gades més que una somera; una vedella lletera val més que un vedell.

Entre els grans mamifers que viuen en llibertat, es constata que'l nom-
bre de mascles de cada espécie és sensiblement igual al de femelles. Pels
mamifers subjectes a domesticacié alguns zootecnics, entre ells Wilkens i
Cornevin, han confeccionat estadistiques de sexualitat.

Wilkens ha trobat per a cada 100 femelles, en

16,091 observacions cavallines 97’3 mascles

4,900 » bovines 107'3 »
6,551 » ovines 97'4  » ‘
2,357 » porcines 111'8  »

La estadistica de Cornevin, senyala:

101 mascles en I'espécie cavallina per cada 100 femelles

104’6 » » bovina per » 100 »
1154  » » ovina per » 100 »
1049 » » porcina » 110 »

D'aquestes estadistiques es pot deduir que el sexe masculi i femeni estan
aproximadamente repartits en cada espécie.

60 El determinisme del sexe ha sigut una de les qiiestions que han
interessat també a I'espécie humana, i per consegiient, essent igual el meca-
nisme fisiologic en I'home que en els animals domeéstics, els ramaders poden
aprofitar-se de les hipotesis formulades per aquella espeécie.

A principis del segle xvin, diuen Geddes i Thomson, es comptaven unes
cinccentes teories sobre determinisme del sexe i posteriorment ne han fet
més que augmentar. Es evident que la enumeracié d’aquestes teories, per
¢ésser tan nombroses, no tindria res d’agradable, sobre tot tinguent present
que moltes d’elles sén completament estranyes a la ciencia. Citarem, doncs,
unicament aquelles que, a més de fenir un aire de rigurositat cientifica,
poden guardar certa relacié amb la practica.

61 Hofacker, en 1822, i Sadler, en 1830, publicaren separadament es-
tadistiques que comprenien al menys 2,000 naixences de Vespécie humana,
amb l'objecte de demostrar que I'edat dels pares influeix en ¢l determinisme
sexual.

Els referits autors pensaren que'l pare, essent més jove que la mare, la
proporcié masculina féra superior a la del sexe contrari,i quan les edats
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dels progenitors fossin aproximadament les mateixes, el nombre de feme-
lles seria major que el de mascles.

Aquesta teoria s'ha vist confirmada per varis autors, i altres, pel contra-
ri, amb estadistiques de diverses poblacions, han demostrat que 1'edat dels
reproductors no sempre influeix en el determini sexual.

En el bestiar, fem observar nosaltres, hauria de predominar sempre la
masculinitat si el sexe obeis a la llei dels pares. Els sementals de l'especie
cavallina donen productes per igual als dos sexes. Els guarans, que ¢o-
mencen llur carrera als dos anys, no produeixen preferentment muls o mu-
les, 0 ases o someres. En I'espécie bovina encara es veu més clarament la
negacié d'aquesta teoria, ja que les comarques dedicades exclusivament a
I'explotacié de vaques lleteres els reproductors mascles se solen sacrificar
als dos anys, i més enlla d’aquesta edat és molt dificil trobar cap toro. Les
vaques d'igual o menor edat que'l toro, composen tnicament el ter¢ de la
poblacié femenina, i, no obstant, en cap comarca lletera ha estat assenyalat,
fins avui, el fet de que la producci6é de mascles sigués desproporcionat al de
femelles. No obstant,l'edat dels reproductors constitueix un element que s’ha
de tenir en compte, com veurem més endavant, adhuc que en sentit diferent.

62 La maturacio de I'dvul o época de la fecundacio és la causa deter-
minant del sexe, segons I'opinié de Thury, Knight i Cornaz. Un ovul fecundat
immediatament d’haver-se desagafat dels ovaris, engendra una femella, men-,
tres que l'ovul alliberat d'alguns dies produeix un mascle. Per consegiient
les femelles cobertes al principi de la gelosia produiran una femella i al
final d’aquestes manifestacions un mascle.

63 Un gran nombre d’autors concedeix valors diferentes al mascle i a
la femella en quant a I'anomenada superioritat sexual, frase amb la qual
tractarem d’englobar les opinions de Tledman, Valpeau, Hough, Richarz,
Darwin i Spencer.

El sexe no és, diu Richarz, una qualitat transmesa pels pares, perd és
una demostracié del grau d'organitzacidé assolit pels ancestrals. E1 sexe
masculi representa fins a cert punt un grau superior d'organitzacié o de
desenrotllament de I'embrié. Aquest grau s'assoleix quan 'accié reproducto-
ra de la mare es troba especialment desenrotllada i el producte mascle que
resulta hi té més o menys parescut. Perd quan la poténcia reproductora de
la mare és debil, 'ou no assoleix la masculinitat i la descendéncia femenina
que resulta s'assembla més o menys al pare.

Per a Darwin, la masculinitat suposa una superioritat, i per a Spencer e
desenrotllament de 1; femella és quelcom d’imperfecte. Aixi, doncs, 'home
de Darwin ¢és una dona que ha termenat sa evoluci6, i la dona de Spencer
un home en el que I'evolucié s'ha interromput. (Geddes i Thompson).
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No fariem més que repefir un mateix concepte en diverses paraules ex-
posant el criteri de Hough, Valpeau, Tiedman i molts altres autors.

64 Contrariament a la tesi que ha buscat en les causes la produccié
d'efectes, Diising pareix cercar-les en els mateixos efectes, aportant una hi-
potesi absolutament teleoldgica: /a proporcionalitat de sexes. Un sexe en
minoria produiria en proporcions superiors el propi sexe.

Es cita el cas de qué trobant-se després d'una guerra el sexe masculi,
numéricament inferior al femeni, es produeixen més naixements mas-
cles que femelles; perd a la teoria de Diising es pot objectar que en les so-
cietats poligames, on les dones son en nombre superior als homes, es pro-
dueix precisament el fet contrari expressat en aquesta teoria.

Entre els animals domestics, per raons econdmiques, es practica la po-
ligamia i ja hem vist que les estadlshques mostraven que el sexe es troba
igualment repartit.

65 Sanson, enfre altres autors, creu que el sexe és simplement un cas
d’heréncia individual, i a I'efecte cita diverses experiéncies, que en nostre
concepte tenen una valor distinta de la que Sanson les atribueix. Aixi, per
exemple, un lot d'ovelles compost per subjectes joves, barrejant-n'hi algunes
de velles, perd escullint les menys fadigades, se les feu cobrir totes per un
mateix marra jove i vigords, donant per resultat una cria de 79 individus,
dels quals 46 eren mascles i 33 femelles.

66 Young practica una série d’experiéncies en caps de bou o rap-bu-
fons quan encara sén hermafrodites, a I'object: d'averiguar si mitjangant fac-
tors exteriors la nutricid, principalment, es podrien obtenir sexes a vo-
luntat.

Deixant reproduir llinrement aquests amfibis, el sexe femeni ¢s troba en
major nombre; en tres lots la proporcid de femelles i mascles era de 54:46,
61:59, 56:44, és a dir, que'l nombre de femelles era de 57 9/,

Alimentats els caps de bou amb carn de vaca, la propormé de femelles
puja a 78; alimentats amb peix, fou de 61 a 81, i amb carn de granota, de
56 a 92.

Experiéncies analogues realitzades en varis insectes, proven que la nu-
tricié influeix en el determinisme sexual. Einer ha fet notar que en les abe-
lles les larves destinades a obreres, perd transformades en reines, adqui-
rien amb el desenrotllament de la sexualitat les petites diferéncies anatomo-
fisiologiques que caracteritzen una reina. La fecundacié es considera com
una especie de nutricid, i els abellots, les obreres i les reines representant
tres fases d'una mateixa série. Si es té en compte, a més, que les larves de
reina rebien doble quantitat de matéries grasses que les larves d'abellots i
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obreres, les larves nutrides amb més principis immediats podran obtenir un
desenrotllament superior al de les seves companyes.

Una espécie d’avespa, el Nematus ventricosus, sotmesa a una alimenta-
ci6 abundant i a una temperatura estival, com ha experimentat Siebold, de-
termina un major nombre de productes femenins.

Indubtablement, que’ls batracis i els artropots en el determinisme sexual
poden comportar-se de una manera diferent a la dels mamifers; perd aixo,
encara que sigués aixi, es veu clarament el paper important que té la autri-
ci6 en la produccié de sexes a voluntat,

67 Russo, en els conills, ha practicat una série d'experiéncies que me-
reixen ser conegudes. L'autor ha cregut distingir en els ovaris de la conilla
dues categories d'ovuls,unsrics en lecitina i altres en qué aquesta substancia
ha sigut utilitzada deixant un residu sots la forma de cristalls i d’acids gras-
sos. Els primers ovuls, Russo els anomena anabolics, els segons catabolics;
aquells devindran femelles, aquests mascles. Per consegiient, el sexe cs de-
terminaria per una propietat resultant de la composicié de 1'0vul abans de
la fecundacio.

Practicament, segons Russo, es podrien obtenir sexes a voluntat in-
jectant lecitina a les conilles i en aquest cas resultaria un major nombre de
femelles. La femella que hagués sofert aquesta injeccid, després d’haver co-
nillat quedaria molt debilitada i els seus Ovuls serien catabdlics, produint
a-la cria segfient major nombre de mascles que de femelles.

Friedman, basant-se en efectes opoterapics, injecta ovarina amb la fi de
destruir els elements femelles de I'ou fecundat i espermina per a inutilitzar
els elements mascles, de manera que'l producte tindria el sexe contrari al
de la substancia injectada, o sigui al dels elements destruits.

Les experiencies de Cuénot, de la senyoreta Deanking i Schultze, impug-
nant els treballs de Young, i demostrant que un excés de matéries azotades
produia femelles, no té, segons aquests autors, cap validesa cientifica. La
‘ valor de la experiéncia de Young, dirfem nosaltres, no rau precisament en
ses deduccions, siné en 'experiéncia en si, car nosaltres seguim creient que
la nutricié té una gran importancia en el determini sexual.

68 L'ovul es caracteritza per la quantitat de substancies nutritives
de reserva, i entre elles, la forta quantitat de matéries grasses que aquestes
contenen. Ja hem vist que les larves d’abelles destinades a reines consumien
doble quantitat de matéries grasses que els demés subjectes d'aquesta es-
pecie d'insectes. També s'ha de tenir present el poder de les femelles de
transformar en grassa els aliments amb que esnutreixen,i,finalment, G. Smith
ha demostrat que en certs crustacis mascles la quantitat de grassa en la
sang era molt superior a la trobada en el mateix liguid del sexe contrari.

Usiversitat Autdooma de Barccions

Servel de Biblioteques
. Bibliotsca do Yeterinarla



Uune

Universitat Autémoma de Barcelona

52

L'espermatozoide no conté cap mena de vitelus; sa constitucié és pura-
ment albuminoidea. En els animals inferiors s’ha demosfrat que en defer-
minades ocasions la cél-lula sexual pot ésser esparmatozoide o dovul i que el
sexe esta baix la immediata dependéncia de I'alimentacid.

69 La classica experiéncia de Martegoutte vé a apoiar els fets que aca-
bem de citar:les ovelles joves,cobertes per un marra molt vigorés i ben nutrit
produiren 25 mascles i 9 femelles, o sigui el 72 per cent a favor del sexe
masculi. Aquest mateix marra, fecundant ovelles que estaven en I'dltim pe-
riode de lactacid, en que aquests animals es troben bastant flacs, produiren
25 mascles i 13 femelles, o sigui el 66 per cent a favor dels mascles.

70 Sanson cita que'l toro «Beaumanoir Il», de notable aptitut per a
I'engreixament, solament produi femelles. Ja se sab quel'excés de grassa resta
vigor a l'individu. El mateix autor recorda que en el Poitou els productors
de mules tenien preferéncia per a un guara vell i débil, puix les eugues que
cobria pollinaven quasi bé sempre mules.

Observacions com la suara relatada sén moltes les que nosaltres hem
fet i entre elles una de molt fipica, que ve a confirmar la de Sanson. En el
poble d’Alos, comarca del Pallars, hi havia un guara que tenia 22 anys, el
qual, de cada 10 productes que engendrava, 8 eren femelles.

71 Aixi,doncs,dintre I'ordre practic podriem concloure que elreproduc-
tor més vigords engendraria el seu propi sexe,i que els reproductors mascles
o femelles carregals de grasses o excessivament flacs, engendrarien el sexe
contrari.

72 La determinacié del sexe obeeix, com acabem de veurer, a certes
influéncies, algunes de les quals sén previsibles i per consegiient aplicables
a la practica, Perd hi han altres teories que pretenen demostrar que l'inter- *
vencio de 'home és completament ineficag.

Les observacions realitzades per Laulanié, estudiant orgues embriona-
ris, podriem condensar-les en poques paraules. Les aus i els mamifers, du-
rant la vida embrionaria, passen per tres fases en certa manera supeditades
al desenrotllament dels orgues genitals, a les quals fases Laulanié les ano-
mena gemmiparitat, hermafroditisme i unisexualitat.

En els dos sexes, encara que les glandules reproductores en les prime-
res fases siguin poc desenrotllades i no gaire diferenciades, el sexe abans
de la 1iltima fase esta ja determinat.

Opinions semblants a les de Laulani¢, han sigut admeses per Sutton i
Ploss.
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73 Actualment, dos arguments principals han sigut invocats per a ex-
plicar el determinisme sexual. Un basat en l'estructura de les cromoso-
mes, 'altre en un fenomen d'heréncia mendeliana.

Quan la cel'lula es divideix, la cromatina del nucli es condensa amb cos-
sos compactes més o menys allargats, anomenats cromosomes, les quals
s$On en nombre constant en cada espécie. Podem designar aquest numero
per 2.m Les dues ultimes divisions formant els espermatids o expulsié dels
globus polars, fa que resti solament la meitat de cromosomes, o sigui n;
¢és lo que se’'n diu reduccioé cromatica o meiosis. Amb la fecundacié es prac-
tica la suma de cromosomes dels dos nuclis, patern i matern, restablint-se el
nombre total de cromosomes o sigui 2., no solament en el nucli de T'ou,
sind també en totes les cél-lules de I'embrid.

Una gran part de citdlegs admeten que els cromosomes sén unitats per-
manents, subsistint entre les divisions cellulars successives i que en el nucli
els diversos cromosomes difereixen qualitativament uns d’altres; de manera
que representarien la trama o soport del material especific de les propietats
hereditaries.

Malgrat que no existeixi cap prova sobre tal afirmaci6—objecta Cau-
llery—personalment faig tota mena de reserves sobre el particular. Perd
en veritat no es pot negar que les hipotesis de Veismann i Boveri gosen de
gran prestigi entre'ls bidlegs.

Estudiant 'espermatogénesi de diversos insectes, s’ha constatat en la
reduccié cromatica que els quatre espermatids (i per consegiient els quatre
espermatozoides) sortits d'un mateix espermatozoid, sén diformes en quant
els cromosomes; els quatre posseeixen un diposit comu i dos dels quatre
tenen a més un cromosoma especial, el qual no s'ha dividit més de una ve-
gada durant les dues divisions reductius o metddiques i per consegiient no
és representat més que en dos dels qudtre espermatids. A aquest cromosoma
especial se li ha donat diversos noms, dubtant-se per part de molts autors
de que es tracti d'un veritable cromosoma. A aquest cromosoma accesori
I'anomenarem—diu Caullery —x, la qual cosa no prejutja res.

En les espécies considerades existeix, doncs, en nombres iguals, dos es-
permatozoides de dues categories, tinguent respectivament n y (n 4 X) cro-
mosomes. Un autor america, Mr. Clung, fou el primer en relacionar aqueix
diforfisme dels espermatozoides pel fet de que els dos sexes estan represen-
tats generalment per igual nombre d'individus, emitint I'idea que la difergn-
ciacié dels dos sexes es devia a la preséncia o abséncia del cromosoma x,
en les espécies en que existia aquest element. Aquesta hipdtesi fou concre-
tada i generalitzada per Ed. Wilson en una interessant série de memories
publicades de 1905 enga. En el cas més senzill (hemipters, del génere Brote-
nor, «Anasa» i Alydus) Wilson feu notar que, tots els dvuls tenien (n + X)
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cromosomes. La fecundacio pels espermatozoides realitza doncs en nombre
iguals les combinacions A i B.

Ovul -+ espermatozoide = Ou :
A (a+ X)+n =2n+X=g
Bn+Xy+m+X) =2n42X=,°

En els teixits somatics de diversos individus, en uns es troba un nombre
impar de cromosomes, en altres un nombre par i superior de una unitat al
precedent. El nombre par (2 n -+ 2E) és el que presenten les femelles. Del
que es pot concloure que els espermatozoides del cromosoma x produirien
femelles i els que no tenen aquest cromosoma donarien mascles. Aixi,
doncs, seria la fecundacié el factor tunic i decissin que determinaria la se-
xualitat, quedant per consegiient aquest problema reduit a una addici6 de
cromosomes. El problema es complica quan les dues categories d'esperma-
tids tenen el mateix nombre de cromosomes, o en els polls, que tots els ous
fecundats solament produeixen femelles. Es per aquesta radé que Caullery
exclama: és una explicacié molt simplista dir, per exemple, que’l cromosoma
X o les seves varietats representatives sén l'anima de la sexualitat. Els ma-
teixos partidaris de les teories que s’acaben de mencionar han sofert la
sensacid de que aquestes interpretacions eren poc vigoroses.

La sexualitat és una propietat del conjunt de 'organisme; no es pot ima-
ginar un cromosoma com representant de la sexualitat, o un altre represen-
tant la locomoci6, o 1'excrecid. Després d'haver atribuit als elements X una
valor qualitativa en la determinacié del sexe, ara, d'una manera general, se
li concedeix solament una valor quantitativa. El sexe dependria de la quanti-
tat de cromatina, entrant en el nucli de l'ou; les més complexes combina-
cions de la fecundacié tindrien per resultat la produccié de femelles.

E. Wilson, el protagonista de totes aquestes investigacions, en 1911, amb
gran prudeéncia, concluia: considero, deia, les cromosomes X com un anell,
probablement essencial en una cadena de factors, gracies als quals el sexe
es determina i es transmet, i essent els cromosomes els factors més accesi-
bles i visibles els devem considerar amb tota atencio.

74 La teoria mendeliana del sexe és una aplicacié de I'aritmetica men-
deliana. En les especies, com s’ha vist per les estadistiques, els sexeés es re-
parteixen per igual. Suposant que’l sexe sigui una propietat que's fransmet
per heréncia, que la sexualitat masculina o femenina constitueixi un conjunt
de caracters mendelians, i que un dels dos sexes sigui homozigot, per res-
pecte a la sexualitat—el mascle, per exemple, o7 " — que l'altre sigui hete-
rozigot, la femella portant ' ° la fecundacié sera: "o ¥ o7, 0. El re-
sultat produiria el 50 ¢/, de mascles P i el 50 9/, de femelles.
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L'heréncia mendeliana és simplement una interpretacié sense valor prac-
tica, ja que no permet preveure el resultat de unions no experimentades.

VI.—-La variaci6

75 La variacié és el fendmen en virtut del qual 'individu no repeteix
totalment els seus reproductors, siné que presenta algun caracter modificat,
o completament nou. En certa manera, la variacié és una cosa permanent.
Ja hem dit, en parlar de l'individualitat, que les diferéncies que serveixen
per distingir un individu d’un altre constitueixen, precisament, casos de
variacio.

La variacié pot reconeixer causes internes i causes externes. Un individu
pot modificar el seu cos degut a I'influéncia del medi, modificacions que seran
tant més pronunciades quant més distint sigui el medi en que visqui aquest
individu, en comparacié del que han viscut els seus passats. Perd les modi-
ficacions operades pel medi poden o no transmetre’s a la descendéncia. So-
lament les que es transmeten en els descendents constitueixen casos de va-
riacié. | aquests casas, és a dir, els deguts a influéncies del medi, sén cau-
ses de variacié externa.

VARIACIONS QUE SE SUPOSEN DEPENDENTS DELS PROGENI-
TORS, O DEL NOU ESSER DURANT SA EVOLUCIO ONTOGENICA

76 Les variacions provenen de modificacions sofertes en el desenrotlla-
ment de 'ou o determinades pels progenitors. En un ramatde Mauchamp apa-
resqué un xai amb la llana sedosa. El caracter llana sedosa no podia ésser
transmes pels seus pares, ja que la llana d’élls posseia caracters de la raga
a la qual perteneixien., Aquest nou caracter forosament devia provocar-se
durant I'altim periode de la gestacid, quan el pels van tornant-se de natura-
lesa llanera. El caracter llana sedosa ha sigut un caracter tan extraordi-
nari, que s'ignora altre de parescut. Si es donés amb freqiiéncia, féra possi-
ble estudiar el fendomen i tractar d'averiguar les causes que produeixen els
caracters nous.

La raga llanera Yang-ti no poseeix conca auricular; I'abséncia de l'ore-
lla externa fou propagada per un animal nascut amb aquest caracter.

Darwin conta I'absencia de cua en tres cavalls.
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Els bovins nascuts sense banyes sén nombrosos. A Catalunya, nosal-
tres en portem registrats tres casos en sis anys.

Aquests i altres caracters extraordinaris que apareixen en els animals i
que llur aparicié no és explicable, es consideren d'origen intern, o sigui que
la causa de la variaci6é radica en les matéries constitutives de 'ou o d'un
dinamisme operat diferentment del regular. '

A aquesta modalitat de variacié se 'anomena també variacié exponta-
nea, per oposicié a una forma de variacié que es diu gradual o lenta.

77 La variacié expontanea o mufacié brusca en certs vegetals es pro-
dueix tan accentuadament, que les plantes arriben a perdre tota semblanga
amb l'espécie de queé provenen, constituint de fet noves especies. Huc de
Vries fou el primer modernament de posar en relleu el fendmen de la muta-
¢i6é brusca operant amb les plantes Enothera lamarkiana,fendomen que ja era
conegut amb el nom d’espécies jordanianes, perd que Jordan dona al fet de
la mutacié una interpretacié disconforme amb la teoria transformista.

En els animals superiors no s'ha donat mai el cas de constatar una va-
riacié en la qué el subjecte perdés els caracters especifics i en tota l'anima-
litat no es coneix un sol fet de qué un individu hagi engendrat un animal
d'espécie diferent. No obstant, les variacions expontanies existeixen, perd
donant-se solament en orgues deferminats, sens profunda alteracié espe-
cifica.

Les variacions expontanies poden fixar-se en els descendents emprant
com metode de reproduccié la consanguinitat.

VARIACIONS D'ORIGEN EXTERN

78 Les variacions que comunament tenen un origen extern son les va-
riacions graduals o lenfes. Aquestes difereixen de les variacions brusques
perqué s'inicien, de vegades, insensiblement, manifestant-se amb més rellen
a cada generacio.

La majoria de les variacions graduals té un origen extern, determinat pel
medi o per la gimnastica funcional. Els ovins europeus traslladats a pai-

. Sos tropicals van perdent la llana, la qual es transforma en pel. Una ali-
mentacié constantment abundant i rica en principis nutritius rectifica 1'es-
tampa de I'animal, portant modificacions a T'esquelet i altres aparells i
orgues. La munyida metddica a vaques no lleteres desenrotlla I'aptitut a
la produccié de llet i ensems modifica la forma de la mamella.

La variacié gradual també pot transmetre’s a la descendéncia i emprant
la seleccié i la consanguinitat i sense deixar de practicar la gimnastica que
ha determinat I'aparicié i desenrotllament del caracter nou o accentuat, el
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intensitat. \ IBLIOTECA

Sén exemples de variacié gradual fixada les vaques fortament lleteres,
els cavalls de carrera, els bovins Durham, els ovins Lincoln, els porcs
Yorkshire.

VII.—Manifestacions de la variacié

79 Que la variacié sigui causada per agents del medi o per una causa
interna, el cert és que determina profundes modificacions en I'organisme.
Aquestes modificacions no han passat desapercebudes i es troben registra-
des i classificades. '

a) Lleide les compensacions. —Aquesta llei es deguda a Geoffroy Saint-
Hilaire: un orgue normal o patoldgic no adquireix jamai gran desenrotlla-
ment sense que un altre amb ell relacionat es modifiqui en sentit invers.

Aquesta llei de les compensacions es troba en tots els ordres de la vida.
El predomini d'un sistema, aparell, orgue o d'una funcid, es realitza a ex-
‘penses dels demés, és a dir, que I'accentuacié estatica o dinamica de l'or-
ganisme comporta una disminucié d’'una altra part o el contrari.

Aixi, el gran volum dels cavalls de tir pesat els ha fet impropis per a les
marxes rapides; els cavalls de carreres no serveixen per anar enganxats a
un carro. La vida establada dels porcs els ha causat una reduccié del morro
i de les potes. Un ronyé malalt provoca la hipertrofia o major desenrotllo
del ronyd normal. Els animals cecs tenen el sentit del tacte més desenrot-
llat que els subjectes amb vista.

80 b) Lleide la variacid dels orgues en série.—«Les anomalies nu-
meériques sén tant més freqiients quant més nombrosos son els orgues se-
riats». (Gooffroy-Saint-Hilaire).

En efecte, les variacions que’s presenten en orgues dobles, com els ra-
dis i altres ossos dels membres, sén excepcionals. En canvi la variacié es
freqiient en la columna vertebral i en les dents.

Les races velles, és a dir, que han passat centenars de generacions sen-
se alterar el seu contingut etnic, utilitzant solament el metode de reproduc-
cié de seleccid, les variacions sén rarissimes. Entre els mestissos i major-
ment en aquells en els quals la gimnastica funcional els és aplicada sense in-
terrupcio, les variacions sovintegen. Aixi, els porcs d'algunes de les comar-
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ques pirenenques de Catalunya, com també els de Mallorca, que han viscut
sense influéncies estranyes, la variacié no se sol presentar jamai, perd els
porcs mestissos sotmesos a un régim alimentici intensiu presenten sovint la
formula vertebral alterada, i al mateix es podria dir dels gossos en quant
se refereix a les peces dentaries.

Els guarans de raga catalana, a causa de sa llargada, que depassa de
bon tros la mitja de l'espécie, una gran part d’ells tenen catorze queixals a
cada mandibula en lloc de dotze, que és el niimero normal. En els individus
d'aquesta raga ¢és també freqiient I'existéncia de una vértebra de més en el
sacre.

Aquesta llei, Darwin la havia anomenat de la variabilitat de les parts
muiltiples i Milne-Edwards de les repeticions organiques.

81 c¢) Lleide les harmonies organiques (Cuvier); llei de les variacions
correlatives (Darwin); llei de I'harmonicitat (Barén).

S'atribueix a Cuvier la frase segiient: «Doneu-me una dent i reconstruiré
I'animal.» Els orgues que formen el cos de l'animal estan solidaritzats de
fal manera, que no se'n pot modificar cap sense que els demés no s'alterin.
Per altra part, I'animal perteneixent a una raga que de milers d'anys ocupi
la mateixa area geografica, es troba justament equilibrada amb el medi en
que viu. Si s'altera un factor del medi, I'animal es troba obligat a modificar
l'orgue o la regié en que actuava aquell element del medi. La forma en la
qual se'ns apareix una rag¢a determinada, restara inalterable mentre no es
modifiqui un sol orgue, car alterant-ne un, els demés se’n ressentirien i la
forma general quedara canviada.

Es indubtable que existeix una estreta relacié entre les dents i les un-
gles; el cavall, que té la corona dels incisius aplanada, aplanades té les un-
gles. Els incisius dels remugants, tallats a baix, guarden certa relacié amb
la biparticié del peu; el sistema dentari dels felins correspon a les seves
ungles disposades en ganxo.

En els individus ben ragats sembla que I'os frontal porta la batuta de
la morfologia del cos. Els animals de frontal convexilini tenen els ulls i els
narius en forma ovalada, el coll arquejat, les costelles aplanades, la creu
alta, la linia dorso-llombar en cresta, la gropa en pupitre. Els concavilinis
tenen els ulls sortints i rodons, i els narius arrodonits; el coll curt i volu-
minos, les costelles arquejades, la creu baixa, I'espinada plana, la gropa
partida. Els rectilinis conserven un caracter intermig entre els de perfils
convex i els de perfil concau.

82 d) Lleide les variacions paral:leles. (Baron).
La convergeéncia a determinades formes dels animals que realitzen fun-
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cions parescudes, independentment de I'espécie a la qual pertanyen, consti-
tueix una variacié paral-lela.

Elcavall anglés de carrera s'assembla a un gos llebrer. Els bulldogs
guarden parescut amb els cavalls de carro; els animals precogos per a carni
com els bovins de ra¢a Durham, els porcs Yorkshire i els llaners de Leices-
ter, tenen tots formes amples, reduccié d'esquelet i cap petit. Les vaques
les cabres fortament lleteres tenen totes elles una accentuada feminitat,
amplitud del ter¢ posterior i finura de pell.

La llei de les variacions paral-leles és també aplicable als animals de dis-
tinta rag¢a que viuen en ambients semblants. Hi ha un cert parescut entre
tots els animals de una mateixa espécie visquent en climes humids, en re-
gions muntanyoses, en planes fertils, en el litoral, etc. Un medi semblant
acaba per determinar en animals de la mateixa espécie, perd de raga dife-
rent, analogies més o menys accentuades.

RETORN DE LA VARIACIO A L'HERENCIA

83 Tots els casos de variacié son susceptibles de retornar a I'Herén-
cia, el mateix les mutacions brusques que les variacions progressives. O, dit
d'una altra manera: una variacié qualsevol pot subsistir durant una série de
generacions i després la descendéncia de una manera brusca o gradualment

‘regressiva tornar a pendre la forma primitiva, o sigui la de la generacié an-
terior a 'aparicié de la variacio.

Es pot retornar bruscament a la forma anterior a la variacio per med:
de l'atavisme. El reforn gradualment regressiu a I' Heréncia es pot realitzar
suprimint de cop o lentament els factors que han determinat I'aparicio o la
hipertrofia del caracter comprés en la Variacio.

VIII.—Les teories generals

84 Els fendmens hereditaris han sigut una preocupacié constant. En
tots els temps i els savis de tota mena, naturalistes i filosops, han intentat
interpretar el fet de I'heréncia. Es compendra que no és possible en una pe-
tita obra com aquesta exposar amb extensio les idees dels autors que han
tractat de construir una hipotesi o teoria sobre les qiiestions hereditaries.
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No obstant, sera convenient que es tingui al menys una idea de cada una
de les teories i hipotesis dels principals autors, idea que ens esforgarem en
donar-la en quatre mots.

Les teories 1 les hipotesis hereditaries podrien agrupar-se en la forma
seguent:

Primer grup. Teories dels agents extranaturals.

Segon  » Teoria dels elements figurats.
Tercer » Teoria de les particules imaginaries.
Quart » Teoria de les particules representatives reals i processos

fisics i bioquimics. ‘

I.—TEORIA DELS AGENTS EXTRANATURALS

86 Principals autors: Aristofil. Platé, Sant Agusti; Sant Tomas, Blu-
menbach, Needham, Sthal, Barthez, antiga Escola de Montpeller, Lordal,
Van Helmont, Leibnitz, Chauffard, Bunge, Rindfleisch, Gautier, Chevreul,
Bohr, Heindenhaim, Reinke, Bargson, efc.

En el present grup s’inclouen els autors que, a més de creure que la vida
esta presidida per una entitat immaterial, aquesta coordina i regula sa tras-
misio a la descendéncia, és a dir, que la dita entitat intervé en els fendmens
hereditaris.

Els autors d'aquest grup sén molt nombrosos i sens interrupcié formen
una filera des dels temps més reculats fins a les ultimes paraules de filosops
contemporanis.

En mitologia es diu: Un principi lmmatenal divi, pres pel Tita a Japiter
o obtingut per la complaceéncia de Venus amb 1'escultor Cipriot, baixa del
Olimp i vé a animar la forma encara inerte, tallada en el marbre 0 emmot-
llada en l'argila».

I Bergson, en nostres temps, dira que l'esséncia de la vida no és mate-
rial, que la vida és un principi diferent de la mateéria, 1'élan vital, el qual
s'insereix en la materia.

Fundamentalment, el criteri dels partidaris de les teories de I'agent so-
brenatural no varia a través dels temps, adhuc que, en cada ¢época, aquest”
agent immaterial se'l vesteixi amb ropatges nous. La psiquis dels grecs, I'ani-
ma dels doctors de 1'Església, el nisus formativus de Flumenbach; la forca
vital de 'Escola de Montpeller; «les animes van d'acord amb els cossos en
virtut de la harmonia pre-establerta des de la creacid i en cap manera per
una influéncia fisica mutual i actual», de Leibnitz; I'aura vitalis de Val Hel-
mont; la for¢a directiu de Reinke, etc., sén modalitats d'una mateixa ex-
pressio.

- Esta clar que entre la manera d’interpretar els fenomens vitals d'un an-
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tic a Bergson i Reinke, passant per Leibnitz, les diferéncies sén notables;
mes l'idea essencial resta invariable. Si els antics creuen que la fenomeno-
logia corporal és la traducci6 de I'estat animic, I'Escola de Montpeller po-
sara entre I'dnima i el cos un intermediari i Leibnitz negara tota possibilitat
influient de la matéria a 'anima. En canvi, Bergson, filosop contemporani,
concedira als organismes tots els atributs, com si fos un mecanicista pur,
reservant-se emperd, en ¢o que afecta a I'esséncia mateixa de la vida. Berg-
son, entre els filosops espiritualistes, tan distanciat es troba en la interpre-
tacié bioldgica dels seus predecessors com de Reinke;la volada empresa
per aquest filosop és de tal magnitut, que depassa a la vegada als natura-
listes i filosops antics i moderns inclosos en aquest grup.

IL.—-TEORIA DELS ELEMENTS FIGURATS

86 Autors: Harvey, Graaf, Swammerdan, Malphihi, Bonnet, Spellan-
zani, Blainville, Frasistrato, Diogenes de Laerte, Galiano, Leuwenhoek,
Andry, Deleupatius, Oken, efc.

Una persona sense cap mena d'instruccié pot observar que en l'acte de
la fecundacié el mascle segrega una substancia propia, que és el semen.
Aquest licor, depositat en l'interior dels orgues genitals de la femella, és
- I'origen d’un nou ésser. Aquesta és l'observacid feta des dels temps més
primitius. En un dels llibres antiquissims, el Manava-Dharma-Sastra, llibre
sagrat dels indus, diu que la mare no és més que un camp on el pare hi de-
posita la llavor, la qual prové de totes les parts del cos, contenint en potén-
cia tots els orgues. Durant I'antiquitat, la creéncia de que solament el pare
transmitia la vida, era quasi universal; aquesta creencia la va sostenir Era-
sistrato, Diogenes de Laerte, I'Escola d'Alexandria i els savis arabs
després.

L’espermatozoide descobert per Leuwenhoek el segle xvii reafirma encara
la susdita creéncia. La figura de l'espermatozoide ilusiona a Hartsoeker i
Delapantius, els quals imaginaren veure en dita cél'lula la mimiscula forma
de 'animal a que havia de donar origen. La menstruacié i els ous no eren
per aquests autors altra cosa que 1'aliment de I'embrid.

En el segle xvi Harvey deniincia la preséncia d'dvuls en les femelles vi-
vipares, perd no es dona molta importancia al fet, ja que el mateix autor
pensa que és en la matriu on se forma el fetus. Graaf, en la mateixa época, *
denomina ovaris a les glandules que fins llavors s"havien nomenat testicols
de les femelles 1 descobreix el folicul ovaric.

Els autors d’aquell temps estaven dividits en ovistes i espermatistes; els
primers, concedien solament a I'espermatozoide el paper d'impulsar el des-
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enrotllament de I'dvul, mentre que els espermatistes pensaven que 1'évul no
servia més que d’abric i de nutricié preliminar a I'espermatozoide.

87 Alguns ovistes formularen una hipotesi que rebé el nom d'embote-
llament dels gérmens: en la primera femella de cada espécie, segons aquesta
hipotesi, existien en el seu ovari tots els gérmens de les futures generacions;
I'ovari a cada generaci6é anava reproduint-se, excepte els Ovuls exteriors,
inics que podien ésser fecundats, i que naturalment, si faltaven, era per
haver donat origen a les generacions pretérites.

En le practica, ovistes i espermatistes, es trobaver. confosos davant dels
casos d’heréncia bilateral o barreja de caracters dels dos progenitors, ja
que uns i altres autors tenien la creéncia de que en I'espermatozoide o en
I'dvul existia I'individu pretormat, és a dir, una miniatura a la qual tan sols
mancava créixer; de manera que per espermetistes i ovistes el desenrotlla-
de I'embrié no comportava cap transformacio.

88 La teoria de la preformacié mori amb la tesi presentada per Wollff,
el qual autor demostra com en 'ou de gallina I'evolucié d'un pollet es feia
mitjangant una serie de transformacions i no per una constant creixenca,
com pretenien els autors partidaris de la preformacio.

Com se compendra, la tesi de Wolff determina una nova orientacié en el
concepte i estudi de l'embriologia, ja que dit autor posava la qiiestio en
forma tan sélida com ben dirigida.

IIL.—-TEORIES DE LES PARTICULES IMAGINARIES

89 Autors: Buffon, Béchamp, Spencer, Haacke, Elsberg, Haekel, His,
Cope, Mantia, Ch. Darwin, Manpertius, E. Darwin, Galton, [ager; Brooks,
Gasle, Platt-Ball, Hallez, Kolliker, de Vries, Hertvig, etc.

La teoria dels autors citats i altres que agrupem amb la denominacié de
particules imaginaries, a partir d’aqui, és a dir, un cop admesa la particula
imaginaria, solen desenrotllar la seva tesi d'una manera cientifica.

Aquestes teories, per un encadenament jerarquic o taxonodmic, han arri-
bat a la ceéllula i als seus organits, a la molécula i a 'atom. Arribats a la
particula 1ltima, els autors les han dotat de tots els atributs inherents a
I'heréncia i a la mateixa vida

Les teories de les particules imaginaries tenen cert parescut amb la teoria

.de I'’embotellament; en aquesta teoria, la vida estava contingiida o embote-
llada en els primers ovaris; en les teories de les particules imaginaries, la
continuacio de la vida esta continguda en unes entitats materials,

Vegi's uns quants exemples:
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La substancia de que estan constituits els éssers organitzats, diu Buffon,
difereix essencialment de la que constitueix els cossos inorganics. Esta for-
mada de particules especials, les molécules organiques, que sén universals
i indestructibles. Després del coit, els dos licors seminals es troben reunits
- en la matriu, on se barregen i on els moviments de les molécules del mascle i
de la femella es reuneixen segons les seves afinitats per a formar 1'embrid6.

Béchamp: Tots els cossos organitzats estan formats d’associacions de
particules elementals vives, les microzimes. Les microzimes son fisiologica-
ment indestructibles; separades d'un cadaver, es tornen a unir formant no-
ves associacions. Les microzimes composen primerament una substancia
amorfa, després les bactéries i en tercer lloc les cél-lules. Aixo explica per si
tots els fendmens biolodgics.

90 Spencer: Les céllules no son els ultims elements organitzats que
constitueixen els éssers vius; tenen una organitzacié molt avangada per a re-
sultar d’'un simple agrupament d’elements .quimics. Entre les unitats quimi-
ques (molecules) i les unitats morfologiques (cél-lules), deu existir un tercer
ordre d'unitats, compost de molécules i constituint les cél-lules, les quals
anomenarem unitats fisiologiques.

Els productes sexuals no sén en definitiva altra cosa que vesicules por-
tadores de petits grups de unitats fisiologiques, en un estat convenient per
a obeir la inclinacié de constituir-se en el producte, de la mateixa manera
" que aixd succei en els progenitors.

Haacke: El protoplasma no és una substancia amorfa com pensaven els
antics autors, siné que té una estructura uniforme i esta compost d'una sola
espécie de particules elementals, anomenada gemmes. Aquestes gemmes
estan dotades de forces atractives, que les reuneixen en grups definits: les
gemmaries. Gemmes i gemmaries son visibles al microscopi.

La cél-lulagermen conté comtotes les demés cel'lules del cos,la gemmaria
caracteristica, depositaria de la forma especifica, la qual no té més que de-
senrotllar-se per a repetir els caracters dels ascendents.

Elsberg: EIl protoplasma no és una substancia homogénea. S'ha de
buscar la base fisica de la vida en unitats més petites, les plastidules.

Les plastidules sén particules materials que tenen una constitucié qui-
mica determinada i cada una és el centre d'un sistema de forces que li és
propi, el gqual queda lligat a través de totes les peregrinacions. La caracte-
ristica de les plastidules és la permanéncia, per rad de la qual les plastidu-
les serveixen d'agents de trasmissié de caracters.

Haekel: Les plastidules (aquest autor copia el nom a Elsberg) son sim- .
ples molécules quimiques, molt complexes, perd no d'agregats d'ordre su-
perior; solament es descomposen en atoms. Sén els elements constitutius
de la materia viva.
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L'heréncia s'explica pel fet de la propietat que tenen les plastidules que
és la memoria. Per aquesta rad, es comporten en el nou individu com ho fe-
ren en l'individu de que procedeixen. En la reproduccié sexual les plastidu-
les dels dos reproductors, en el nou ésser actiien com dues forces paral-
lelogrames.

Ch. Darwin: Les gémmules resulten de la propietat que tenen les cél-lules
de formar particules materials nombroses, les quals cada una representa
exactament la cél-lula, Tenen la facultat de reproduir-se, de multiplicar-se
per divisié i passar d'una a altra cél-lula. En la fecundacio, la barreja de gém-
mules explicaria els fendmens hereditaris.

91 Galton: Admitint que les innombrables unitats que constitueixen els
coSsos organitzats, cada una esta representada per una espécie de particula
organica, comparable a les gémmules de Darwin, perd que nosaltres ano-
menarem gérmens, per a distingir-los d'aquelles. Els gérmens tenen la pro-
pietat de reproduir-se i desenrotllar-se des de que les condicions ho per-
meten.

L'dvul fecundat conté necessariament tots els gérmens que deuen formar
el cos, perd demés ne conté altres que no es desenrotllaran, siné que pas-
saran a les célllules sexuals de I'animal per a formar més tard la generacio
segiient. E1 conjunt de gérmens obtinguts en el plasma de I'ou fecundat,
pren el nom d'estirp. A cada generacié 'estirp o nigaga es divideix en dues
parts, una que formara el cos i un altre que no es desenrotllara fins la gene-
racié segiient.

Podriem seguir contant moltissimes més teories d'aquest grup, perd amb
les exposades, encara que molt reduidament, pensem que n’hi ha prou per a
formar-se una lleugera idea del que s’ha escrit sobre la teoria de les parti-
cules imaginaries.

-

IV.—PARTICULES REPRESENTATIVES REALS I PROCESSOS
FISICO-QUIMICS

92 Autors: Hanstein, Berfold, Geddes, Chevreul, Thomson, Gautier,
Danilewsky, Fol, Maggi, Altman, Naegeli, Weismann, Dolbear, Orr, Dela-
ge, elc.

Hanstein: La matéria organitzada esta formada esencialment de una subs-
tancia quimica, la plastina que no és una substancia fixa, siné una mescla
variable de diversos albuminats.

La forma i constitucié de les cél-lules estan determinades directament per
la composici6é de la varietat de la plastina. Les cél-lules sén centres d'energia



Uune

Universitat Autémoma de Barcelona

65

Les forces regulen les relacions de les cel'lules entre si i es combinen amb
les forces generals evolutives que perteneixen al conjunt de l'organisme

Bertold: L'esséncia de l'organisme, aixo que el distingeix de tot sistema
mecanic i inorganic no vivent, no resideix en una estructura molecular par-
ticular i fins seria quimeéric cercar per aquesta via del coneixement els fe-
nomens fntims de la vida. El substractum vivent dels organismes, el proto-
plasma, no pot trobar els seus caracters ni en les propietats [isico-quimi-
ques de una supstancia com l'albiimina, adhuc que 'albiimina es trobi en tot
el protoplasma i no pugui estar format més que per dita substancia; tampoc
se'l pot caracterizar per la manera que ha adquirit sa estructura i organit-
zacid, no diferenciat en cap embri6. El qué caracteriza el protaplasma viu,
¢és la circulacid de forces i de substancies de que és objecte; ¢o que és
essencial en ¢l], és que ses energies quimiques propies, en mig de substan-
cies i d'energies ambients que actuen sobre d’ell es manté, creix i es repro-
dueix. Baix l'accié d’aquestes energies quimiques es desprenen indefinida-
ment forces molars i moleculars, la naturalesa i intensitat de les quals sén
a cada instant, precisament les que convenen per a imprimir a I'organisme
la forma apropiada i els moviments necessaris.

Les substancies que entren en la composicié d'un ou s’agruparien si se
les posés simultaniament en presencia de una forma diferent de la seguida
en sa evolucié progressiva. El protoplasma actual t¢é, doncs, una estructura
historica.

- L'hereéncia s'explica pel fet de que en el laboratori de 'organisme, les
mateixes substancies i els mateixos compostos es reprodueixen idéntics en
qiiantitat i en qgiialitat seguint una periodicitat regular.

Fol: Les granulacions del protoplasma sén petits aparells eléctrics, com-
parades a piles associades en tensié, apropiades per a desenrotllar una forga
electro-motriu considerable, sense poguer manifestar-se a l'exterior, en rad
de la debil quantitat que poden proporcionar elements de tan poca super-
ficie. Perd aquestes manifestacions eléctriques adhuc localitzades, tenen
totes les qualitats necessaries per a engendrar propietats intimes de la cel-
lula.

L'explicacié dels fendmens de la reproduccié i de I'heréncia mitjan-
¢ant petites porcions de protoplasma, s'hauria de cercar en la composicid
quimica particular i les forces fisiques que resulten de la mescla d’aquestes
particules.

93 Orr: Sempre que un agent fisic és aplicat a un cos inorganic, sem-
pre que un estimul fisic o fisioldgic s’aplica a un vivent, es produeixen certs
fendomens visibles, dels quals 'agent o I'estimul en sén la causa. Son efectes
exteriors i per regla general, no s’hi para ment. Existeixen certs efectes inte-
riors molt més petits, perd de més duracié que son de una altra importancia

5
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en la giiestié que ens ocupa. S6n modificacions moleculars molt débils, perd
rigurosament determinades per la naturalesa de l'agent i les condicions de
sa accio, persistint en el cos després que l'agent ha cessat d'actuar.

En els cossos vius compostos de substancies semi-viscoses, molt com-
plexes i molt inestables, aquests fendmens tenen molta importancia i sén de
molta durada. En els animals, les accions nervioses consegiientment dels
fendmens exposats es manifesten de una manera molt rellevant; els movi-
ments associats que constifueixen la marxa, la paraula, 'escriptura sén tan
complexes que al principi presenten dificultats insuperables. Més, cada exer-
cici fa que el segiient sigui més facil i al cap de cert temps, la funcié s'exe-
cuta quasi automaticament. Tota accié determina en l'organisme una reac-
¢i6 definida, que en practicar-se, produeix canvis moleculars els quals fan
més facils la reproduccié de I'acte anterior. Aquests canvis moleculars tenen
per objecte relligar de tal manera les reaccions succesives produides en res-
posta a una serie d'excitacions sempre iguals, que n'hi ha prou de provocar
I'excitacié inicial per a obtenir la série completa de reaccions habituals.

Aixi «tota reaccié de 'organisme supeditada a un conjunt de condicions
ambients, fa la repeticié d’aquesta reaccié més rapida, més facil, més veri-
table i més uniforme». Es la /lei de I'habit de Jastrow. Aquesta llei en certa
mesura afecta als cossos inorganics. De una manera general, es pot dir, «tot
fendomen realitzat deixa quelcom que tendeix a produir sa repeticié».

Tota série de fendmens produida en un ordre constant, tendeix de sf ma-
teixa, a reproduir-se baix I'excitacié d'un estimul inicial i aquest pot deve-
nir a la llarga més deébil.

L'evolucid, el mateix que I'heréncia, son casos particulars de la llei ge-
neral. El fendmen general se’l pot anomenar memoria, i es pot dir de I'he-
rencia, que és la memoria en l'evolucié dels productes sexuals.

94 Naegeli: Quan les substancies albuminoides s'originen en un liquid
acuds, com que no sé6n solubles en l'aigua es precipiten. El precipitat esta
format de petites mases, espécies de cristalls organics que designarem amb
¢l nom de miceles. Les miceles sén els materials de que estan constituits
els éssers organitzats.

Existeixen dues classes de plotoplasmes: el primordial format de mi-
celes sense orientacidé i l'idioplasma amb miceles orientades parallela-
ment. )

L'idioplasma ¢és la base material de tots els caracters i de totes les fun-
cions. Es identic a si mateix en tots els punts de la xarxa que forma, la qual
invadeix totalment I'organisme. Aixi, es compren que 1'd6vul i 'espermato-
zoide reprodueixen els caracters dels subjectes de que provenen.

Altmann: Les granulacions que s'observen en el protoplasma no sén
particules inertes, com han pretingut quasi tots els histdlegs. Aquestes par-
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ticules sén els bioblastos. L'autor asigna als bioblastos un paper compara-
ble a les particules d'altres autors compresos en aquest grup.

985 Weismann: Aquest autor publica les seves teories en l'espai de deu
anys (1882-92). Les 1ltimes publicacions difereixen essencialment de la pri-
mitiva. Extractarem solament la 1ltima, és a dir, 1a teoria depurada.

En la cél'lula hi han dues classes de protoplasma: el morfoplasma i
'idioplasma; solament aquesta iltima, I'idioplasma exerceix la direccié dels :
fendomens de la cel'lula. Les propietats fundamentals del protoplasma no po-
den ésser simples molécules quimiques, sén unitats superiors, agrupacions
de molécules que tenen una composicié i estructura determinada, a les quals
nomenarem biofors. Els biofors formen grups corresponents a les cél'lules
i als orgues, perd en el plasma germinatiu s’hi troben agrupats indissolu-
blement. Aquest grup indissoluble constitueix la deferminant. Les determi-
nants en el plasma germinatiu estan disposades arquitectdnicament de una
manera rigurosa en cada espeécie. La disposicié arquitectdonica especifica
porta el nom de 7da. Finalment, un ordre superior se li diu idant. En resum,
els biofors serien edificis de molécules quimiques; els determinants forma-
rien les ides, les quals serien els microsomes; les idants els cromosomes;
I'idioplasma el conjunt de plasmes nuclears.

Les entitats imaginades per Weismann corresponent en certa manera a
-elements constitutius de la cél-lula, ens permet incloure aquest autor dintre
el present grup i no entre els autors de les feories de les particules ima-
ginaries.

En 'organisme existeixen dues classes de cél-lules, somatiques i germi-
nals. Les primeres formen totes les cél'lules del cos; les germinals, les de les
glandules sexuals. El plasma de I'ou no s'utilitza enterament per a consti-
tuir el cos, resta una petita part que servira per a formar I'ou de la gene-
racié segiient i aquesta reproduira el soma o cos, puix li és identic. O si es
vol, les cél-lules somatiques provenen de les cel'lules germinals; les cellules
germinals solament d’altres també germinals; les cel-lules somatiques son
incapasses de donar origen a ceél-lules sexuals o germinals, és a dir, de trans-
metre’s als descendents.

La transmissio de caracters s'explicaria pel fet de qué la cel-lula germina-
tiva conté rigurosament tots els components que hem relatat, poc suscep-
tibles de modificar-se.

96 Delage: «En la generaci6 sexual no hi ha transmissié de miceles,
ni lluita de determinants, sin6 inicament constitucioé d'una cél-lula mixta per
medi de I'element essencial d'altres dues cél-lules. Els cromosomes, els cen-
trosomes, el citoplasma de I'espermatozoide, (si és que'n té) s'uneixen als de



Uune

Universitat Autémoma de Barcelona

68

I’ou i constitueixen un citoplasma,un centrosoma i un cos nuclear mixte, for-
matsde substancies quimiques mesclades d'aquestesdiverses parts, queesdis-
posenprobablement d'una manera intermitja al que tenienen les cél-lulesdels
seus pares. Aquesta cél'lula mixta, té propietats intermediaries, de la mateixa
manera que una barreja d’'alcohol i aigua és intermediaria a aquestes subs-
tancies pures per sa densitat, temperatura de congelacié, propietats coagu-
lants, excitants, etc., etc. Aixo explica al mateix temps que dites propietats
no siguin la miija rigurosa entre la dels dos progenitors, de la mateixa ma-
nera que nna barreja de substancies quimiques simples participa de més de
un dels seus components per certes propietats i més de l'altre per les ma- ,
teixes raons. Aixo explica també que certs caracters i propietats del pro-
ducte puguin diferir de les dels pares com l'aleacié del plom i de l'estany és
més dura i més fussible que un i altre dels seus components, o bé el cloro-
form- que té propietats anestésiques, les quals no posseeixen niel cloro ni
l'alcohol. Aixd explica que un home tingui de una dona fills que no se li
assemblin i fills de una altra dona que se li refirin,de la mateixa manera que
la quinina comunica l'amargantor a totes les sals, menys al tanat, que no
té res d'amargant. Aquestes comparacions pareixeran grosseresperqueéestan
tretes de combinacions incomparablement més simples que de les que es trac-
ta, perd no per aixd deixen de traduir facilment el meu pensaments.

97 Posteriorment, Ives Delage publica en Biologica de 1913 un treball
titulat WUna hipotesi sobre la base fisica de la for¢a hereditaria, del qual en
copiem els segiients paragrafs: «<Es un fet banal que el producte no és sempre
regularment intermediari del seus pares, sovint, es retira més a un que a
'altre i algunes vegades de una manera molt accentuada. Es per aquests
casos que s'ha creat l'expressié de forga hereditaria, declarant dotat de una
for¢a hereditaria major el procreador que ha imposat més accentuadament
els seus caracters al producte: explicacié purament verbal que no amaga la
nostra ignorancia.

El present treball té per objecte proposar una hipotesi que daria d'aques-
ta forga hereditaria una explicacié de base material... Es sabut que I'ou fe-
cundat posseeix quantitats iguals de cromatina paternal i maternal. Tota la’
cromatine de I'adult, provinguent d'aquest ou, té el seu origen en la croma-
tina mixta de I'ou fecundat, i com sigui que el seu volum representa milions
de vegades el de la cromatina inicial, és necessari que aquesta tingui milions
de vegadas doblada sa base en el curs del desenrotllo ontogeénic. Aixd su-
posa que aquesta cromatina mixta té un poder de creixement formidable,
en el que el menor retard es faria sentir en el resultats.

«Per altra part, els treballs de E. Van Beneden i altres que ens han fet
coneixer els fendmens de la fecundacio i de la divisié cel'lular, admeten que
Ise cromatines paterna i materna de I'on fecundat, sofreixen durant el des-
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enrotllo ontogénic el mateix creixement per a repartir-se igualment en totes
les cél-lules de 'organisme adult; de manera que els nuclis cel-lulars de I'ou
serien no solament hermafrodites, siné provistos de quantitats iguals de
cromatina paterna i materna.

«Perd aqueixa opinié no descansa sobre cap fet observat. Se sap que a
cada divisié cel‘lular, la cromatina total de la cél-lula mare, després d'haver
doblat aproximadament de volum, es reparteix en dues meitats sensible-
ment iguals entre les dues cel-lules filles, perd res, absolutament res, per-
met afirmar que en aquest doblat de volum de la cél'lula mare, les cromati-
nes paternal i maternal hi prenguin part per igual.

«En alguns casos, s'ha pogut distingir les cromosomes paternals i ma-
ternals, després de la fecundacié, perd immediatament que les primeres fa-
ses han passat, és rigurosament impossible diferenciar, estant la céllula en
repés, o trobant-se la cél'lula en carioquinesi ¢o que prové d'un o altre
reproductors.

«Es pot pensar que en cada ou fecundat les cromatines paternes i ma-
ternes, adhuc en quantitats actualment iguals estan proveides d'un coefi-
cient diferent, de manera que en les cél-lules ulteriors de I'embrié i de 1'adult,
la proporcié de les dues cromatines pot ésser completament designal».

«Si, com se creu, els caracters determinats per les céllules i els grups
cellulars associats (és a dir, els caracters de l'individu en definitiva) estan
baix la dependeéncia de la cromatina nuclear, es compendra que aquests ca-
racters s'assemblaran als caracters del pare sila cromatina d'aquest predo-
mina per rad del coeficient superior de creixement.

«La for¢a hereditaria es trobara explicada sense necessitat de recorrer
a explicacions mistiques, basant-se inicament en el coelicient de creixement
de una substancia organica determinada 1 tangible.

Es pot anar encara més enlla. Sense caure en les fantasies dels inven-
tors de les ides, determinants, biofors i altres particules representatives de
la mateixa indole, es pot admetre que la cromatina no és una substancia
homogeénia en que la més petita particnla posseeixi totes les propietats
del conjunt, perd si un agregat de parts, tinguent una composicié quimica
propia, en queé cada una esta en relacié en certs orgues de I'ésser futur, ca-
racteritzats per una constitucié quimica corresponent. No tindria res d'im-
possible, ni d'inverosimil que aquests constituients quimics diferents de la
cromatina total, gosin de una diversitat de coeficients de creixement.

«Aixi es trobaria explicat no solament el fet de la semblanga general
predominant en un dels pares, sin6 que també la complicaci6 de les sem-
blances amb un i altre dels reproductors, segons els orgues i els caracters
que constitueixen, en definitiva, el problema total de I'heréncia.»

BL1O CA
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ERRADES

Deixant de banda petites errades de caixa s’han observat les segiients correc-
cions a fer:
Plana 11, ratlla 10, on diu S® té de dir: S*.
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amixiat emporal, té de dir: amixia temporal.

alla, té de dir: alta.

ja que tant, té de dir: ja que s'es tant.

quimotaxica, té de dir: quimiotaxica.

o practica de la consanguinitat, té de dir: o practica,
els dos:.. etz.

tenen o el perfil, té de dir: tenen el perfil.

oposats, la consanguinitat, té de dir: oposats; la... etz.

el segon 6, té d'ésser 6'.

internacionals, té de dir: interacials.

i els ovins, té de dir: els ovins i els porquins.

sexual i, té de dir, sexual mascle i.

les de 'us, té de dir: les del cos.

anatono, té de dir: anatomo.

juxtaposats, té de dir: intercalats.

manifesta completament, té de dir: manifesta, juxtapo-
sada, o completament.

53 g), té de dir: 53 h). :

cosa son, té de dir: cosa és aquesta modalitat heredi-
taria.

mucosa, deu dir: mucositat.

En els dos sexes, té de dir: En els fetus.

Delapantius, té de dir: Dalenpatius.
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