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Introduccié

Dignissimes autoritats académiques,
benvolguts companys

Deixeu-me agrair I'encarrec d'adrecar-vos la paraula en aquesta diada de
Sant Albert, en un acte que és ja una tradicié d'indubtable éxit gracies als
meus predecessors, fet que m’imposa molt de respecte. No voldria ser una
taca negra en una trajectoria brillant. Quan el Deganat em va demanar que
m’ocupés d’aquesta conferéncia, ho féu segurament pensant que enguany
ha sortit la primera promocid d’estudiants de Ciéncies Ambientals i que
fora apropiat escollir un tema relacionat amb el medi ambient. Com a
ecoleg, m’ha tocat, al llarg de la meva activitat professional, parlar molt sovint
de medi ambient. Un tema tan genéric i en el qual es barregen els aspectes
de coneixement amb els d’opinid i actitud civica, que, com diu en Ramon
Margalef, el que se’'ns demana i el que podem fer habitualment son sermons.
En el context de la Facultat de Ciéncies, sembla que s’hauria d’anar una
mica més al fons de les coses i, no obstant aixo, potser per aquest llarg
costum, alguna cosa de sermd hi haura també en el meu discurs d'avui.
| també he d’advertir que no podra ser un repas il-lusionat dels assoliments
en una branca concreta de la ciéncia i la tecnologia, que és el que
m’agradaria, envejés com estic d'altres companys que es mouen en
disciplines que potser tenen més exit, ans un repas a dubtes i incerteses.

He triat com a excusa o punt de partida un tema que, el curs passat, s’ha

posat curiosament de moda en el nostre mon artistic amb les representacions,
teatral primer, i en forma de musical despres, del conte Candid de Voltaire.
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D’altra banda, encara que parlaré en termes generals, alguna cosa del que
diré, sobretot a la part final, fa referéncia a les nostres circumstancies més
immediates: m’ha semblat que esqueia aquesta referéncia a I’entorn
meés proper per ajudar a respectar el precepte de pensar globalment i actuar
Jlocalment.

L’alianca del doctor Pangloss amb Narcis

Creia el doctor Pangloss (la caricatura que Voltaire es va inventar per tal
de ridiculitzar Leibniz i Pope, i que, de fet, és aplicable a una llarguissima
tradicié de pensadors), que tot és a fi de bé, i que tot esta bé en el millor
dels mons possibles. Si em permeteu un xic d'ironia benévola, aquest
optimisme no |i devia pas venir d’haver obtingut el seu titol en una de les
nostres universitats; de fet, tampoc no el podia treure del coneixement de
cap realitat. Ans al contrari, era el discurs que naixia dins els limits closos
de la seva rad, sense intercanvi amb |'experiéncia, el que el duia a deduir
que, si el moén era obra de Déu, bé calia que fos perfecte, i que els mals que
poguessin donar-s'hi havien de ser per causa de béns més alts. La fe de
Pangloss en la propia argumentacio no declinava ni davant els pitjors
desastres, aixi que el bon home no se sentia empés a modificar la seva
manera de fer introduint-hi certes dosis de prudéncia, com hauria esperat
qualsevol persona assenyada.

En biologia evolutiva, la figura del doctor Pangloss ha estat recordada sovint
a fi de criticar aguells que tendeixen a considerar que l'evolucid de les
espécies fa que cada organisme estigui sempre adaptat en tots els seus
detalls al medi, en un mon perfecte des d’'un punt de vista biologic, en el
qual la providéncia de Pangloss ha estat substituida per I'evolucié. Voltaire
ja se’n reia, de I'argument que el nas estigués dissenyat per poder-hi recolzar
les ulleres, pero 'adaptacionisme excessiu ha portat a defensar coses no
gaire diferents. Stephen Jay Gould i Richard Lewontin van llangar un atac
contra els «ultradarwinistess (John Maynard Smith, George Williams i,
especialment, Richard Dawkins, autor d'El gen egoista i El rellotger cec) en
el seu article célebre «The spandrels of San Marco and Panglossian paradigm:
a critique of the adaptationist program». En aquests debats, reapareixen
ecos d'una controvérsia que procedeix ja de la Grecia classica, almenys dels
que enfrontaven estoics i epicuris, els que creien en un designi perfectament
premeditat del mén, posat al servei de I'home, i els que, tot i creure en la
natura creadora, no pensaven que fos feta en funcio de I'home. En els
debats moderns de la biologia evolutiva, segurament com en els dels antics,
cadascu atribueix a 'oponent posicions exagerades i les caricaturitza.
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No és d'evolucié del que vull parlar-vos. La tendéncia a un optimisme
essencial sembla que és present, de forma forca general, en les societats
occidentals, sigui per la fe en la providéncia, sigui per la fe en el progrés
inevitable. Posseidor en exclusiva d’un instrument tan poderés com la rao,
I'home creu que amb aixo en té prou per dirigir els destins del mén i superar
qualsevol repte, | que el progrés continuat en les coses de la matéria i de
I'esperit sera conseqliéncia inevitable del fet que som la punta més avancada
del fantastic experiment de la vida. En aquest progrés, disposarem sempre
dels recursos necessaris, ja que, quan ens en mangqui algun, trobarem la
manera de substituir-lo. A Pangloss hi afegim Narcis, ja que no és la fe en
un deu creador i benévol siné I'autoatribuit adjectiu sapiens el que serveix
de base a I'optimisme.

[ aixi, heu-nos aci embrancats en un rmés de pressa, més de pressa» (per
recordar, de passada, el titol de la deliciosa conferéncia del doctor Luque,
tal dia com avui de I'any passat). [, per anar més de pressa, no pas en els
ordinadors que consumeixen poc, sind en tot, ens cal cremar més i més
recursos. La metafora més apropiada és I'embogida cursa ferroviariomarxista
(d’en Groucho i familia) mentre van cremant els sostres i les parets dels
vagons per fer anar el fogd, al final de la seva aventura a I'Oest, al crit que
ens arriba en versio hispanica de «Mas maderal.

«E pur si muoven: la ciéncia contra I'antropocentrisme

[, tanmateix, els grans savis que han marcat I'evolucio del pensament
cientific han estat sempre contraris a considerar I'hnome com el centre de
I'univers. De Galileu a Darwin, naturalment amb I’ajut de Kant, i abans i
després, la ciéncia no ha fet sind giiestionar les emanacions pures de la rad
mitjancant la defensa del contrast sistematic amb I'observacio i I'experiéncia
(just el que no feia Pangloss). En aquest procés de la ciencia, han anat
quedant pel cami gran part de les visions més antropocentrigues del mon,
i la idea d'un disseny perfecte. La Terra és qui gira el voltant del Sol, el
sistema solar no és sind una de tantes gal-laxies; la vida s'explica basant-
se en processos fisics i quimics i en la historia, sense cap necessitat d'élan
vital ni causes finals; I'home, ell mateix, és una, només, de les moltes
espécies que viuen sobre el planeta; els seus atributs biologics deriven d'un
llarg procés evolutiu i son parents dels d’altres animals, i els d'aquests, al
seu torn, parents dels d’organismes que consideravem encara molt inferiors.
Escandol encara més gran: fins i tot les nostres pautes de comportament
tenen precursores en les d’altres animals i han evolucionat a partir d'elles...
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Com calia esperar, comencen a sortir treballs que aporten indicis d’un cert
grau de determinisme genétic en el comportament huma complex no
patologic. Univers, vida, consciéncia apareixen cada cop més com el resultat
de processos evolutius en els quals 'aparenca de disseny perfecte no és més
que el resultat de processos de seleccié natural.

L'ecologia ha fet la seva petita aportaci6 en la lluita contra I'antropocentrisme.,
Ens ha descobert que formem part de sistemes ecoldgics, i que els sistemes
ecologics han de ser considerats com a sistemes fisics, esclaus necessaris
de les lleis termodinamiques. Les constriccions fisiques son tan aplicables
a I'nome com als altres organismes. També ell depén de fluxos d’energia
i de materia, de processos en qué augmenta l'entropia i es pot acumular
informacio. I, per tant, 'ecologia rebutja les visions que tendeixen a
contraposar home i natura com si es tractés de dos compartiments diferents
del mén. L'home és natura, en forma part. Vivim dins de sistemes ecologics:
encara que siguem capacos de modificar-los molt, no ens podem substraure
a certes constriccions i regularitats basiques. No obstant aixd, hem d’admetre
que, de 'ecologia cientifica, se'n va desprendre en el passat un clar tuf
de 'argumentacio del designi i de la teleologia, tan freqiient en les cién-
cies de la vida, que ha impregnat, ja a la periféria de la ciéncia, el pensament
ecologista amb nocions com la d’equilibri de la natura, la interrelacio
completa d'organismes i medi i el seu corol-lari: la creenca en la intangibilitat
de qualsevol cosa a menys que es vulguin provocar desastres indescriptibles.

L’esperanca de trobar lleis generals per a I'ecologia

Potser ha estat Ramon Margalef, mestre dels ecélegs catalans, en sintonia
amb alguns altres autors, com els germans Eugene i Howard Odum, qui més
ha insistit, sobretot des dels anys seixanta, a desenvolupar una fonamentacid
fisica de I'ecologia. L'efecte de I'entorn sobre els organismes s’expressa
essencialment com unes constriccions, com les que poden representar els
nombres de Reynolds en relacié amb els organismes que viuen en suspensio
en el medi aquatic, la formacié de termoclines i quimioclines, la tendencia
a la sedimentacio o la contribucid de la turbuléncia de I'aigua a dispersar
les poblacions. D'altra banda, la capacitat dels organismes per organitzar
'ambient té lloc mitjancant la canalitzacio de fluxos de matéria i energia i
I'aprofitament d’energies externes. En aquestes habilitats resulten, en certa
manera, comparables un petit grup d'organismes que hi han assolit els
majors éxits: arbres, coralls, fongs, estromatolits, societats d’'insectes i
societats humanes. Altre cop, en tot cas, la capacitat d'aquests sistemes
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per captar energia i produir esta limitada per certes constriccions fisiques
i, alhora, la mateixa auloorganitzacié (autopoesi) dels sistemes respon a
alguns principis fisics molt generals.

Un paper molt especial en la manera de veure I'ecologia de Margalef el fan
les fronteres (superficies que uneixen els punts en qué es maximitza el
pendent per a tots els gradients), per a les quals ens proposa d'emprar
algun equivalent a la idea de tensid superficial. En ecologia, les fronteres
sovint tenen el caracter d'ecotons, i llur dinamica determina moltes de les
propietats dels sistemes ecologics, algunes especialment rellevants des del
punt de vista practic. A través d’elles tenen lloc els intercanvis entre
ecosistemes, que impliquen increments d'entropia i d'informacié, i que
funcionen segons el que Margalef anomena principi de sant Mateu (es déna
més a qui té més), i, per tant, afavoreixen sempre el sistema més complex,
el que té més informacio acumulada. Aixd és, segons sembla, una regla
basica d'autoorganitzacid en ecologia. Des del punt de vista de la
termodinamica, es pot pensar que els sistemes més madurs sén més «freds»
(dissipen menys energia), i el principi de sant Mateu seria com una expressio
ecologica de la formulacié del segon principi termodinamic per part de
Clausius, que indica la impossibilitat que la calor flueixi espontaniament de
sistemes freds a sistemes calents.

La biodiversitat (mesurable pel nombre d’espécies existents), Margalef la
veu com la riquesa del «diccionari de la natura». Aquest diccionari és sotmes
a una continua experimentacié evolutiva, modificant-se o no, a nivell de la
diversital funcional, que és un parametre macroscopic dels ecosistemes
concrets que mesura la proporcio amb qué els individus estan repartits en
espécies, per exemple amb la coneguda expressié de Boltzmann per a
I'entropia, adaptada per Brillouin, i que numéricament equival a 'expressio
de Shannon | Weaver per a la informacio:

H = -Xpilogp;

Aquesta diversitat es relaciona, doncs, amb la informacio continguda a
I'ecosistema. La informacio és com un subproducte de l'inevitable increment
d’entropia: els ecosistemes més «madurs o freds» obtenen més informacio
amb menys cost d’energia (la taxa de produccié d'entropia és més baixa)
i presenten més diversitat. En conjunt, pero, tenim un increment continuat
d’entropia i una peérdua d’'informacié —el ritme de la qual constitueix
I'anomenada entropia de Kolmogorot—, cosa que fa impossible la reversibilitat,
tant a nivell d’'organismes com d’ecosistemes, que son estructures alhora
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dissipatives | autoorganitzatives. Els processos que van en direccions
oposades son manifestament asimétrics: els organitzatius, que acumulen
informacio i es corresponen amb el concepte ecologic de successic, son lents
I graduals (fases de desacceleracié o disminucié de la relacié produccié /
biomassa), i els de degradaci6 i desorganitzacié sén rapids i catastrofics (fases
d’acceleracio). La diversitat considera tots els elements presents, pero no
totes les connexions son possibles. El concepte de connectancia (o
percentatge de les connexions possibles que es realitzen, que als ecosistemes
sol ser de prop del 10%) esta segurament més relacionat amb I'organitzacio
i 'estabilitat funcional dels ecosistemes que el de diversitat.

Els ecolegs tedrics han mirat d’aprofitar, a més de la termodinamica, alguns
dels grans temes relacionats amb el funcionament de sistemes: la ciéncia
dels sistemes generals de Bertalanffy, la cibernética, les estructures
jerarquiques, la teoria de jocs, la de catastrofes, els fractals, el caos. La
questio del caos darrerament fascina uns quants. Sospito, sense entrar en
les delicies d'una matematica que no domino (peré de la qual, com diu el
mateix Margalef, els ecolegs desconfien si no s'acompanya d’una base
fisica), que el famos batec de 'ala de papallona conceptualment no és més
que una reactualitzacio del nas de Cleopatra dels historiadors. En tot cas,
un cop acceptat que en qualsevol procés historic, és a dir irreversible (i en
ecologia ho son tots), petites causes poden produir grans desviacions, el
que interessa més és localitzar o descriure alguns atractors. Aquests atractors
estan definits per constriccions fisiques i biclogiques, i ens ofereixen I'tnica
possibilitat d'arriscar prediccions, inevitablement forca genérigues.

No és possible entretenir-nos més en aquest escanyat resum, pero espero
que ens ajudi a mostrar en quines arrels cerca els seus fonaments la teoria
ecologica més general. Per desgracia, el progrés d’aquesta ecologia teorica,
des de fa anys, sembla gue pateix una considerable paralisi, en part per
manca d'atencié dels mateixos ecolegs. Com en la fisica (i ve a tomb
recordar aci el recent discurs d'ingrés d'un membre il-lustre d’aquesta
facultat, David Jou, al Col.legi de Doctors, sobre «L'entropia en dos finals
de segler), perd amb un decalatge temporal comprensible, I'ecologia
macroscopica dels seixanta ha deixat pas durant els darrers trenta anys a
visions més reduccionistes. L'atencié es va desplacar de I'’ecosistema cap
a les poblacions uniespecifiques o les parelles de poblacions presa-
depredador i similars, a les quals era possible aplicar models relativament
senzills. Cal admetre que els ecosistemes quasi sempre son poc manipulables
i massa complicats per permetre dissenys experimentals senzills i elegants
i, sovint, hi ha molts problemes per aplicar 'estadistica amb tota propietat.
L’aproximacié reduccionista ha assolit resultats brillants, sens dubte, en
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'acumulaci¢ de coneixement sobre molts casos particulars, perd tant pel
triomf d'aquesta visio «microscopicar com per les dificultats objectives dels
sistemes ecologics (complexos, jerarquitzats, contingents, extensos, molt
heterogenis i sotmesos a pertorbacions de diversa freqiiencia i intensitat),
s’ha avancat relativament poc en la teoria, i especialment en el tipus de teoria
més urgent per entendre processos de canvi que adquireixen proporcions
no pas ecosistéemiques sind planetaries. Els ecolegs vivim amb dolor la
tensié entre una demanda social creixent d'eines conceptuals i
metodologiques i la migradesa del bagatge de models tedrics d’amplia
aplicabilitat que podem oferir. Als darrers anys hem vist reapareixer alguns
intents de trobar regularitats macroecologiques. En sén un exemple els
treballs del grup de Tilman, com el que s’ha publicat enguany a Nature
sobre la relacié senzilla que existeix entre nombre d’espécies i nombre
d’individus agrupats segons la mida corporal, al llarg d'un rang de variacio
de cent mil cops. Crec que aquests intents haurien de depassar els
plantejaments merament numérics i tornar a cercar explicacions fisiques.

Som la malaltia de Gaia?

Parlem ara una mica de medi ambient. La ciéncia de sempre, en la lluita
per eliminar I'antropocentrisme, ens convida, com hem vist, a la prudencia,
i ha de ser critica amb I'optimisme panglossianonarcisista. Tanmateix, per
ara és aquest qui sembla que guanya. Perque I’'home, imbuit del
suposadament divi (i massa interessadament huma) mandat de dominar la
Terra, modifica cada cop més els sistemes ecologics del planeta. La seva
immensa capacitat de produir artefactes i de posar en joc energies externes
li permet tenir una accié que depassa |'escala local i afecta progressivament
processos d'abast planetari (el clima o la capa d'ozd, per no estalviar-vos
cap topic). Els rendiments decreixents en I'explotacié dels recursos s’han
resolt per una mena de neonomadisme, qualificacié injusta per als nomades
tradicionals. Ells s’ajusten a les fluctuacions de les disponibilitats en I'espai
i el temps d'uns recursos renovables. El neonomadisme consisteix a evitar
els rendiments decreixents a copia de canviar de lloc, encara que es tracti
de recursos no renovables. Logicament, atés que la Terra és finita, el procés
no té res de sostenible a la llarga. Pero el sistema no es corregeix perque
confiem en les nostres habilitats per substituir els processos actuals per
altres i per trobar la manera de fer rendibles recursos que havien deixat de
ser-ho. A molts els sembla que no cal alarmar-se si mai hem estat millor i
que és més logic pensar que ens espera un paradis. Dit aixo, hi ha per sota
un racnament economic forga simple, de I'estil que més val una pela a la
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butxaca avui que cent que vagin cobrant, céntim a céntim, les properes
dotzenes de generacions. Fins i tot en traurem més interessos...

Hi ha un vell i conegut aforisme que diu que als qui els déus volen perdre,
primer els tornen bojos. Es que potser ens cal veure qué passa dins el
nostre cervell, aquest privilegiat estri amb qué ens dota la mare natura per
a la conquesta del mén? No és un cas de follia, perd qui sap si aquest
cervell prodigids té les seves limitacions, tanmateix. (Un altre dels mestres
dels ecolegs espanyols, Fernando Gonzalez Bernaldez, recordava sempre
que, dins aquest cervell huma, s'hi amaga un cervell de cocodril. Una
manera divertida de dir que el nostre cervell ha evolucionat sobre la base
d'uns dissenys preexistents, pero conservant-ne moltes caracteristiques.
No sé fins a quin punt aquesta estructura cerebral condiciona la nostra
capacitat per entendre els processos en els quals estem inclosos o, pensant
en Godel, potser hi ha una impoténcia més essencial a entendre'ls,
precisament pel fet de ser-hi dins.

Ara per ara, no estem gaire preparats per pensar les coses globalment. Ni
ho esta el nostre cervell individual, ni ho estan les institucions que ens hem
inventat a escala social. L'esperanca, no sabem si la solucié, es troba
basicament en I'educacio¢ i, com diria Popper, en una enginyeria social. Si
volem plantejar-nos les coses amb tota la lucidesa possible, hem de saber
que I'educacié és només una esperanca, ja que ignorem fins a quin punt
és capag de sobreimposar-se a les constriccions de disseny del nostre
cervell. Hem d'actuar com si creguéssim que podra fer-ho, pero potser féra
ingenu no conservar un cert grau de dubte.

Una Terra a mida de I'"home?

La visi6 panglossianonarcisista menysté la natura. En la nostra tradicio
literaria i cultural (no tant en la vida de la gent corrent), la natura ha estat
quasi sempre un obstacle: les feres que ens amenagaven a nosaltres o als
nostres animals amansits i explotats; els boscos impenetrables que calia
destruir per guanyar espai i eliminar incerteses; els rius torrencials, les mars
tempestuoses... El paradigma de la racionalitat Gtil ha estat 'arquitecte,
I’enginyer: I'objectiu és construir un moén on es pugui viure amb seguretat
i confort, organitzar la Terra per garantir I'abastiment dels recursos: vies de
comunicacio, conreus, mines, industries, vet aci el repte i el cami del progres
que ens marquen. Pero és un cami factible? Fins on?

Tot el que es fa a les societats modernes porta la marca d'un fenomen: la
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disponibilitat abundant i barata d’energia. El disseny arauitectonic, que
prescindeix dels vells coneixements sobre com aprofitar les energies externes
o crear barreres quan cal, el planejament urba dit racionalista (!}, que
segrega les activitats de la ciutat sobre el territori, el mateix planejament
del territori; tots prescindeixen en esséncia dels costos energetics, que sén
relativament petits en diners. Ara be, 'augment del consum d’energia
suposa contaminacio i, juntament amb "'augment del transport horitzon-
tal, suposa també simplificacié, homogeneitzacié. En ecologia, I'acceleracio
de qualsevol procés tendeix a disminuir la diversitat (I'acceleracié suposa
augmentar la produccio d'entropia i, alhora, es destrueix informacio). Es pot
defensar que I'home esta portant els sistemes ecologics cap a un estadi
més avancat de la successio. Potser si que ho ha fet: establint les societats
humanes com un component nou, més complex, els fluxos d’energia s’han
canalitzat cap a elles, mentre que la resta de la natura se simplifica i accelera
(per exemple, se substitueixen els boscos per conreus). Un mapa de ciutats
i carreteres, qué ens mostra siné un sistema de drenatge d’energia i recursos?

Perd potser ens hem de mirar les coses d’una altra manera. En realitat,
'home no esta treballant noimés amb les energies externes normals del
sistema. Esta funcionant amb energies fossils, emmagatzemades durant
molt de temps. La successio que aixo ens recorda no és tant la successio
autoorganitzativa que avanca gradualment des del roquisser esteril (successio
primaria) o des del camp abandonat (successio secundaria) fins al bosc.
Més aviat s'assembla a les fases inicials de les microsuccessions que tenen
lloc sobre un cadaver o un excrement. Hi ha, en aquests casos, primer una
frenética activitat per usar un volum important de recursos que han aparegut
de cop (en el nostre cas, petroli, gas natural) i, a mesura que el sistema es
va organitzant, els recursos es van exhaurint fins que, després d'un alentiment
en qué augmenten la compeiéncia i I'eficiencia energética, quan els recursos
manquen del tot es produeix el col.lapse. En tol cas, aquestes
microsuccessions més aviat escatolégiques sén individualment poc
«sostenibless, per emprar la terminologia de moda. La rad per la qual poden
conservar-se moltes espécies participant en aquest tipus de processos és,
naturalment, l'aparicié freqlient en el medi dels paquets de recursos que
suposen els cadavers o les buines. |, en aquest sentit, les microsuccessions
sén essencials per reciclar els materials. Pero la microsuccessio de I'home
sobre el petroli no funciona aixi perqué té escala planetaria i els recursos
sén finits, no renovables. Aquest home es creu un artista finalment alliberat
de constriccions, perd és meés aviat un nou ric a qui li ha tocat la rifa del
petroli i gasta sense miraments i, quasi sempre, amb poca sensibilitat. Es
clar que podem anar somiant en I energia de fusié. No crec que sigui bona
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cosa per al medi ambient prolongar ad infinitum la gairebé il.limitada
disponibilitat d’energia, ja que no forcaria el pas a sistemes més eficients
i continuaria 'acceleracio exagerada.

Caldria que 'home fos capag de véncer la seva tendéncia espontania a
emprar tanta energia com estigui disponible. Aleshores, es podria veure si
és capac d'abandonar el neonomadisme i d’anar construint (en una mena
d’enginyeria ecologica) nous ecosistemes diversificats que s'ajustin amb
finesa a les constriccions imposades per la natura i que optimitzin I's dels
recursos sense provocar alteracions catastrofiques. Estic proposant que
I’home sigui el jardiner de la Terra? Per continuar amb la remembranca
voltairiana, al final del Candid, Marti, convencut per fi de I'absurditat de
les idees de Pangloss, respon, al darrer dels seus racnaments grandilogtients,
amb un laconic «Bé, perd ara el que cal és cultivar el jardir. La idea ens retorna
al Génesi: a Adam se li dona el Paradis per cultivar-lo i guardar-lo, i el
pecat original no afecta només Adam i Eva siné la mateixa Terra («Maleida
sigui la Terra per la teva causa»). Vegeu I'espléndid llibre de Glacken Huellas
en las playas de Rodas: aquesta idea ens retorna a ideals expressats des
dels convents medievals | des del racionalisme de Descartes. «L’home
jardiner» pot semblar un objectiu desitjable, almenys per als no
fonamentalistes de la preservacié integra de la natura, perd és un objectiu
possible? El concepte de desenvolupament sostenible sembla que va en
aquesta direccid, perd potser cal admetre que ningli no sap ben bé en qué
consisteix.

La magnitud de la nostra ignorancia

| &s que continua sent massa pretencids pensar que podem fer de jardiners
del mén. Certament, no sabem prou ecologia, ni, em temo, prou quimica,
fisica o qualsevol altra ciéncia natural per fer una Terra a la nostra mida,
sense greus riscs de repercussions impensades. Per a una enginyeria
ecolagica a gran escala, caldria una ciéncia proporcionada, pero no sabem
prou bé com responen els diversos sistemes, naturals o modificats, a les
pertorbacions que poden produir-se, les quals varien en llur frequiéncia
segons una relacié sortosament inversa amb la grandaria o importancia de
la pertorbacio: les pertorbacions petites sén molt freqlients i les grans, molt
rares. La vida té una asseguranga contra les pertorbacions, que és la
biodiversitat. Pero I'enginyeria, ni que sigui ecolégica, és un experiment
que tendeix a reduir la biodiversitat. Accelerant processos, hem entrat en
el periode més rapid d’extincié d’espécies de la historia de la Terra i, fins i
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tot si canviem cap a formes d’accié menys agressives, I'extensié del control
huma en continuara reduint el nombre: desapareixeran les espécies més rares,
les especialitzades propies d’ambients fragils, les afectades per la
competencia amb espécies introduides o afavorides per transformacions de
I'entorn, i les que tenen menys mobilitat. Grups sencers sembla que estan
en dificultats a quasi tot el mon, com és el cas dels amfibis, potser perqué
el seu disseny és especialment inadequat per resistir la contaminacio de 'aire
o l'increment de la radiacié ultraviolada, per la pérdua d’habitats o per
alguna altra causa desconeguda.

Una de les moltes ignorancies dels ecolegs es refereix al paper que té la
diversitat en el funcionament dels ecosistemes. Es clar que no totes les
especies son igualment importants. Quanta diversitat es necessita realment?
Hi ha algun experiment que demostra que certes variables funcionals
importants, com la produccio, varien quan ho fa la diversitat. Pero aquests
estudis son molt cars en diners i en temps. Un conjunt d’experiments |'esta
realitzant un equip anglés dirigit per Lawton amb I'ecotron, que és, en sintesi,
una bateria de cambres d’ambient controlat com en els fitotrons, on hi ha
un nombre suficient de petits ecosistemes —per exemple, prats d'un a quatre
metres quadrats- per fer-hi diversos tractaments amb les seves corresponents
repliques. Es tracta d’'una instal-lacié que deu anar-se'n cap als mil milions
de pessetes, potser poc per als fisics pero molt, ara per ara, per als ecélegs.
Altres experiments s'han fet amb cambres o a cel obert, amb dificultats
afegides d’heterogeneitat inevitable. Pero el problema és que els ecosistemes
de debo son molt variats, i els resultats que s’obtenen sén dificils d’extrapolar.
I aquesta variabilitat és deguda a moltes coses diferents: quines espécies
concretes hi ha, com és el sol (textura, estructura, etc.), com és el clima,
quin és I'abast dels fluxos basics que incideixen sobre |'ecosistema (o quina
és la grandaria de |'ecosistema que caldria considerar), etc.

Divideix i... venceras?

Els textos de biclogia de la conservacié donen una importancia especial al
fenomen de la fragmentacio dels medis naturals. Aquesta fragmentacié
pren diferents formes perd sempre disminueix la connectivitat dels espais
naturals. {na carretera que travessa una zona forestal és una barrera
infranquejable per a certes espécies, un filtre per a d’altres, i una via d'accés
a noves zones per a d'altres. Les espécies més sensibles o amb poblacions
escasses, | les menys mobils, solen tenir més risc. Altres formes de
fragmentacié poden ser més difuses, com la instal-lacié de cases o d’activitats
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en punts dispersos dins una massa forestal, la qual cosa genera un halo de
pertorbacio al voltant de cada punt. El resultat de la fragmentacio és produir
un mosaic heterogeni. A la natura també hi ha mosaics heterogenis, pero
son diferents en un sentit: la «quantitat» de contrast estructural entre fragments
d’habitat i matriu és molt més important en els casos de fragmentacio per
activitats humanes.

El que abans era un paisatge natural i seminatural que ocupava els «forats»
d'una malla en qué el teixit eren les vies de comunicacio i els assentaments
humans, es transforma entre els segles x1i xiv a Europa en una malla amb
espais cultivats als «foratse i un teixit de retalls de bosc i marges més o
menys naturals. Ara, en una segona gran revoluci¢ del paisatge, és cada
cop més una matriu de zones molt alterades entre les quals queden algunes
taques disperses d'ambients naturals. Alguns autors i proteccionistes han
defensat el paper de mantenir corredors bioldgics entre aquests espais per
tal d’augmentar la connectivitat, perd no hi ha evidéncies de I'eficacia
d'aquests corredors. Un corredor sera Gtil 0 no, segons I'espécie de qué es
tracti, tenint en compte la grandaria del corredor, els costums i la biologia
de I'espécie, les dels seus depredadors, etc.

Dues bases tedriques poden ajudar a augmentar la comprensio dels efectes
de la fragmentacio. Una és la que déna la teoria de la biogeografia insular
de MacArthur i Wilson. L'altra procedeix de la dinamica de melapoblacions.
Ambdues han arribat a un grau apreciable de desenvolupament matematic.
lLa primera és aplicable a la fragmentacio dels medis naturals perque aquests
apareixen com illes en una matriu fortament contrastada d'ambients
antropitzats. MacArthur i Wilson es van basar en les taxes de colonitzacio
i d’extincio especifiques de les illes, iles van relacionar amb les superficies,
les distancies al continent i la preséncia o no d'illots entre el continent i
I'illa estudiada (stepping stones). Les taxes varien: disminueixen les de
colonitzacié a mesura que l'illa es va ocupant, i augmenten les d’extincid,
de manera que el punt en qué es creuen la corba decreixent de la taxa
d'arribada de noves espécies i la corba creixent de la taxa de desaparicio
d'espécies existents determina un nombre d’espécies d’equilibri, al qual
tendira a apropar-se la biodiversitat de I'llla. Les illes grans i les properes
al continent tenen nombres d’equilibri d’espéecies més grans que les petites
i allunyades. En aquest plantejament, sobretot importen grandaries i
distancies. L’extrapolaci¢ a sistemes d'illes de medis naturals en el continent
és forca obvia, i també s’ha aplicat a considerar habitats de distribucio més
o menys difusa, com les zones culminants de les altes muntanyes, els troncs
caiguts en descomposicio o les plantes hostes d'insectes. No obstant aixo,

16—



els resultats per a les aplicacions relacionades amb la conservacié no han
estat gaire notables fins ara.

La dinamica de metapoblacions sembla oferir millors possibilitats. Els
estudis de poblacions sén la part de I'ecologia dotada de 'arsenal de models
matematics més potent. En un sistema insularitzat d'arees naturals (palched),
cada illa o «clapa» conté un cert nombre d'individus de cada espécie, que
funcionen com a poblacions. El conjunt de poblacions del sistema constitueix
una metapoblacic. Entre poblacions d'una mateixa metapoblacié hi pot
haver algun intercanvi génic ocasional. L'extincié local d’una poblacié en
una clapa o illa pot no ser definitiva si hi ha recolonitzacié des d'illes veines.
La quantificacio dels riscs d'extincié local, la importancia dels fenomens
d’endogamia i de deriva genética, aixi com I'impacte de pertorbacions o
fluctuacions ambientals, sén aspectes importants en la dinamica de les
poblacions locals; les probabilitats de recolonitzacié tenen relacié amb la
connectivitat del sistema, pero6 I'éxit de cada poblacié esta determinat per
aspectes qualitatius de I’habitat, quelcom que no apareixia en els
plantejaments de la biogeografia insular. La probabilitat d’extincié local en
mes d’'una clapa es pot predir per a cada espécie en funcié del nombre de
clapes on es troba, de la probabilitat de desaparéixer d’una clapa en un
temps donat, de la taxa de dispersi6 entre clapes i de la correlacié entre clapes
pel que fa a les fluctuacions ambientals d’un any per I'altre. Les clapes de
mes «qualitat» (amb condicions ambientals més properes al que és optim,
amb més abundancia de recursos, etc.) presentaran riscos menors d’extincio
I tindran, per tant, un paper especialment rellevant en una estratégia de
conservacié. El mateix que hem dit s’aplica a un sistema o una xarxa de
reserves. En tot cas cal considerar que, com que les espécies difereixen en
llurs respostes demografiques a factors ambientals locals i en el paper
relatiu del moviment en llurs respectius cicles biologics, un paisatge que per
a una espécie és fragmentat, per a una altra pot no ser-ho.

Amb l'ajut d’aquestes bases teoriques, podem reconsiderar les estratégies
de conservacié. Sembla clar que la definici¢ d'espais protegits que s'ha fet
en molts casos no respon a criteris gaire seriosos. Alguna vegada s’ha dit
que consistia a enganxar segells en un sobre (superposar taques protegides
en un mapa). D’una banda, ha pesat més el caracter d'excepcionalitat local
o I'atractiu del paisatge que els valors estrictament ecoldgics. De I'altra, la
definicio de limits sovint ha pres en compte les necessitats d'una o poques
espécies emblematiques i vistoses, quasi sempre ocells 0 mamifers, i no les
del conjunt de I'ecosistema ni les d'espeécies clau per al seu manteniment.
Finalment, massa sovint la determinacio dels limits ha tingut condicionants
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economics i relacionats amb aspectes legals i d’activitat humana. Cal
construir criteris ecologics per al disseny de les arees protegides. Alguns
ja es poden donar ara, com la minimitzacié de la relacié perimetre/superficie
| de la fragmentaci6 i la conveniéncia que I'area protegida s’inclogui en
una matriu de zones explotades en les quals la conservacié encara tingui
una prioritat elevada.

MNoves tecniques contribueixen a millorar les possibilitats de disseny i,
sobretot, de gestio posterior. En primer lloc, és essencial disposar d’un
banc de dades sobre I'espai que es pugui projectar en un sistema d'informacié
geografica (GIS). La superposicié de dades fisiques i bioldgiques de I'espai
amb altres relacionades amb ['activitat humana, els limits de propietat, les
normes legals i altres és essencial per a la gestio. L'anomenat gap analysis
(analisi de buits) pretén comparar les prioritats de biodiversitat de les arees
protegides, detectar els buits en la preservacié que cal omplir i les arees
critiques en les arees de reserva. En molts camps concrets s’han produit
avencos significatius, com I'is de técniques moleculars per trobar marcadors
genetics per a l'estudi de relacions entre poblacions separades.

Els boscos del nord-cest de la costa del Pacific dels Estats Units han estat
objecte d’una experiencia interessant. Explotats d'una manera molt dura,
amb tales arreu que han produit enormes pérdues de sol per erosio, un
jutge hi va determinar la interrupcio de les explotacions fins a disposar d'un
pla de gestid. El govern el va encarregar a un equip interdisciplinari que
analitza un miler d’espécies de vertebrats, mol-luscs, liquens, fongs,
artropodes i briofits considerats indicadors de condicions forestals madures.
El pla elaborat determina un sistema interconnectat de reserves de bosc |
riu i una série de noves regulacions per a les arees explotades, perd també
inclou aspectes relacionats amb la creacio de noves empreses i de llocs de
treball en projectes de restauracio. B. Babbit, secretari del Departament
d'Interior dels Estats Units, explicava a Science, el 1995, els resultats
favorables, fins i tot a nivell de taxes de desocupacid decreixents, d'aquesta
experiéncia, i com el pla de gestié fuig de la mentalitat de «protegim-ne
un, abandonem-ne deus, en favor de la diversitat biologica i I'activitat
economica sostenible. De moment, els nostres ministeris i departaments
equivalents no semblen especialment interessats en I'experiéncia i, si som
sincers, els d'altres ambits tampoc.

Enganxar segells no és, en tot cas, cap estratégia defensable tecnicament.
Tampoc no ho és mirar d’establir precaries linies Maginot davant la barbarie
desenvolupista. El que ens cal sén actituds i estratégies de proteccid
alternatives cap a una nova cultura del desenvolupament. Tot i que dificiiment
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sabrem si sera o no sostenible, es tracta de canviar substancialment les
escales de valors i les prioritats.

Es util la diversitat?

Mo és la meva intencid, en aquest apartat, tornar als coneguts topics de les
possibilitats economiques ignorades que desapareixen a mesura que
s'extingeixen especies, ni del valor comercial dels productes farmacéutics,
alimentaris o insecticides, de les varietats per a practiques de millora
genetica o dels materials susceptibles d'Gs. A més, soc dels que creuen
més en 'argument étic derivat de sant Francesc, que diu que cada espécie
té un dret intrinsec a provar de sobreviure, que en els basats en suposats
beneficis practics per a I'home. Perd ara em vull referir a un concepte més
cientific, més estrictament ecologic: la utilitat que té la diversitat per als
ecosistemes i les espécies.

Els articles que David Tilman i els seus col-laboradors a la Universitat de
Minnesota han publicat enguany a Natureia Ecology han tractat aquest tema
i presenten resultats d’experiments molt notables, i enormement laboriosos,
com passa sovint en ecologia. Cal recordar que, als anys cinquanta i
seixanta, la majoria d’ecolegs defensaven la idea que la diversitat augmentava
I'estabilitat de 'ecosistema, i Robert May (1973) fou el responsable que
les idees sobre les relacions entre diversitat i estabilitat canviessin: un
augment de la diversitat havia de disminuir, no pas augmentar, I'estabilitat,
ja que les repercussions sobre un conjunt molt complex de connexions
donarien lloc a fortes fluctuacions d'abundancia en les poblacions individuals.
Als treballs de I'equip de Tilman en les parcel-les riques en espécies, després
d’un periode de dos anys d’eixut, hi havia menys variacions en la biomassa
total que a les parcel-les pobres (les riques eren més estables en el seu
comportament global). Tanmateix, la biomassa de les espécies individuals
variava més d'un any per l'altre a les parcel-les més riques en especies que
a les més pobres. La diversitat estabilitza aixi el comportament global del
sistema, li és una asseguranc¢a en condicions adverses, perdo no déna
garanties per a la supervivéncia de les espécies individuals. El que perjudica
unes espeécies n'afavoreix d’altres. Encara que aixo sembli forca trivial, no
estava provat i aquests treballs reobren l'interés pel significat funcional de
parametres macroscopics, com la diversitat i llurs relacions amb I'estabilitat,
i posen de manifest la necessitat de canviar d’una visidé microscopica a una
de macroscopica.



Aixi doncs, podem respondre la pregunta formulada pel titol d’aquest apartat
dient que, si els resultats d’aquests estudis es demostren més o menys
generalitzables, la diversitat ha de ser considerada com una propietat (til
per al manteniment de la funcié dels ecosistemes i, per tant, de la seva
persisténcia global, independentment del desti de les espécies quan sén
considerades individualment. Des d’un punt de vista practic, la conseqiiéncia
és que, encara que moltes practiques conservacionistes s’han fet per protegir
espécies individuals, com ja hem dit, les estratégies de conservacio han
de tendir a preservar sistemes sencers. S’ha establert un nou paradigma de
la conservacio, que es pot expressar de forma prou contundent: el que cal
conservar no son les coses sind els processos. Les mesures de protecciéd
no es poden orientar només a reduir I'impacte de les activitats humanes sobre
el sistema, sind que aquest ha de ser viable en un medi en el qual es van
produint pertorbacions i fluctuacions naturals.

Conservacié i canvi climatic

Una de les preccupacions que hi ha sobre les estrategies de conservacio
basades a «enganxar segells» es fonamenta en els efectes que tindria un
probable canvi climatic sobre aquests sistemes insulars. Els estudis més
rellevants en aquest domini son, segurament, els que s’han fet sobre I'impacte
de grans canvis del passat, com les glaciacions, en la distribucio
d’ecosistemes i espécies. Se’n poden extreure algunes generalitzacions. La
primera és que els ecosistemes no es van comportar com a conjunts unitaris
des del punt de vista de la composicié especifica. Cada especie va funcionar
al seu aire, en general retrocedint davant I'aveng del glag i tornant a pujar
amb el retrocés d'aquest, pero cadascuna al seu propi ritme; com a
conseqiiéncia, les comunitats preexistents es van desintegrar i se'n van
formar de noves. Podriem treure’n un argument antiholista, perd els mers
canvis de composicié no impliquen res a priori sobre els aspectes funcionals.
La segona generalitzacio és que les velocitats d’aquests desplacaments
eren relativament lentes. En un canvi climatic que tingués lloc avui, els
desplacaments de moltes espécies estarien dificultats per les barreres
creades per I'home entre els espais naturals. Per tant, cal esperar velocitats
més lentes que en el passat. Tanmateix, el ritme previst en el canvi climatic
(per exemple, en la hipotesi habitual de duplicacio de la concentracio de
dioxid de carboni atmosféric a mitjan-final del segle vinent i un reescalfament
consegtient de prop de 3-4° C) obligaria les espécies a correr a una velocitat
unes deu vegades superior a la maxima que mostren els registres del passat.
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Almenys una conclusié és evident. Un sistema altament fragmentat i
insularitzat donaria peu a un nombre molt alt d’extincions en cas de canvi
climatic important. [, per tant, les estratégies de conservacio haurien
d’augmentar la connectivitat dels sistemes protegits. Es recomana protegir
els rius i els ecosistemes de ribera, ja que la xarxa fluvial pot ser un sistema
d’interconnexié forga natural i atil (encara que no pas per a espécies
d’habitats molt diferents). També sembla que convindria augmentar la
permeabilitat a la resta del territori. En zones agraries, el manteniment dels
marges de camp amb vegetacié natural, que era tan caracteristic aci mateix,
al Vallés, aixi com altres mesures de supressié de barreres i motius de risc
(tunels de pas de fauna a les autopistes, eliminacié de conduccions
eléctriques on s'electrocuten molts ocells, etc.) ens indiquen clarament que
les regulacions de proteccid no es poden limitar a les arees protegides,
sin6 que s'han d’estendre al conjunt del territori.

Inconvenients practics de la connectivitat

Sembla que tenim, per tant, algunes receptes. Pero mai no hi ha res senzill
en un moén en qué es creuen molts interessos diferents. A casa nostra,
tenim un sistema insular de proteccio, amb el PEIN. Tot i les critiques de
concepte que he expressat, no hi ha dubte gue les politiques de conservacid
han tingut alguns aspectes positius, i que quasi sempre val més una forma
de regulacid que cap. A més, ens cal reconeixer que el pas a una estratégia
de disminuir barreres o augmentar la permeabilitat toparia amb seriosos
inconvenients.

Els grans incendis forestals, especialment a la regié mediterrania, sén el tipus
de pertorbacié del medi natural de grans dimensions més important.
L'increment de la freqiiéncia dels incendis té diverses causes. Una d'elles,
és clar, és I'increment d’activitats humanes de risc (industrials, domeéstiques,
abocadors, de transit, conduccions eléctriques i un llarg etcétera). Una altra
pot ser el canvi climatic, ja que el nombre de dies de risc meteorologic de
focs forestals ha augmentat els darrers anys. Una tercera, i que es relaciona
més amb el que hem dit als paragrafs anteriors, és 'abandonament progressiu
del medi rural. Aquest abandonament ha produit I'ocupacié de camps i
prats per vegetacio llenyosa densa, sovint poc penetrable i continua. Els
gestors defensen el manteniment de les activitats agricoles i ramaderes
tradicionals per evitar la formacié de masses seguides amb una carrega
molt forta de combustible. Es tractaria de reconstruir el mosaic tradicional



agrosilvopastoral, de forma que els focs fossin detectats abans i no poguessin
propagar-se amb tanta facilitat.

Sembla, doncs, que el que es recomana per mantenir la biodiversitat és
just el contrari del que es recomana per frenar el progrés dels focs. La cosa
va encara més lluny. Diversos incendis han pogut depassar barreres com
les autopistes gracies a certs elements de permeabilitat presents: els tinels
de fauna o la vegetacid restaurada que creix de banda a banda de 'autopista,
per exemple als arcs d’entrada de tinels. Atés que la reiteracio dels incendis
pot ser un enemic encara pitjor que la fragmentacioé, ens enfrontem amb
una perplexitat. Com podem afavorir la permeabilitat per a les espécies i,
alhora, mantenir les barreres al foc? Encara no hi ha respostes gaire clares.

En trobariem altres exemnples. Aixi, la repoblacié amb grans herbivors
salvatges, com cérvols o daines, o I'expansié de poblacions de senglars, en
un ambient en mosaic relativament permeable, implica, inevitablement,
conflictes d'interessos entre el manteniment d’'aquesta fauna i els conreus.
I no diguem si, entre les espécies en recuperacio, hi ha algun animal
considerat perillés, com I'6s o el llop.

El foc, executor del canvi?

A les nostres terres, el canvi en el paisatge s’ha anat produint, després de
ies glaciacions, sobretot per I'accié de I'home. Una gran eina de desforestacio
ha estat el foc (tot i que prohibit en molts casos i des de fa molt de temps).
Es la més economica i rapida. Avui, encara s’empra massivament a
I’Amazonia, on cremen cada dia, simultaniament, centenars o milers de
focs destinats al desembosc per a la rompuda. D’aquesta manera, els
paisatges forestals foren substituits, a les millors terres, per conreus; en
altres, per pastures que I'habil gestié dels ramats contribui a mantenir i
millorar en determinades qualitats relacionades amb I'explotacio.

El canvi que ve presenta caracteristiques diferents. No és una operacio
gradual, mil-lenaria, amb un lent procés d’aprenentatge i transmissi¢ cultural
que ha desenvolupat técniques notables. | no vull mitificar el passat: els
canvis del passat a la major part de la regié mediterrania, sobretot a les zones
amb balancos hidrics molt justets, han produit veritables desastres ecologics
com a resultat de |'erosi6 i la degradacio acumulades dels sdls. Si aquests
processos eren prou lents per no ser perceptibles en una generacio,
escapaven al control cultural: no s’inventaven mecanismes per frenar-los.
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D’aquesta manera, vastes arees de la conca mediterrania i d'altres territoris,
ocupades per civilitzacions durant vuit o deu mil anys, han patit una fortissima
degradacio, fins i tot una desertitzacic que ha acabat enderrocant ciutats
poderoses i imperis. Perd si que és cert que, en molts altres casos, s’han
desenvolupat cultures amb un aprofitament savi i sostingut dels recursos.

Ara, el canvi se'ns presenta, doncs, d'una altra manera, accelerat. | el foc,
a la conca mediterrania, pot tornar a ser-ne el principal executor, en molts
casos, com un efecte no desitjat de certes formes de comportament economic
i, potser, d’un empitjorament de les condicions del clima. El tema clau és
el canvi en el régim de focs: que cada unitat de superficie es cremi amb més
freqiiéncia que en el passat. La recurréncia dels focs és, a mesura que
augmenta, cada cop més determinant de les caracteristiques de I'ecosistema.
Aixo es relaciona amb la capacitat dels ecosistemes per regenerar-se
després d’un incendi. Si els incendis es repeteixen massa sovint, algunes
espécies no tenen temps de reposar el banc de llavors del sol entre foc i foc.
Si els focs sén una mica extensos, l'arribada de llavors des de la periféria
és molt lenta. Pel que fa als vegetals rebrotadors, la capacitat de rebrotar
un cop i altre és considerable, perd no infinita. En un estudi al voltant de
Barcelona, Lopez Soria i Castell van mostrar que, per deu espécies d'arbres
i arbusts, la pérdua mitjana d'individus després d’un sol foc estava al voltant
del 25%. La resta rebrotava. La pérdua és prou significativa, ja que la
capacitat rebrotadora es relaciona amb els recursos de midé i de certs
nutrients continguts a les soques, i aquests recursos s’exhaureixen si els focs
es repeteixen sovint.

En totes aquestes situacions, s'arriba ben aviat a una fortissima modificacid
del paisatge que afavorira espécies arbustives capaces d'arribar aviat a
fructificar, generalment poc tolerants a I'ombra i forca combustibles. Les
vegetacions de Garraf i del cap de Creus ens en poden donar una idea. Sén
llocs que, de segles, han cremat sovint, al cap de Creus intencionadament,
per afavorir les pastures, i a tots dos casos amb I'ajut dels vents. Podem afegir
que, si s’agafen els registres historics de superficies cremades, per desgracia
curts ja que comencen el 1968, el temps que triga a cremar-se tota una
comarca és molt curt a Garraf (vint-i-quatre anys) i a I'Alt Emporda (trenta-
un anys). Moltes comarques de Catalunya no depassarien els cinquanta
anys. Aixo sol ja ens parla de la dificultat de mantenir gaire temps, amb un
régim com aquest, una vegetacio de caracter forestal, i encara menys de
boscos madurs. El nostre paisatge aniria evolucionant cap a formes propies
de paisatges més meridionals i secs, fins i tot abans que el clima forci
aquest canvi, com a resultat de I'increment de la freqiigncia dels focs.
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Boscos naturals, una entelequia

(Ina estratégia de lluita contra el foc ha de ser una estrategia que redueixi
les causes d'inici, millori I'estructura de les masses, previngui els moments
de risc i desplegui mitjans efectius de lluita contra els focs iniciats. També
en aquest terreny estem canviant el paradigma. El missatge que el foc de
bosc és una catastrofe irreparable, que legitima un canvi d'Us, ja fa temps
que no s'accepta. Pero la idea que els nostres ecosistemes estan
evolutivament preparats per refer-se encara és la predilecta dels técnics. |
conté, certament, part de veritat. La lluita sistematica contra el foc, si té éxit,
condueix a una acumulacié progressiva de combustible. Quan, finalment,
un foc escapa al control, adquirira dimensions enormes amb molta més
facilitat. Els técnics nord-americans han trobat, aixi, raons de vegades per
deixar fer el foc, d'altres per emprar-lo preventivament de forma controlada,
per tal d’evitar els focs salvatges. A casa nostra, aquestes idees s’han anat
introduint, tot i que encara hi ha qui pensa que tot el que cal fer és apagar
els focs i punt. El problema és que I'aplicacio de focs amb freqiencia
suficient per mantenir la carrega de combustible en proporcions raonables
és, segurament, forca negativa per al manteniment de la diversitat. A més,
els focs controlats es poden aplicar bé a certs tipus de bosc, perd molt més
dificilment a boscos mediterranis relativament baixos, amb sotaboscos que
es barregen amb les branques baixes dels arbres.

Cal revisar, un cop més, les nostres idees. Per comencar, el que realment
importa no és que el foc sigui meés o menys natural (argument essencialista),
sin el regim de pertorbacio per foc que existeix. No és igual un foc cada
dos-cents anys que un cada vint-i-cinc. Sembla obvi, pero cal dir-ho perqué
no esta prou assumit. A més, ja hem vist que els nostres boscos no sempre
es refan del foc. Perd és que, quan ho fan, les coses tampoc no sébn com
caldria. | aixo té a veure amb el caracter dubtosament natural dels nostres
boscos. En efecte, ens trobem amb uns ecosistemes absolutament dominats
pels vegetals, i especialment vegetals llenyosos, formant masses
impenetrables, que tenen enormes riscos d'incendi. Si no hi fem res, la
teoria classica de la successié diu que s’estableix una competéncia entre
arbres i arbusts, i hi ha una autoaclarida que condueix a boscos amb una
estructura més madura: troncs relativament alts, capcades tancades i
sotabosc esclarissat per manca de llum. Pero arribar a aixd costa molts
decennis, durant els quals el risc és altissim. Tant, que és simplement
somiar truites pensar que assolirem aquest estat madur desitjable.
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Cal revisar la idea de la successié natural com un procés regit per la
competéncia entre plantes. Els microorganismes i els animals intervenen
d’una manera censtant al llarg del procés de successié i, molt sovint, en
determinen el resultat. Quan Henry Chandler Cowles, el 1901, publica el seu
estudi sobre les dunes del llac Michigan, al nord-oest de I'estat d’'Indiana,
en el qual introduia el concepte de successid, es limitd a associar els canvis
en les poblacions vegetals als processos de fixacié progressiva del substrat
arends. Perd en els estudis més recents publicats enguany sobre especies
dominants de les comunitats de dunes (les dues graminies del génere
Ammophila propies, respectivament, d’'Eurasia i Nord-ameérica), es mostra
que la mort de les Ammophila quan la duna es fixa té relacié molt
probablement amb la dels fongs amb qui formen micorizes. D’altra banda,
molts animals intervenen en els processos de pol-linitzacié de les flors i de
disseminacio i depredacio de les llavors, i la desaparicio d’una part
significativa d’aquests animals ha tingut conseqliéncies diferencials en les
poblacions de les diferents espécies de plantes, i per tant en la composicio
de les comunitats. La manca d’herbivors grans també n’ha tingut.

Avui, a casa nostra, no hi ha boscos «naturals». Cada cop n’hi ha menys al
mon. Nhem eliminat els grans animals i també moltes activitats humanes
tradicionals que, d'alguna manera, els substituien. Sense ells, tenim
creixements espectaculars de la vegetacié. El régim de pertorbacié per foc
esta molt modificat i la dinamica dels boscos esta arectada per la manca
de peces importants. Quan 'home deixa d’intervenir, no es retorna a una
situacié «naturals,siné a una de secundaria. Només alguns ocells, petits
mamifers frugivors i carnivors, insectes | pulmonats continuen tenint un
cert paper, pero no alteren substancialment 'estructura vegetal. Si volem
continuar tenint boscos, i especialment boscos d’un cert grau de maduresa,
davant el risc manifest d’'una recurréncia excessiva dels focs, encara que
sembli una paradoxa, ens caldran certes formes d’intervencié per suplir les
peces que hem eliminat del meccano.



Conclusié

Pangloss, el teu mon era només un miratge. Contemplaves embadalit el jardi
i la casa dels senyors i t'oblidaves de I'immens pati del darrera, tota la resta
del mén, convertit en gran part en un traster i un abocador, un mén de
lletjor i d’abominable crueltat humana. Fins que el pati va envair la casa i
el jardi, i et trobares, cec i coix pero ferm en les teves conviccions, assegut
al bell mig del femer. Aquest pati que tanmateix ignoraves, amb les seves
restes de vida salvatge, amb els artefactes que hi hem afegit, és encara
molt més gran i bell que alld que t'enlluernava, perd s’hi han de preser-
var moltes coses, s’ha de netejar d’andromines i bruticies, s’ha d’endrecar
en molts punts. Bon Pangloss, en Marti té rad: cal tornar a cultivar el jardi.
| no exagerem, he mirat de demostrar que no en sabem prou per ser jardiners
del mén (la veritat és que aquell Narcis, enamorat d’ell mateix, era un pobre
imbeécil) i, a més, tampoc no ens cal un jardi. Hi ha raons per dubtar de si
som prou llestos per a aquesta tasca. Perd no podem fer altra cosa que
treballar per entendre el mén amb la mirada de la ciéncia, sabent que es
meravellds, perd no perfecte, que en formem part, pero no és fet al nostre
servei, que podem pensar-lo i pensar-nos, perd no &s pas segur que poguem
entrendre’l ni entendre’ns a nosaltres mateixos. Es recomanable mes
modéstia, i recordar potser un parell de frases. Una és la molts cops citada
de Francis Bacon al Novum organum, segons la qual el domini de I'home
sobre les coses es basa només en les arts i les ciéncies, «perque la natura
només se la mana obeint-las. Naturalment, per obeir-la I'hem de coneixer
i entendre millor. L'altra frase, de mitjan segle passat, és del gran escriptor
franceés Jules Amedée Barbey d'Aurévilly a la seva obra mestra L’ensorcelée
i diu aixi: «Les restes de les landes normandes desapareixeran un dia sota
’empenta de l'industrialisme modern perque la nostra epoca, grollerament
materialista i utilitaria, té la pretensié de fer desaparéixer tota mena d'erm
i matollar tant a la terra com a I'anima humanas; i és que, afegeix, «a
societat ja no comprén les divines ignorancies de |'esperit». Finalment,
voldria recordar que sant Albert, tot i la seva creenca en el designi i en el
dret de 'home per dominar el mén, va mantenir encara la mirada sobre la
realitat, es va adonar de les exigéncies de coneixement per aplicar
correctament aquest domini, per evitar I'erosié dels sdls, per millorar els
conreus. Bé es mereix que, en un dia com avui, retem un petit homenatge
a la seva mirada ltcida i practica.

Des de la modéstia i la prudéncia, ens caldra, si més no, tota la nos-

tra capacitat d'analisi i penetracio en els detalls més menuts, i tota la nostra
capacitat de sintesi en la comprensié dels processos més amplis i generals,

— 26 —



lluitant alhora en multiples fronteres del coneixement i de 'enginyeria del
que és fisic i del que és social. Els seus darrers anys, Popper volia promoure
la moda (en deia) del reconeixement de la nostra ignorancia. Estic sequr
que aixo és el que cal fer des de la ciéncia, perquée ningu millor que els
cientifics coneix I'abast immens de les nostres mancances, i perqué cal
que la societat, en el seu conjunt, se'n faci carrec per augmentar prudéncia,
modéstia i esforc de recerca. Encara que aquest any celebrem que ja
existeix una promocio de suposats experts en medi ambient, jo els
recomanaria que no es miressin massa el melic: en la tasca immensa
que tenim al davant hi haura de ser tothom, perqué entre tots no sabem
quasi res.
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