Applet 11.1. Modelo de biogeografia insular
Introduccion

Este applet simula los procesos de colonizacion y de extincién en islas. Estas islas se
caracterizan Unicamente por su superficie y por su distancia al continente. El continente
es una fuente inagotable de propagulos de 100 especies. A cada paso de tiempo, cada
especie del continente emite un cierto numero de propagulos que viajan hasta una
cierta distancia, segun una ley exponencial negativa. Si un propagulo alcanza una isla
gue no estaba ocupada antes por esta especie, entonces se considera que la isla ha
sido colonizada por la especie. En cada paso de tiempo también se pueden producir
extinciones de especies presentes en las islas. La probabilidad de extincion es
inversamente proporcional a la superficie de la isla. Ademéas de este funcionamiento
basico el applet también permite incorporar el efecto rescate y el efecto diana.

En el applet simula un maximo de 3 islas. Cada isla est4 representada por una
cuadricula de 100 elementos, correspondientes a las 100 especies del continente. Si la
especie /-ésima se encuentra en la isla el cuadrado correspondiente a la especie se
muestra coloreado; en caso contrario tiene color blanco. El applet también proporciona
los siguientes resultados: (1) barra de progreso de la ocupacion de cada una de las 100
especies en cada isla; (2) numero de especies, colonizaciones y extinciones en el ultimo
afio simulado; (3) nimero de especies, colonizaciones y extinciones promediadas sobre
un cierto numero de afios seleccionable por el usuario; (4) un grafico de la evolucion
temporal del nUmero de especies en cada una de las islas.

La simulacion se puede realizar paso a paso o por un periodo determinado de afos.
Applet

Si el applet se ha cargado correctamente se mostrard una imagen como la siguiente:

Area Distancia Comprobar Inicializar | tiempo 100 afos
Isla1 | s000 100 Him. prop. 1 rop.
Paso Calcular | s (s
Isla2 | 2000 200 Dist. 100
sla3 | aooo 100 _ Efecto diana (! Efecto rescate Ext. 100
JP (2004) (®) Inicio: islas vacias i Inicio: islas saturadas t prom. 20 afios

Funcionamiento del applet

1. Entrar los pardmetros:

= Superficie de las islas (“Area”, 0-10.000, en unidades arbitrarias). Si se selecciona un
valor de O la isla correspondiente no existe; si se selecciona un valor entre 1-99 la
isla existe pero no se representa por ser demasiado pequenfa.

= Distancia de las islas al continente (“Distancia”, 1-400 unidades arbitrarias).

= Duracion de la simulacion (“tiempo”).

= NUmero de propagulos que emite cada especie cada afio (“NUm. Prop.”).

= Distancia media a que llegan los propagulos (“Dist.”). La distancia a que
efectivamente llega cada uno de ellos sigue una ley de probabilidad exponencial
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= Parametro de la extincion (“Ext.”). Este valor dividido por la superficie de la isla
proporciona la probabilidad de extincién de las especies. Este valor no puede ser
mayor que la unidad.

= Periodo para el que se calculan los valores promedio del nUmero de especies y del
namero de colonizaciones y de extinciones (“t prom”).

= Si se desean considerar los efectos rescate o diana, seleccionar los botones
correspondientes.

= Finalmente, se puede elegir si se inicia la simulacion con las islas vacias o llenas de
especies.

2. Pulsar “Comprobar”. Si todos los valores de los pardmetros son correctos las
casillas se colorearan de verde; en caso contrario lo haran de rojo y deberan
corregirse los errores antes de proseguir.

3. Pulsar “Inicializar”. Con ello se obtiene el mapa inicial de las islas:

Isla 1 lilﬁufm prop. 1| prop.
Islta 2 - pist. [ 100 |
Isla3 | 5000 | ) Efecto diana ) Efecto rescate Ext.| 100 |

JP (2004} @) Inicio: islas vacias _ Inicio: islas saturadas tprom. [ 20 | afios

4. Si se pulsa “Paso” se simula un unico paso de tiempo (afio, por ejemplo). En este
caso se obtiene el destino de todos los propagulos emitidos (puntos rojos).

5. Si se pulsa “Calcular” se simula el nUmero de pasos de tiempo indicado en la casilla
“tiempo”.

6. A continuacion se muestra un ejemplo de simulacién de 200 afios de duracion. A la
derecha se presentan las barras de progreso de las ocupaciones de las 100
especies en las islas (so6lo los ultimos 100 afios). A su lado se dan los valores de S,
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5=84Esp.
Col=0Esp.
Ext= 3 Esp.
I 5200 =869 Esp.
col(20)=049Esp.
exti2y=1.0 Esp.

= 520 = 55.5 Esp.
coli20h=0.8 Esp.
e c1(20) = 1.2 Esp.

=15 =39Esp.

(20 =39.0Esp.
— col(200= 0.6 Esp.
=20 = 0.6 Esp.

t=200 afios

e el o

™42 0-200 afios

100 |
e . rop. | SR g

Ista3 | 8000 || so0 | ) Efecto diana {_) Efecto rescate Ext. ’ﬁ
JP (2004) @) Inicio: islas vacias ) Inicio: islas saturadas t prom. ,ﬁ afos

7. Finalmente, en la siguiente simulacion se ha fijado la distancia de las islas al
continente y se ha variado su tamafio. Se observa un menor numero de especies
en el equilibrio en las islas pequefias, como consecuencia de unas mayores tasas
de extincion.
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