Applet 10.2. Colonizacion, competencia y perturbacién
Introduccion

Este applet simula los procesos de colonizacion, competencia y perturbacion en una
comunidad ideal. Con él se puede estudiar la variacion de la diversidad a lo largo de la
sucesion ecologica y también la relacion entre la diversidad y el régimen de
perturbaciones. En concreto, es posible ilustrar la hipotesis de la perturbacion
intermedia.

En el applet se simula una superficie de 250 x 250 pixeles. Cada pixel esta4 ocupado por
una especie. Cada especie tiene una cierta capacidad de colonizacion y de competencia,
ambas en unidades relativas de una especie respecto a las demas.

La superficie de simulacion se inicializa aleatoriamente: cada pixel es asignado a una
especie con una probabilidad proporcional a su capacidad de colonizacién. Asi, las
especies que sean mejores colonizadoras seran mas abundantes al inicio de la
simulacién. A continuacion, a cada paso de tiempo se repite la siguiente secuencia:

1. Perturbaciéon. Se produce un cierto numero aleatorio de perturbaciones; esta
cantidad se obtiene a partir de una ley de probabilidad de Poisson de parametro “n
perturb”, a elegir por el usuario. Cada una de estas perturbaciones afecta un &rea
cuadrada de tamafno aleatorio; el lado de este cuadrado se elige a partir de una
distribucién normal de parametros “Tamario pert” y “Desv pert”, también seleccionables
por el usuario. La perturbacién elimina todos los individuos del area afectada.

2. Colonizacion. Las superficies expuestas por las perturbaciones son inmediatamente
colonizadas en su totalidad. Cada pixel es colonizado por una especie, con probabilidad
proporcional a su capacidad de colonizacién.

3. Competencia. Se elige aleatoriamente un cierto nimero de pixeles, concretamente
la proporcion indicada por el usuario en la caja de texto “eval comp”. En cada uno de
los pixeles seleccionados (pixel A) se realiza el siguiente proceso que trata de simular la
exclusién competitiva: (1) Se elige al azar uno de los pixeles vecinos (pixel B). (2) Se
observa qué especies ocupan los pixeles A y B. (3) Se obtiene un namero aleatorio r
entre 0 y 1. (4) Denominemos C, y Cs a las capacidades competitivas de las especies
gue ocupan los pixeles A y B, respectivamente. (5) Si r < [C/(C4 + Cg)] se considera
que la especie A gana la competencia y pasa a ocupar ambos pixeles A y B; en caso
contrario es la especie B la que ocupa los dos pixeles.

La simulacién se puede realizar paso a paso o por un periodo determinado de afios. El
applet proporciona los resultados graficamente en forma de mapa. También
proporciona la proporcién de cada una de las especies y la diversidad de Shannon en
el momento presente y el promedio correspondiente a un cierto periodo de tiempo
(“t suavizado™) seleccionable por el usuario.



Applet

Si el applet se ha cargado correctamente se mostrara una imagen como la siguiente:

- Colonizacion Competencia
Especie 1 123 1

Tiempo 100 afios
Inicializar Especie 2 g4 2
Especie 3 13 4 BEval. comp. 0.1
Paso Especie 4 16 g Nim. perturb. 4
Especie 5 g 16 Tamafio pert. 10 pixeles
Calcular i
EITEERIE £ el Desv. pert. 5 pizeles
L Especie 7 2 <L} : .
Rapido e 1 138 t suavizado 20 aios

Funcionamiento del applet
1. Entrar los parametros:

= Capacidad de colonizacién de las especies (“Colonizacion™)

= Capacidad competitiva de las especies (“Competencia”)

» Duracion de la simulacion (“Tiempo”)

= Proporcion de los pixeles en los que se evalla la competencia cada paso de tiempo
(“Eval. Comp.”)

» Parametro (media y variancia) de la distribucion de Poisson para el calculo del
numero de perturbaciones que ocurriran en cada paso de tiempo (“Num. Perturb.”)

= Tamafno medio de las perturbaciones (“Tamafo pert.”)

= Desviacion tipica del tamafio de las perturbaciones (“Desv. Pert.”)

= Periodo para el que se calculan los valores medios de diversidad y de proporcion de
cada una de las especies (“t suavizado”).

2. Pulsar “Comprobar”. Si todos los valores de los parametros son correctos las
casillas se coloreardn de verde; en caso contrario lo haran de rojo y deberan
corregirse los errores antes de proseguir.

3. Pulsar “Inicializar’. Con ello se obtiene el mapa inicial, con frecuencias de las
distintas especies proporcionales a los valores introducidos en la columna
“Colonizacion”. A continuacion se muestra un ejemplo.
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4. Si se pulsa “Paso” se simula un anico paso de tiempo (afio, por ejemplo).

5. Si se pulsa “Calcular” se simula el nUmero de pasos de tiempo indicado en la casilla

“Tiempo”.

6. Si se pulsa “Rapido” se obtiene el mismo resultado que al pulsar “Calcular”, pero
no se presentan los resultados graficos afio a afio, con lo que la ejecucion es

mucho mas répida.

A continuacion se presenta un ejemplo de simulacion de 200 afios de duracion. En la
parte superior izquierda hay el mapa de ocupacion del territorio por cada una de las
especies. A su lado se proporciona la proporcién de cada especie en el territorio en este
preciso momento (columna “Actual™) y en los ultimos 20 afios (columna “Pr (20)”). El
codigo de colores empleado es el mismo en el mapa que en los resultados numeéricos.

Al final de estas dos columnas se da también la diversidad de Shannon.

En la parte superior derecha se muestra la evolucién la diversidad de Shannon (4) a lo
largo de los 200 afios. Obsérvese que la diversidad presenta un maximo en los
primeros afos de la sucesion. Debajo del diagrama de diversidad se muestra, en forma
de barra de progreso la evolucion de la proporcién de cada una de las especies a lo

largo de la simulacion.
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