Applet 1.1. Simulador del régimen de incendios forestales
Introduccion

Este applet implementa un modelo sencillo de régimen de incendios. Consiste en
un modelo simple de dinamica de la vegetacién, uno de propagacion del fuego y
uno de gestion del mismo (extincion de incendios + fuego prescrito).

Existe un territorio de 200 x 200 pixeles que al principio estd desprovisto de
vegetacion. Podemos considerar que cada pixel equivale a una hectarea. Cada afio
se caracteriza por una determinada meteorologia m,, la cual se obtiene de una
distribucion normal aleatoria N(u, o), donde la media se ha fijado a un = 1,0 en el
applet y la desviacion o la puede seleccionar el usuario. La variable m, afecta la
intensidad del incendio y, por tanto, la probabilidad de que se propague a un pixel
vecino. Cada afio se produce un numero s; de igniciones en coordenadas
aleatorias. Veamos que ocurre para cada una de estas igniciones:

1. Se genera una ignicibn en una coordenada aleatoria del territorio. Si la
coordenada no tenia vegetacion no ocurre nada; si la tenia ésta se quema con
una probabilidad p; (fijada a p,= 0,5 en el appled).

2. Si se ha generado un incendio en el paso anterior éste se propaga a los
vecinos con vegetacion. La probabilidad de propagacion p, es proporcional al
namero de vecinos (maximo 8) que estdn ardiendo en un instante
determinado (4). Esta probabilidad aumenta también con la meteorologia. En
esta version del applet p, se calcula como p, = 0,25 - k - m, Cuando p,
supera la unidad, el pixel se incendia seguro; si p, < 1 el pixel se incendia con
probabilidad pp.

3. A cada paso se compara la intensidad global del incendio con una capacidad
de extincion £ de los bomberos, la cual tiene unidades arbitrarias y es
seleccionable por el usuario. Si £ supera la intensidad global del incendio, éste
se extingue con una probabilidad p. (que se fija a p. = 0,95); en caso
contrario nada ocurre. La probabilidad p. intenta recoger el hecho que algo
puede fallar, que ningun sistema de extincion es perfecto.

4. El incendio se puede extinguir también porque deja de haber pixeles en
llamas. Esto es mas facil que ocurra cuando hay mucho territorio sin
vegetacion y cuando m;, es baja.

El bucle anterior se repite hasta que se han realizado las n; igniciones del afio. A
continuacion se realizan las quemas prescritas. Estas consisten en quemar una
proporcion fde los pixeles del territorio elegidos aleatoriamente. Si el pixel estaba
sin vegetacién nada ocurre y si hay vegetacion se elimina. El usuario puede elegir
el valor de 7.



Finalmente, se aplica un modelo simple de dindmica de la vegetacion. Se analizan
todos los pixeles individualmente. Si un pixel tiene vegetacion nada ocurre; si no la
tiene, ésta aparece con una probabilidad p,, que en el applet se ha fijado a 0,05.

Applet
Si el applet se ha ejecutado correctamente se mostrara una imagen como la
siguiente:
. " Meteor. variabilidad 0.1
Comprobar Inicializar 1 afo .
Hilm. igniciones a0
. . - Capac. extincion
10 afios 100 aihos Rapido )
Fuego prescrito

Funcionamiento del app/et

PONPE

o

Entrar la variabilidad meteoroldgica c.

Entrar el nimero de igniciones anuales 7.

Entrar la capacidad de extincion £ de los bomberos.

Entrar la proporcion de territorio que se tratara con fuego prescrito cada afio
(7).

Con el boton “Comprobar” averiguar si todos los pardmetros introducidos se
encuentran dentro de los rangos permitidos.

Inicializar el modelo con el boton “Inicializar”.

Avanzar el modelo con los botones “1 afo”, “10 afios”, o “100 afios”. Se
puede avanzar mas rapido el modelo también durante 100 afios con el boton
“R4pido”. En este caso se reduce la salida grafica de cada afo.

El applet proporciona los siguientes resultados:

1

. En la parte superior izquierda se muestra un mapa del territorio, indicando la

presencia de suelo desnudo (amarillo), vegetacion (verde) o de un incendio
del ultimo afio (rojo). A la derecha de este mapa se dan las proporciones de
territorio con suelo desnudo, vegetacion e incendios.

. En la parte inferior se muestra la variaciéon temporal de la proporcién de suelo

desnudo, vegetacion e incendios a lo largo de la simulacion.

. En la parte superior derecha se proporciona el valor numérico de las

siguientes variables para el periodo completo de simulacion:

= Meteorologia media del periodo

= NUmero de incendios en el periodo considerado

= Superficie quemada total (en incendios, no en quemas prescritas)

= Area media de los incendios

= Superficie quemada en fuegos prescritos

= Numero de incendios y superficie quemada en incendios de distinto tamafio



J. Pifiol (2004) ann 400 Froparcian Acumulado ¢100 afios)

0,0036 Meteorologia 0,94
Mam. fuegos 2429
060349 Area total (hay 74220
Area media (ha) 30,56
Area fuego prescr. (ha) 0
Clase de tamafio (ha)  MNOm. fuegos Area guernada (ha)
0-10 1663 4451
10-100 296 18885
100-1000 166 43091
1000-10000 4 F893
10000-100000 0 0
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