Applet 6.1. Modelos matriciales de poblaciones

Introduccion

Este applet simula la dindmica de una poblacién estructurada (en edades, estadios,
tamanos,...) mediante la utilizacién de matrices de transicién o de Leftkovich. Las
matrices de Leslie se refieren al caso particular en que la variable de estructuracion es
la edad.

La proyeccién de la poblacién se calcula simplemente como el producto de la matriz
de transicidon T por un vector columna que contiene el nUmero de individuos de cada
clase (de edad, tamafio, ...) en el momento t (E,); el resultado es el numero de

individuos de cada una de las clases en el momento siguiente t + 1 (E, _ ;):

E,,.1=T E

El paso de tiempo entre ty t + 1 va implicito en la parametrizacion de la matriz T. El
programa proporciona los resultados en forma numérica y en forma grafica.

Applet

Si el applet se ha cargado correctamente se mostrard una imagen como la siguiente:

n estadios (2-12) IE Entrada de parametros

Seleccionar el nimero de estadios de nuestra poblacién y pulsar el botén de “Entrada
de parametros”. Con ello se obtiene una imagen como la siguiente (para 3 estadios):



# Entrada de parametros (1)

MATRIZ T IHICIAL
de X1 de X2 de X3

a X1 0o 0.0 0.0 1 n.o
a X2 0.0 0.0 0.0 2 n.o
a¥X3 0.0 0.0 0.0 X3 n.a
Suma oo _. 0.0 0.0 | Suma .
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Funcionamiento del applet

1.

2.

Entrar los valores de la matriz de transicién (izquierda) y el vector con el tamafo
de la poblacién de cada estadio o clase de edad (derecha).

Pulsar “Comprobar”. Se comprueba que los valores entrados sean mayores o
iguales a cero. El programa efectla ademas el calculo de la suma de las columnas
de la matriz y del vector de la poblacién. Si todos los valores son correctos las
casillas se colorearan de verde; en caso contrario lo haran de rojo y deberan
corregirse los errores antes de proseguir.

Pulsar “Simular”. ElI programa abre una nueva ventana y muestra los valores
iniciales de la poblacion. Se puede hacer avanzar el modelo paso a paso, o bien 10
o 100 unidades temporales a la vez.

A la izquierda de la ventana el programa proporciona los resultados numeéricos
de la simulacién: nimero de individuos y proporcién de cada una de las clases.
También proporciona el valor de la tasa finita de crecimiento (A) correspondiente
al Uultimo paso. Finalmente, proporciona también el cambio maximo en las
proporciones de cada clase de edad en el Ultimo paso de tiempo; esta variable es
de gran utilidad para averiguar en qué momento se ha llegado a la distribucion
estable.



5. A la derecha de la ventana se muestra graficamente la evolucién temporal de la
proporcién de individuos en cada una de las clases de edad (arriba) y del numero
de individuos en cada clase de edad (abajo).
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6. En el ejemplo anterior, después de 30 iteraciones hay 1215 individuos en el
primer estadio, 117 en el seqgundo y 68 en el tercero (total 1400 individuos). Esto
representa una proporcién del 86,81% en el primer estadio, de 8,36% en el
segundo y de 4,83% en el tercero; esta distribucion no varia con el tiempo (es
estable), como lo atestigua la variable “Variaciéon entre dos pasos” que vale 0. La
poblacion crece exponencialmente con un valor de A = 1,0383.



