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Cnando en 1803 msf vm amadm Por_una,in-
v;mm Ja mas injusta y- atremda e cuaﬁm -han..co~
nocido' los siglos, 1g}.;lmmii ieron per-
suadirnos que no teniamos i ggumsmtezpigq
y-qgue ademas, aunque los tuviés emos. era

0 ignorantes -para, sa,berlqs magmr. - Con m E
nacion .carecia de.. ‘tropas para. su d easa s ‘?Dé
pletar-su. desgrzcw quedo sin, thnon y el rq caus,
tive. Nada. habia al -zpmcea . un g &Wﬂ
so de la patna reson mﬁl msntez s
en el momento hubo emo bo wvalientes 4
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caudillos , hubo:tafidales ¢onh  que’ sostener los ejér=
citos , que ultimamente salvaron la independencia eu-
ropeay y ot fin -hubo legisladores sabios que dicta-
ron -nLa‘--I’i:jr‘,‘ queé al presenté, no solo forma la feli-
cidad de nuestra patria, sino que es la dncora de
salvacion'y que 'no pierden dé vista las mnaciones _‘
aspiran 4 poder ‘conseguir su libertad algun dia. Ved
aqui el triunfo mas grande, al que jamas consiguié
otra igual nacion’algiuda. $ Y 'es esta la nacion que se
decia impotente € ignorante 2 Sf, esta es la misma 4
quien no se le niega..el titulo de. valiente é indoma-
ble , pero se la llama ignorante 4 boca llena por al-
gunos hijos quer no la conocen rbastantes ;O patria
mia! Lanza’ ‘“un “grito" semejante al ‘de’ 1808. Llama
al derredor de ti 4 tus hijos instruidos , y cierra para
siempre_la _boca de los que todavia te quieren pin-
tar impoterte €' ignorante. 3 Quién serd’ tan atrevido
que " ose  decir ,' yo ' conozco todos los espafioles ‘ca-
paces de ensefiar las ciencias? Quien ha visitado las
moradas de los sabios modestos que tiene esta nacion
magndnima? Quien“ ha examinade detenidamente la
juventud espafiola y ha calculado lo mucho de que
es capaz? Los innumerables y esquisitos libros que
-entraron en Espafia‘'del ‘estrangero,' y los publica-
dos en la misma nacion, habrin servido unicamente

ara ‘adornar los" estantés?’ Y quienes son los ‘que sin

ber''‘meditado ~suficientemente sobre estas 'y ‘otras
muchds cuéstibnes se atréeven '4 fallar que en' la Es-
‘pafia’ no habrd profesores “para  establecer el ' nuevo
g,a‘n- de ‘éstudios ? ' Seguramente’ que 6 'no ' ¢onocen

- macion ', 6 'no’ ‘corre sangré -espafiola  por ‘' sas
venas. Deéjémoslos “envaeltos ‘en su’ mnecia  presun-
cion (13) 6 'en’ su ‘pasion fivorita (14), y pasemos &
hacer ver' qtie' ‘no ‘es a8l ; y qlié 'en una mnacion cual-
quiera” en que 'se’ proclama ‘1a libeérfad, desde aquel
momento “tiene toglo lo- que quiere. Sf , dejemoslos en-



golfados en, su. profundo sin igual saber, y paseme
propoaer. los medios .que juzgamos mejores, pats Lic)
4 efecto una empresa 5 de-cuyo pranto y feliz exito de-
pende . sin duda la firme consolidacion del nuevo sistes
ma politico. , -adoptado , con tanto aplauso de la naciom;
y. de todos los hombres libres del mundo entero. ..,
_ Confesamos  que- hay tedlogos ignorantes y supers;
ticiosos ,- jurisconsultos ramplones y rancios, médicas,
cirujanos y :farmacéuticos que fuera  mejor  hubiesen
aprendido otro: oficio . pero es indudable que  en es-
tas mismas clases se encuentran un . nimero  conside-
rable de sugetos muy ilustrados, que estan. al nivel
de los ' conocimientos de KEuropa en sus respectivos
ramos , los: cuales buscados y premiados serdm esce-
lentes maestros. Se me dird -tal vez .que no se
echan de -ménos maestros. de estas ciencias ,, y . si. de
otras que influyen muy poderosamente en la felici-
dad pdblica. Dejemos -4 un lado las humanidades M E]
teologia , la meral , la economia piblica y. las bellas
artes ; porque unas no son reputadas en aguella .ca,
tegoria, y porque de otras. apenas cabe, duda  que
sobrardn maestros hébiles.: Toquemes ya el punto prin-
cipal de la dificultad , que consiste segun. dicen en
las ciencias matemdticas , fisico~-matemdticas y. patura-
les , y hagamos ver que en el espacio de tres afios
podra proporcionarse el nimero  suficiente de maes-
tros de estas ICieﬂl‘:}ci;?ﬁ Saieco La 'PJ § oty
Aupoque la spafia no posea un. -Place s un
La--Lami:*:I » (que acaso los tendrd  escondidos, como
lo estaban los Julios, los Demdstenes , los Aristides
y -otros semejantes . que tanto bien han hecho y ha-
cen 4 la patria), me parece sin embargo que no.se
negard gue tiene suficiente mimero de sugetos capa-
ces de desempefiar Jas cdtedras de matemadticas , que
se establecen en las escuelas de la 2.* enseflanza, 6
sea en las universidades dﬁ ﬁ)rovin_cia. (15), Tampoco
2



eemos falten maestros para enséfiar:los: donocimiens
tos ‘fisico- matemdticos que 'se ‘establecen’ en la univer-
sidad ‘central , y -algunos otros’ pantos , y’'si’ aignno lo
dudase le remitimos '4 las ‘obras ‘del sabio baron de
Humboltd , en”donde haillard - pruebas repetidas € ir-
recusables Jd& la ‘verdad de ‘esta asercion (16). Si se
quiere tener un ‘miniero mayor de ‘sugetos instruidos
en esStd” wltima clase ‘de conocimientos , no serd difi=
cil: leg?arla .may’ presw siguiendo el rumbo indicado
en el inférme de ‘la comision de caminos y ' canales,
ptésenfado & las’ Cortes en la ‘anterior legislatura, pa-
ra formar " facultativos* hdbiles en estos ‘ramos, y en
el q‘ue dirigié “al gdbiemo ha' mes y ‘medio la comi-
"sion de* agnculm ‘pombrada- por el mismo. Existen
fiuchos jévenes gue habiéndose aplicado dos 6 mas afios
al estudio- de 'las matemdticas , dan 'esperanzas de' ha-
cer ii rogresos répidos en esta! “clase’-de conocimientos.
Eseéjaﬁsef "los mejoresy ponganse -bajo la direccion de
pmfesores sabios; y’ asi se’ comegmré con pronutud lo
que se-desea.- - ,

'Hay- muches en la nacion que’ cultivamn con es-
mero la fisica , 14 quimica ; los tres' ramos-de la histo-
ria ‘datural’'y la “agricultura; pero ‘no ‘todos estos se
Jhallany en disﬁésicm de ‘enseflar bien en el memento
‘dichas ciencias o porque 'su  aplicacion' no 'pudo "ir
acompafiada - de los: muches 'y - costoses: medws l&ue: se
necesitan para perfeccionarse en"estes ramos. uchos
de estos,'sin embargo, se formarian profesores ense-
fiando 'y pmporcmnéndoles desde luego los medias pa-k
ra tjuve progresasen. -

" En"'mi - concepto el camino mas breve para cons
seg&irse tan grande ‘efecto seria establecer en Ma-
drid~ una ‘escuela normal, en donde se enseflasen es=
tas ciencias"con7la \posible  perfeccion 4 loswque ha-
yan:“de ‘ser » maestros. Establézcase esta escuela, 1lld=
mese ‘dlellal d la juvemud mas’ escogida‘ por sus ta-



lentos ,aplicacion y conocimientos - preliminarcs:
e se perfecclone en ciencias tan ttiles 'y 'no' w
32 los tres afios “habrd suficiente:! ndmero de
para -las: universidades de provincia. Al
se hallarﬁn en aptitud de ensefiar al afio de: est
ella ; otros 4 los 110&.. yootros: por fin al temen.uhg
no se incluyen en -este numero algunos que ' 'como
insinué mas: arrrha 5 se hallan ya ‘en dxsposimn«* de
enseﬁar. L i shies tci‘; hfsgﬂe )AGYAR/IE q
... Deberian. prefenm ra -discipu -esta  escues
la los-que; hubiesen ﬂa;dowcd estuvieren' cursando
algunos ‘de! los' rames; del: arte:'de eurari; ya porque
se hallan mejor dispuestos “'que los: de: otras’ ‘carreras
mgresar con rapidez en dichas:'ciencias ;' y ya
)nfa que:i-los: conocimientos: adquiridos ‘en !:su
facultacb xlas..' purc:ona que puedan; hacer: mayor mit
mero-de! aplicaciones iitiles:'de las . ciendias; propues?
tas ' en -esta escuela /4 los diferentes :ramos -del: saber
humano 4 que ' auxilians: circunstancia! que rés:omuy
digna: de atenderse. nes;)ecmhnente en ek estado-en ique
se. ‘encuentra: lacnacibn. ¢ - oiis s eslss. C8g men 201
Un establecimiento seme]ante produjo : en'
los felices -resultados que se propusieron:sus’ fundado-
res: hubo .muy . pronto .maestros .hébiles., .se difundie-
ron répldamenteflmi luces ,yvadhjeionfnnm suma de
bienies - incalculables. Se. conocieron: ios doneszdque; lés
habia dado -la-nataraleza ,.seperfeehxonamiﬁ artes y
fa ~agrieultura , .se . multiplicaron: cstraaudinarmmem
los productos ‘de ‘ela; y+ de las -demas ‘industrias,
aumentindose .por - comsiguiente - la nquehaﬁmambmk
Solo el preducto que>’ha 'resultado 4°:lac-Ffancia de
la venta de los:libros<ique. deben: suw origen ‘al> ess
tablecimiento. de aquella: célebre” escuela ; ile s ha . re=
sarcido-superabundantemente de los caudales que in-
virtié: en ella ,’.;y me hallo en estado de asegurar &
la-nacion* que otro tanto sucederia entre nosotres , si



wc 4 establecerse la: mamdz mmmiwdwqmwﬂw
mos hablando. o =i 1

.. Como ' hasta aqui o' - tem&n pt!ema algm es-
tas ciencias, resulta. que’ los- sngetos que:se han de-
dicado <4 'ellas por algun tiempo, y de gquienes se
espera se pongan Ny proato’ ea ﬂwpomcmn de en-
sefiarlas ; se han aplicado 'despues con intensidad 4
otros estudios:, cuya carrera han concluido 6 estan
para concluir. Asi no es de esperar las abandonen,
particularmente -si 'ya les -dan de comer ,: para dedi-
carse 4 otras que desde’ lnego no- les.' proporcione
iguales 6 mayores ventajas ; y por tanto' parece seria
muy. conveniente asignarles una pension 3300 rea-
les anuales: interin permaneciesen en la escuela nor-
mal. Yo' supengo que: en esta deberian  establecerse
las: nueve: asignaturas siguientes : 1.-de mecdnica, 't de
fisica mpﬂnnemak—,' r de quimica, 1 de- mineralo-
gfa, 1/ de “botdnica ;-1 de agricultura prictica, 1:de
economfa rural-y dos de - zoologia. A cada profesor
se le -agregaria un- ayudante., y dotando.4£ los prime-
ros con 369 reales al afio 3 y a’lm segumlos con iss
importarian: ;. 1

% Dotacmnes de" profmtses y ayn,-- oildt =

*dahtﬂ--......1.;&-...----...'mam
>k - Gastos: de ‘laboratorio qninnm para:hig.in 001
el mofeso: y alummos. wsie <8 o2% nieil o 0502000
- 282  Gastos de las escuelas ~de agricul- - <o
ttn'ay reconomia rurak s . Vi . % . .. 1002000
' Gastos  de las demas clases ioclu= "«
sbs ios -de -las  escursiones boténicas. . . .| 0509000
5h §% - Para las pensionesde los:dos cien- | 5 i
tos ciarenta alumnos-de las mueve asignatu-' o ol
ras ,upomendo- 39: dcsmms i eada una. =.'=‘-790.@0clo

"’EZ...:T.f 3 ahtebiies o otigd Total. ¢l .:145!9000
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‘“f/cmem “ d&hm‘ a&&r " B h‘ WMT-.thr
de unos dos cientos mil reales, que “seria’'mecesario’
adelantar para la impresion de las obras elementales;

ue esta cantidad 'deberia reembolsarse de la ren-
ta las mismas obras. oo o ornd OO TSRS

- Tales son los gastos ‘qune 'ocasionaria la escue-
la normal - en el primer . afio 5 los: que' se ' disminui=
rian sucesivamente , porque- al -afio estarian ya en dis=
posicion: de ‘ir ‘4 ‘ensefiar una tercera: parte:, 6 acaso
una mitad delos alumaos, y-asi: almente (17)y
de modo .que all 426 52:afiozpodria ya 'dejar de exis=
tir semejante: escuela; sit ya'no ‘se contemplase necesa=
ria 6 4 lo ménos aliorrarse las pensiones de “losalum=
v isowmiemi sl O noizoig

-
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| gastos en realidad ‘son’ mucho ‘menores’ de
lo' que> se figuranien el-anterior “estado; porque’ los
pm?m: y 'ayudantes® deberdn 'ser los'' mismes desti-
nados 'y pagades :por la uniyersidad ‘central 'y asi ‘en
todo rigor se reducen -4 los 7929 reales:de las pen~
siones’ ‘de’ los' alumnos y los! cuales 'deberian ‘acaso” sa=
tisfacerse! por ‘los: fondos: ‘de 'las ‘mismas- provincias. =
- Su ‘plantificacion: en 'Madrid- es facil', - pues:’ como
dijimos ‘en>la primera:sparte 5 ‘existen ‘én: esta - capital
laboratories 3 gabinetes defisica>y:'de’ historia natu-
ral ., Jardin; botdnico j-coleccion 'de' miquinas , y pro-
fesores dignos c*ue desempeiiarin: ~cumplidamente la
énsefianza , . con < especialidad: dic'la-direccion se~pone
en 'las manos inteligentes dellos:imismos, pues todo
se’ perderia si por desgracia de confiase’d manoés-le-
gas ', como ha sucedidorhasta -aqui: respecto de' esta-
blecimientos , que dirigidos con" inteligencia honrarian
la- nacion en ‘vez de servirle-de desdoro. i1 ooin
~ olnterin se perfeccionan en' la escuela normal los
destinados para ‘maestres piblicos' de las' universida=
des' de - provincia,'“las ' Cortes y el gobierno" |
poner corriente las dotaciones de dichos estudios ;' y

i



disponer ‘lo necesaria , :6:4 1o-ménes’y lo  indisper

ble: para: establecer; dichas: ~ensefianzas -en toda ia pe<
néndlas« iy @smdo: sl ob neizsrgmi el s1ade asin: labe
-n-Con réspecto !d la ‘Espafia ultfamarina podria ha-
cerse otro tanto , particularmente ! en: nueva: Espafia.;:
Mas-si st ¢reyeseque:dos alumnos  no.podian  ins-
truirse: alli .coma; en [Madrid , deberian. venir aqui pa-
ra que se perfeccionasen:en: escuelas;izania- npi
-~ Insinuamos ;mas -arriba  que "de esta saldrian muy;
pronto- libros- elementales;; .y -ahora: es 'tiempo de de-
€ir,> goe'nolbastani-éstos  para: que:las ciencias. pro+
gresen; y:para.'que -estemos; siempre: al. nivel de los:
conocimientos -de ‘Eurgpa:’ Es:indispensable la reim~
presion 6 la instruccion de obras magistrales, en que
aﬂanlnﬂens{mpilhdos todos [los’conocimientos: Nl:;nnanm
Ye &‘JW%W i.de ;periddicos eientificos. eva;di

ficultad 4o dirdn-dos: que ‘propalan.snque; en Espaiia nos
hay :-profesoress-; ¥:iemi-que; consistird; .que; al paso,
que: dﬂlﬂht&kﬁﬁdoﬁ;mgﬁole&,mm incautos que:
no conocen:la-doblez | de: los! que: inténtan! persuadir=

les .tamafio ndisparate:: g€n que.~eonsistitd wuelvo, &;de~
cin quesmientias:iestos| beh-€Mpedan.en persuadir -gue
¢ nuestrasnacion:-noi-+hay -profesores; de ciencias 5 als
- gunos sabios' estrangerosii miy -acreditados :inviten;- &
otros espafioles 4 rennir-sus-luces para. la publigacion
de ebras::pigantescasdsiisqmsash sup. zoguib - esvoast
= nolPadres: de lai‘patriaik 46 vuestragsabiduria se: dirige
un, fiol .que:-jamas: desmereciétan honroso titulo.
Desoid 1las gsechanzas de :losigue aﬁ apariencias; de
uni-zelo, acendradoy ; pretendén  persuadires que. someos
ignorantes y-de consigniente; impotentes. En: vuestras
maknos estd .h;:}bweag;lniwmigﬁt éam nhl;iiggﬁl st
vilipéadio.» Bastan. médios paraice eeer €l.nuevo
ptan- de: estudios : 'allanada; estélazgran .dificultad de
tener,enq da nacion el :mdmero:isuficiente . de -maess
tros -de, las ciercias 5 /cuyo -estadio :habeis- sancionado,
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ya como - utilisimo ; 'y aun como -indispersable para
que progresen ripidamente la agricultaraj artes'y ¢co-
mercio , cual necesita la nacion para ser: rica y ven-
turosa. Allanada estd' esa dificultad , 3;0 aumenta la
ignorancia, el egoismo y acaso la mala fe, con el
medio que acabamos de proponer; con sclo cuatro
millones y medio, y en rigor con solo dos millones,
invertidos en el espacio de tres afios , al cabo de Jos
cuales podrd cesar la escuela normal. Asi como la
Espafia , ignorante al parecer, ha dado una porcion
de sabios que :han brillado y brillan actualmente con
admiracion del wuniverso en el santuario de - las Je-
yes , y cuyos nombres sin esta accion hubieran. per-
manecido sepultados para siempre en el olvido; del
mismo modo encierra otros que conocen las cien cias
itiles , pero. que yacen ignorados, 6 conocidos de
muy pocos, y sobre todo posee una porcion escogi-
da de juventud , cuya vocacion se decidi6 afios ha,
aun en medio de las continuas asechanzas y atroz
espionaje del fanatismo, por las ciencias exactas y
naturales. Estimuladla. con la ésperanza del honor y
del justo premio : proporcionadle medios para que en-
sanche y perfeccione los conocimientos que ya tiene,
y muy pronto verdn colmados sus benéficos deseos
el augusto Congreso, y el bondadoso Monarca

rimero abrazé “nuestra sagrada Constitucion, y todos
os espaiioles que sinceramente .aman el bien de su
J6évenes espaifioles ! la carrera: del honor y de 1la
gloria literaria que .ha estado casi cerrada por tres
siglos ; va 4 ‘abrirse de nuevo: mostrad con vuestra
aplicacion y progresos que sois dignos' de ‘esta patria
libre , que en tiempos tambien de libertad produjo
los  Perez y Lagunas, los Hernandez y Cobos.,. los
Valles y Collados, . los Acostas .y Fragosos. y.otra
multitud de botdnicos que ilustraron la ciencia com
T0M0 XII. e g S



sus observaciones y escritos, y-com.-vimge_gmempmﬁ,.
dos por toda la redondez de la. tierra. Un campo
inmenso de descubrimientos itiles guarda sus miste-
riosos secretos, para que revelindolos 4 la humanidad
coroneis vuestras sienes algnn dia con tan sélidos,
como benéficos trofeos. Encargado me estd mostraros
la senda que conduce al templo de la inmortalidad
por esta parte ; desempeflaré mi encargo con amor
y con entusiasmo; sed constantes , y cerrareis para
siempre la boca de los que, como nuestros supuestos
“*regeneradores , parecen complacerse en llamarnos ig-
norantes.
Dia 9 de abril de 1821.

Mariano La Gasca.

NOTAS.

- (1) Tal wez no se sabra aun cuales y cuantos son los
Jondos que hay en la nacion destinados a la instruccion pu-
blica de la primera ensefianza, sin embargo de que en
un ano bien pudieran los ayuntamientos y es politicos
haber réunido y remitido al. ministerio todos los datos. Es-
te es un grave inconwvenienle , pero asi COmo VAmMos Pasar~
do acomodados a la ley fundamental: del mismo pue-
de subsistir la dotacion de los profeseres , pagdndose como
hasta aqui por les fondos de propios o por los particulares ;
hasta que pueda hacerse el arreglo general, que no tar-
dard mas de uno o dos arios. Es necesario no destrwir sin

; antes. e
' (2  La primera ensefianza , ‘como todas las demas , no
se han mi hasta aqui con el debido aprecio, y por
eonsiguiente se¢ hallam muy mal dotados. Ninguna progresa~



;ﬁc en los mtms M llan de formm' - ﬁprmﬁ
y el espiritu de la juve Un maestro que no tumq!,)

necesario amwr,mprostztuyc mas tarde o mas tempra-
m,_ym::rdo ménos se hace un estafador hauadelasm‘-’-
mes discipulos , viniendo rﬁn a;erob;atodala

narse para premio Jel mas ds.sangmdocn tanpelwsa car-
reraufm Ipmmtadlreccwn ceneral de estudios. |

3 .Apeuas se necesitaran cios en muchas
pues -bastardn los de las mwrs:dadcs actuales. Muchas de
los conventos suprimides tendran huertas. que podrdn con-
thxrse Sacilmente en jard-mes botamoas » ¥ algunas quizas:
seran tan estensas servir para escuela practica.
de agnm&zwa.fu g promncm.s meridionales , en que todo
el ano hay muchas plantas en flor , no seran de absolata
necesidad los jardines botdnicos por el . pronte, ¥o aprau&
Iabourll:r:apobrmmmnﬂda maznhmmguym

4 s inetes de miner. a como tan-
bce{l)los he%anos -y colecciones dermderas, se aumen-
tardn con los wviages que deberan hacer por. las provincias
los colfhom, . o lc:;maéos mismos catadraug:,& aumenta=
ran tambien con etos remitiran aficionados
los discipulos quesalgupdeﬁ:m:mosawlas Sin semo{
jantes recursos , ; como hubiere podido el celebre Palau dar
noticia de las plantas, que se crian en Espaia, en su
traduccion del Sp. plantarum de Linneo? Los mismeos .
cionados han aumentado el herbario de Madrid , el de
wanilles , y el de otros botanicos espaioles ;y m‘mmbﬂ-
:mlasmnmaoompleureldcloses mspu.

o, de solo el buen de parte lo
Cuanto e solo seo em esta
m(f)yisﬁdmr&mlﬂ. J. d. Hernandez de Larrea
dean de Zaragoza. Por febrero penso en fundar un jar-
dmbotm,alosdosmul;wwyupm@umsi
12



252
wmmw, Jesempmo gratuitamente un profésor.
.bm:al&m!a;toﬂfkmmwadekwm :
“(6) £En Barcelona particularmente hay un g&bmete de
fisica magnificaménte amonl:ado "y hace algunos " anos  sirve
para la ensefianza publica , que es- ‘muy concurrida. Sugetos
: s de todo" credito me aseguran  que solo con los dis-
¢ crpdfos &pm‘vechador que han salido .esta - escuela  sobra-
rian” profesores para toda la nacion. Fambien hay en +Bar-
- celona escelentes ‘maquinistas , que trubafan pﬂmmente
~ los instrumentos' fisicos.- Barcelona - ademas tiene dos labora-
_ torios gquimicos: corrientes ,'y una coleccion de- maqn‘nas qse-
sirve ‘para la. ensefianza de. la mecdnica. -
(2 En 1803 ‘wisité este monumento de la :abadurm- del‘
inmortal Jowvellanos ; d&essnmdod’ a-la cmseﬁanza de los co-
nocimientos ‘utiles ; observe difererites maqutnas de .m:a,
y ébtﬁc'ctmxcs de mgzerales S canchas, - ﬁ
. Esta es una de las razones orque creemos - ser la
: enseﬂaﬂm&zmasuremdet .La primera se ha-
| Ua‘&smbtw&dw s con. mas o MENnOS perfewm Bn toda la na-
'-cton, 9, los" profesores’ de ' ella se forman muy pronte, mas
no ast los de la'2.® y por lo mismo urge no perder un mo-
mento en formarlos,- Na solo : depehden. de esta ultima los
progresos e los conocimientos “utiles ‘que fmn de labrar la
felicidad dé los particulares ; enserigndoles - & mejorar y mul-
tiplicar los preductos de 'las industrias en- que cifran’ su' sub-
_ szstamﬁa smo stambien szébmdad de’ la ‘nacion, ' v
La corision de instruccion pub[wa al formar esta par-
te Je su proyecto de decreto , twvo maty presente que esta
ensefianza era el mejor fundamento para formar -escelentes
magtstmcfas vy demas Jamczonanbs ‘pubhcos ;. y sobre todo
los dpztm!osj d Cortes , que jamas podrdn desempenar. de-
bidamente; y como desean todos los -hombres de bien ; tan
honroso y pesado cargo, sin los conocimientos ﬂmdmuta-
les de las ciencias consignadas en la 12 enseilanza , que
son el mejor fundamento del lustre y poder de las naciones
y de la sabiduria de las lqres*y ‘decretos que -deben dic=
tarse para hacerlas ﬁlzc?_s. Ul’:n ayuntamiento , una szum
cion neial y un e co, en
c:enaz?;u z;:» deg;rmmrﬂpo r la ﬁhamor lwa 2 CO-
mo han de saber pedir informes con: duarwm ) -apreciar-
los con prudencia? No serau de continuo- ;uguae de la




-
= bl
'y !

atrevida ignorancia ? ¥ los demas cmplea:das;"'”"’ irce “m.
rezcan de esta instruccion, como responderan a los i
que les ;p;'da,la autoridad superior ? Apresurese pues el es-
tablecimiento de la 2.2 instruccion , y entonces habra  suges
tos idorieos para desemperiar los destinas publicos : entonces
‘caminara con wcbcmﬁhd el sabio sistema coms-
titucional , y antes no ; porque asi como _es imposible que
un general salga wictorioso con malos subalternos , del mis-
mo rhodo , un ministerio sabio no. lograra el objeto de.las
disposiciones mas bien calculadas , si las manos subalternas
son ignorantes, aunque sean bien intencionadas. Entonces
no wveremos ya desecharse las luces , camo:lo estamos wién-
do con demasiada frecuencia. Bl ¥

(6) Esta medida tal vez no perjudicara nada a la en-
senanza de las: ciencias: elementales y de la jurisprudencia ;
pero es de_temer perjudique por ahora a los progresos de
las cier:’cﬁus rs:dwas , como lo Eemaufs‘;ra hasta la evidencia
el fatal estado en se encontraban la cirugia y farma-
dufhdata la época Zuneque se fundaron enseﬁanzaipdblims
‘de estos des ramos. P LT

(10). Proceden muy equivocadamente los que  dicern gue
bastarian tres escuelas para las ciencias meédicas , puesto que.
‘en Francia hay el mismo numero. Dejando aparte la dis
cusion de si la Francia estd 6 no bien servida en' esta par-
te , dirémos que alli hay muchos facultativos. . acreditados
qgue tienen escuelas particulares mas o meénos bien sur-
tidas de los e#bjetos necesarios para la enseianza , > que: pa-
gan. muy bien los oyentes. Cuando dentro. de 3o aiios nos
encontremos en iguales circunstancias , entonces a  dise

cutirse , si conwvendrd 6 no suprimir alguna de las seis en-
| :ﬁ?uzas prescritas , pero entre tanto las reputo indispen-

es. ! : ) SEet - e 48

(x1) El autor de este escrito se compromete desde lue=
g0 a regalar dos herbaries de plantas medicinales , .ali-
menticias y venenosas , de mil especies cada uno , perfecta-
mente denominadas ., y que waldrdan mas que una obra la
mas esquisita tuviese igual numero de ladminas ¥y des-
crfpciones , es decir mas de 309 realés cada uno. Otros ha-
ran otros regalos de mas walor.

(12) Estos titulos en mi concepto solo deberdn darse d
dos que hayan hecho constar su suficiencic mediante un



examen publico muy riguroso de las ias gue pretenda
enseiar ; pues de otro modo nos esponemes 4 wernos inurn-
dados de malos maestros, que hardn perder el tiempo y
el dinero a la juventud, como los curanderos y malos fa-
a.lmzwosEat!ezee:;nko el restablecimiento deber de la salud de los
enfermos. se exiyja a ser muy corto

Zifacilitar asc el esqt:;lacimiento de las enserianzas paf-’;:

res. :

(13) Los que tamquam ex tripode se atrevieren a fallar
que en Esparia no habia prefesores, presumen sin ser
omniscios y haber pulsado saber de todoes los espaiioles.
| Presuncion necia |

(14) Hay entre nosotros otra casta de hombres, no me-
nos perjudicial que la anterior, que aiios ha dieron en
decir que en Espaiia no habia profesores, aun algune
se atrevio desde Paris a proponerlos estrangeros. Con estos
Yy otros amarios consiguieron pasar por sabios entre los que,
como ellos ; nada entendian:’aggm en premio honor y di-
nero; mas no por €so se 3 rméj{marlequa.'tam
Jalta hacia , ni hay que esperar se espongan @ tamaria prue-
ba , antes bien pusieron trabas para que no se lograse tan
preciaso objeto. ; Miserables! _ .

Cuando la Junta nacional de 7 del comercio de
Cataluﬂcdc trato de e:;:ableccr catedras de nautic d;a, de qui-
mica , mecdnica, de botdnica y agricultura, ica -
rimental , de economia politz'ca,):;e comercio , de w

* y otras que tiene erigidas con notoria utilidad publica , no cre-
0 deber mendigar profesores al estrangero ;los hallo en el

patrio suelo , ¥ en su misma ; ¥y en esta
Jormarse ellos mismos. Los res de Cariellas , de Bahi , de

Carbonell , de Sanpons , de VFieta, de Jaumeandreu , y de-
mas catedradticos las escuelas de aquel consulado o junta
de comercio , se hallan justamente apreciados entre los lite-
ratos esparioles ; y debemos esperar que estos sabios maestros,
como otros wvarios que tiene la nacion , nos dardn discipu-
los espertos y doctos para profesores publicos en los nuevos
establecimientos : no lo Jmimos.

-
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Advertencia del redactor de las memorias de agricul-
tura D. Juan Francisco Bahi al dar
fin este periédico.

Al haber resuelto por justas eausas la Junta na-
cional de gobierno del comercio de esta provincia dar
fin 4 la publicacion de este periédico , contemplo de
mi deber dar gracias al tfﬁb ico por la tolerancia 6
indulgencia que me ha dispensado en la lectura de
estas memorias de agricultura, que por el espacio de
seis afios he debido redactar por disposicion de di-
cha corporacion.

Yo sabia bien el que habia de gravitar sobre
mi en la redaccion de un periédico mensual, y so-
bre una materia que. tantos adelantos ha hecho en
otras naciones, como atrasos se esperimentan en la nues-
tra , y cabalmente sobre un objeto que no se preseata
el mismo en todos los paises del mundo , como la fisi-
ca, la quimica y otras ciencias naturales, sino muy
variable en cada reino , en cada zonma,en cada pais,
en cada terreno, en cada clima : tal es la agricul-
tura modificada 4 lo sumo por las variaciomes predi-
chas : yo conoci el peso que iba 4 gravitar em mi,
repito, y lo hice presente 4 la comision de aquella
Junta, para que reconociese lo arduo de la empresa;
pero la Junta siempre amante de propagar luces 4 to-
da costay no se par6 en mis reflexiones haciendo de
mi una confianza que yo no apetecia.

Sin embargo, puesto en el empefio mi pundonor
exigia sacrificios para no desmerecer del t al pi-
blico la opinion que se debe tener de un profesor

dblico, aunque 4 costa de perder muchas horas todos
fos dias para ponerme al nivel de las noticias agro-
némicas y de los cultivos del estrangero para aplicarlos
§ nuestro patrio suelo. ;Pero que dificultades 4 cada



paso para, combinarlo con las varias proviacias., . cli-
mas , costumbres y preocupaciones de los labradores
de nuestra Espafia!l = | . |
No descuid€ verificar , aunque en pequefio, porque
no permitia mas el terreno, varios ensayos de agri-
cultura en el Jardin botinico de mi cargo: los he
obtenido muy felices, he publicado sus resultados
en este periédico, he dado noticia de los mas im-
portantes del estrangero y aplicables 4 nuestro pais,
los he comentado , estractado y redactado del mejor mo-
do que he sabido, el pidblico me ha tolerado, no me
he visto en todo el decurso de: los seis afios de esta
ublicacion mortificado por criticas amargas; se me
n prodigado algunos elogios no merecidos; yo doy
las gracias mas sinceras por tanta largueza y toleran-
cia, aunque no quiero tampoco desentenderme del
zelo que siempre procuré desplegar para los progre-
sos y fomento de nuestra agricultura : algunas obser-
vaciones interesantes mias he dado 4 luz, hijas sin
duda de aquel zelo y no de mi instruccion ; hasta al-
gunos descubrimientos de plantas dtiles 4 la medici-
na se deben al fervor de haberme de presentar al
publico : comprometimiénto , empefio arduo, todo lo
doy por bien empleado; pues que dos mil reales
anuales para gastos de amanuense y papel que se
me asignaron , no podian ser atractivo ni recompensa
de un trabajo tan penoso; sin embargo nunca me
quejé. "~ - | %,
Hayamos sido iitiles en algo 4 la patria, y sea
este nuestro glorioso timbre. -
Barcelona 12 de Junio de 182r.

Juan Francisco Bahi.
o



APLICADA A LAS ARTES.

)

ESPLICACION DE LA FIGURA 12 DE LA
idmina 3143 , de un nue¢vo aparato para la destilacion
de espiritus. alcohdlicos por D, |

- Juan_Jordana y Elias.

A. Cuerpo de la hornilla, construido  en el modo
.. que se halla publicado en la parte quimica de
.. eestas memorias del mes de enero préximo pasado.
B. Puerta por donde se introduce el combustible.
C. Cenicero. |
D. Caldera 6 alambique  inferior. 24
E. Altara del vino- en dicha caldera D. =
F. Tubo de vidrio en posicion perpendicular, que
-2 tiene dos .comunicaciones con el interior de la
caldera que son por arriba y por abajo , ajusta-
do :con los dos .tubos horizontales que se figu~
~ran, con el cual se conoce cuando el vino lle-
) ga 4 la altura de E. . o B
- G. Caldera superior, clavateada y soldada sobre la
~ou ridnlerior Ik ol of oMo ;¥ vah e
H. Altora del vino en dicha caldera superior G.
I. - Tubo de vidrio igual al de F, sirviendo para el
... mismo efecto.de manifestar cuando el vino lle-
- ga 4 la altura de H.
T0MO XII. Kk
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J. Depfsito de vino colocado en elevacion ' con«
veniente.

K. Llave que da salida al vino del depésito J.

L. Tubo con su embudo y colador; el cual recibe
el vino que despide la llave K, introduciéndo-
le en el vaso M por la parte mas baja esterior.

M. Vaso calentador de vino.

N. Altora del vino en el vaso M.

O. Llave pequefia para conocer cuando el vino se
aproxima 4 la altura de N. '

P. -Tubo .que da salida al vino , sobresaliéndose cuan-
do llega 4 dicha altura N. - |

Q. Llave para vaciar todo el vino del vaso M.

R. Tubo que ceonduce el vino del vaso M, y las fle-
mas condensadas de los condensadores Uy Y3 4
la caldera superior G.

S. Grande tubo por donde suben los vapores espiri-

- tuosos del vino de la caldera inferior D.

T. Tobo que recibe los vapores espirituosos que han
subido por el tubo S, y los conduce dentro del
condensador U. S aifeBtl

U. Condensador sumergido en el agua : este condensa-

: dor es original y estd construido con dos cilindros,

metido ‘el uno dentro del otro, de modo que

quede media pulgada de vacio entre ellos y sin

‘ningun diafragma : por-el cual pasan los vapores

‘ -espiritaesos. :

V. Tubo pequefio por donde caen 4 la caldera G los
vapores aquoses condensados ;- que siendo ménos
espirituosos y mas pesados no pueden elevarse
eit estado de vapor para pasar por el tubo X
al condensador Y, como lo hacen los espirituo-
-sos con menor grado de caler.

X. Tubo que conduce los® vapores irituosos que
sed han elevade del condensador U al conden-
sador Y.
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Y. Condensador pequefio sumergido dentro:del wvine
_ del vaso calentador M : la figura de este con-
.. . densador: es semejante al de la letra U.
Z. Tubo pequefio por donde - retroceden los vapores :
aquosos del condensador Y semejante y que ha-
ce el mismo .efecto el tube U. .
& Centro de los condensadores Uy Y, el cual es-
td siempre lleno del liquide refrescante gue ocu~
Tpa ‘tiodo su vacio.- - > 5
I Tapadera en figura de paragua suspe ida una
. plll)l ada mas  alto qu fa boca del tube S: la
cual impide que las tas .espirituosas que sue-
len caer .retmcedlelldo del tubo T todas las veces
que se disminuye el fuego , no caigan - perpendicu-
- larmente 4 ‘la caldera inferior ,-con perjuicio, por-
que se mezclarian con la vinasa-residuo ;-al tiem-
Po ‘que - esta se arroja comemntd g l&s -hace
v~ quedar 4 la superior G. - - o
‘e Tn.bo spor -donde vuelven 4 snbxr los vapoacs es-
2 irituosos que se elevan del cilindro condensa-
or Y3 y los conduce al serpentin 3.
o8- L Serpentm refrescador sumergido dentro de una cu-
. ba de agua.
4 ‘Tonel recipiente en . donde cae el chorro produc-
to de la destilacion.
=8 Tubo por donde sale el aire enrarecndo dcl vi-
~mo caliente quecse halla dentro del vaso calen-
21 tador M. - .
- 6 Tapon de una abertnra grande capaz de poderse
7= introducir una escoba , siempre que se ofrece
limpiar. el interior del vaso. M, cuando se halla
~cargado de las heces del vino.
7 Conducto de agua fresca.
-8 Llave que da ‘]Jaasn a .qoe: debe mfrescatgl
‘;condensador m:rando a la caj.a g .por sau fon-
do esterior. ' i 290G '
‘ .Kk 2
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cig“Caja> 6"¢aba prolongada en-figura -ovaly en: am..
-i25 de-el condensador U -permanece cubierto de’ agua,
10 Tubo pox donde sobresale el agua caliente de la
_caja‘ g. ¢ ‘
IT ¢ Elave: ‘para vaciar ‘toda el agua de la caja g.
12, Llave que da paso al agua para que vaya dentro
de la cuba13.
13 Cuba llena *de "agua frésca en donde se halla cl
serpentin 3. .
14 Tubo (}ue conduce ‘el agua que pasa por la llave
. 312 '4l]acuba 13, entrando por su:fondo esterior.
‘25 Tubo pequefio por: donde sobresale el agua ca-
7 liente de la cuba 13, 4 r0porc10n que por de-
-~ " bajo le va entrando de E
16 Llave para vaciar toda’ el agua de la cuba 13.
27 Tonel pequefio 1lleno de agua fresca. -
38 Serpentin sumergido en el -agua-dentro del tonel 17:
este serpentin tiene .comunicacion con el ‘interior
. dela ca?dera inferior D/} -por donde sale parte de
2-los “vapores del ligquido de dicha ecaldera, cuan-
do se abre la llave 193 yise quiere saber: si tie-
Lo ‘ne parte es;nrltuosa, recogiéndole en una taza:y
: robando si es inflamable en el modo ordinario.
29 ‘Llave . que ‘da. paso 4 los : vapores ‘para ptobarlos
si se inflaman.
20 Llave para vaciar todo el residuo del vino .de-Ja
<.~ ¢aldera inferior D, cuando ya: no es inflamable.
e1 Llave que da paso al liquido de Ia ‘caldera su-
. germr G, para que baje 4 la inferior :D, inme-
latamente que esta. se ha.l.la enteramente vaciada
.zt por la llave 20. .«
22 Bomba para subir el .vino del depésxto grande I
al depdsito pequefio J. ! Fad L1
23 Figura que™ demuestra: el interior de los: conden-
- .. sadores - sefialados: con U -y 'Y vxs:tos de punta
por la parte de las calderas. 104

-~ f P
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24 Grande depésito’ de vino' debajo de- tierra semejdns
<+ te'd una cisterna. v ol oot £ Yo sk
of: b o v &Rty ol sog robisvalsiiy

E

£ ?1,‘{;"3 o% :
Esplicacion del mecanismo de- este: .ymo)afzpamto pa-
: ra la destilacion de espiritus: alcohdlicoss -
‘ L el i a : g jl,{; ,‘:-. O -;:(:_}

A peim - IR BE S U ak3Eq ovoi 1PN 98 oup {,: 25
- Supuesta la existencia:de un apardto montado -en
el ‘modo: que se demuestra en la laminaimimero 143
«con “las ‘iniciales y-nimeros quei le;acompafian,-y ha-
‘biende 'suficiente cantidad .de vine-enel depésito:-24;
cerradas 'todas - las. junturas .con: :betuh , :para. empezar
las. operacioness se:dllenard de 'agua la’'caja 9 y la
cuba 13, abriendo Ias llaves 8 y 12, teniendo:cesias
das las 11:y:16 ;rhastaque €l 1 spbresalga; por
los: tubos 10y ~153 y-enténces-$§e suspénderd:su,en-
trada cerrando: las: de 8-y -12bracion . Y selsiaslinis
. En seguida se procurard : tener  cerradd la 20 de
1a caldera B ;.y se dbrirdn slas de K5 Qry2r sfuege
se subird vino con:la-bemba 22 ,:elicual 4 -medida
que ird- eéntrando en el depésito! ] »ird bajando: 4 la
caldera ;D pasando por K, Li;QuR 16 y 262 luege
que elivino'llegard ‘4-la alturaide:Hyilo que sé co-
noocerd spornmedio del tubo «dé: vidrio F; se: suspende-
& sutentrada .cerrando las: llavesy Q. w21 ;=S¢ wonti-
nuard subiendo : vino- con la-bomba:3 pero: eoma; no
hallard - pase: pori la--llave: . Q iporgue: estard -cerrada,
se guedari-en el waso. M7 y este se llenardé tambien
hasta la.altura-de la llavecita-O., que’ se: procurard
tener abierta,’para que se:conozca cuando el vino se
derrame por ella; yenténces :se -cerrandn esta y la. K,
pdra que Ro-entre:mas vino »yila 19 para.que nosal-
gan vapores por el tuho--@mmugnca*wfﬁehﬁﬂ-

pentin 18. | : |

Halldndose todo dispuesto en el modo espresado,
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se - pondrd fuego enla hornilla B, y se ‘continuard
en el modo ordinario para que:los vapores del vino
se vayan elevando per los tubos 8 y 1' que los con-
duce en el condensador U, para refinarse : halldn-
dose “los “vapores en ‘este vaso permaneccen alli un ra-
to sin continuar su ¢ursg , hasta ‘que el agua de Ia
caja 9 se ponga 4 los 64 grados de calor, que
es el que se requiere para m%lée la parte mas espiri-
tuosa pueda elevarse en - estado ~de vapor 'y pasar otra
xez en destilacion por el tube X dejando en el fon-
do del condensador la parte -acuosa, que como. 4 mas
ada no ‘puede -verificarlo 'porque necesita ‘llegar 4
0s 8o . grados , 1a' cual retrocede y cae 4 la calde-
ra G, pasando ! por el tubo' 'V, para recibir otra des-
tlacion. »ooiney .o kA 8 izsiicgnt oposiuds - 1
“9q Cuando 'la2 parte de ‘vapores mas’ espirituosos del
condensador ¥ ‘se eleva  por ek tabo X pasa en el
condensador Y , colocado ien el' vaso calentador M, en
donde réciben:seganda’ rectificacion, poco mas 6 mé-
7iws'/ del’ mismo' modo: que ‘en "€l condessador U, pa-

shndose tambied=4 . allf wa ratos&cion omis o
=l 2 Bs iunhecho!bier"demostrade ; “que hallindose
- uivicondensador. sumérgido. dentro de un liquido en-
tre Ja Stempérattra’de 64 grados 'de Reavmar que
necesitan: los espiritas’ alcohélicos “para consetvarse en
estado <de: vapor ,. 'y elevarse ‘para zpnsfa-:?u-stiml;dmihl-
‘clorP# 1y 80 gquesson . necesarios para ‘que ''la parte
acuosa 'se i ﬁ‘lz-tm el ‘mismo ies!ﬁp ¥ 2::;4@: flq?:b‘-ii
medida’ que'el liquide refrescante se aproxima 'd la
temperatura” de” 8o., se'condensa ménosa:hg_ug- y por
consiguiente los-aguardientes son mas flacos : “y por el
<céntrario’,; cuanto mas “se “acérca 4 los 64" sé ‘conden-
sa-'mas agpasjcy wesoltdr ‘mas faertes), cemo se de-
muestra ‘con laipresente escalay” o o s s

- [ 8 visid ra il o g - :
3 Suein 19 o9 oRSIgz2Ib 0001 =92 IBaiak
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Por esto es necesario que el operang mtehg:nte
procure colocar un termémetro de -aquellos que an-
dan flotantes al agua de la caja 9, si quiere trabajar
con seguridad , porque el - producto de la destilacion
corresponda con los deseos que se Be, ohiu

Luego que el vino del vaso calentador M se ha-
lla 4 la temperatura de los 64 grados la patlse al-
cohdlica que se halla en ¢l condensador Y se pone
en estado de vapor, se eleva por el mbo 2 , baja
en el serpentin 3 en donde se ]fone fria en totali-
dad , y cae en estado liquido ' en el tonel recipiente 43
habiendo tambien dejado la parte -acuosa que ha re-
trocedido desde dicho! condensador Y 4 la caldera su-
perior G pasando por, el tubo R.

Halldndose enténces establecida la demlamn 5 58
abrird un poqmm la Have K para que el vino del
depdsito ] vaya bajando muy . despacio:al vase ca-
lentador M, en donde desaloja. el que alli se -halla
ya algo caliente , el cual sobnesale r el tubo P y
cae 4 la caldera superior G , reunido eon las flemas
que de continuo retroceden de ambos condensadores,
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- Durante el tiempo que se opera la destilacion del
. vino de‘la.'caldeéra inferior se'ird llenando cuasi in-
sensiblemente 1a superior, hasta la ' altura -de H, lo
que'se conocerd ‘por el tubo I, procurando, en cuan-

to sea posibley~que al mismo tiempo- que el vino-y

flemas llegan 4" dicha‘ altara-, -sea poco’ mas 6 ménos
concluida la operacion del vino de -1a caldera infe-
rior, es decir, que ya no le queda nada de parte es-
pirituosa, lo que se conocerd -probdndolo en el mo-
do ordimario. @£ - .0 cwn L a0 W8T
Para ello se. abre-la llave 19 para. que parte de
los vapores de la caldera- D  vayan bajando por el
serpentin 18 , ¥ enfrisndose en su curso con el agua
del tonel 17 que lo circunda salga en" estado Hquido
por el estremo inferior en donde se recoje en una taza.
‘Lnego’ que se  observa'que ya no tiene nada de
inflamable , se -vaciard la caldera inferior abriendo la
- Have ‘20 'y estindolo del ‘todo, se volverd 4 cerrar
_ otra.vez , y se abrird -inmediatamente la 21 para que
el liquido de la caldera superior baje en totalida-g- 4
ocupar: -1a uinferior , y luego' que’ haya bajado’ se
cerrard tambien ‘ofra vez dicha llavegz; = ' ¢
. Como ‘el ‘vino ya llega caliente 4 la-caldera su-
-perior ‘por el calor que ha recibido en el vaso ca-
lentador My 'y que durante el tiempo de la- destila-
cion'del vino ‘de la ‘inferior recibe todavia mucho
nias ‘grado’de " calor 3 'sucede muchas veces que antes
de concluirse la operdcion ‘de-la:'caldera inferior, ya
se elevan vapores alcohélicos’ del vino:de la supe-
rior; de modo que: aunque ‘este aparato no sea de
 continiia destilacion ,ise! aproxima tanto 4 ella que
apenas se interrumpe’ el chorro del aguardiente que
cae ‘en el recipiente’ 45 ¥ “muchas veces ~continiia sin
cesar , awnque sé ‘haga la operacion. de vaciar el re-
;iduo » ¥ bajar el vinode ‘la ‘caldera superior 4 la in-
iCTIOF. D00 LWAME 2D U9 0TIoT . -
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Bajo este mismo sistema se irdn continuando la:
operaciones : es decir que durante el tiempo que se
destila el vino de la caldera inferior, se ird llenan-
do la superior de vino medio caliente y flemas que
irdn bajando del vaso M y condensadores U y Y.

En los ratos intermedios que el operario observa
y afiade combustible al fuego, podrd ocuparse en
subir vino del depésito 24 al depésito alto J por
medio de la bomba 22 4 fin de ir reemplazando el
que se va consumiendo. - *

A pesar que este aparato en todo rigor no es de
continua destilacion como el que inventé en el afio
de 1811, publicado en estas memorias de agricultu-
ra y artes correspondientes en enero y febrero de 1816;
ni se adelanta tanto el trabajo, es algo mas preferible,
porque no se necesita tanta vigilancia de parte del
operario , en graduar la entrada del vino con la ac-
tividad del fuego que opera. |
. La publicacion que se ha hecho de cuasi todos
los aparatos destilatorios conocidos por medio de es-
tas memorias , hace mucho honor 4 nuestra Junta na-
cional de comercie , protéctora de la industria , por los
efectos favorables que ha producido 4 la fabricacion
de los aguardientes de toda Espafia, mayormente en
Catalufia , en donde se cuentan ya mas de sesenta de
ellos. A pesar que estos nuevos aparatos son tan ven-
tajosos , antes eran muy despreciados de los fabricantes
preocupados en continuar con los antiguos, pero aho-
ra con las luces que se les proporciona, todos anhe-
lan poderlos poseer, de modo que su uso se va ge-
neralizando con mucha satisfaccion mia y de D. Fran-
cisco Carbonell y Bravo redactor de esta parte qui-

mica. .
Juan Jordana.

TOMO XII. . Ll
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ESPLICACION DE LJ FIGURA )n.‘ DE .LA
lamina 143, de otro nuevo aparato aplicable & una
cuba 6 lagar que conmtenga materias azucaradas desti-

E.

nadas 4 pasar la fermentacion
espirituosa.

Lagar de piedra, ladrillos 6 madera.
Altura de la materia en fermentacion.
Tapadera del lagar hermetricamente cerrado.
Tnbo encorvado por donde pasan los vapores que
se elevan de la materia en fermentacion ; y los
conduce dentro del vaso E : este tubo debe ser
de cobre estafiado, 6 de hoja de lata, con agu-
jeritos 4 su estremo inferior.
Vaso espresado, sumergido en el agua, de que
se halla llena la cuobita F ; dicho vaso E pue-
de ser de metal 6 madera indiferentemente , con
tal que no dé paso al vapor. i i A
Cubita de madera llena de agua.
Tubo de metal encorvado que comunica desde
el medio del vaso E, hasta el centro de la
materia fermentante en el lagar A, dicho tubo
debe tener muchos agujeros al estremo. inferior;
por los cuales tiene salida la parte alcohélica
que retrocede del vaso E , para incorporarse otra
vez con la materia en fermentacion. |
Tubo de metal con su llave, que comunica des-
de lo mas bajo del vaso E, hasta dentro del agna
del vaso I, por el cual baja el gas carbénico que
convierte dicha agua 6 vinasa en vinagre.
Cabita de agua. : - -
Altura de agua en la cubita L
Llave para dar la salida al gas carbémico cuan-

do empiece 4 desprenderse.
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. En el tomo décimo de estas memorias de agris
cultura y artes en el mes de marzo de 1820 se
lee en la pdgina 113 un apéndice puesto por el
Dr. D. Francisco Carbonell y Bravo acerca la cons-
truccion mas ventajosa de las tinas 6 lagares. En el
fin de este apéndice incluye un nuevo descubrimien-
to hecho en Francia que parece haber dado 4 esta
materia todo el grado de perfeccion que puede de-
searse. Este descubrimiento , dice , se halla inserto en
una carta circular impresa que ha dirigido 4 varios
particulares la sefiora Gervais de Moz:ﬁeller en agos-
to de 1819. Aunque dicha sefora Gervais solo
nos manifiesta las ventajas que resultan del producto
de la fermentacion , 4 saber un aumento de vino mu-
cho mayor del que regularmente se obtiene en el
dia en su fabricacion, una mayor porcion de princi-
pios alcohdlicos y aromdticos y la posibilidad de
poder guardarle en el lagar por mucho tiempo sin ries-
go alguno de agriarse &c.

El que tenga unos medianos principios de quimi-
ca y sea prictico en el ramo de destilador no ne-
cesitard que dicha madama de Gervais le manifieste
el aparato para poder obtener las mismas ventajas
que ella ofrece ; pues es bien sabido que cuanto mas
se prive el mosto en el acto de su fermentacion de
erder sus partes aromdticas y alcohélicas y por otro
ado sea mas facil la salida del gas 4dcido carbénico,
y la impenetrabilidad del aire atmosférico, tanto me-
jor y superior serd la calidad del vino resultante. A
mas el sabio Chaptal habla con mucha estension so-
bre el mismo particular.

Viendo pues que para ello ha obtenido un pri-
vilegio esclusivo en Francia, y que en el diario de
Brusi de esta ciudad del 22 de mayo del corriente,
el sefior D. Francisco Camps ha obtenido igual pa-
tente para su introducci(il‘ll en toda la estension de

2
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la monarquia, sin’ atender que en la parte quimica
de estas memorias estaba ya insinuado y que solo
faltaba el describir un aparato para poder ponerlo en
rdctica, me adelanto 4 publicar el que se ve enla
dmina 143, figura 2.*, 4 fin de que los ciudada-
nos espafioles que gusten obtenerle no tengan que
mendigarlo 4 ningun precio, y puedan construirle con
la descripcion que presento 6 consultindolo conmigo
si alguna dificultad ocurriese, que sin ningun emo-
lumento tendré el gusto de dirigirlo. |

Juan Jordana y Elias.
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CONTINUACION AL TRATADO DEL
arte de tintar la lana. :

Ex sugeto que se planta. Estas son las plantas
provenientes de semillas , y los vastagos producidos
por la planta principal , y que se separan de ella -
en el tiempo del cultivo, 6 cuando se arrancan las
raices. Las primeras deben ser trasplantadas luego
3ue la planta ha echado algunas raices. El modo
de separar los vdstagos 6 renuevos es seguir con el
- pulgar la planta principal hasta que se les encuen-
tre ; se separan enténces ficilmente por medio del
pulgar 6 con la punta de una aguja de hierro.

La forma de la plantacion depende del método
que se habrd escogido para la preparacion del ter-
reno. |

El modo de cuidar el plantio se dirige 4 procun-
rar los medios mas eficaces para mantener , hacer
engordar y multiplicar las raices. El primer cuidado
debe ser por lo mismo el arrancar las malas yerbas.
Cuanto mas se repite esta operacion, se da 4 las rai-
ces mas grande abundancia de jugos nutricios y la
planta prospera mas, porque aprovecha mas de la
-ventaja del sol y del aire.

Como en Europa se cultivan dos especies de ru-
bia, 4 saber la de Holanda y la de Levante, y que
los tallos de la iltima son delgados y no se pueden
sostener por si mismos, es bueno , si se quiere ha-
cer madurar su grana , de enrramarla como las ju-
dias. Es menester aun descargar los tallos de las ra-
mas laterales y no dejar mas que el tallo princi-
pal y algunas ramas pequeiias.. Aligerando la plan-
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ta de este modo se procura el crecimiento de las
raices.

En octubre del segundo afio, es decir diez y
ocho meses despues que se ha sembrado ., la rubia
da una gran cantidad de grana, que es menester re-
coger en este mes 6 al principio del que sigue, lue-
go que estd madura, es decir, cuando esti bien
negra. |

El mejor de todos los medios propuestos para ha-
cer la recoleccion de las raices es el de Tschifelis
consiste en abrir sobre una de las caras del plantio
que parecerd mas cémodo 4 este efecto, un foso en
forma de cauce, de longitud mas 6 ménos grande , se-
gun la cantidad de gente que se querrd emplear; de-
be tener 4 lo ménos cnatro pies de ancho, 4 fin que
pueda conténer dos filas de hombres, de los ‘que
unos arrancan y amontonan las raices , y los otros tiran
la tierra 4 detras. Abierta la fosa al lado del plan-
tio, se corta el terreno con una pala de hierro. La
tierra quitada con la pala se pone en un foso , se
sacude la tierra de las raices, y con una horquilla
6 tridente , cuyos dientes son encorvados en dngulo
recto , se separan y se lavan las raices para reunir-
las y ponerlas en cestos. Los hombres manean en se-
guida la tierra de la parte del foso, y cuando estd
acabada la recoleccion , se pone toda la cosecha en
su sitio.

La preparacion de la rubia consiste en tres ope-
raciones , 4 saber, la eleccion de las raices, la de-
secacion y la molienda. ' :

La eleccion es la separacion de las partes de la
rubia arrancada , 4 saber tallos, raices y renuevos
propios para plantar. : D £g

Las pequefias raices nada valen para formar la ru-
bia de primera y segunda calidad. Sucede lo mismo
con las muy gruesas, porque contienen mucho cora-



gon y partes lefiosas. Las mejores'son las que tienen
el grueso de una« pluma de escribir, 6 lo mas del
dedo pequefio: son trasparentes y rojizas, tienen un
olor fuerte, y su corteza unida y pegada al corazom
y parte lefiosa. i B SEiayn

‘En Zelandia y en Flandes  se hace secar la rubia
en estufas ; los holandeses estan tan zelosos que no
dejan entrar sino 4 las personas que hacen la direc-
cion. Aquellas cuyo uso se ha indicado hasta ahora,
la torradora de los braseros sobre que s¢ hace secar
la cebada para cerveza ; se puede ver el dibujo en
el tratado de Duhamel. Todo el mundo conviene en
que la desecacion en la estufa estd sujeta 4 muchos
inconvenientes : y lo que se puede asegurar de cier-
to es , que hay esperiencias que confirman ser mejor
la calidad de la rubia que no es secada al fuego.
‘Hellot dice , que el lJizary da un color mas vivo
que la mas hermosa rubia arracimada de Zelandia,
por la razon que se hace secar al aire y no en es-
tufas. Duhame? conviene en que es mejor hacer se=-
car la rubia al aire y 4 la sombra que no en estu-
fas y al foego ;5 afiade que si se arrancasen las rai-
ces en la primavera, se podria hacer evaporar una
parte de la humedad por efo sol y por el viento, es-
to disminuiria de mucho el gasto gg las estufas. El
indicio de que las raices estan bien secas es que se
rompen en limpio 6 en redondo dobldndolas : si no
estan bastante secas es menester secarlas para redu-
cirlas 4 polvo. Se ha observado que las raices de la
rubia pierden comunmente secindose siete octavos de
su peso.

Hay dos maneras de pulverizar la rubia: la prime-
ra consiste en reducirla 4 pasta por medio de una
rueda 6 muela wvertical, tal como aquella en que se
muelen las nueces para sacar el aceite: la otra con-
siste en machacarla en molinos por medio de pilones
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guarnecidos de puntas de hierro semejantes £ aquellas
de que nos servimos para el tamino.

La rubia enteramente pulverizada se pone en to-
neles bien apretada , y su lentuosidad natural hace

ue se apelote en forma de balas que se vuelven muy
uras : es menester conservarlas en un lugar seco.

Esta sustancia toma mucho mas cuerpo cuando se
halla unida al alumbre.

Para no dejar nada en una materia tan importan-
te , se espondrd en pocas palabras las preparacio-
nes que Althen jusga necesarias y 4 propdésito para
dar 4 la rubia 4 fin de que suministre un bello tinte.

Estas preparaciones consisten en empapar las rai-
ces , antes de reducirlas en polvo, de algunos de los
cinco licores 6 composiciones siguientes.

Primera composicion: Cerca de treinta libras de
agua comun para cada quintal de raices ; sobre la que
se hardi disolver en el fuego una libra de alumbre.

"~ Segunda composicion : La misma cantidad de agua
para un quintal de raices ; en la e se hard disolver
una libra de miel comun , sin ponerla al fuego. |

Tercera composicion : La misma cantidad de agua
y en la misma proporcion, afiadiendo dos libras de
salvado.

Cuarta composicion : Dos libras de vinagre sin mez-
cla alguna de agua, para cada quintal de rubia.

Quinta. composicion : Treinta libras de agua co-
mun para cada quintal de rubia, en la que se hard
cocer durante dos horas , dos libras de sosa de la que
se sirven en las javonerias. Despues de haberla qui-
tado del fuego se pondrd tres libras de escrementos
de carnero, que se habrin recogido y hecho secar
en el mes de mayo: se maneard todo de. cuando en
cuando , durante tres 6 cuatro dias, despues de los
cuales se dejard reposar esta composicion hasta que

los desperdicios hayan caido al hondo.
( Se continudra.)
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MECANICA.

CONCLUYE EL TRATADO DE ILOS EFECTOS
de las diferentes llantas de ruedas
sobre los caminos.

i 78. En quedando libres las barras de rozamien-
to se mueven sin dificultad sobre las ruedecillas de
rozamiento (77) , y cargando encima de dichas barras
una rueda cémica (conviene tener presente que las
artes de la periferia de una rueda cémica tienen di-
_ E:rentes grados de velocidad en razon de su distan-
cia al centro), cada pieza de madera se acomoda 4
la velocidad de aquella parte de la rueda;que carga
sobre ella. Con esto los diversos movimientos de los
listones de madera demostrardn la diferencia en el mo-
vimiento 6 en la velocidad de las diversas partes de
la rueda : diferencia que ocasiona el arrastre y que
aumenta la resistencia. Y asi, fijando estas barras de
rozamiento , 6 dejindolas libres, se podrd , 4 voluntad,
evitar U ocasionar el rozamiento 6 el arrastre de
la rueda que anda por encima ; y tambien determi-
nar exactamente en todos los casos el grado de re«
sistencia.

79. Con esto mismo se manifiestan con la mayor
evidencia los funestos efectos que produce esta dife-
rencia de velocidad de las ruedas cdmicas, de polvo-
rizar y romper la costra 6 superficie del camine 2
siendo cuanto se ha dicho concerniente 4 las ruedas

FOMO Xii. Mm
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cénicas aplicable proporcionalmente 4 .todas.las. rue-
das, cuya forma no sea perfectamente cilindrica. "

ESPERIMENTOS PRACTICADOS CON RUEDAS

€Onicas.
ESPERIMENTO PRIMERO.

80. Para mover el carro cargado y montado so-
bre ruedas cénicas que gravitaban de llano por todo
su grueso sobre el camino se necesitaron sucve pesos.

ESPERIMENTO SEGUN DO.

-

81. Para mover el mismo carro montado sobre las
mismas ruedas, pero que no cargaban sino por la
cuarta parte de su grueso sobre el camino, se nece=-

_ sitaron seis pesos. | '

Observaciones sobre estos dos esperimentos.

82. La conclusion gue de ellos se desprende na-
turalmente es, que la resistencia disminuye en razon
inversa de la parte del grueso de la rueda que car-
ga sobre el camino , que la misma resistencia crece
en razon directa’ de la propia parte del grueso que
carga sobre el. camino ; 'y asi parece que esta resis-
tencia es inseparable ‘de una rueda gruesa y plana.

83. [Esta conclusion estd tan conforme con la opi-
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nion general, y es tan bien fundada'sobre la ‘esperien-
cia, que se ha creido debia suspenderse como ente-
ramente inutil todo ulterior examen dirigido 4 inves-
tigar cual sea la causa que aumenta la resistencia en
las ruedas algo gruesas ;3 habiéndose adoptado por lo
mismo universalmente el uso de una plancha mas le-
vantada en el medio de la llanta, 6 arqueada, como
el udnico medio para evitar este aumento de resisten=-
cia. .

ESPERIMENTO TERCERO.

84.. Para mover el mismo carro, pero que las
ruedas solamente cargaban sobre dos radios de ma-
dera en los estremos de la llanta, los cuales radios
juntos no cogian sino la tercera parte del grueso de
la rueda, se necesitaron omce pesos. | Iy

Primera observacion.

85. De este esperimento resulta , que la resisten»
cia se aumenta en cuanto se disminuye la parte de
larueda ‘que carga sobre el camino. Pues que car-
gando igualmente todo el grueso de la rueda sobre el
camino bastaron mueve pesos para ponerla en' movi-
miento (80); y cargando solamente en su tercera parte
fueron necesarios once pesos (84) para mover el mismo
carro que se habia movido con nueve pesos (80), ¥

eon seis pesos (81). e’ o)

-
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Segunda observacion. .o

86. Este mismo esperimento prueba que la re-
sistencia que se opone 4 la marcha del carro, y por
consiguiente la fatiga de las caballerias . crece gx%-
minuyéndose la parte del grueso de las ruedas que
carga sobre el camino; asi como el esperimento se-
gundo (81) manifiesta que la resistencia y la fatiga
de las caballerias disminuyen siendo menor la parte
del grueso de la rueda que carga sobre el camino.

Zercera observacion.

87. Estos resultados, que al parecer se contra-
rian tan evidentemente , prueban no obstante que la
resistencia (}'ue se opone 4 la marcha de un carro no
depende del grueso-de la rueda ni del cargamento
del plano de toda la 1llanta de wuna rueda gruesaj
porque en tal caso la resistencia creceria 6 disminui-
ria necesariamente 4 proporcion de lo que la parte
de la llanta que carga sobre el camino fuere mayor
6 menor ; pero esto no es asi, pues que habiéndose
disminuido en el segundo esperimento (81) la parte
del grueso de la rueda que carga sobre el camino
disminuyé tambien la resistencia de ¢ & 63 al paso
que en el tercer esperimento (84) la resistencia cre-
ci6 de 9 4 11, disminuyéndose la parte del grueso
de la rueda que carga sobre el camino & una tercera
parte. Por lo que seria necesario practicar nuevos es-
perimentos para encontrar la verdadera causa de esta
variacion en la resistencia, y ver si esto depende
del grueso de la rueda, 6 de la parte de ella que
sostiene la presion de la carga.



Cuarta observacion. .. .. .. ..o

88. Como en los estremos de una llanta cdnica
es en donde se halla la mayor diferencia en la ve-
locidad , esto es, en el circulo mayor y en el menor,
es evidente que si el circulo mayor fuese separade
del menor andaria en cada revolucion un trecho mas
largo que el menor ; pero hallindose los dos unidos
el mayor no puede adelantar sin que adelante igual-
mente el menor; por cuya causa en un nimero igual
de revoluciones este debe ser arrastrado constantemen-
te hédcia adelante sobre el camino una cantidad igual
4 la que quedaria detras del mayor si estuviese se-
parado de €l. Todo lo que esplica perfectamente por-
que en el tercer esperimento (84) la resistencia se-
ria igual 4 la que resulta en el primero (80). Y es-
to proviene de que la presion de toda la carga gra-
vita en el tercer esperimento enteramente sobre los
estremos de la llanta ; en los cuales la diferencia de
velocidad de las partes de la rueda y la resistencia
del arrastre son necesariamente mas considerables, por
causa de que el peso y la presion se aumentan so-
bre aquella parte 6 partes de la rneda que son ar-
rastradas. |

Quinta observacion.

89. En el esperimento primero (80) la presion se
halla repartida sobre todo aquella parte del ﬂ-ucso de
la rueda gue besa el suelo ,de manera que los estre-
mos no sostienen sino* la tercera parte de ella: pero
en el tercer esperimento toda la presion carga sobre
los estremos de las llantas, en donde su intensidad
aumenta al paso que disminuye su superficie; y es-
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te aumento de presion sobre las partes de la rueda,
en que el arrastre es mas considerable , entorpece mas
la marcha del carro en el primer esperimento que en
el tercero, en la proporcion de 11 4 9.

Sesta observacion.

go. Esta consideracion desvanece la aparente contra-
diccion que se presentaba entre el esperimento segun-
do (81) y el tercero (84). Lo que nos demuestra, que
jamas podemos contentarnos con un examen superficial
sin esponernos 4 tomar las causas probables por las
verdaderas. Y asi, por haber atribuido el aumento de
resistencia al grueso de la rueda y no 4 la diferen-
cia de velocidad en las partes de la llanta, se es-
penden de mucho tiempo acd exorbitantes sumas pa-
ra la reparacion de los caminos , y se echan 4 per-
der inutilmente las bestias de tiro.

ESPERIMENTOS PRACTICADOS CON RUEDAS
cilindricas. i :

ESPERIMENTO CUARTO.

91. Para mover el carro cargado sobre ruedas ¢i-
lindricas , cuyo grueso gravitaba enteramente sobre el
camino , como en el primer esperimento (80), se ne-
cesitaron seis pesos. A - - ‘
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ESPERIMENTO QUINTO. | . . . . ..
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92. Para mover el mismo carro montado sobre las
mismas ruedas, cuyas llantas andaban sobre radios de
madera , que componian la cuarta parte de su grueso
como en el esperimento segundo (81), se necesitaron
seis pesos.

ESPERIMENTO SESTO.

93. Para mover el mismo carro montado sobre las
mismas ruedas que andaban sobre radios de madera
colocados en los estremos opuestos entre si de las
llantas y que no cargaban sino sobre una tercera par-
te de su grueso como en el esperimento tercero, se
gecesitaron seis pesos. - 4y

- Primera observacion.

'94. Comparando entre si los esperimentos (91,
2, 93) se ve, que la resistencia que se opone 4
a marcha del carro en ellos es igual, segun resul-
ta del igual nimero de pesos necesarios para poner-
lo en movimiento , tanto que las ruedas carguen so-
bre la totalidad de su grueso (91), como que no an-
den mas que sobre una estrecha parte del medio de
las 1llantas (92), como que no graviten sino sobre dos
estrechas gorcion en los estremos opuestos de las

lantas (93 |
Segunda observacion.

95. La misma variedad de circunstancias, que con
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las rnedas cénicas “exige una diferencia de c¢imco  pe-
sos 6 grados de fuerza motriz (80, 81,84), con fas
ruedas cilindricas no presenta variacion alguna si se
ha de juzgar por el nimero de pesos.

Tercera observacion.

96. Aunque el nimero necesario de pesos para
mover el carro montado sobre ruedas cilindricas no se-
fiale ninguna diferencia en la resistencia , con todo se ve

el mimero de grados de espacio que el carro se
adelanta en la escala de aceleracion, despues que
los pesos descendientes han dejado de ejercer su ac-~
cion , que la resistencia es menor 4 proporcion de
que el grueso sobre que cargan las ruedas es mayor
( véase la columna C en la tabla puesta al fin de es-
ta memoria ) ; todo lo que se comprenderd mejor cuan-~
do habrémos esplicado la escala de aceleracion.

97. Los siguientes esperimentos manifestardn la di-
ferencia que hay entre los efectos producidos por las
ruedas cémicas y los producidos por las ruedas cilin-
dricas. En ellos nos serévirmos de los mismos carros
de que nos hemos servido en los precedentes espe-
rimentos , pero con la diferencia de ser tirados sobre
un camino guarnecido de unas barras de madera es-
trechas que gravitan sobre unas ruedecillas de roza-
miento (78). Las cuales barras en hallarse libres evi-
tan casi todo el rozamiento en las circunferencias de
las ruedas ; pero hallindose sujetadas ocasionan otra
vez el rozamiento en la llanta. .

98. Es menester tambien observar que cada rue-
da abraza siete barras de rozamiento, y que gravita
con igualdad sobre cada una de ellas.
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“99. Para mover el carro montado sobre; ruedas
cbnicas , cuya totalidad del grueso gravitaba con igual-
dad sobre las estrechas barras de rozamiento (78) pues-
tas en libertad , y que por lo mismo evitaban los ro-

zamientos en la llanta, fueron menester seis pesos.

-~ ‘ ‘ §9 Y

Oburiwci‘ém

| 100. En este esperimento cada una de las in-
dicadas barras , “sobre ‘que: andan las ruedas , se
‘mueve con facilidad por encima de las ruedecillas de
rozamiento, y cediendo cada barra al rozamiento
de aquella’'parte ‘de la rueda que gravita 'sobre  ella,
lacdiferencia ‘de velocidad de las 'diversas partes :de
14 rueda es trasportada por este medio 4 su:respecs
tiva barra.;Asi pues'las dichas barras, sufriendo 'mo-
vimientos diferentes y relativos, manifestardn la dife=-
rencia de velocidad que hay en aquella parte de la
llanta que carga sobre ellas. Lo que tambien manifiesta
el modo con que las ruedas cémicas separan y destru-
yen los materiales de que son compuestos los caminos ;
y prueba hasta la evidencia, que el aumento de resis -
tencia ocasionado por el grosor de las ruedas céni-
eas proviene ‘de’la diferencia de velocidad en:las di-
versas ipartes de -la llanta y del arrastre que de ‘esto
resulta. En efeeto ‘cuando 'el rozamiento -6 el arras=
tre desaparecen ( lo que sucede cuando 'se dejan _las
barras libres ), la rueda “cénica’ se mueve con la miss
ma facilidad, 4 pocadiferencia , que la rueda ci/indri-
¢a (99) ; pero cuando se ocasiona otra vez el arrastre
#n la 1llanta (lo que se verifica fijando las barras de
TOMO XiI. Nn
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rozamiento) la  resistencia- es tan -considerable 'como
cuando la rueda cénica anda sobre todo el grueso de
la llanta encima de una sola barra fija, del mismo
modo 'que en el: primer- esperimento (80). 7 .o~

ESPERIMENTO OCTAVO.

101. Para mover el carro cargado y montado so-
bre ruedas cilindricas, y gravitando sobre las mismas
barrags de rozamiento, se necesitaron seis pesos.

R02d | ~oltismilsghy wia L1500 7
Primera - observacion.. 1o i
1082 Aunqu-:e' las barras de rozamiento'estuvie-
sen libres no se movieron en este esperimento; por-
que siendo igual el movimiento en cada parte de Ia
llanta cilindrica , y teniendo la ' misma propension en
adelantar no podia resultar por consiguiente ni arrastre
ni reaccion sobre la llanta. ' :
| . _ 7 P " Y oY obom 1Y
Segunda observacion. . -« ool o

12T X
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103. Comparando este esperimento con el sépti-_
mo (99) se ve que evitindose el rozamiento que pro-
viene de las diferentes velocidades de las partes de
- la lanta cdnica, no se mnecesita mas  pesos para
mover el carro montado sobre ruedas cémicas de los
que se neces)itan montado l:’ae'iolma rilaedas cilindricas
(91,92, 93). Lo que prueba, que la resistencia que
se nota nogdepcndgudell) gmeso%ue la rueda, sino de
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la diferencia de la velocidad de sus partes, que resul-
ta de la impropiedad de la forma. Efectivamente' ¢tidn-
do no existe esta diferencia de velocidad en las rue-
das cilindricas , por ejemplo , las barras de rozamien-
te no se mueven , § causa de que las ruedas andan
sobre las mismas barras com mayor velocidad de la que
ellas andan sobre las ruedecillas de rozamiento.

ESPERINENTO NONO.

104. ~‘Para mover: el carro cargado y montado so-
-bre ruedas cénicas , con las barras de rozamiento fijas,
fueron necesarios mucve pesos , como en el esperimen-
to primero (80); en el que la totalidad del grueso
de Il)ats ruedas gravitaba' con igualdad sobre el cami-
no y el rozamiento obraba sobre la llanta,

Observacion.

105.  Eso prueba que la diferencia en el resul-
tado de este esperimento y del del octavo (101) pro-
viene , en igualdad de circunstancias, unicamente del
arrastre  producido por las ruedas cémicas.

ESPERIMENTO DECIMO ¥ ULTIMO.

106. Para mover el carro montado sobre ruedas
cilindricas , fijadas las barras de rozamiento, se ne-
cesitaron (como en el esperimento octavo ) seis pesos.

Nn2
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‘107. Estos dos iltimos esperimentos unicamente
se dirigen 4 confirmar el séptimo y el octave de los
antecedentes esperimentos , 'y 4 probar que la resis-
tencia es exactamente la misma cuando las barras es-
tan fijas (80, 91 ). Comparando pues los esperimentos
séptimo y octavo con el décimo se ve, que la rueda
cilindrica se mueve con la misma facilidad cuando las
barras de rozamiento estan fijas que cuando estan li-
bres; pues que no hay arrastre 6 diferencia en la
velocidad de su llanta, y que asi las barras mo ‘pue-
den moverse como se mueven con la’ rueda’ cénica.

-

Segunda rbbsemcion.

108. Comparando el esperimento primero (80) con el
cuarto (91), y el nomo (104) con el décimo (106)
se ve que, en igualdad de circunstancias, el aumen-
to de resistencia ocasionado por el arrastre de la llan-
ta cdmica es igual 4 tres grados- de la fuerza motriz , 6
4 tres décimas partes de la resistencia total que su-
fre el carro sobre el camino unido, cubierto de un
co de polvo 6 de lodo; aunque esta diferencia sers
ménos sensible en cuanto sean mas grandes las ruedas.

Tercera observacion.

-109. Con los seis esperimentos primeros se ve,
que una misma carga se mueve mas. facilmente mon-
tada sobre ruedas ci/indricas, que montada sobre rue-
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dricas son  preferibles.4 :las-ruedas: cémicas.. ¥, emiefecs

to , para trasportar una carga dada se necesitarim més
nos caballerias usando de ruedas cilindricas que usan-
do de ruedas cdnicas ,.6 si se ‘usa del mismo niime~
ro de bestias de tiro no se fatigardn tanto en el primer
caso como en el segundo. .

-23k104 Los esperimentos :séptimo ; ‘octavo § nono:,’ dé-
cimo (99, 101, 104 4y 109 ) demuestran que :el> aumen=
to de resistencia que se observa con las ruedas cé-
micas proviene de la diferencia de velocidades que
obran en la variedad .de circulos comprendidos en el
grueso de la llanta , desde el mayor al menor, y
tambien , que los efectos destructivos de rayar rom-
fer y polvorizar los materiales de que son formados
0s caminos provienen de las mismas causas: en cu-
ya consideracion no queda la menor duda de las ven-
tajas que resultarian en renunciar - absolutamente el

uso de las ruedas cémicgs. .=oivec cooam

ESPLICACION DE LA LAMINA 144.
4 T U it :

Figura 1.*

A A. :Carretera por donde anda el carro (69). '
B. - Carro cargado. (66 ,67 ,68). .. ool o0
C. Pesos que tiran el carro. _ |
D. Arquilla que sirve para guardar los modelos,
los pesos, &c., sobre la cnal tambien se {Jarm
.. los pesos colgados que tiran el carro , al llegar
-c- weste al comenzamiento de la escala de acelera-.-
-11 m.‘yo)- 33 ‘1') OIS | R & S0
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-« Nota. - En ¢adaesperimento-se ha de . volver atras
el cam para qnesemptene'sn .carrera dzsde el puns-

to Eu 239961 92 gsbeb sai1s snu )
e R . e ¢ S8 LT hat, )
Fzgura 2.?

[ 1 1 r . > - : 8
190 M3 Lidbs LSl o X Fdr 1Y Gl AP L e

-

\» Presenta ~ de - perfili iuna: dm lan barras de roza-
ariento- con las. medecxllaé que- la sostienen (77 , 79)5

-Fz'gara : '3.'“
i . ’

Plano de la carretera guarnemda con las barras de
rozamiento descubiertas y representando la posicion
en que se hallan colocadas segum la accion- que ejer-
cen -sobre ellas las ruedas ‘cdnicas andando por enm—
ma de las mismas barras. .ivoiioa caloo ) e

Esplicacion de la tabla de esperimentos.

AT WALTHAL 180

La tabla que sigue presenta bajo un solo punto
de vista los resultados de todos los esperimentes , aun-
que con orden diferente de aquel en que fueron prac-
ticados, 4 fin de que puedan compararse mas ficil-
mente. los efectos producidos en ‘circunstancias seme-
jantes tanto por las ruedas ainica:, como por las cie
dindricas.

-Advirtiéndose que_ la columna A presenta con los
correspondientes guarismos el orden numérico en que
fueron practicados cada uno de los esperimentos, 4
ﬁndcque;uedanhallﬂsefcon&nihd:d e la co-
lomna B in el nimero de pesos que fueron ne-
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idem.

A sk 2 LR A B S S o .]’
Jpvrimcb-’ o TABLA : {Pesos' ' que|Grados de
40 g 4% e'z sh ‘2ig5 93!__ s o jfyenen ope- ;lgaqid an-
R ks I . A .. pBeste 7 os _ por
is ‘PO lo,Jl P !.I Ol A - Ad - LR ef pq qj dlaq cfaj:-f'o
iden en que ESPERIMENTOS mdwmxenzo \despues 'de
seromprac-{~ "'y ol =0 oo flel carro. |haber cesa-
ticados. . PRACTICADOS ., 4 1o |do de obrar
et e i SRR . |2a accion de
: ' " Yeon- el Mr.rq“tz’ﬁal_d“cbn s 3,’ ey Ios peso:.
10152 ruzdas cOnicas ‘gravita 19 ” I ‘
< 7 todo su grueso sqbre} :
el camino t
4 Con ruedas cilindricas
idem.
B Con ruedas cénicas gra- | L
vitando por la cuarta par-
te enmedio de su grue:oq '
: sobre ¢l camino :
5 Con ruedas cilindricas E
| idem. I
3 Con ruedas cénicas gra- o
vitando sobre dos listones
de madera por los estre-
mos de las llantas co-
giendo la 3.* parte de
ellas: r
6 Con ruedas cilindricas ' s £
idem.
7 Con ruedas cénicas gra-l 6 o %
vitando por todo su grue
so sobre las barras de
rozamiento en libertad :
2 Con ruedas eilindricas 6 »
sobre las barras de ro-
zamiento en libertad , pe- l
ro sin moverse.
9 Con ruedas cénicas gra-| 9 o 3
vitando por todo su grue-
so sobre las barras de
rozamiento estando fijas :
| Con ruwedas cilindricas 6 | o 3
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CONTINUA EL APENDICE A L4 MEMORIA
ipaise M - ade D. ‘Cri;tobal Montiu. 3
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; ‘Para ello se separard del todo del arado la par-
te espresada con la -figura 1.* (ldmina 141): se co=-
locard en el cabo del timon b‘iaﬁgura 12%, lim. 142)
por medio de los brazos x x rueda. r guarnecida
de las ntas de hierro @ @ @ a inter das , las unas
giguiendo casi. el mismo- plano. de la' una cara de
1a: rueda, y las otras -el del ofro plano. reversoy &
fin de que, clavdndose en el suelo:; impidan el :que se
resbale hdcia detras. Esta rueda tendra cosa de 7
: ' des grueso ; -para :que no ise ladee ;3 y -ademas
dleévard: seis ‘1 -ocho: husillos! ¢ coe:le €4y €n  cad:
-ano- dessus- planos ;- los que podrin; sobresalir: cos
sa de una pulgada, y servirdn- aﬁccsivameuger:da;m-
tribo '4:'sun respectiva palanca -m y n; 4 las cuales
ncas tambien servira de: eje el :de la) misma rues
da, y rdn’ tener: de longitud de §:4 6 pulgadas
desde el husillo sobre :qué estriban-al €je; y 'de 458
& 54 pulgadas desde el eje al -otro' estremo .m n ‘en
que aplica el labrador su fuerza.' - - ool
»0% «El modo de jugar estas palancas, para dar mo-
wimiento al arado sera' comb sigue. Puestas las palancas
en: la situacion que espresan las figuras 122 y 132 aplis
card:- el labrador su fuerza:'con una: mano -en:¢a
uno de los' estremos de ellas m'y. », cargando
mismo tiempo el pie (si foere -menester  segun: la
compactacidad. del terreno') sobre la- rueda 5-para que
no sé levante :-tom; lo .que- pasardn 4. la otra-sitna-
cion que espresan los puntes ; y el arado habrd andado
desde o 4 p. Para que las palaficas:vuelvan 4 so pris
mera  sitnacion , apoydndose su estremo f contra el otro
husillo :d, se:acercarén los -otros estremos.m: y # de
FoMO XII. Oo



Mismas palancas el uno hidcia el ‘otro s rtdndose

+ por lo" mifismo los . estremos” inferiorés £ £ d‘? su’ cor-
respondiente husillo; 4 cuyo fini'se.dejard el espa-
cio conveniente entre los planos de las roedas y los
brazos x x: pudiendo asi apoyarse facilmente contra
el-hudillo d.-Con tddo lo que:se restituirin 4 la’ pri-
mera situacion para continuar la serie ‘de'empujes.:
. { = Pero auvn serd mas ‘espedito el usarse de una so-
da ‘palanca con dos ‘brazos (figura 14.2 )3 los cuales,
teniendo . el "arcq: @ 4@ que:los separa ‘eldstico podrin
ficilmentes ‘ensancharse loque ‘indicanilas dineas de
puntes b5 , rozando:al ‘retroceder’ por:uno .de los pe-
quefios planos inclinados 4 d (figura 13.*) que se ajus-
tardn- en' ambos: planos 'de la ‘rueda: en lugar de los
husillos ‘¢ ¢ ‘@b figuratiu2? )3 y con cellory en faltén-
- doles rdicho plano® inclinador,' se:'caerdn -en el :sitio
oportuno -para poderestribarse! contra:la altura: del:si-
-@ieﬁteﬁpﬁnovmhnadb;i'f 198 -¢ . sbepluq -spu-ob. g2
“<!vLa cual palanca' se apoyard ‘por las entalladuras
practicadas en las [ partes'de los- brazos:i¢ e (figura
- 4.2 ).sobre ‘el eje toidelasirueda (figura 137 ). - Y
tde este’ modo , coniisolo hacer retroceder’' la misma
palanca+, se- pondrii-ella em su primera posicion: para
poderse continuar los - sucesivos 'iﬂpujes. o
- "En cuanto .4 la-reja sérd mejor usar de la’'de dos
s rconl sus- piezas :adlierentes para volver la tier-

rd - de';arriba: abajo; que se -ha~descrito’ ultimameénte,
ya - por-ser de menor icoste, .y yauporque.da mas:es-
cape "d:la tierra ,  yntambien -porgque puede graduarse
conrmas facilidad 1la dinelinacion® conveniente respecto
4. larlinea -herizontals'la queisdeberd 'ser muvy -poca.
~r0De stodozlo” quesresultapd ofjuecda: fuerza! de un
honibre aplicada-en (el cabe m; 7 de slawpalanca (fi-
gura ¥3.2 ))'serd tan:eficazi como-1la de ‘nueve hombres
que se aplicasen al” arado porlos medios con que se
aplica Ja:"de- ins:}nimales 3 puesigue - la -distancia de

el h A, DWUET



o al apoyo b cabe nueve veces en ‘rh.fdﬁlb"‘irmad.igt
la- mano:anda ‘un areo‘ de:circulo.nueve ‘wveces' fAvor
que .la distancia que: corre la.resistencia en el mismo
tiempo : y por consiguiente que la fuerza de un hom-
bre vendrd 4 obrar los mismos efectos que la de una
yunta regular de mulas,atendido tambien por otra par-
te el que la linea de atraccion diverge ménos de la li-
nea herizontal , y que el hombre puede suplir con su
discrecion la parte de fuerza que falta para igualar
la de los animales con este artificio, evitando los obs-
ticulos que no. podria vencer,y dirigiendo su movi-
miento con la .inclinacion mas favorable al intento; lo
gue no es dado 4 las caballerias, y asi se fatigan
inutilmente 6 desperdician su fuerza haciendo los ma-
yores esfuerzos cuando dan con alguna raiz de é&r-
bol , con una peifia debajo de tierra, 6 con otra c
semejante sin poder superar su resistencia. /' o o
Pero. no se crea que. con -esto pretenda’ persuadir
que un solo hombre pueda arar tanta' tierra en un
tiempo dado como aran un par de mulas : podrd si
labrar mas del doble tierra de la que labra con la
azada 6 con la laya, y sin fatigarse tanto ; porque,
si ‘bien puede vencer con este artificio iguales obsté-
culos que las caballerias con el arado , mas no con
igual velocidad, 6 con igualdad de tiempo: diferen-
cia que algunas veces por no alcanzarse é por no
tenerse en consideracion ocasiona perniciosisimos er-
rores mecdnicos. Por cuya causa deberian tener bien
comprendido y esculpido en la memoria los que gquie-
ran hacer combinaciones y aplicaciones mecanicas el
siguiente teorema : % Para muchas operaciones pueden
combinarse varios artificios, de modo que cambidndo-
se en unos respecto de otros el tiempo en fuerza pro-
duzca cada uno ‘de ellos iguales efectos 4 los produ-
cidos por cualquiera de ‘los otros ; perdiéndose por
consiguiente en uno en tiempo (l)c:) que se gana en otro
2
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en fuerza ,y al reves:” Esto s, una accion equivae
lente, por: ejemplo ,4: 12 arrobas empleada una vez,
6 en: un solo instante, imprimird 4 un cuerpo , en
igunaldad de circunstancias, la misma velocidad que
otra accion  equivalente 4 2 arrobas .empleada seis
veces 5 6 en seis instantes; que otra: accion equiva-
lente 4 3 arrobas empleada en: cnatro instantes; que
otra equivalente 4 4 arrobas empleada en tres ins=
tantes ; 6 que otra equivalente -4, 6 arrobas empleada
en dos instantes.......: PEro nunca una accion equiva-
Jenie é dos o & tres , @ cuatro 6 4 seis..... arrobas impri-
mird G un cuerpo en un solo instante la misma velo-
cidad que le imprime - una -accion . equivalente 4 12
arrobas aplicada tambien enm un instante. Asi con una
fuerza equivalente 4 2 arrobas se podrd labrar tan-
ta tierra en seis dias cuanta se labrardi: en un dia
con una fuerza equivalente 4 12 arrobas ; y con una
fuerza equivalente 4:3,4 4., 4 6 arrobas se podrd la-
brar tanta tierra respectivamente en cuatro, tres , dos
dias. cuanta se labrard en un dia con la fuerza equi~
valente 4 12 arrobas. ATl
.+ Por iltimo habiendo la razon y la esperiencia
tambien demostrado que teniendo la reja las puntas
agudas tanto en este artificio como en el arado y en
la azada-arado se trepaba la tierra con ménos fuer-
za , sin inconveniente notable , serd muy 1itil el dar-
les esta forma : asi que tambien serd importante el
afiadir 4 la misma reja una punta mas, y des si
el arado fuese tirado por un par de bueyes ; debiendo
en este ultimo caso ser la reja de mayor anchura. Las
cuales puntas deberin distribuirse 4 distancias igua-
les ,interl'gol_adas las largas con las cortas del modo
que manifiesta la figura 7.* para que no se.embarace.:

A fin de que estas rejas ( que tambien son ail:;
cables al arado comun con las ventajas que se b
manifestado , cuyo uso se va estendiendo por varias



yartes , € ignalmente el de la azada-arado ) puedan

bricarse y lograrse 4 ménos coste, debe advertirse
que no habri inconveniente en que se trabajen se-
paradamente las tales puntas uniéndolas despues 4 la
pala con claves fuertes y bien ajustados; lo que aun
trae la ventaja de poderlas mudar con facilidad cuan-
do ya esten demasiado usadas, y de poderse acerar
el corte de la pala sin obstdculo alguno. De este modo
pues con 8 4 10 pesetas se podr4 tener una reja de esta
especie con un mango idéntico al de la reja comun.
Pero mejor serd valerse de la de dos mangos iiltima-
mente descrita, en la forma que espresa la figura 4.2
ldmina 144 ; la cual tampoco serd de mucho mas cos-
te que la de un solo mango.

3Y no serd una cosa la mas lamentable que, pu-
diéndose con una cantidad tan médica esperimentar
los importantisimos resultados demostrados , con el so-
1o uso de esta reja en el arado comun, no se resuel-
van desde luego 4 ello los hacendados, bajo el se-
guro de que, desimpresionados con la prédetica de to-
das las ilusiones contrarias que se les presenten de-
lante y convencidos de sus buenos resultados , en se-
guida no dejarén de adaptarla 4 todas las especies
de labranzas y de terrenos con esclusion de la anti-
gua , como asi se ha verificade en cuantos se han re-
suelto 4 ello, ya que no se determinen de un golpe
4 adoptar el uso del arado entero?

{ Cuanto bien podria resultar si las luces y los
~anhelos de los que sacrifican sus cuidados 4 la feli-
cidad comun llegasen 4 atinar y 4 fijarse sobre es-
te invento, ya que el desaliento € incapacidad de
su autor solo le han permitido 4 lo sumo publicarle
en estas memorias! Conducto benéfico por donde es-
peraba , destituido de todo otro medio, poder conti-
noar en publicar algunos pensamientos sobre esta
‘otras materias que tal vez podrian ser de utilidad;
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cuando la muy ilustre Junta, de enya orden:‘se

publica esta obra., se ve obligada por justas causas
4 suprimirla. | |

Con motivo de ciertas equivocaciones que se observan
en un escrito de una de nuestyas sociedades econémicas,
que versa tambien sobre el arado , me ha parecido
oportuno afiadir el pedazo que en la memoria se ha-
bia omitido en obsequio de la brevedad. En lugar
pues de las dltimas seis lineas de la pdgina 248, to-
mo X , se pondrd lo que sigue: Todo lo que se ve mas
claramente con la siguiente demostracion:

Pues que /a2 reaccion es igual y contraria & la
accion (tomo lo patentiza la Dindmica), si la pun-
ta de la reja empuja la tierra , por ejemplo, en el
punto ¢ (figura 1.*), la tierra empuja igualmente la
reja; y con la misma fuerza que esta procura pene-+
trar aquella , aquella frocura rebatir 4 esta y obligar-
la 4 levantarse por el arco D C. Y asi la reja uni-
camente penetrard la tierra, sin cargarse el labrador
. sobre la esteva, cuando la accion del peso del arado y
de la que lleva en si la misma reja sea mayor que
la de la resistencia que opone el terreno. Del con-
trario, escediendo esta fuerza & resistencia del ter-
reno en separarse al peso del arado, obligard 4 este
~ & levantarse con un impetu 6 momento igual 4 la
fuerza de la potencia aplicada por las caballerias mé-
nos el espresado peso del arado y el de la tierra que
lleva sobre si la reja. Y en este caso, que es el

ue acontece casi siempre , es preciso que el labra-
or se cargue sobre la mancera con una fuerza, que,
junta al peso del arado, supere la de la resistencia
del terreno 3 lo que no es posible cuando este pre-
senta un. cuerpo duro cuya fuerza 6 resistencia en ser
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.penetrado escede renormemente 4 la que. puede ?pn—

ner un hombre: y enténces 6 se paran 1os animales
.6 se levanta el arado con un impetu 6 momento
igual 4 la fuerza aplicada 4 la - potencia, ménos la
del peso del arado, y la que oponga el labrador
multiplicada por la: distancia que hay desde el punto
de la esteva 6 mancera en que se carga 4 la linea
erpendicular tirada por la punta de la reja. La cual
uerza- pues del labrador en todos los casos sobrecar-
ga -inutilmente el ganado noi'solo en ‘razon de sn
accion , sino tambien en cuanto aumenta considerable-
mente  los rozamientos &c. CRE
- Nota. | -

Mientras escribia este apéndice vino 4 mis manos
€l cuaderno: nimero 21 correspondiente al mes de se-
tiembre. de 1820 y al tomo 4° del Cours d’agricul-
lure . pratique , ou Pagronome Frangais; en el cual se
halla  impreso lo siguiente: -

o Mr. Paul Hamin, en el territorio del Habre, ha
discurrido el -afiadir al arado de su pais una reja de-
lantera con palanca'y un graduador : el cual arade
armado con esta reja delantera y con todas las demas
- piezas , fué colocado y puesto de manifiesto entre las
. producciones de la industria nacional del Louvre.

- ~La reja delantera coge dos pulgadas y media de
tierra de la superficie ; detras de ella viene la reja
grande ,. la que levanta casi® cinco pulgadas de una
- tierra ‘limpia 'de yerbas , y entierra las raices echadas
antes ‘4 lo mas profundo del' surco por la reja de-

El comisionado. que envié el presidente de la So-
ciedad de agricultura del Sena inferior hizo maniébrar
- este ‘arado 3 quien, segun lo manifiesta” su relacion , no
cree que el tal arado asi perfeccionado sea ‘por esta
causa ‘mas pesado. | : ‘ =

- Esta reja delantera trae tambien la ventgja 'de
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poderse adaptar 4 los arados ordinarios 'dg su depar-
tamento.

Un arado dispuesto de este modo destruye las da-
flosas yerbas , especialmente la grama.
- El espresado comisionado participa que el uso de
este arado se va estendiendo ge unos parajes 4 otros.”

Ya se ve que este pensamiento coincide con - el
mio en cuanto 4 usarse las dos rejas colocadas la una
delante la otra y mas alta la primera unas dos 4 tres
pulgadas que la segunda para volver la tierra de ar-
riba abajo , y tambien en cuanto 4 la palanca y gra-
duador. Lo que no deja de presentarse come a hurto
literario 3 supuesto que se ha publicado este pensamien-
to de Mr. Hamin medio afio despues de haber yo
descrito mi arado en una disertacion 6 memoria que
lei en la academia de ciencias naturales y artes de
Barcelona en 8 de marzo del-antecedente afio de 1820,
cuyo resumen se publicé en el diario de esta ciudad
de 16 del mismo mes; y luego se puso de manifiesto
todo el arado hecho en grande en 'el Jardin botdnico
de la misma ciudad ; habiéndolo ya manifestado 4 va-
rios amigos mas de dos afios antes. Cuya memoria fué
insertada despues en este periédico en los cuadernos
correspondientes 4 los meses de junio, julio y agosto
del propio afio 1820. A lo que se aiiade el haber liega-
do este invento mio tambien 4 conocimiento de la mis-
ma Sociedad central de agricultura de Paris 4 prime-
ros del espresado - julio, como consta 'de una carta
(que tengo en mi poder) que me dirigi6 el secreta-
rio perpetuo de este célebre instituto Mr. Silvestre ‘so-
bre €l mismo invento.. i o suo olenosiman I8 0

Todo le que me ha ‘movido. 4 publicar el otfo me=
dio. mas sencillo para el propio efecto de volver ‘la
tierra de arriba abajo; y verémos si al cabo:de otro
medio afio sale otro Mr. Hamin con el mismo pen=

samiento. [ da¥dazal 5217 “eEelaBlsh ARDY ShhE
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