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Denominacion

Nombre del titulo: Grado en Nanociencia y nanotecnologia
Rama de adscripcion: Ciencias

Universidad solicitante Universidad Autonoma de Barcelona
Tipo de ensehanza: Presencial
Numero de plazas de nuevo ingreso:

2010/2011: 60
2011/2012: 60
2012/2013: 80
2013/2014: 80
Numero de plazas de nuevo ingreso a partir del curso 2016-17: 70
Numero de plazas de nuevo ingreso a partir del curso 2018-19: 65

Normativa de permanencia
http://www.uab.cat/web/estudiar/grado/informacion-academica/regimen-de-

permanencia/tipos-de-dedicacion-1345668023046.html

Resto de informacion necesaria para la expedicion del Suplemento Europeo del Titulo
Naturaleza de la institucion: Publica

Naturaleza del centro: Propio

Lenguas utilizadas en el proceso formativo: Catalan, castellano e inglés




2. JUSTIFICACION

2.1 Justificacion del titulo propuesto, argumentando el interés académico, cientifico o
profesional del mismo

Introduccion

Nanociencia y Nanotecnologia (N+N) constituyen uno de los motores mas importantes de la nueva
industria y de la sociedad del conocimiento, tanto desde un punto de vista econdémico como social.
Tanto es asi que los paises mas avanzados estan apostando de una manera decidida por ellas
invirtiendo en 1+D+l de una manera muy significativa. Nanociencia y nanotecnologia (N+N) son
ambitos del conocimiento que, aunque recientes, estan totalmente consolidados en los paises mas
desarrollados. Ambas centran su interés en el estudio de los fendmenos y manipulacion de los
materiales a escala atdmica, molecular y macromolecular donde las propiedades difieren
considerablemente de las observadas a escalas superiores. El ambito de las N+N se extiende a lo
largo de todo el espectro de la ciencia abarcando campos como medicina, fisica, ingenieria o
quimica. Gracias a las inversiones en |1+D+| en N+N se han producido importantes avances en una
amplia gama de sectores que influyen de manera muy importante en el desarrollo tecnolégico de
nuestra sociedad y en el bienestar de las personas. Dichos progresos pueden y deben responder a las
necesidades de los ciudadanos y contribuir a los objetivos de competitividad y desarrollo sostenible en
nuestro entorno.

Nanociencia y nanotecnologia (N+N) son disciplinas de caracter transversal, la primera en un sentido
de conocimiento cientifico fundamental y la segunda en un sentido tecnoldgico méas aplicado. En ellas
confluyen casi todos los sectores cientifico-técnicos y son un polo de atraccién fundamental para areas
cientificas muy diversas ya que se espera que de ellas salgan innovaciones cientifico-tecnologicas que
den respuesta a muchos problemas a los que la sociedad actual hace frente en ambitos como
aplicaciones en medicina, tecnologias de la informacién y de la comunicacién, produccion y almacén de
energia, avances en nuevos materiales, fabricacion a escala nanométrica, desarrollo de nuevos
instrumentos para solucionar problemas cientificos, tecnologia de los alimentos, tecnologias del agua y
del medio ambiente, mejoras de la seguridad, etc. Actualmente existen en el mercado muchos
productos surgidos de la investigacién y desarrollo en N+N: productos biosanitarios, farmacos,
componentes electrénicos, biosensores, polimeros con nuevas propiedades, materiales mas
resistentes, tejidos especiales, etc. Pero en un futuro inmediato, gracias a N+N tendremos materiales
termoeléctricos que permitiran sistemas de intercambio energético mucho mas eficientes, procesadores
electronicos para ordenadores y componentes para el almacenamiento de informacion electronica o
magnética mucho mas pequenos, rapidos y potentes que nos llevaran a una miniaturizacién progresiva
de los equipos electrénicos. Igualmente, la aplicacion de materiales nanoestructurados en el
diagnostico y el tratamiento de muchas enfermedades como el cancer se espera que constituya un
avance muy importante para el bienestar de la sociedad.

Interés académico, cientifico y profesional

Desde hace pocos anos los organismos responsables de las politicas de investigacion y desarrollo en
los paises més industrializados han ido emitiendo informes sobre la necesidad de apostar activamente
por estas disciplinas, tanto en 1+D+| como en la formacién de profesionales. Estudios recientes sefalan
que en la actualidad N+N se encuentran en una fase de investigacion fundamental cuyo conocimiento
cientifico se empieza a plasmar en algunas aplicaciones. En el informe del “Project on Emerging
Nanotechnologies”, del Woodrow Wilson International Center for Scholars de los EE.UU., de agosto de

2008 se estima que hay disponibles en el mercado mas de 800 productos basados en nanotecnologias
y este numero se incrementa con unos 3-4 productos mas por semana. La mayoria de estas




aplicaciones son nanomateriales de primera generacion que actian de forma “pasiva” como diéxido de
titanio u 6xido de zinc en cremas solares, plata en envasado de alimentos, tejidos o desinfectantes,
recubrimientos de superficies, o catalizadores para automéviles'.

Se prevé que en los proximos afnos se desarrollen numerosas aplicaciones que empiecen a
industrializarse por parte de las empresas. En unos diez afos la nanotecnologia se consolidara como
industria y el consumidor dispondra de gran cantidad de productos en el mercado con base tecnoldgica.

Es pues el momento apropiado para situar los estudios N+N dentro de la oferta de estudios de grado y
poner en el mercado laboral profesionales con una formacién adecuada para esta nueva industria
tecnologica y para llevar a cabo las investigaciones que les van a dar soporte cientifico.

El gran numero de posibilidades comerciales que se prevé tengan las nuevas industrias, basadas en
las oportunidades que da la nanotecnologia, hacen que haya expectativas de una fuerte demanda de
especialistas en este ambito. Las aplicaciones diversas de las N+N en campos muy alejados tienen en
comun la necesidad de disponer de especialistas suficientemente versatiles, tanto desde un punto de
vista de la investigacién en su vertiente de innovacion, como en la capacidad de liderar proyectos
desde un punto de vista interdisciplinar pero siempre tratando con elementos y propiedades de la
escala nanométrica.

La apuesta inversora por la nanotecnologia se inicié en 1996 en los EE.UU., con la Iniciativa Nacional
en Nanotecnologia (NNI, National Nanotechnology Initiative) creada por varias agencias federales?. La
NNI ha aportado en el periodo 1997-2003 mas de 7500 M$ para el desarrollo de N+N, considerada una
prioridad nacional. Ademas, a estas cifras hay que anadir la inversion de los propios estados de la
unién, y la enorme inversion privada de las empresas norteamericanas ligadas a sectores como la
telefonia, microelectrénica, aeronautica, quimica y biotecnologia. EI NNI centra su actividad en nueve
areas especificas relacionadas con aplicaciones de nanotecnologia que han sido identificadas por
sus relevantes impactos en la economia, el gobierno y la sociedad. Dicho organismo, en julio de
2008, propuso intensificar los aspectos sobre medio ambiente, salud y seguridad de N+N, sobre
nanofabricacion, transferencia de tecnologia y comercializacién de los resultados de las investigaciones
y, de forma especial, los programas de educacion en N+N.

Por su parte, Jap6n ha invertido durante el periodo 1997-2003 incluso mas recursos que EE.UU. en
N+N, especialmente en sectores como electrdnica y materiales. Otros paises asiaticos como Taiwan,
Corea, China o Singapur, también han llevado a cabo inversiones millonarias en N+N.

La Unién Europea ha fomentado las N+N de una forma muy importante, tanto en el VI como en el VI
Programas Marco mediante diferentes iniciativas. Entre estas iniciativas podemos destacar la creacion
de un éarea tematica especifica, “Nanociencia, Nanotecnologia, Materiales y Nuevas Técnicas de
Produccion” y la creacién de Plataformas Tecnoldgicas, como las de Nanoelectrénica (ENIAC) o
Nanomedicina (NanoMED). A nivel de la Unién Europea, el llamado nanoforum?® fundado dentro del V
Programa Marco y que desde 2007 actia como plataforma europea de informacién y publicidad sobre
N+N, ademas de promover y participar en proyectos

Ademas de estos esfuerzos desde la UE, hay que destacar las politicas de promocion de las N+N
mediante grandes inversiones realizadas por los gobiernos europeos, entre las que destaca
especialmente Alemania que supera la suma de las inversiones del resto de estados. Francia y Reino

Unido también estan realizando fuertes inversiones en N+N. El VIl Programa Marco de la UE
contribuira alrededor de 600 Mé€/ano hasta 2013; en aquel momento, la UE invertira mas que los
EE.UU. o Japo6n. Sin embargo en Europa, excepto Alemania, ningun pais ha apostado por las N+N
como los EE.UU. y algunos paises asiaticos. El empuje cientifico de N+N en Europa ha dado lugar a la

! hitp://www.wilsoncenter.org/
2 http://www.nano.gov/
3 www.nanoforum.org




creacion, en menos de 10 afos, de casi 200 redes regionales o0 nacionales en esta tematica. Los
esfuerzos inversores gubernamentales en N+N en el periodo 1997-2007 estan reflejados en la tabla (a
los que habria que anadir las fuertes inversiones privadas), lo que constituye un claro indicador de las
expectativas puestas en N+N como creadoras de riqueza a medio plazo. En ella se puede observar,
también, que la financiacion en N+N ha sufrido un aumento exponencial en EE.UU., la UE y Japén. En
estas regiones las N+N se consideran un elemento clave que permitird mantener a medio y largo plazo
la competitividad de algunos de sus sectores industriales. Cabe destacar el esfuerzo de China en los
ultimos anos, mediante la creacién de grandes centros de investigacion para soporte de las diferentes
industrias

Financiacion gubernamental en N+N (M$/afio) en todo el mundo durante el periodo 1997-2007:

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Europa | 126 151 179 200 225 400 650 950 1050
Japon 120 135 157 245 465 750 810 875 950
EE.UU." | 116 190 255 270 422 604 862 989 1200 1351 1391
Otros 70 63 96 110 380 520 511 900 1000
paises?
Total 432 559 687 825 1502 2274 2833 3714 4200

" No incluye las iniciativas de los diferentes estados

2 Australia, Corea, canadd, Taiwan, China, Rusia, Singapur, Europa del Este

En este momento hay mas de 300 comparias nanotecnoldgicas en Europa en sectores muy diversos;
mas de una tercera parte se encuentra en Alemania. En términos de pequenas y medianas empresas,
Alemania y el Reino Unido lideran las actividades en nanotecnologia. El caso de Alemania es
especialmente significativo ya que posee grandes multinacionales con actividades de 1+D como BASF,
Bayer, Henkel, Daimler, Schott, Carl Zeiss, Siemens o Osram.

En Espana las inversiones en N+N son muy discretas en términos internacionales, pero desde hace
anos, ha habido acciones para organizar e impulsar las N+N. Es de destacar la Red NanoSpain,
formada por investigadores de todo el pais que fue decisiva para la implantacion de la Accién
Estratégica de Nanociencia y Nanotecnologia del Ministerio de Ciencia e Innovacién a nivel nacional.

Asi mismo también se han creado redes industriales y plataformas tecnoldgicas siguiendo el modelo
desarrollado por la Unién Europea, como son la plataforma Génesis, miembro de la plataforma ENIAC
dedicada a la Nanoelectrénica, o la plataforma Nanomed sobre los avances en Nanomedicina.

Recientemente se ha publicado por parte del ministerio de Ciencia y Tecnologia un informe sobre la
implementacién de la accién estratégica en Nanociencia y Nanotecnologia entre los afios 2005-2007 en
el que se describen detalladamente las inversiones realizadas y los proyectos llevados a cabo hasta
estos momentos'.

Desde un primer momento, la Generalitat de Catalunya ha jugado un papel muy destacado en el
fomento de las N+N mediante una Accion Especial de desarrollo de N+N en Catalunya, financiando
estancias posdoctorales en centros de investigacion de prestigio, y articulando la creacion de dos
instituciones relacionadas directamente con la N+N: el Institut Catala de Nanotecnologia (ICN) que a
través de un acuerdo especifico con el CSIC ha creado un centro mixto dedicado a las N+N ubicado en
el Campus de la UAB, denominado Centro de Investigacién en Nanociencia y Nanotecnologia (CIN2-
ICN-CSIC) que contara con una plantilla de 200 investigadores en los préximos afnos y el laboratorio de

' Report on the implementation of the Action Plan for Nanosciences and Nanotechnologies for the period
2005-2007 in Spain. Ministerio de Ciencia e Innovacién, 2009




investigacion en Nanobioingenieria (CREBEC) perteneciente al Instituto Catalan de Bioingenieria
(IBEC).

Ha habido otras iniciativas, como la creacion del Instituto de Nanociencia de Aragén (INA), la Unidad de
Nanotecnologia de la Universidad de Oviedo o el llamado Nanocluster de la Universitat Autbnoma de
Barcelona en nuestra universidad. La constitucién de otros centros como el CIC-nanoGUNE en el Pais
Vasco y el centro IMDEA Nanociencia promovido por la Comunidad Auténoma de Madrid y el MEC
constituyen una progresion de las N+N en nuestro pais. El Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC) también ha llevado a cabo sus propias iniciativas y ha disefnado el Eje-Nano dentro
su Plan Estratégico para el periodo 2006-2009. Dentro de este eje el CSIC ha fomentado la creacién de
nuevos centros como el Instituto de Nanotecnologia de Asturias en colaboracion con la Universidad de
Oviedo y el Principado de Asturias, y el Centro de Investigacién en Nanociencia y Nanotecnologia
(CIN2) ubicado en el campus de la Universidad Autbnoma de Barcelona y ya mencionado. Otros
centros de 1+D de ambito “nano” estan en fase embrionaria (como ocurre en Andalucia con BIONAND)
y en breve espacio de tiempo habra una red de centros que permitird a nuestro pais ser competitivos
dentro del Espacio Europeo de Investigacién. A nivel peninsular hay que citar el Laboratorio Ibérico
Internacional de Nanotecnologia (INL), cofinanciado por los gobiernos de Espafna y Portugal, y que
estara ubicado en Braga (Portugal), lo que contribuird a la internacionalizacién de la ciencia espariola
en este topico.

La puesta en marcha de todos los centros de investigacion de N+N en Espafa permitira impulsar la
importantisima tarea de la transferencia tecnoldgica, que se seguird desarrollando a través del fuerte
entramado creado en los ultimos afios de Parques Cientificos y Tecnoldgicos, por las oficinas de
transferencia de tecnologia de las universidades, oficinas de propiedad industrial OPIS, y por diferentes
centros tecnoldgicos. También se pondran en marcha redes sectoriales orientadas a sectores
productivos concretos como ocurre con la Red RENAC (red para la aplicacion de nanotecnologias en
materiales y productos para la construccion y el habitat) o Suschem (Plataforma Tecnoldgica Espariola
de Quimica Sostenible). Estas actividades de difusion se completaran con el soporte del Instituto
Esparnol de Comercio Exterior — ICEX — que esta colaborando, de manera activa, en la promocion y
divulgacién cientifica a distintos niveles dentro del campo de la nanotecnologia. Otras entidades estan
contribuyendo a realizar estudios sobre las N+N, fomentando la difusién de la misma en distintos
entornos. En esta direccién, la FECyT promovié una accion piloto para el desarrollo de las
nanotecnologias durante el periodo 2004-2005 que facilitd la celebracion de dos encuentros “Spanish
Nanotechnology Think Tank” (SNT3) entre empresarios y cientificos en los que se establecieron
contactos para definir area de impacto de la Nanotecnologia en la industria espanola. Se han realizado
informes econdmicos sobre las N+N y su implantacion en Espana por parte de diferentes instituciones
como: la Fundacién para la Innovacion de Bankinter o la Escuela de Organizacion Industrial (EQI) que
ha promocionado los estudios sobre convergencia tecnolégica Nano-Bio-Info-Cogno. A finales de 2007,
el CIMTAN ha lanzado un informe de vigilancia tecnoldgica “Nanotubos de Carbono: Aplicaciones”
dirigido al mundo industrial. Hay que mencionar el informe de la Fundacién Observatorio de Prospectiva
Tecnoldgica Industrial (OPTI) de 2008 titulado “Aplicaciones Industriales de las Nanotecnologias en
Espana en el Horizonte 2020” en el que muestra el impacto de las nanotecnologias en cada uno de los
sectores industriales, analizando el potencial de cada sector desde las perspectivas cientifico-
tecnoldgica y de capacidad industrial, su posible mercado, etc. Este apartado dedicado a las iniciativas
existentes en Espana en el &mbito de las N+N.

A nivel de divulgacién, en 2008 la FECyT lanz6é una Unidad Didactica de Nanotecnologia para ser
distribuida por todos los Institutos de Educacién Secundaria y Bachillerato de Espana, lo que es un
sintoma del interés por los estudiantes de secundaria para que conozcan las N+N y se interesen por los
estudios cientificos.

Todo ello es un indicador de la efervescencia que se vive en nuestro pais y en todo el mundo alrededor
de las N+N. Nuestro pais es consciente de la necesidad de converger rapidamente con la UE en lo que
se refiere a desarrollar una planificacion de [+D+l en N+N dentro de un contexto internacional
totalmente globalizado, una adecuada financiacion de las iniciativas, una red de centros bien




equipados, agiles y competitivos, y personal altamente cualificado, capaz de desarrollar trabajos de
investigacion en un entorno multidisciplinar.

Hay que hacer mencién al Informe sobre la Nanociencia y la Nanotecnologia en Catalunya elaborado
por el Observatori de la Recerca de I'Institut d’Estudis Catalans en 2008 que describe desde una
perspectiva cuantitativa el desarrollo de las N+N en Catalunya.

En un entorno més préximo, como es el de la Universitat Autbnoma de Barcelona, han confluido
diferentes iniciativas sobre investigaciones en el ambito de las N+N: (a) Grupos de investigacién de los
departamentos de la Facultades de Ciencias, Biociencias, Medicina y Veterinaria, y de la Escuela de
Ingenieria; (b) Institutos de investigacion situados en el Campus de la UAB y con grupos de
investigacion reconocidos muy potentes en el ambito de la N+N, como son el Centro de Investigacion
en Nanociencia y Nanotecnologia (CIN2), consorcio entre CSIC y el Instituto de Nanotecnologia de
Catalunya (UAB y Generalitat de Catalunya); el Instituto de Microelectrénica de Barcelona, IMB-
CNM_CSIG; vy el Instituto de Ciencia de Materiales de Barcelona, ICMAB-CSIC; y (c) Laboratorio de
Luz de Sincrotrén. Todo este conjunto de actividades que han sido englobadas en el llamado Barcelona
Nanotechnology cluster-Bellaterra perteneciente al Parc de Recerca de la UAB constituyen un ndcleo
de primer orden a nivel espafol para las actividades de [+D+l en nanotecnologias, asi como una
ubicacion privilegiada para iniciar unos estudios de grado en Nanociencia y Nanotecnologia (N+N).

Formacion en el grado en Nanociencia y Nanotecnologia

En primer lugar y tal y como ya hemos mencionado, la particularidad més importante para la formacion
en Nanociencia y Nanotecnologia radica en la necesidad de una formacién claramente multi e
interdisciplinar que permita al estudiante interpretar y actuar en el sistema final con los conocimientos
fundamentales no solo de Fisica, Quimica y Matematicas, sino también los de Biologia, asi como con
métodos y herramientas de Ingenieria. Los nuevos graduados en esta titulacion podran combinar estos
conocimientos cientificos para poder abordar el estudio de la Nanociencia y la Nanotecnologia (resolver
por ejemplo como una molécula individual dictamina el funcionamiento de todo un sistema). Este nuevo
enfoque de formacién cientifica ha sido especialmente resaltado por la plataforma Nanoforum para que
las nanotecnologias puedan seguir desarrollandose en una sociedad tecnoldgica.

Dentro del apartado sobre educacion en N+N, el Nanoforum pone de manifiesto la necesidad de
avanzar hacia una nueva formacién interdisciplinar para un desarrollo éptimo de las N+N: “La
nanotecnologia juega, hoy en dia, un importante papel en numerosas disciplinas cientificas: fisica,
quimica, biologia, materiales, matematicas e ingenieria. Cada disciplina ha evolucionado de forma
independiente hacia los fendmenos de la nanoescala y las nanoestructuras. Ello ofrece unas
oportunidades extraordinarias para conectar las diferentes disciplinas y promover una investigacion
interdisciplinar. Al mismo tiempo, las dinamicas surgidas del trabajo interdisciplinario reforzaran las
conexiones en educacion entre las diferentes disciplinas y podria conducirnos hacia nuevos campos
inimaginables anteriormente. En el rapido desarrollo de la nanotecnologia se requieren cambios en las
infraestructuras de los laboratorios y recursos humanos de las universidades, asi como en la educacion
de profesionales de la nanotecnologia. Seran necesarios cursos a diferentes niveles sobre ciencia de
superficies, dinamica molecular, efectos cuanticos y fabricacion a escala molecular. Los centros de
nanotecnologia (como centros virtuales de redes tematicas) podran ofrecer un entorno con recursos y
equipos interdisciplinares que permitiran la educacion a nuevas generaciones de jovenes cientificos”.

La Universitat Autobnoma de Barcelona, con su organigrama de facultades y centros de investigacion
altamente competitivos en el campo de la Nanociencia y la Nanotecnologia y englobados en al
Barcelona Nanotechnology Cluster-Bellaterra, todos en el mismo campus universitario, ofrece unas
posibilidades inmejorables para implementar unos estudios en N+N con las caracteristicas expuestas
por la plataforma Nanoforum.

Asi pues, estas disciplinas emergentes y las nuevas aplicaciones que se derivan de ellas en campos
tan diversos como biomedicina, materiales o ingenieria necesitan de profesionales con una formacién




cientifica que otros grados no pueden abarcar. Es necesario ofrecer una formacién interdisciplinar
concreta, totalmente distinta de la que ofrecen otros grados, que es necesaria para abordar,
comprender y posibilitar el desarrollo de nuevos productos y procesos nanotecnolégicos.
Concretamente y a diferencia de los grados de Fisica, Quimica o Biologia, el grado que se propone,
aborda de una manera novedosa y desde su inicio los aspectos de interdisciplinariedad necesarios
para la formacion global y multidisciplinar de sus estudiantes. Asi, ademas de las asignaturas
fundamentales de cada una de las materias, siempre existe una asignatura globalizadora que dara la
vision interdisciplinar proporcionando al estudiante los paradigmas y aplicaciones en los que es
necesario juntar los conceptos vistos y desarrollados en Fisica, Quimica y Biologia y, por tanto, dotara
de coherencia al grado.

Uno de los retos formativos que este grado quiere abordar es la de proporcionar unos conocimientos,
herramientas y lenguajes comunes a distintas disciplinas cientificas que ayude y facilite su aplicacién
para resolver o crear nuevos productos o sistemas. Este nuevo grado que se propone, proporcionara
una perspectiva holistica de la Nanociencia y la Nanotecnologia, en la que cursos especificos de
Biologia y Bioquimica ampliaran los fundamentos proporcionados por las asignaturas basicas de Fisica,
Quimica y Matematicas. En otras palabras, se formara graduados generalistas en Ciencias con bases
de Nanociencia y Nanotecnologia que puedan entender Quimica y Biologia a nivel de molécula
individual y que a su vez puedan usar conceptos de Fisica cuantica como herramienta de disefio de
nuevos dispositivos.

Los analisis de diferentes bases de datos sobre estudios universitarios en Nanociencia vy
Nanotecnologia muestran claramente que en los paises mas desarrollados se han impulsado estudios
en estas materias, aunque con orientaciones diferentes. En muchos casos, estos estudios se han
planteado a nivel de master, como continuacion de los Bachelors de 3 afios. En otros, los estudios en
N+N se han implementado como Bachelors (Bsc), mayoritariamente de 3 anos, como la mayoria de
paises de la Comunidad Europea y también existen paises que los han implementado como Bachelor
con master integrado. Lo que queda patente después de este andlisis es que no hay unanimidad de
criterios en la imparticién de estos estudios. Es indudable que circunstancias, como el conjunto de
grados y postgrados que imparten las universidades y la naturaleza de los centros encargados de
impartirlos, influyen en el enfoque de los estudios universitarios en N+N. Asi, por ejemplo, muchos
estudios de grado en N+N se imparten como titulos clasicos (Fisica, Quimica, Ingenieria, etc.)
orientados hacia la Nanociencia y la Nanotecnologia, a través de cursar un conjunto de materias
propias de este campo.

Queremos senalar que actualmente es a nivel formativo de master donde existen la mayoria de
referentes en esta nueva disciplina. Sin embargo, hay varias razones que explican el aumento de
oferta de grados en universidades y la conveniencia del grado que se presenta: a) la necesidad real de
afrontar nuevos paradigmas en los que confluyen fundamentos de distintas disciplinas, b) la carencia de
cientificos multidisciplinares y c) el hecho de la imposibilidad de la formacion especializada y
multidisciplinar necesaria en el tiempo reducido de un méster. Estas tres razones, discutidas en los
apartados anteriores, han propiciado y pensamos que continuaran fomentando el aumento de ofertas
de formacién a nivel de grado en NyN de los diferentes paises.

Estos nuevos estudios han de constituir el punto de partida de la creacién de un nuevo conocimiento y
nuevas aplicaciones, asi como de la creacién de nuevas industrias o empresas productivas basadas en
la innovacién tecnolégica en nanotecnologias. El grado en N+N cumplira con la tarea de proporcionar
una formacién cientifica solida interdisciplinar, basicamente de Fisica, Quimica y Biologia, que prepare
para intervenir profesionalmente en las nuevas fronteras que se estén estableciendo entre estas
ciencias.

La formacidon en nanociencia proporciona el conocimiento de las propiedades que presentan los
materiales a escala atbmica, molecular y macromolecular y de cémo se pueden observar, manipular o
sintetizar los materiales en esta escala. La nanotecnologia nos permite aplicar este conocimiento,
haciendo énfasis en la innovacion y en el impacto en la nueva economia, en &reas tan diversas, entre




otras, como la medicina y la biotecnologia, la industria quimica, las tecnologias de la informacién y la
comunicacion, la produccion y el almacenaje de energia, la sintesis y la fabricacién de nanomateriales,
la incorporaciéon de estos componentes en sistemas y el desarrollo de instrumentacion para abordar
este nuevo campo del conocimiento.

2.2 Referentes externos a la universidad proponente que avalen la adecuacion de la
propuesta a criterios nacionales o internacionales para titulos de similares caracteristicas
académicas

Se han consultado varias bases de datos para conseguir tener los referentes externos mas
adecuados al grado de NyN que se propone. Por una parte, en el Reino Unido, la base de datos
UCAS, Universities and Colleges Admissions Service (http://www.ucas.com/) informa que bajo las
siglas nanociencia/nanotecnologia hay 50 estudios universitarios, de los cuales 11 son grados (Hon
BSc) bajo las siglas de nanociencia y 23 grados (Hon BSc) méas sobre nanotecnologia. La
organizacion Trynano.org en su péagina web (http://www.trynano.org/university_listings.html)
dispone de una lista de los estudios universitarios sobre N+N de todo el mundo. Aunque reconocen
que la lista no es completa, se informa de 124 estudios universitarios en N+N, de los cuales 42 son
estudios de grado. La organizacion gubernamental National Nanotechnology Initiative NNI,
programa federal de los EEUU para coordinar la investigacion y desarrollo en Nanotecnologia,
también dispone de una lista de universidades, principalmente americanas, donde se imparten
estudios en estas disciplinas (http://www.nano.gov/html/edu/eduunder.html). Finalmente, a nivel
europeo, la organizacién Nanoforum, ya mencionada y que informa de las actividades en N+N mas
relevantes en Europa, en su publicaciéon Education Catalogue for Higher Education in
Nanotechnology de marzo del 2005' presenta una lista de estudios de grado y postgrado europeos.
Si bien esta lista de estudios y universidades deberia actualizarse, queda patente que hay un
conjunto de paises europeos que han apostado desde hace unos afos por la imparticién conjunta
de estudios de grado y postgrado, destacando por su nimero el Reino Unido, Alemania, los paises
escandinavos (Dinamarca y Suecia) y Suiza.

De todo el conjunto de estudios universitarios de grado (BSc) y postgrado (MSc), para la
elaboracion de la propuesta de grado se escogieron los que, a nuestro entender encajaban mas en
la concepcién de unos estudios de grado en N+N organizados por una Facultad de Ciencias y
basados en una formacion transversal en Ciencias que permitiera la comprension de los
fendmenos propios de la Nanociencia y la Nanotecnologia. La lista de estudios tomados como
referentes externos se muestra a continuacion:

Titulo Universidad Duracion
(anos)
Bachelor of Science in Nanosciences (BSc) Basel (Suiza) 3
Nanotechnology (Chemical) BSc y Leeds (Reino Unido) | 3

Nanotechnology (Physical) BSc

Nanoscience and Nanotechnology BSc Queen Mary, 3
University of London
(Reino Unido)

' Education Catalogue for Higher Education in Nanotechnology, Nanoforum: European Nanotechnology
Gateway, March 2005,




Diplomstudiengang Nanostrukturwissenschaften | Kassel (Alemania) 4

Bachelor in Nanoscience BSc Aarhus (Dinamarca) 3
Engineering Nanoscience (BSc with Master) Lund (Suecia) 5
Bachelor in Nanoscience BSc Guelph (Canada) 4

A continuacién, detallamos algunas de las caracteristicas de los grados de los referentes externos
mas acordes con la orientacion presentada en nuestra propuesta.

1. Europa: Suiza. Los estudios en Nanociencia y Nanotecnologia que ofrece la Universidad de
Basel desde el curso 2002/03, titulado Bachelor of Science in Nanosciences, también tiene una
estructura y contenidos muy acordes a nuestra propuesta, aunque en este caso ofrecen la
estructura tipica de un Bachelor en Ciencias de tres anos con intensificacion (Major) en
Nanociencia '. Dichos estudios se definen como “un grado en Ciencias con una profundizacion
hacia la Nanociencia que den a los estudiantes una amplia formacion en las disciplinas de Biologia,
Quimica, matematicas y Fisica’. Ellos describen la estructura de estos estudios como “de caracter
interdisciplinar orientado hacia las estructuras y fendmenos en la nanoescala. En un primer curso
se imparten las bases en las disciplinas de Biologia, Quimica, Matematicas y Fisica, junto con una
amplia introduccion a las Nanociencias. Los dos cursos siguientes llevan a una profundizacion de
las disciplinas antes mencionadas junto con los aspectos experimentales de nanociencias que se
imparten de forma intensiva...”.

El esquema de este Bachelor consiste en: un primer curso basico e interdisciplinar (Fisica,
Quimica, Mateméticas, Biologia y bases de Nanociencia) y dos cursos mas de profundizacién en
estas las materias con una orientacién hacia los aspectos mas relacionados con la Nanociencia y la
Nanotecnologia. Una vez terminados los estudios de grado (Bachelor) los estudiantes pueden
continuar los estudios de postgrado cursando un Master del ambito de las Ciencias
Experimentales, dentro de cuya oferta hay el Master en Nanociencias de una duracion de seis
semestres. Estos estudios de postgrado se realizan dentro de un grupo de investigacion y tienen
como objetivo la profundizacién en Nanociencia. Constan de un conjunto de conferencias y cursos
optativos interdisciplinares, junto con un proyecto de Master.

El conjunto de materias obligatorias y optativas son comparables a las basicas y obligatorias que
proponemos en el grado. Si bien, la flexibilidad en las materias optativas a escoger permite al
estudiante desarrollar un curriculum acorde con sus intereses. Esta posibilidad no esta
contemplada en el sistema espanol de estudios de grado. La diferencia fundamental entre los
estudios de Bachelor of Science, with Major in Nanosciences de la Universidad de Basel y nuestra
propuesta de grado reside en el aspecto tecnolégico del grado que pretendemos implementar. La
existencia de una Escuela de Ingenieria en el mismo campus que la Facultad de Ciencias,
responsable de los estudios, nos pone en una situacion iddénea para impartir materias propias de la
Nanotecnologia, tanto como obligatorias u optativas.

2. Europa: Reino Unido. Tal y como hemos mencionano los estudios en N+N se estan
implantando progresivamente en Europa, especialmente en el Reino Unido. Las diferentes
opciones en estudios de grado de estas disciplinas que se ofrecen en aquel pais pueden tomarse
como referencia en la organizacion de los estudios de N+N en nuestra universidad por diferentes
motivos: su organizacion docente, su caracter interdisciplinar y su vinculacién con departamentos o
centros de investigacion en N+N. En aquel pais, las universidades Queen Mary University of

T http://www.nccr-nano.org/nccr/study
2 http://download.nccr-nano.org/study/english/nanostudy en.pdf
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London, Hull, University College, York, Leicester y Leeds han iniciado ya programas de grado (o
Bachelors) en el ambito de las N+N. Estos grados se han organizado de maneras diferentes; en
algunos casos la N+N se encuentran integradas a disciplinas tradicionales (Chemistry with
Nanotechnology, Physics with Nanotechnology, Physics with Nanoscience and Technology o
Electronic Engineering with Nanotechnology) y en otros de forma totalmente independiente bajo el
titulo de Nanoscience and Nanotechnology cuyo planteamiento se basa en garantizar unos
conocimientos sélidos interdisciplinares, unos conocimientos importantes en N+N (que incluyen un
proyecto de investigacién) y la posibilidad de continuar los estudios mediante una oferta amplia de
postgrados.

En la universidad de Hull los estudios en N+N se ofrecen integrados a contenidos de quimica’
(Chemistry with Nanotechnology) o de fisica® (Physics with Nanotechnology, en el curso 2009-10).
En ambos casos se imparten unos modulos equivalentes a los de los grados en quimica o fisica
que se completan con contenidos propios de la nanociencia y la nanotecnologia. Es de destacar
que el primer curso es totalmente interdisciplinar, con contenidos de fisica, quimica, biologia y
matematicas, estableciendo una base cientifica sélida sobre la que se fundamentan los demas
maodulos.

La universitad de Leicester ofrece un grado de tres afos denominado Physics with Nanoscience
and Technology?® con la posibilidad de completarlo con un master en fisica MPhys. Los contenidos
en N+N se imparten a lo largo de los tres cursos con una orientacion hacia el campo de la fisica y
sus aplicaciones. En el tercer curso se realiza un proyecto de investigacion en el campo de la
nanociencia y la nanotecnologia fundamentado en las lineas de investigacion en N+N de dicha
universidad.

En la University College de Londres se ofrece un grado mas master MEng en ingenieria electronica
con nanotecnologia*, de cuatro afios de duracién, cuya caracteristica mas importante es una
formacion solida en ingenieria electronica con médulos en nanotecnologia los dos ultimos afnos. La
organizacion de estos estudios tiene en cuenta la situacién del London Centre for Nanotechnology
LCN® en el campus del University College y del Imperial College, de la misma manera que los
centros de investigacion en N+N situados en el campus de la UAB.

En la universidad de York la situacion es muy parecida con un grado BEng de tres afios mas
master MEng en ingenieria electrénica con nanotecnologia®. El programa tiene la ingenieria
electrénica como base pero los contenidos en N+N se imparten progresivamente desde primer
Ccurso.

En el Queen Mary University of London se ofrece un grado en Nanoscience and
Nanotechnology’ de 3 afos con la posibilidad de continuar los estudios mediante un afio de
master MSci. Este grado se caracteriza por proporcionar unos fundamentos cientificos en fisica,
quimica, materiales y procesos en la nanoescala, y biologia molecular. Dichos fundamentos se
completan con otros médulos dedicados a la nanotecnologia y a su explotacién comercial.

1 http://www.hull.ac.uk/undergraduate/entry09/chemistry/chemistrynano/index.html

2 http://www2.hull.ac.uk/ug/10/physics/physicswithnanotechnology.aspx

3 http://www.le.ac.uk/ugprospectus/courses/physics astronomy/nano.html

4 http://www.ee.ucl.ac.uk/undergraduate/ee-nano-meng

5 http://www.london-nano.com/

6 http://www.elec.york.ac.uk/ugrad/course/nanotechnology.htm

7 http://www.gmul.ac.uk/courses/courses.php?course id=3818&course level=1&dept id=20
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La estrategia de la Universidad de Leeds respecto a los estudios de grado en N+N es la que nos
parece mas préxima de las ofertas inglesas a nuestro objetivo. Esta universidad ofrece el grado
BSc Nanotechnology' de tres afos duracion.

La organizacion de las diferentes materias en su primer y segundo afno permiten adquirir unos
conocimientos transversales en las materias fundamentales: Fisica, Quimica, Biologia,
Mateméaticas y Ciencia de Materiales. Esta base amplia e interdisciplinar se completa con una
mayor especializacion en el tercer ano. La nanotecnologia se convierte en el nexo de unién entre
las diferentes materias, introduciéndose de forma progresiva en el programa. Por ejemplo, en el
primer curso se imparte asignaturas béasicas en N+N como son “Topics in Nanotechnology” y
“Practical Nanotechology I”, esta ultima de laboratorio. En el segundo afio se introducen aspectos
mas concretos de los ambitos de la N+N como son “Nanoparticle and Colloid Science” o
“Characterisation of Nanostructures an Surfaces”, aparte de otra asignatura de laboratorio. Los
aspectos sociales y éticos de la N+N también son abordados en este segundo afo. El tercer curso
ofrece asignaturas especializadas de Fisica, Quimica/Ciencia de los Materiales, Biologia
(Biomedical nanotechnology) y Nanotecnologia. El grado se completa con el Nanotechnology
Practical Project en el que confluyen todos los conocimientos anteriores. Cabe destacar también
que la universidad de Leeds se ha propuesto subir del puesto 80 del international top 100
universities en 2007 a situarse en el top 50 en el ano 2015, mediante la imparticién de grados de
excelencia, entre los cuales el BSc Nanotechnology ocupa un lugar muy relevante. La imparticion
de este grado recae en diferentes departamentos que fueron valorados con la puntuacién maxima
de 5 sobre 5 en el Research Assessment Exercice realizado por el Higher Educational Funding
Council for England. Es quizds el caso mas claro en el Reino Unido de una vinculacién directa
entre la excelencia universitaria y unos estudios en nanociencia y nanotecnologia. Esta universidad
ofrece, también, estudios de master MSc en Nanoscale Science and Technology, Nanoelectronics
and Nanomechanics, Nanomaterials for Nanoengineering y Bionanotechnology?.

3. Europa: Alemania. En Alemania, empezé en el afio 2003, la Universidad de Kassel y en el afio
2006 la Universidad de Duisburg-Essen.

Desde el curso 2003-04 se imparte en la Universidad de Kassel el Diploma de Estudios en
Ciencias de las Nanoestructuras (Diplomstudiengang  Nanostrukturwissenschaften)
correspondientes a unos estudios de grado dedicados a la formacién de cientificos con formacion
en Quimica, Fisica y Biologia y, por lo tanto capaces de ejercer tareas en el novedoso campo de
las Ciencias de las Nanoestructuras (http://www.physik.uni-kassel.de/en/36.html). El nucleo de
estos estudios lo constituyen los conocimientos de Quimica y Quimica Fisica, ampliados de forma
extensa en Fisica y Biologia. Se trata de unos estudios que, por su orientacion interdisciplinar,
estructura y duracion, son referencia de nuestra propuesta de grado.

La adaptacién de estos estudios a los nuevos grados del Espacio Europeo de Ensefianza Superior
se ha traducido en la presentacién del Bachelor en Ciencias de las Nanoestructuras (3 anos) y del
correspondiente Master en Ciencias de las Nanoestructuras (3+2 afios). El plan de estudios del
Bachelor es esencialmente igual al Diploma de 5 afios, estando constituido por un conjunto de
méddulos obligatorios mas un conjunto de modulos optativos.

En la Universidad de Duisburg-Essen, se imparte el Bachelor of Science in NanoEngineering,
de 3 afos de duracién®. En este caso se combinan asignaturas fundamentales de Fisica, Quimica
y Matematicas, asi como asignaturas mas tecnoldgicas y relacionadas con la electronica. La
universidad ofrece un master in Nanoengineering como especializacion en nanotecnologia. En este
caso, podemos considerar referente de nuestra propuesta por la parte mas relacionada con la
ingenieria.

1 http://tidynamic.leeds.ac.uk/ugcoursefinder/2009/course.asp?id=1660
2 http://www.nanofolio.org/
3 http://www.uni-due.de/nanoengineering/bachelor_nanoengineering.shtml
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4. Europa: Dinamarca, Suecia, Noruega. Otras iniciativas de grados en Nanociencia y
Nanotecnologias han ido surgiendo en esta ultima década. En estos casos, la informacién a la cual
hemos podido acceder, no estaba totalmente en inglés y por tanto no se ha podido realizar un
estudio exhaustivo de los programas de formacién.

4.a. En Dinamarca, en el afio 2002, tres universidades empezaron un grado de 3 afios de duracion
relacionado con las NyN en 2002 (Aarhus University, Bachelor in Nanoscience; Technical
University of Denmark, Bachelor i Fysik og Nanoteknologi y Copenhagen University, Bachelor in
Nanoscience)'.

4.b. Suecia. Destacamos el grado con master integrado (duracion total de 5 anos) de la
Universidad de Lund en Suecia, titulado Engineering Nanoscience? que se imparte desde el
curso 2003-04. Nuestra propuesta de grado sigue la linea de fomentar la interdisciplinariedad
desde el comienzo claramente expuesto en el capitulo Engineering Nanoscience: A curriculum to
satisfy the Future Needs of Industry®, donde se describe el plan de estudios de la Universidad de
Lund. En este grado, los 3 primeros afos se imparten las materias basicas (Fisica, Quimica,
Biologia, Matematicas) junto con asignaturas especificas de nanociencia y nanotecnologia; en el
cuarto ano se dan asignaturas especializadas y obligatorias segun la especialidad escogida
(Nanobiomedicina, Nanomateriales, Nanoelectrénica y Nanofisica) y el quinto afo se realiza,
materias optativas de la especialidad y el trabajo de master. A excepcion del trabajo de fin de grado
que en nuestra propuesta se tiene que realizar en cuarto curso, existe un paralelismo claro de los
objetivos de formacion, contenidos y planificacion de las ensefianzas entre nuestra propuesta y la
de Lund*. En el capitulo de libro antes mencionado también se detalla el grado de aceptacién de
este grado de la Universidad de Lund, que ha sido muy bueno con un indicador del doble de
solicitudes por plaza ofrecida a lo largo de los afnos. Concretamente se inicié en el afio 2003 y con
un numero de plazas de 40, recibié las siguientes solicitudes: 85 (2003), 112 (2004), 118 (2005), 89
(2006) y 81 (2007).

4.c. Noruega. En Noruega se imparte desde el ano 2006 el grado con master integrado en
Nanotecnologia de 5 anos de duracion, Master degree in Nanotechnology, en la Norwegian
University of Science and Technology de Trondheim®.

En estos paises escandinavos, las ensefanzas de los grados estan generalmente vinculados a un
centro de investigacién en N+N de reconocido prestigio (como el caso del Interdisciplinary
Nanoscience Center de Aarhus, INANOG6) y son claramente referente para la propuesta de grado
de la UAB, donde como ya hemos dicho también existen unos centros de investigacién reconocidos
y competentes en el campo de las N+ N y agrupados en el propio Campus de la UAB. Estos
estudios son comparables a nuestra propuesta en cuanto parten de unos primeros cursos de
fundamentos fisico-quimicos-matematicos y de Biologia, junto con tépicos de N + N.

5. América. Cabe destacar los esfuerzos que se estan realizando en Estados Unidos por iniciar
estudios en estas disciplinas. En concreto en 2004 un consorcio liderado por la Universidad de
Northwestern y participado por las universidades de Purdue, Michigan, lllinois y el Laboratorio

'http://www.inano.au.dk/education/nanoscience-curriculum-english-version/;
http://www.fys.dtu.dk/Uddannelse/Fysik og Nanoteknologi bachelor.aspx
http://nano.ku.dk/english/study/Bachelor/

2 www.lth.se/english/education/master_engineering/engineering_nanoscience

3 Nanoscale-Science and Engineering Education, Ed. Aldin E.Sweeney and Sudipta Seal, ISBN: 1-58883-
085-3. 2008

4 Se tiene que considerar que en Suecia, el programa de Ingenieria, tiene el master integrado y el titulo no se
da hasta finalizar el méaster.

5 http://www.ntnu.no/studies/nanotechnology

6 www.inano.au.dk
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Nacional de Argonne, recibié $15 millones de la National Science Foundation (NSF) para crear un
Centro de Aprendizaje y Ensefianza de la Ciencia e Ingenieria en la Nanoescala (NCLT). El centro
tiene por objetivo formar personas que puedan introducir la Nanociencia y Nanotecnologia a
estudiantes de bachillerato y de grado en las universidades'. La NSF dentro de su Programa de
National Nanotechnology Initiative (NNI) sigue ofreciendo convocatorias especificas de ayudas a
universidades norteamericanas para desarrollar programas a nivel de grado en Nanociencia y
Nanotecnologia, un programa llamado NUE que pretende introducir la ciencia, ingenieria y
tecnologia de la nanoescala de manera interdisciplinar en la educacion de las escuelas de
ingenieros a nivel de grado?.

En la Universidad de Cincinnati, a través del programa NSF Nanotechnology Undergraduate
Education grant, Integration of Nanoscale Science and Engineering into Undergraduate Curricula
una serie de profesores de los Departamentos de Fisica, Quimica, Ingenieria y Filosofia esta
desarrollando asignaturas para incorporarlas en la ensefianza de la nanociencia y la
nanotecnologia®.

Respecto a los programas actualmente existentes en las universidades norteamericanas
mencionaremos brevemente el desarrollado en la universidad de Central Florida por su originalidad
respecto al resto. Dicha universidad ofrece el Interdisciplinary Studies-Nanoscience &
Nanotechnology Track (B.S.) que conduce al titulo de Bachelor of Science in Interdisciplinary
Studies. Los contenidos son claramente interdisciplinares con la obligatoriedad de cursar un
médulo (que denominan area) de contenidos en N+N; el resto de materias optativas es bastante
flexible®.

La Universidad de Wisconsin-Stout ofrece un programa de Grado en Ciencias Aplicadas donde se
ofrecen asignaturas centrales en Fisica, Quimica, Matematicas y Biologia con una especializacion
en Nanociencia®.

La Universidad de Pennsylvania (PennState) ofrece un Minor en Nanotecnologia disefiado para
preparar a estudiantes de diferentes disciplinas para poder desarrollar estudios de posgrado en el
ambito de la Nanociencia y la Nanotecnologia®.

En Canada las universidades de Waterloo y Toronto también ofrecen estudios de grado de 4 afios
en Nanotecnologia. La Universidad de Guelph ofrece un Bachelor en Nanociencia’. La estructura
de los estudios en esta ultima universidad de 4 anos tiene un primer curso con materias basicas e
introduccion a la Nanociencia, un segundo curso de profundizacion y consolidacién, un tercer curso
mas especializado en materias y herramientas Utiles para la comprensién de los fenédmenos nano y
un cuarto curso, basicamente de asignaturas optativas.

6. Australia. Es de destacar, también, el caso de los estudios de grado en Australia. En primer
lugar, hay que hacer una mencién especial al Grado de Ciencias en Nanotecnologia de la
Universidad de Flinders en Australia que se puso en marcha en el aino 2000 y fue uno de los
primeros programas en N+N a nivel de estudios de grado en impartirse. Uno de los motivos de su
implantacién fue dar respuesta a una necesidad creciente de formar cientificos con una formacion

' P. Goodhew, Nanotoday, 2006, 1, 40-43

2 http://www.nsf.gov/pubs/2009/nsf09533/nsf09533.html?org=NSF

3 http://www.eng.uc.edu/reu/

4

http://www.catalog.sdes.ucf.edu/degree programs/interdisciplinary studies nanoscience and nanotechnolog

y.pdf
5 http://www.uwstout.edu/programs/bsas/
6

http://www.catalog.sdes.ucf.edu/degree programs/interdisciplinary studies nanoscience and nanotechnolog

y.pdf
7 http://www.chemistry.uoguelph.ca/cgi-bin/ucon.exe?ac=v_page&pa=KIHHFO
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interdisciplinar para poder hacer frente a las innovaciones continuas que se suceden en el ambito
de la Ciencia y la Tecnologia en el campo de las nanotecnologias. Los primeros resultados de este
programa ya se han hecho publicos' y cabe destacar un importante incremento de la matriculacion
en estos estudios, en los que la demanda en primera opcién supera a la oferta de plazas en un
factor de 3. Lo que demuestra el poder de atraccién de estos estudios entre los estudiantes de
bachillerato de la rama de Ciencias. Desde entonces numerosos programas en el ambito de las
N+N o cubriendo ambos se han puesto en marcha en multiples paises. Cabe destacar el caso de
Australia donde hay méas de doce universidades que imparten estas disciplinas a nivel de grado?.

Algunas iniciativas también ayudan a comprender la relevancia que la nanotecnologia esta
adquiriendo no solo en el ambito de la investigacion y el desarrollo sino también a nivel de los
estudios de grado. Un ejemplo es la Undergraduate Nanotechnology Conference 2009 que se
celebra anualmente en la Universidad de Toronto®. Otro ejemplo de mucha relevancia es la
publicacion en marzo del 2009 del Journal of Nanoeducation de la American Scientific
Publishers* dedicado a la difusion de la Nanociencia y la Nanotecnologia en el ambito educativo,
tanto en ensefa secundaria como en el grado, estudiantes y profesores. Definen sus objetivos
como “la fuente mas completa y fiable de informacién de los progresos actuales en la educacion de
ciencia de la nanoescala, tecnologia, ingenieria y medicina”.

En conclusion, pensamos que hay suficientes referentes externos para justificar la implantacion de
los estudios de grado en Nanociencia y Nanotecnologia en la Universidad Auténoma de Barcelona.
Entre las diferentes ofertas de grado existentes en el mundo hemos escogido las que han sido de
mas utilidad para la concepcidn y elaboracién del plan de estudios. La mayoria de los referentes
externos corresponden a grados con una estructura interdisciplinar que dan una formacién basica
en las disciplinas de Fisica, Quimica, Matematicas y Biologia, suficiente para alcanzar la
comprension de los fendmenos de la Nanociencia y la Nanotecnologia. Estos contenidos se
completan con otros como Electrénica y los propios de la Nanociencia y la Nanotecnologia. Como
la mayoria de los grados en Europa son de 3 afos, hay pocos casos iguales o muy parecidos a
nuestra propuesta, sin embargo, y con matizaciones, creemos que la propuesta que hacemos
puede compararse con otros grados del ambito de N+N que se han mencionado anteriormente.

2.3. Conexion del grado con la oferta presente y futura

Actualmente, un graduado por la UAB tiene acceso directo, y especialmente facil, a la amplia oferta
de postgrado que ofrece nuestra universidad, puntera en Espafa en esta actividad. Si nos
centramos en la oferta de Masteres Oficiales, los futuros graduados en Nanociencia y
Nanotecnologia podran ser admitidos a distintos programas de postgrado ofertados por los tres
centros cientifico-tecnolégicos de nuestra universidad: la Facultad de Ciencias, la Facultad de
Biociencias y la Escuela de Ingenieria de la UAB.

1.- Conexién natural de postgrado para los egresados en NyN

En primer lugar, queremos destacar el Master en Nanotecnologia vinculado a la Escuela de
Ingenieria asi como a la Facultad de Ciencias y que empezé a impartirse en el curso 2007-08. Este
master supone la continuacion natural para una formacién de post-grado de los egresados en
Nanociencia y Nanotecnologia.

Los objetivos formativos del master tienen por finalidad que los estudiantes sean capaces de a)
aplicar los conocimientos aprendidos en el campo de la nanotecnologia para analizar, reformular o

'J. G. Shapter, J. Ford, L.M. Maddox, E.R. Waclawik, Int. J. Engn. Ed., 2002, 18, 512-518
2J. Barber, N. Stokes, A. McDonagh, Chem. Australia, 2005, 6-7

3 http://www.unc2009.ca/

4 http://www.aspbs.com/jne/
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generar de manera auténoma nuevas aplicaciones y productos con base nanotecnolégica y que
pueden tener un caracter multidisciplinar y b) evaluar la importancia cientifica y el potencial
tecnolégico de los desarrollos en nanotecnologia actuales y futuros, y su potencialidad y viabilidad
COmMo negocio.

Estos dos objetivos corresponden a las dos especialidades del master: la especialidad de
Nanociencia y Nanotecnologia de caracter investigador y la especialidad de Innovacién de caracter
profesionalizador. Debido a la continuidad natural de los egresados del titulo de Nanociencia y
Nanotecnologia con este master y en aras de demostrar la clara profundizacion de los
conocimientos vistos durante la carrera en estos estudios de postgrado, a continuacion explicamos
un poco en detalle los contenidos generales de las dos especialidades del Master en
Nanotecnologia.

a) Master en Nanotecnologia, especialidad en Nanociencia y Nanotecnologia
(investigacion). Este master proporcionara a los egresados su especializacion en
Nanociencia y Nanotecnologia a partir de materias especificas ligadas a las lineas de
investigacion mas actuales dentro del campo. En estos momentos las materias que se estan
ofreciendo son asignaturas especificas concretas, a diferencia de las asignaturas mas
generalistas del grado en las que se introducen de manera muy genérica los tépicos de
investigacion. Asi, y para enumerar algunas de las asignaturas actualmente impartidas
queremos destacar las siguientes: Nanoparticulas, Dispositivos Nanoelectrénicos,
Materiales y Dispositivos Moleculares o bien Nanofisica Avanzada. Estas asignaturas del
master con una carga lectiva asociada a 10ECTS tienen un claro objetivo de iniciacién a la
investigacion y junto con el trabajo de fin de méster, dan al estudiante la capacidad
formativa adecuada para plantearse y enfrentarse a los retos cientificos a resolver durante
el periodo de su tesis doctoral.

b) Master en Nanotecnologia, especialidad en Innovacion (profesional). Esta especialidad
intenta por un lado dar los conocimientos y las herramientas propias y necesarias para: la
identificacion y definicion de necesidades concretas; el disefio y explotacion de nuevos
productos con bases nanotecnoldgicas asi como para la gestion y transferencia del nuevo
conocimiento al mundo de la empresa. Los contenidos de esta especialidad
complementaran la formacién de los egresados con aspectos mas generales para la
creacion y gestion de empresas con base tecnoldgica y sobre todo para la gestion y el
reconocimiento de nuevos productos y servicios basados en nanotecnologia como
oportunidades de negocio. Es importante destacar esta especializacién del master por el
gran impacto econémico que se espera de los nuevos productos con base nanotecnolégica
y por la posibilidad de fomentar en los estudiantes su capacidad emprendedora. Sin duda la
posibilidad de cursar este post-grado para los egresados en NyN puede suponer una clara
ayuda para su insercién en el mundo laboral dentro de las industrias del entorno y por otro
lado proporcionar a su vez un enriquecimiento del tejido industrial con la formacion, si es el
caso, de nuevas empresas con un alto grado de valor anadido.

Actualmente el master se nutre de egresados que provienen de un amplio abanico de titulaciones,
fisica, quimica, ingenieria, biologia, etc. Ello conlleva una clara dificultad en sentar y seguir algunos
de los conceptos y contenidos de las materias del master. Ello ha llevado a recomendar
determinadas asignaturas optativas dependiendo del perfil de entrada del estudiante asi como a
fijar como materia obligatoria una asignatura dedicada a técnicas de caracterizacion en la
nanoescala (microscopia y espectroscopia). Claramente los egresados del grado de NyN tendran
plenas capacidades en esta materia en particular con lo que debera dejar de ser obligatoria. Asi
mismo esperamos que la formacién claramente multidisciplinar en sus fundamentos de este nuevo
grado, permita a los estudiantes llevar a cabo adecuadamente todas las materias del master. Como
consecuencia, estamos convencidos que el master en Nanotecnologia debera cambiar algunas de
sus materias, pudiendo ofrecer nuevas materias optativas que aumentaran los contenidos en las
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lineas de investigacion en las que se trabaja en los distintos centros de investigacion del Campus
de la UAB.

Finalmente queremos resaltar que una buena parte de los profesores que imparten clases en este
master son investigadores con un alto prestigio en el campo de la Nanociencia y la Nanotecnologia
y pertenecientes a institutos de investigacién del o con participacion del CSIC situados en el
Campus de la UAB (Centro Nacional de Microelectronica, Centro de Investigacion de Nanociencia y
de Nanotecnologia y el Instituto de Ciencia de Materiales de Barcelona). Esta caracteristica
facilitara la incorporacién de los egresados en el campo de la investigacién de alta calidad.
Creemos que con el master los egresados del grado en Nanociencia y Nanotecnologia se
convertiran en verdaderos especialistas en el area.

2.- Conexidn con otros postgrados para los egresados en NyN

El caracter inter y multidisciplinar de la titulacion que se propone dara a los futuros graduados los
fundamentos cientificos suficientes para poder continuar su formacién en estudios de postgrado
con una base cientifica en diferentes ambitos que van desde la Fisica, la Quimica, la Biologia o la
Ingenieria, y que se imparten en las facultades antes mencionadas de nuestra universidad.

A continuacién, se describen los Masteres especificos que se imparten organizados segun la
vinculacion mas directa con el grado en Nanociencia y Nanotecnologia y segun el centro al que
estan vinculados.

Dependientes de la Facultad de Ciencias:

i) Master oficial en Fisica Avanzada y Profesional. Coordinado e impartido desde el
Departamento de Fisica de la UAB, surge de la evolucién del antiguo Programa de
doctorado de Fisica, que en su momento recibié la Mencién de Calidad (2003) y
actualmente ha renovado la Mencién de Calidad otorgado por el Ministerio hasta el afo
2010 (MCD2003-00064).

ii) Master oficial en Ciencia y Tecnologia Quimicas. Coordinado e impartido desde el
Departamento de Quimica de la UAB, surge de la evolucién del antiguo Programa de
doctorado de Quimica, que en su momento recibié la Mencioén de Calidad (MCD2003-
00074) y actualmente ha renovado hasta el afio 2011 (MCD2007-00239).

iii) Master oficial en Ciencia y Tecnologia de Materiales. Se imparte desde la Facultad de
Ciencias con participacion de la Escuela de Ingenieria y el ICMAB-CSIC (Instituto de
Ciencia de Materiales de Barcelona). Estos estudios disfrutan de la Mencién de Calidad
hasta el afio 2010 (MCD2003-00067).

iv) Master oficial e interuniversitario en Fotonica, con la Universitat Politécnica de Catalunya
a través del Institut de Ciencies Fotoniques (coordinadora) y la Universitat de Barcelona.

V) Master oficial e interuniversitario en Radiacion de Sincrotron y Aceleradores de
Particulas organizado conjuntamente con la Universidad de Barcelona y la Universidad
Politécnica de Catalunya

Vi) Master oficial en Estudios Ambientales. Coordinado por el Institut de Ciéncia i
Tecnologia Ambientals de la UAB, estos estudios recibieron la Mencién de Calidad
hasta el ano 2012 (MCD2006-00362).
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Dependientes de la Facultad de Biociencias:

vii) Master en Bioquimica, Biologia molecular y Biomedicina. Estos estudios disfrutan de la
Mencién de Calidad hasta el afno 2012 (MCD2007-00242).

viii)  Méaster en Biotecnologia Avanzada. Asimismo con Mencion de Calidad hasta el afo
2012 (MCD2007-00237).

Dependientes de la Escuela de Ingenieria:

iX) Master en Ingenieria Micro- y Nanoelectrénica. Master que surge del antiguo programa
de doctorado en Ingenieria Electrénica, que en su momento recibié la Mencién de
Calidad (MCD2005-00011) y que se ha renovado recientemente (MCD2007-00245).

2.4 Descripcion de los procedimientos de consulta internos utilizados para la elaboracion
del plan de estudios

La propuesta de creacion del titulo de Grado de Nanociencia y Nanotecnologia fue aprobada por la
Junta Permanente de la Facultad de Ciencias de la UAB el 30 de Junio de 2009.

El proceso de elaboracion del plan de estudios de dicho grado se inicié durante el primer semestre
del ano 2008 a propuesta del decano de la Facultad de Ciencias quien propuso al rector la
conveniencia y oportunidad de implantar un grado en Nanociencia y Nanotecnologia en la Facultad
de Ciencias de la UAB. Asi el rector nombré una comision de trabajo interfacultativo y con
miembros de los institutos de investigacion del CSIC situados en el campus de la UAB y con lineas
de investigacion propias de la NyN para estudiar la viabilidad y proponer un posible plan de
estudios del grado en Nanociencia y Nanotecnologia. Esta comisién, nombrada por el rector con
fecha 3 de abril de 2008, estaba compuesta por profesores e investigadores de los distintos
departamentos e institutos con clara vinculacién investigadora en las areas de la Nanociencia y la

Nanotecnologia. Esta comision estaba formada concretamente por 12 miembros con la siguiente
distribucion:
a) De la facultad de Ciencias: 3 miembros del departamento de quimica y 2 miembros del
departamento de fisica
b) De la Facultad de Biociencias: 1 miembro del departamento de Bioquimica y Biologia
Molecular
c) De la Escuela de Ingenieria: 1 miembro del departamento de Ingenieria Electronica
d) 1 miembro del Instituto Catalan de nanotecnologia
e) 1 miembro del Centro Nacional de Microelectronica (CNM-CSIC)
f) 1 miembro del Instituto de Ciencia de Materiales de Barcelona (ICMAB-CSIC)

Todos los miembros de la comisién son personas de contrastada experiencia en el ambito docente
e investigador, desde sus diferentes perfiles profesionales, y la mayoria han ocupado distintos
cargos relacionados con la coordinacion de titulaciones de grado y posgrado, asi como han
participado en comisiones de revision de planes de estudio de titulaciones existentes o de disefio
de nuevos titulos.

Durante la primera fase del proceso la Comision inicié una serie de reuniones con periodicidad
semanal, en las que se fue gestando una propuesta para el Grado de Nanociencia vy
Nanotecnologia. En estas reuniones se debatieron los posibles contenidos y su distribucion y
secuenciacion a lo largo de los 4 afios del grado. Los distintos miembros de la comisién fueron los
encargados de buscar y contrastar contenidos con otros investigadores de sus departamentos y
centros para intentar llegar a una propuesta lo mas consensuada y discutida posible.
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La comision llegd a una primera propuesta de grado en Nanociencia y Nanotecnologia en octubre
del 2008. Esta primera propuesta fue enviada a las distintas facultades y departamentos de la
universidad, asi como a los centros de investigacién del CSIC antes mencionados para su difusién
y recoleccion de posibles sugerencias y modificaciones por parte de los investigadores mas
relacionados con la nanociencia y la nanotecnologia.

Esta propuesta de plan de estudios para el grado en Nanociencia y Nanotecnologia junto a los
comentarios recibidos de los distintos interlocutores antes mencionados han servido para proceder
a la elaboracion del plan de estudios que se presenta en esta memoria siguiendo las directrices del
decreto 1393/2007 en el que se establece la ordenacion de las ensefanzas universitarias oficiales.

Otros ambitos de la Universidad que han participado en la elaboraciéon de la propuesta ha sido la
Oficina de Programacion y Calidad, y la Unidad de Innovacién Docente en Educacion Superior, que
han elaborado algunos apartados técnicos (por ejemplo, la descripcion del sistema de garantia de
calidad disefiado en la UAB), han efectuado una evaluacion preliminar de la propuesta asi como
han proporcionado documentacion y datos de titulaciones ya existentes y afines al nuevo grado de
Nanociencia y Nanotecnologia. En particular y al ser el grado en Nanociencia y Nanotecnologia un
grado totalmente nuevo, se han requerido los datos referentes a varias titulaciones que se han
considerado mas afines respecto a los contenidos y estructura: titulacion de Quimica, titulacién de
Fisica, titulacion de Biologia y titulacion de Biotecnologia, ésta ultima dado el caracter mas
interdisciplinar que tiene. Otros datos necesarios para la elaboracion del titulo se han obtenido de
los informes sobre la insercion laboral de los graduados y graduadas de las titulaciones de:
Biologia, Bioquimica, Biotecnologia, Fisica y Quimica efectuados por el Observatorio de
Graduados de la UAB ( http:/www.uab.cat/servlet/Satellite/institucions-i-empreses/observatori-de-
graduats-1096476724211.html ).

Procesos institucionales de aprobacion

La creacién del titulo y su adscripcion a la Facultad de Ciencias fue aprobada por la comisién de
Asuntos Académicos, por delegacion del Consejo de Gobierno, del dia 5 de mayo de 2009
(Acuerdo 37/2009). Su ratificacion por el Consejo de Gobierno tuvo lugar en su sesion del dia 28 de
mayo de 2009 (acuerdo 18/2009), que posteriormente fue aprobada por el Consejo Social de la
UAB el 29 de junio de 2009. Por su parte, la propuesta del plan de estudios del nuevo grado en
Nanociencia y Nanotecnologia fue aprobada por la Junta Permanente de Facultad de Ciencias del
30 de mayo de 2009.

2.5. Descripcion de los procedimientos de consulta externos utilizados para la elaboracién
del plan de estudios

Como ya se ha mencionado, la propia comision para la elaboracion del plan de estudios ha
consultado de manera individual con investigadores y docentes con reputada experiencia en el
campo de la Nanociencia y Nanotecnologia para contrastar los objetivos, contenidos y
secuenciacion de este nuevo grado ajenos a la propia universidad y pertenecientes a otras
universidades, asi como a centros de investigacion de prestigio en este campo tanto nacionales
como extranjeros.

La primera propuesta de plan de estudios fue presentada y discutida ante los miembros de la
comisién del Barcelona Nanotechnology Cluster Bellaterra (BNC-B), perteneciente al Parc de
Recerca de la UAB del que forman parte el Centro de Investigacibn en Nanociencia y
Nanotecnologia, CIN2 (ICN-CSIC), el Instituto de Microelectrénica de Barcelona, (IMB-CNM-CSIC),
el Instituto de Ciencia de Materiales de Barcelona (ICMAB-CSIC) asi como las empresas asociadas
MATGAS 2000, AIE y D+T AIE.
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Por otro lado y tal y como se detalla en el apartado de justificacion mediante los referentes
externos, se ha utilizado y contrastado los contenidos con numerosos documentos realizados por y
en la Unién Europea, en Estados Unidos y en Australia, tanto sobre contenidos como sobre la
conveniencia de una ensefianza de grado en Nanociencia y Nanotecnologia. Asimismo, miembros
de la comision asi como docentes de los departamentos participantes en la elaboracion del plan de
estudios han participado en foros y congresos internacionales propios de tematicas relacionadas
con Nanociencia y Nanotecnologia en los que se discutian los nuevos paradigmas para la
educacion en esta disciplina emergente.
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3. OBJETIVOS Y COMPETENCIAS

Objetivos generales del titulo

Los estudios del Grado en Nanociencia y Nanotecnologia desarrollan una formacién interdisciplinar
que integra conocimientos de Fisica, Quimica, Biologia y Matematicas, principalmente, juntamente
con conocimientos propios necesarios para comprender los fenémenos fisicos, quimicos y
biolégicos que se producen a nivel de la nanoescala, con la finalidad de generar nuevos
conocimientos, bienes y servicios. Los principales campos de aplicacién de la Nanociencia y la
Nanotecnologia son las tecnologias, los materiales, la biotecnologia, la medicina y la salud, la
energia y el medio ambiente.

Resumen SET
Proporcionar las bases cientificas y metodol6gicas que permitan el desarrollo de la capacidad
investigadora y el ejercicio profesional en las diversas ramas de la Nanociencia y la
Nanotecnologia.

Competencias

A continuacion, se indica la documentacién de consulta que ha sido utilizada para la elaboracién
del documento correspondiente a las competencias del Grado en Nanociencia y Nanotecnologia:

- Tuning Educational Structures in Europe. Informe Final. Fase Uno; Editado por Julia Gonzélez,
Robert Wagenaar; (2003); Universidad de Deusto y Universidad de Groningen.
- Quality Assurance Agency for Higher Education UK:
http://www.gaa.ac.uk/academicinfrastructure/benchmark/honours/default.asp
Engineering (2006)
Biosciences (2007)
Chemistry (2007)
Materials (2008)
Physics, astronomy and astrophysics (2008)
- COMISION DE LAS COMUNIDADES EUROPEAS:
- COMUNICACION DE LA COMISION AL CONSEJO, AL PARLAMENTO EUROPEOQO Y
AL COMITE ECONOMICO Y SOCIAL EUROPEO; Nanociencias y Nanotecnologias:Un
plan de accion para Europa 2005-2009; Bruselas, 07/06/2005; COM (2005) 243
- COMUNICACION DE LA COMISION AL CONSEJO, AL PARLAMENTOEUROPEO Y
AL COMITE ECONOMICO Y SOCIAL EUROPEO; Nanociencias y Nanotecnologias: Un
plan de accién para Europa 2005-2009. Primer informe de aplicacion 2005 -2007;
Bruselas, 6.9.2007; COM(2007) 505 final
- Nanociencias y Nanotecnologias (2005-2009); Resolucion del Parlamento Europeo
sobre Nanociencias y Nanotecnologias: un plan de accion para Europa 2005-2009
(2006/2004(INI)); P6_TA(2006)0392

Competencias basicas

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educaciéon secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.
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CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Competencias generales de la UAB

G1. Desarrollar un pensamiento y un razonamiento critico y saber comunicarlos de manera
efectiva, tanto en las lenguas propias como en una tercera lengua.

G2. Desarrollar estrategias de aprendizaje auténomo.

G3. Respetar la diversidad y pluralidad de ideas, personas y situaciones.

G4. Generar propuestas innovadoras y competitivas para su aplicacion futura en la investigacion y
en la actividad profesional.

Competencias especificas

CE1. Demostrar que comprende los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales
relacionados con la Nanociencia y Nanotecnologia.

CE2. Aplicar los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales relacionados con la
Nanociencia y Nanotecnologia a la resolucién de problemas de naturaleza cuantitativa o cualitativa
en el ambito de la Nanociencia y Nanotecnologia.

CE3. Reconocer y analizar problemas fisicos, quimicos y bioldgicos en el ambito de la Nanociencia
y Nanotecnologia, plantear respuestas o trabajos adecuados para su resolucion, incluyendo en
casos necesarios el uso de fuentes bibliograficas.

CEA4. Desarrollar trabajos de sintesis, caracterizacién y estudio de las propiedades de materiales en
la nanoescala en base a procedimientos previamente establecidos.

CE5. Manipular los instrumentos y materiales estandares propios de laboratorios de ensayos
fisicos, quimicos y bioldgicos para el estudio y andlisis de fendbmenos en la nanoescala.

CE6. Interpretar los datos obtenidos mediante medidas experimentales, incluyendo el uso de
herramientas informaticas, identificar su significado y relacionarlos con las teorias quimicas, fisicas
o biolégicas apropiada.

CE7. Aplicar las normas generales de seguridad y funcionamiento de un laboratorio y las
normativas especificas para la manipulacién de la instrumentacion y de los productos y materiales
quimicos y biol6gicos teniendo en cuenta sus propiedades y riesgos.

sustancias quimicas y a los nanomateriales.

CE9. Demostrar que comprende la legislacion que regula la propiedad intelectual en el ambito del
conocimiento y la aplicacién de la Nanociencia y Nanotecnologia.

CE10. Reconocer los términos relativos al ambito de la Fisica, Quimica y Biologia, asi como a la
Nanociencia y la Nanotecnologia en lengua inglesa y utilizar eficazmente el inglés en forma escrita
y oral en su ambito laboral.
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CE11. Aplicar los principios éticos y las normas legislativas en el marco de la Nanociencia y la
Nanotecnologia.

Competencias Transversales:

CT1. Comunicarse de forma oral y escrita en la lengua nativa.

CT2. Gestionar la organizacion y planificacién de tareas.

CT3. Resolver problemas y tomar decisiones.

CT4. Obtener, gestionar, analizar, sintetizar y presentar informacion, incluyendo la utilizacion de
medios telematicos e informaticos.

CT5. Comunicarse con claridad en inglés.

CT6. Trabajar en equipo y cuidar las relaciones interpersonales de trabajo.
CT7. Operar con un cierto grado de autonomia.

CT8. Razonar de forma critica.

CT9. Mantener un compromiso ético.

CT10. Aprender de forma autonoma.

CT11. Adaptarse a nuevas situaciones.

CT12. Proponer ideas y soluciones creativas.

CT13. Liderar y coordinar grupos de trabajo.

CT14. Demostrar iniciativa y espiritu emprendedor.

CT15. Demostrar motivacién por la calidad.

CT16. Mostrar sensibilidad hacia temas medioambientales.

La primera version de la memoria del titulo incorporaba las competencias basicas como
Descriptores de Dublin en el apartado 3. Objetivos y no como competencias de la titulacién. No
obstante, la esencia de estas competencias béasicas se recogia en el conjunto de competencias del
titulo propuesto.

En esta modificacién se ha optado por incluir las competencias basicas como tales en el apartado
de competencias y visualizar en la siguiente tabla su correspondencia con las competencias ya
definidas para la titulacién. Esta aproximacién permite mantener la estructura de las fichas de las
materias tal como fue aprobada en su dia.

Tabla 1. Competencias generales, especificas y transversales que cubren las competencias basicas

B01 | B02 | BO3 | B04 | B05

CE1. Demostrar que comprende los conceptos, principios, teorias y hechos
fundamentales relacionados con la Nanociencia y Nanotecnologia.

CE2. Aplicar los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales relacionados
con la Nanociencia y Nanotecnologia a la resolucion de problemas de naturaleza
cuantitativa o cualitativa en el &mbito de la Nanociencia y Nanotecnologia.

CE3. Reconocer y analizar problemas fisicos, quimicos y biolégicos en el ambito de
la Nanociencia y Nanotecnologia, plantear respuestas o trabajos adecuados para su
resolucion, incluyendo en casos necesarios el uso de fuentes bibliograficas.

CEA4. Desarrollar trabajos de sintesis, caracterizacion y estudio de las propiedades
de materiales en la nanoescala en base a procedimientos previamente establecidos.

CES5. Manipular los instrumentos y materiales estandares propios de laboratorios de
ensayos fisicos, quimicos y biolégicos para el estudio y andlisis de fenémenos en la
nanoescala.

CES6. Interpretar los datos obtenidos mediante medidas experimentales, incluyendo
el uso de herramientas informaticas, identificar su significado y relacionarlos con las
teorias quimicas, fisicas o biolégicas apropiada.

CE?7. Aplicar las normas generales de seguridad y funcionamiento de un laboratorio
y las normativas especificas para la manipulacién de la instrumentacion y de los
productos y materiales quimicos y biolégicos teniendo en cuenta sus propiedades y
riesgos.
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CE8. Efectuar evaluaciones correctas del impacto ambiental y socioeconémico
asociado a las sustancias quimicas y a los nanomateriales.

CE9. Demostrar que comprende la legislacion que regula la propiedad intelectual en
el ambito del conocimiento y la aplicaciéon de la Nanociencia y Nanotecnologia.

CE10. Reconocer los términos relativos al ambito de la Fisica, Quimica y Biologia,
asi como a la Nanociencia y la Nanotecnologia en lengua inglesa y utilizar
eficazmente el inglés en forma escrita y oral en su ambito laboral.

CE11. Aplicar los principios éticos y las normas legislativas en el marco de la
Nanociencia y la Nanotecnologia.

CT1. Comunicarse de forma oral y escrita en la lengua nativa.

CT2. Gestionar la organizacion y planificacion de tareas.

CT3. Resolver problemas y tomar decisiones.

CT4. Obtener, gestionar, analizar, sintetizar y presentar informacién, incluyendo la
utilizacién de medios telematicos e informaticos

CT5. Comunicarse con claridad en inglés.

CT6. Trabajar en equipo y cuidar las relaciones interpersonales de trabajo.

CT7. Operar con un cierto grado de autonomia.

CT8. Razonar de forma critica.

CT9. Mantener un compromiso ético.

CT10. Aprender de forma auténoma.

CT11. Adaptarse a nuevas situaciones.

CT12. Proponer ideas y soluciones creativas.

CT13. Liderar y coordinar grupos de trabajo.

CT14. Demostrar iniciativa y espiritu emprendedor.

CT15. Demostrar motivacion por la calidad.

CT16. Mostrar sensibilidad hacia temas medioambientales.

Resumen SET

Demostrar la comprension de los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales
relacionados con la Nanociencia y la Nanotecnologia. Reconocer y analizar problemas fisicos,
quimicos y biolégicos en el ambito de la Nanociencia y la Nanotecnologia, plantear respuestas o
trabajos adecuados para su resolucién, incluyendo en casos necesarios el uso de de recursos
bibliograficos. Manipular los instrumentos y materiales especificos propios de laboratorios de
ensayos fisicos, quimicos y biolégicos para el estudio y analisis de fendmenos en la nanoescala.
Efectuar evaluaciones correctas del impacto ambiental y socioecondmico asociado a las sustancias
quimicas y a los nanomateriales. Demostrar que comprende la legislacién que regula la propiedad
intelectual en el ambito del conocimiento y de aplicacion a Nanociencia y la Nanotecnologia. Aplicar
los principios éticos y las normas legislativas en el marco de la Nanociencia y la Nanotecnologia.
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4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1. Sistemas de informacion previa a la matriculacion y procedimientos accesibles de
acogida y orientacion de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su incorporacion a
la Universidad y la titulacion

A. Perfil de ingreso

El perfil deseable de un estudiante que quiera acceder a esta titulacion se define por las
caracteristicas siguientes:

» Curiosidad, capacidad de observacion y habilidad deductiva.

» Capacidad de razonamiento l6gico y andlisis riguroso.

» Capacidad de comprension abstracta.

» Interés por la investigacion y la experimentacion.

» Buen nivel académico y preparacion en el ambito de las Ciencias Experimentales.

» Conocimientos de Inglés

* Orden, rigor y método en el trabajo

B. Acceso y admision de estudiantes en el sistema universitario catalan

El Consejo Interuniversitario de Cataluna (CIC) es el érgano de coordinacion del sistema
universitario de Catalufia y de consulta y asesoramiento del Gobierno de la Generalitat en materia
de universidades. Integra representantes de todas las universidades publicas y privadas de
Cataluna.

La coordinacion de los procesos de acceso y admisién a la universidad es una prioridad estratégica
del Consejo Interuniversitario de Catalufia, mediante la cual pretende garantizar que el acceso a la
universidad de los estudiantes que provienen de bachillerato y de los mayores de 25 afnos, respete
los principios de publicidad, igualdad, mérito y capacidad. Asi mismo, garantiza la igualdad de
oportunidades en la asignacion de los estudiantes a los estudios universitarios que ofrecen las
universidades.

También cabe destacar las actuaciones del Consejo relativas a la orientacidén para el acceso a la
universidad de los futuros estudiantes universitarios, en concreto:

» Informacién y orientacion en relacion a la nueva organizacién de los estudios universitarios y
sus salidas profesionales, para que la eleccién de los estudios universitarios se realice con
todas las consideraciones previas necesarias.

» Transicién a la universidad desde los ciclos formativos de grado superior.

* Presencia y acogida de los estudiantes extranjeros.

Las acciones de orientacién de los estudios universitarios del sistema universitario catalan en
Catalufia y en el resto del Estado se disenan, programan y se ejecutan desde la Oficina de
Orientacién para el Acceso a la Universidad, del Consejo Interuniversitario de Catalufia, que
también realiza la funcion de gestionar los procesos relativos al acceso a las universidades
publicas catalanas: preinscripcién universitaria y asignacion de plazas.

Las acciones de orientacién académica y profesional tienen por objetivo que los estudiantes logren
la madurez necesaria para tomar la decision que mas se adecue a sus capacidades e intereses,
entre las opciones académicas y profesionales que ofrece el sistema universitario catalan,
incidiendo en la integracion en el EEES.
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Para lograr este objetivo se proponen seis lineas de actuacion:

1. Crear un marco de relaciones estable con otras instituciones implicadas en la orientacion
para el acceso a la universidad.

2. Potenciar acciones de orientacion dirigidas a los agentes y colectivos del mundo educativo,
como conferencias, jornadas de orientacion académica y profesional, mesas redondas, etc.

3. Servicios de informacion y orientacion presencial, telefénica y telematica en la Oficina de
Orientacién para el Acceso a la Universidad.

4. Participacién en salones y jornadas de ambito educativo... Los salones en los que participa
anualmente el Consejo Interuniversitario de Cataluna, a través de la Oficina de Orientacion
para el Acceso a la Universidad son: Salén de la Ensefanza (Barcelona), AULA, Saldn
Internacional del Estudiante y de la Oferta Educativa (Madrid), Jornadas de Orientacién
Universitaria y Profesional (Tarrega) y Espacio del Estudiante (Valls).

5. Elaborar y difundir materiales sobre el acceso a la universidad y el nuevo sistema
universitario.

6. Promover la igualdad de oportunidades de los estudiantes con discapacidad es otro objetivo
prioritario del Consejo Interuniversitario de Catalufia. Ante la necesidad de promover lineas de
atencion comunes a los estudiantes con discapacidad, la Comision de Acceso y Asuntos
Estudiantiles del CIC acordd, en septiembre de 2006, la creacién de la Comisiéon Técnica
UNIDISCAT (Universidad y Discapacidad en Catalufia), en la que estan representadas todas
las universidades catalanas.

C. Sistemas de informacion y orientacion de la UAB

La Universitat Autonoma de Barcelona, en los ultimos cursos académicos, ha incrementado de
manera considerable los canales de difusién y las actividades de orientaciéon para sus potenciales
estudiantes de la oferta de grado de la universidad.

El pablico principal de los sistemas de informacion y orientacién son los estudiantes de secundaria
de Catalufia, que acceden a través de las PAU.

Un segundo publico identificado para los estudios de grado serian los estudiantes de CFGS,
seguidos por los estudiantes mayores de 25 anos.

Por dltimo, también los estudiantes internacionales constituyen un colectivo destinatario de la
nueva oferta educativa derivada del EEES.

Los sistemas de informacién y orientacion, a nivel general de la UAB, son los siguientes:
C.1. Sistemas generales de informacion

La UAB ofrece a todos los futuros estudiantes, de forma individualizada y personalizada,
informacion completa sobre el acceso a la universidad, el proceso de matriculacion, las becas, los
estudios y los servicios de la universidad. Los dos principales sistemas de informacion de la UAB
son su pagina web y la Oficina de Informacién.

» Informacién a traves de la pagina web de la UAB especificamente dirigida a los estudiantes de
nuevo acceso:

o La principal fuente de informacién es el Portal Futuros Estudiantes, que incluye
informacion académica y sobre el acceso a los estudios y el proceso de matricula en
tres idiomas (catalan, castellano e inglés). Dentro de este portal destaca el apartado de
preguntas frecuentes, que sirve para resolver las dudas mas habituales.

o A través de la pagina principal de la pagina web de la UAB también se accede a un
servicio de atencion on-line mediante una herramienta de mensajeria instantanea que
facilita las consultas a los futuros estudiantes.

o Desde el curso académico 2008-2009 se dispone asimismo del nuevo portal “La UAB te
acerca al mundo: la web de Bolonia”, con informacién completa para los futuros
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estudiantes. El portal estd dedicado exclusivamente a los cambios de la nueva
estructura de estudios universitarios que comporta el EEES.

» Orientacion a la preinscripcion universitaria:

o La UAB cuenta con una oficina central de informacion abierta todo el ano (exceptuando
el periodo de vacaciones de Agosto, Navidad y Semana Santa) que permite ofrecer una
atencion personalizada por teléfono, de forma presencial o bien a través del correo
electronico.

o Ademas, durante el periodo de preinscripcion y matriculacién, la UAB pone a disposicion
de los futuros estudiantes un servicio de atencion telefénica de matricula que atiende
alrededor de 13.000 consultas entre junio y octubre de cada afo.

C.2. Actividades de promocidn y orientacion especificas

El Area de Comunicacién de la UAB realiza actividades de promocién y orientacién especificas con
el objetivo de potenciar la orientacion vocacional, es decir, ayudar a los estudiantes a elegir la
carrera que mejor se ajuste a sus necesidades, intereses, gustos, preferencias y prioridades. Para
ello se organizan una serie de actividades de orientacién/informacion durante el curso académico
con la finalidad de acercar los estudios de la UAB a los futuros estudiantes. Estas actividades se
realizan tanto en el campus como fuera de él.

En el transcurso de estas actividades se distribuyen materiales impresos con toda la informacion
necesaria sobre los estudios de grado y sobre la universidad (folletos, guias, presentaciones,
audiovisuales...) adaptados a las necesidades de informacion de este colectivo.

Dentro de las actividades generales que se realizan en el campus de la UAB destacan:

» Las Jornadas de Puertas Abiertas (18.000 asistentes cada afo), estructuradas en una serie de
conferencias para cada titulacién con la voluntad de dar informacién sobre todos los estudios de
la UAB a los futuros estudiantes.

» Las denominadas visitas al campus de la UAB, con las que diariamente se acerca la vida
universitaria a los futuros estudiantes.

» La celebracién del Dia de la Familia, jornada de puertas abiertas para los futuros estudiantes y
su familia.

« El programa Campus Itaca es una actividad de orientacion para los estudiantes de secundaria.
La actividad consiste en una estancia en el campus de la UAB durante unas semanas, con la
finalidad de motivar y potenciar las vocaciones de los futuros estudiantes. El programa Campus
ltaca se ofrece especialmente a los estudiantes de secundaria que, por diferentes motivos,
tengan riesgo de exclusion social.

Entre las principales actividades de orientacién general de la UAB que se realizan fuera del campus

destacan:

» Las visitas a los centros de secundaria y ayuntamientos, donde docentes de la universidad
ofrecen conferencias de orientacion.

» Las visitas del “Bus de la UAB”, que funcionan como una oficina ambulante de la UAB para
acercar toda la informacién sobre la universidad a los centros mas alejados territorialmente del
campus de la UAB.

» Lapresencia de la UAB en las principales ferias de educacion a nivel nacional e internacional.

Mas de 35.000 futuros estudiantes participan anualmente en estas actividades.
Todos los estudiantes y profesores de secundaria que participan en estas actividades reciben

informacidn de la universidad a través del boletin digital e-autbnoma con la voluntad de orientarles
en la toma de decisiones sobre los estudios universitarios.
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C.3. Unidades de la UAB que participan en las acciones de informacion y orientacion de los
futuros estudiantes:

Area de Comunicacién y Promocion:

Desde el Area de Comunicacién y Promocién se planifican las principales acciones de orientacion
de la universidad, que se articulan en torno a las necesidades y expectativas de los futuros
estudiantes de grado.

o Web de la UAB:

En el Portal Futuros Estudiantes se recoge la informacion referente a la actualidad de la
universidad, los estudios, los tramites académicos mas habituales en la carrera universitaria,
la organizacion de la universidad y los servicios a disposicion de los estudiantes.

La web es el canal principal de contacto con la universidad y cuenta con herramientas
basicas para facilitar la comunicacién personalizada con el futuro estudiante.

o Oficina de Informacién para el futuro estudiante:

“Punt d’informacié” (INFO UAB)

En esta oficina los estudiantes encontraran toda la informacion que necesiten al llegar.
Podran resolver cualquier duda sobre la vida académica, obtener la tarjeta de estudiante de
la UAB, informacidén sobre las actividades que se llevan a cabo en el campus, sobre las
becas disponibles, atencion personalizada para encontrar alojamiento, informacién sobre los
servicios de la universidad y sobre cursos de idiomas.

El centro, ubicado en la plaza Civica, esta abierto todo el dia, de 9.30 a 19h (de 9 a 14h. en
agosto).

Centros docentes:

Los centros docentes participan en las actividades de orientaciébn general y especifica,
basicamente a través de la figura del profesor-orientador, especializado en asesorar sobre los
temas académicos y aptitudes necesarias para el acceso a los estudios de grado.

Asimismo, a través de la Web de la Universidad, en el apartado de estudios, se ponen a
disposicion de los futuros estudiantes de las guias docentes de las asignaturas/moédulos, que
contienen informaciéon sobre competencias a desarrollar, resultados de aprendizaje a evaluar,
actividades de aprendizaje, de evaluacion, contenidos y una planificacién resumida del curso.

D. Actuaciones de la Facultad de Ciencias

- Jornadas de puertas abiertas: organizadas por la UAB y realizadas durante la segunda
quincena de enero para dar a conocer las diferentes titulaciones a estudiantes de bachillerato.

« Programa Cami de la Ciéncia de visitas de estudiantes de centros de secundaria al Campus. La
Facultad de Ciencias a través de los Departamentos de Fisica y Quimica colaborara realizando
visitas a los laboratorios y otras instalaciones y organizando algunas actividades ilustrativas, en
forma de presentaciones o experimentos sencillos.

» Profesores de los Departamentos de Fisica y Quimica realizan visitas a Institutos vy
Ayuntamientos con el fin de dar a conocer la oferta de ensefianzas de la UAB y orientar a
futuros alumnos.
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4.2 Criterios de acceso y condiciones o pruebas de acceso especiales

A. Vias y requisitos de acceso al titulo

El Real Decreto 1892/2008, de 14 de noviembre, y los posteriores reales decretos de modificacion,
asi como las diversas 6rdenes ministeriales que desarrollan el contenido de los mencionados
decretos, regulan las condiciones para el acceso a las ensefianzas universitarias oficiales de grado
y los procedimientos de admision a las universidades publicas espariolas, por lo que se proponen
las vias y requisitos de acceso al titulo que se listan a continuacion.

BACHILLERATO: Haber superado los estudios de Bachillerato y tener aprobadas las
Pruebas de Acceso a la Universidad (PAU). Solicitar la admision a la UAB mediante la
Preinscripcion Universitaria. Los pardmetros de ponderacion de las materias a efectos de la
determinacion de la calificacion de la fase especifica de las PAU para el curso 2012-2013
son los siguientes:

o Biologia, Fisica, Mateméaticas y Quimica: 0,2
o Ciencias de la Tierra y medioambientales, Electrotecnia y Tecnologia Industrial: 0,1

MAYORES DE 25 ANOS: Haber Superado las Pruebas de acceso para Mayores de 25
anos. Solicitar la admision a la UAB mediante la Preinscripcion Universitaria.

ACCESO POR EXPERIENCIA LABORAL O PROFESIONAL: Anualmente la comision
delegada del Consejo de Gobierno con competencias sobre los estudios de grado aprobara
el nimero de plazas de admisién por esta via para cada centro de estudios.

Los procedimientos de acreditacién de la experiencia laboral y profesional se regulan en el
Capitulo 1V: Acceso mediante acreditacion de la experiencia laboral o profesional de los
textos refundidos de la Normativa académica de la Universidad Autonoma de Barcelona
aplicable a los estudios universitarios regulados de conformidad con el Real decreto
1393/2007, de 29 de octubre, modificado por el Real decreto 861/2010, de 2 de julio.

La citada normativa establece los siguientes criterios de actuacién:

1) La Universidad aprueba anualmente la lista de estudios universitarios con plazas
reservadas mediante esta via de acceso, que en ningun caso excedera el 1% de las
plazas totales ofrecidas en dichos estudios.

2) Los requisitos para poder optar a las plazas reservadas para personas con experiencia
laboral y profesional a los estudios de grado son los siguientes:

a) No disponer de ninguna titulacion académica que habilite para el acceso a la
universidad por otras vias.

b) Cumplir o haber cumplido 40 afos antes del dia 1 de octubre del afo de inicio del
curso académico.

c) Acreditar experiencia laboral y profesional respecto de una ensefianza universitaria
en concreto.

d) Superar una entrevista personal.

3) La solicitud de acceso por esta via de admisién, que so6lo se puede formalizar para un
Unico estudio y centro determinado por curso académico, esta coordinada a nivel del
sistema universitario catalan por la Oficina de Orientacion para el Acceso a la
Universidad, 6rgano dependiente del Consejo Interuniversitario de Catalunya.

4) El rector de la UAB resuelve las solicitudes, a propuesta de una comision de evaluacion
gue se constituye anualmente en aquellos centros con solicitudes de acceso, compuesta
por las personas siguientes:

a) Decano/decana o director/directora del centro docente, que ocupa la presidencia de
la comision y tiene el voto de calidad.
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b) Vicedecano/Vicedecana o Vicedirector/Vicedirectora del centro docente encargado
de los estudios de grado, que ocupara la secretaria de la comision.

c) Coordinador/a de los estudios solicitados por esta via o por la via de mayores de 45
anos.

5) En el caso de los centros adscritos a la UAB, la composicion de esta comision puede
variar, adaptandose a los cargos establecidos en dicho centro.

6) El procedimiento de admisién por esta via se estructura en dos fases:

a) Valoracion de la experiencia acreditada. En esta fase la comision de evaluacion
comprueba que las personas candidatas cumplen los requisitos establecidos. A
continuacién, se evallan los curriculos. Esta evaluacion supone la obtencion de una
calificacion numérica, basada en la experiencia laboral y en la idoneidad en relacion
a los estudios a los que se pretende acceder.

b) Realizacién de una entrevista. En esta fase la comisién de evaluacion entrevista a
las personas candidatas que han superado la fase anterior, valorandolas como
APTAS / NO APTAS.

7) El acta de las sesiones de la comision de evaluacion tiene que contener, como minimo,
el acta de constitucién, las calificaciones obtenidas en las evaluaciones de la
experiencia acreditada de cada una de las personas solicitantes, el resultado de las
entrevistas, y la propuesta individual de aceptacion o denegacion. A las personas
aceptadas se les asigna una calificacibn numérica del 5 al 10, expresada con dos
decimales.

= MAYORES DE 45 ANOS: Haber superado las Pruebas de acceso para Mayores de 45
anos. Solicitar el acceso a la UAB mediante la Preinscripcién Universitaria.

= CICLO FORMATIVO DE GRADO SUPERIOR (CFGS): la Formacion Profesional de 2°
Grado o los Modulos Formativos de Nivel 3. Solicitar la admision a la UAB mediante la
Preinscripcion Universitaria. Se consideraran como preferentes los ciclos formativos de las
familias adscritas a la rama de conocimiento de la titulacion. Estos alumnos podran subir su
nota de admisién mediante la realizacién de la fase especifica de las PAU, con las mismas
materias y parametros de ponderacion que los alumnos de bachillerato.

= Acceso desde una titulacion universitaria: Solicitar la admisién a la UAB mediante la
Preinscripcion Universitaria.

4.3. Sistemas de apoyo y orientacion de los estudiantes una vez matriculados
A. Sistemas de apoyo especificos del titulo

Durante el mes de septiembre la Facultad de Ciencias organiza cursos propedéuticos de
Matematicas, Fisica y Quimica dirigido a los alumnos de nuevo ingreso. Estos cursos son
voluntarios y se centran en contenidos, a nivel de bachillerato, cuyo dominio deberia estar
garantizado para que los estudiantes puedan seguir con éxito las actividades de primer curso de
los estudios de Nanociencia y Nanotecnologia.

Previo al inicio de primer curso, tiene lugar una Jornada de Bienvenida, durante la cual se
programan una serie de actividades para dar a conocer al nuevo estudiante diferentes servicios
que la Facultad de Ciencias pone a su disposicion: Biblioteca, Aula Informatica, Campus Virtual.
Asimismo, se realizaran visitas a los laboratorios docentes y de investigacion de los Departamentos
de Fisica, Quimica y Geologia para que el estudiante se familiarice con las distintas facetas del
trabajo universitario.

Con la puesta en marcha del nuevo plan de estudios se pretende instaurar la figura del Tutor, cuya
tarea se concretara en tres aspectos:
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» Informativo: ayudar a situar al alumno en el ambito universitario, explicandole los pilares de la
formacion académica, las distintas proyecciones profesionales del titulo de quimico, la
organizacion de la Universidad, etc.

» Orientativo: seguir la situacién académica del alumno y colaborar en su desarrollo cientifico y
personal. Conocer sus aspiraciones profesionales y guiarlo en la consecucién de sus metas,
teniendo en cuenta sus capacidades. Proponer a los estudiantes que no se adapten a la
titulacién posibles reorientaciones académicas.

* Administrativo: sera un punto de referencia para los alumnos tutelados a nivel de
Departamento/Facultad. Ayudara a la resolucion de pequefios problemas practicos
(matriculacion, cambios de grupo, cumplimiento académico,) y su opinién tendrd un peso
significativo en la trayectoria académica del alumno.

Se considera adecuado que cada profesor ejerza de tutor de 2/3 alumnos de nuevo ingreso. El
seguimiento periddico de su actividad académica por parte del tutor sera mas intenso en el primer
curso y mas espaciado en el segundo. En el tercer curso se incidira especialmente en la
orientacion de cara a las posibles menciones de cuarto curso.

Para asegurar que la tarea del tutor se ejerza con la maxima seriedad se establece:

» Eltrabajo de tutoria sera reconocido como tarea docente.

» Los tutores dispondran de los datos académicos de sus alumnos tutelados, manteniendo el
requerido grado de confidencialidad sobre los mismos.

» La actividad de los tutores se organizara y gestionara desde la Coordinacion del Grado.

» La asignacion de alumnos a cada tutor se realizara de forma aleatoria y en caso de conflicto se
procedera a un cambio de tutor.

Estos sistemas de apoyo y orientacion se refuerzan con los servicios que cuenta la Universitat
Autonoma de Barcelona

B. Proceso de acogida del estudiante de la UAB

La UAB, a partir de la asignacion de las plazas universitarias, efectia un amplio proceso de
acogida al estudiante de nuevo acceso:

1. Llamadas de bienvenida a los estudiantes asignados a la universidad

Se realizan a finales de julio y con ellas se comunica telefénicamente y de manera personalizada la
asignacion de plaza y el proceso s iguiente de matriculacion que debe realizar el estudiante. Se
efectian alrededor de 6.000 llamadas, el dia posterior a la resolucion de asignacion de plazas
universitarias.

2. Sesiones de bienvenida para los nuevos estudiantes

Se organizan en cada facultad con el objetivo de guiar al estudiante en el proceso de matricula e
inicio de su vida universitaria. Tienen un caracter eminentemente practico y se realizan
previamente a las fechas de matriculacién de los estudiantes asignados en julio. Los responsables
de las sesiones de bienvenida a los nuevos estudiantes son el Decanato de la Facultad y la
Administracion de Centro.

3. Sesiones de acogida

Coincidiendo con el inicio del curso académico, se realizan una o varias sesiones de acogida en
cada facultad para los estudiantes de primer curso, de nuevo acceso, en las que se les informa
sobre todos los aspectos practicos y funcionales que acompanaran su nueva etapa académica. En
ellas se presentan los servicios que tendra a disposicion el estudiante, tanto para el desarrollo de
sus estudios como para el resto de actividades culturales y formativas que ofrece la universidad:
bibliotecas, salas de estudio, servicios universitarios, etc.
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C. Servicios de atencion y orientacion al estudiante de la UAB

La Universitat Autbnoma de Barcelona cuenta con los siguientes servicios de atencion y orientacién
a los estudiantes:

1. Web de la UAB

Engloba toda la informacion de interés para la comunidad universitaria, ofreciendo varias
posibilidades de navegacion: tematica, siguiendo las principales actividades que se llevan a cabo
en la universidad (estudiar, investigar y vivir) o por perfiles (cada colectivo universitario cuenta con
un portal adaptado a sus necesidades).

» En el portal de estudiantes se recoge la informacion referente a la actualidad universitaria,
los estudios, los tramites académicos mas habituales en la carrera universitaria, la
organizacion de la universidad y los servicios a disposicion de los estudiantes.

» Laintranet de los estudiantes es un recurso clave en el estudio, la obtencién de informacién
y la gestién de los procesos. La personalizacion de los contenidos y el acceso directo a
muchas aplicaciones son algunas de las principales ventajas que ofrece. La intranet es
accesible a través del portal externo de estudiantes y esta estructurada con los siguientes
apartados: portada, recursos para el estudio, lenguas, becas, buscar trabajo, participar y
gestiones.

2. Oficinas de informacion al estudiante

» Punto de informacién (INFO UAB)
Ubicado en la plaza Civica, ofrece orientacién personalizada en todas las consultas de cualquier
ambito relacionado con la vida académica como los estudios, los servicios de la universidad, las
becas, transportes, etc. Su horario de atencién es de lunes a viernes, de 9°30 a 19 h.

* International Welcome Point (IWP)
Ubicado en la plaza Civica, ofrece los siguientes servicios a estudiantes, profesores y personal
de administracion y de servicios provenientes de otros paises:

Antes de la llegada

Informacion y asistencia sobre dudas practicas (alojamiento, seguro médico, coste de vida, etc.)
Informacidn sobre visados y resolucion de incidencias

Guia practica para los estudiantes internacionales

Asistencia a becarios internacionales de posgrado

A la llegada

Asistencia a todos los estudiantes/profesores/Personal de Administraciébn y Servicios
extranjeros e informacion sobre los primeros pasos a seguir

Registro de llegada para los estudiantes de intercambio y estudiantes/profesores/ Personal de
Administracién y Servicios invitados.

Asistencia con procedimientos de extranjeria (obtencion de la Tarjeta de Identidad para
Extranjeros, registro de comunitarios, etc)

Pack informativo (Mapa, guia de conversacion, etc...)

Informacion acerca de jornadas de bienvenida organizadas por otros organismos de la UAB
(Unidad de Participacion, Servicio de Lenguas, Area de Relaciones Internacionales)

Informacién practica

Asistencia a grupos organizados (Study Abroad Programme, visitas internacionales, etc...)
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Durante la estancia

Resolucion de incidencias y coordinacion entre diversas unidades de la UAB
Renovacién de la autorizacién de estancia por estudios

Informacion y tramitacion de autorizaciones de trabajo para estudiantes
Renovacién de la autorizacion de residencia y trabajo

Soporte a becarios internacionales de postgrado

Horario:

- Septiembre y octubre de lunes a jueves de 09:30 a 16:30, viernes hasta las 15h
- Noviembre a junio, de 9.30 a 15:00h y los jueves de 09:30 a 16:30

- Julio y agosto de lunes a viernes de 9:30 a 15h.

3. Servicios de apoyo

e Unidad de Dinamizacion Comunitaria (Community Involvement)

La Unidad de Dinamizacion Comunitaria tiene como objetivo fomentar la participacién mas alla de
las aulas, favoreciendo el crecimiento y la consolidacion del tejido asociativo y dando apoyo a la
representacion estudiantil. Ademas, desarrolla una programacion estable con la intenciéon de
dinamizar la comunidad a través de actividades que trabajan la internacionalizacion y la creacién
de redes.

También gestiona una serie de herramientas y recursos con la intencion de fortalecer el
asociacionismo, para que sean los mismos los mismos estudiantes los que organicen sus propias
actividades y las ofrezcan a la comunidad. Se puede consultar el listado de colectivos de
estudiantes de la UAB, El Directori.

Actividades dirigidas a estudiantes internacionales:

- Las International Welcome Days son las jornadas de bienvenida a los estudiantes
internacionales de la UAB, se trata de una semana de actividades, talleres y charlas en las
que se ofrece una primera introduccién a la vida académica, social y cultural del campus
para los estudiantes recién llegados, también son una buena manera de conocer a otros
estudiantes de la UAB, tanto locales como internacionales. Se realizan dos, una en
septiembre y otra en febrero, al inicio de cada semestre.

- El Mentor (Buddy Program) ofrece el apoyo de estudiantes locales a los estudiantes
internacionales que llegan a la UAB con un programa de movilidad para facilitar su
integracion en el mundo académico, social y cultural de la UAB.

- ElI Tandem ofrece la oportunidad de practicar diferentes idiomas y conocer otras culturas y
maneras de hacer teniendo una pareja linguistica y participando en las actividades que se
organizan. Es una forma Util de practicar idiomas y de ayudar a otras personas a practicar la
lengua que deseen mejorar 0 aprender.

- Se programan durante el curso varias excursiones por diferentes lugares de Cataluna para
que puedas conocer mas y mejor la realidad y la cultura catalana, al mismo tiempo que te
relacionas con otros estudiantes de intercambio.

* Programas de Asesores de Estudiantes (PAE)
Los Estudiantes Asesores dan a conocer la UAB a los estudiantes de primer curso,
informandoles sobre la vida en el campus, los tramites burocraticos, el funcionamiento de su
centro, los ritmos y técnicas de estudio de las asignaturas que cursan y, en definitiva, de todo lo
fundamental para su integracién en la universidad.
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* Unidad de Asesoramiento Psicopedagdgico (UAP)
Servicio que atiende las necesidades de aprendizaje y orientacion del estudiante en los ambitos
educativo, social, vocacional y profesional.
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4.4.1. Sistema de Transferencia y Reconocimiento de Créditos

Veure Titol lll. Transferéncia i reconeixement de credits a I'enllag segient:
http://www.uab.cat/doc/TR Normativa Academica Plans Nous

4.4.2 RECONOCIMIENTO DE CREDITOS POR EXPERIENCIA LABORAL

Puede ser objeto de reconocimiento la experiencia laboral y profesional acreditada, siempre que
esté relacionada con las competencias inherentes al titulo. La actividad profesional se puede
reconocer siempre que se cumplan los siguientes requisitos:

Informe favorable del tutor/a

Presentacién de un informe realizado por la empresa sobre las tareas llevadas a cabo por el
candidato/a

Presentacién de una memoria justificativa en la que se expongan las competencias alcanzadas
mediante la actividad laboral

Exposicion oral sobre las actividades realizadas en el &mbito laboral por el candidato/a

Los unicos créditos que podran ser reconocidos por esta via seran los 12 correspondientes a la
asignatura optativa Practicas Externas dentro de la materia del mismo nombre.

CRITERIOS PARA EL RECONOCIMIENTO DE CREDITOS DE LOS ESTUDIANTES DEL GRADO
DE NANOCIENCIA Y NANOTECNOLOGIA

1.

La experiencia laboral o profesional que se reconozca deberd haber sido desarrollada en
empresas, laboratorios o centros de investigacion en los que su actividad resida de forma
significativa en el &mbito de la Nanociencia o de la Nanotecnologia.

Durante la experiencia laboral o profesional acreditada, el candidato/a debe haber adquirido las
competencias de la materia Practicas Externas descritas en el capitulo 5 del Documento del
Grado.

Para que se puedan reconocer estos créditos se debera acreditar la experiencia laboral durante
un afno académico o su equivalente (220 dias).

Para que la coordinacién del grado o el tutor asignado por la Facultad pueda emitir el informe
prescrito en el punto a), sera necesario que el estudiante haya obtenido una valoracién positiva
de los apartados b), c) y d)
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

« Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de materia para los titulos de

grado.
TIPO DE MATERIA CREDITOS
Formacion Basica 62
Obligatorias 136
Optativas 30
Trabajo de Fin de Grado 12
CREDITOS TOTALES 240

Tabla 1. Resumen de las materias y distribucion en créditos ECTS

ESQUEMA DEL PLAN DE ESTUDIOS

El plan de estudios se estructura de la manera siguiente: Un primer curso con 54 créditos basicos
de las materias: Fisica, Quimica, Matematicas, Biologia y Bioquimica y 6 créditos de una
asignatura obligatoria que tiene como objetivo proporcionar una introduccién basica y general de la
Nanociencia y la Nanotecnologia y de sus ambitos de aplicacion. En el segundo curso se
completan las materias basicas con 8 créditos de la asignatura Herramientas mateméticas, de
caracter basico e instrumental, que tiene el objetivo de completar las bases matematicas de los
estudiantes y poder comprender las materias obligatorias que se imparten en los cursos siguientes.
El resto de asignaturas de segundo curso lo constituyen 52 créditos de asignaturas obligatorias de
Fisica, Quimica, Biologia/Bioquimica y unas practicas de laboratorio de iniciacion a la
caracterizacion de materiales, especialmente mediante técnicas de microscopia. El tercer curso
contiene exclusivamente asignaturas nucleares obligatorias con contenidos orientados a la
comprension de la Nanociencia y la Nanotecnologia. Este conjunto de asignaturas nucleares se
completa en cuarto curso con 3 asignaturas obligatorias de 6 créditos cada una (Fisica en la
nanoescala, Nanofabricacién y Micro y nanosistemas). Se trata de asignaturas que se sustentan en
las asignaturas nucleares de tercer curso y que consolidan conocimientos propios de nanociencia y
nanotecnologia. El resto de las asignaturas de cuarto curso lo constituyen el Trabajo de Fin de
Grado obligatorio de 12 créditos y las asignaturas optativas, de las que los estudiantes deben
cursar 30 créditos.

La estructura del plan de estudios se resume pues en:

« 62 ECTS basicos distribuidos entre primer curso (54 ECTS basicos) y segundo curso (8 ECTS
béasicos).

« 136 créditos obligatorios que constituyen la parte nuclear de la formacién distribuidos entre los
cuatro cursos: 6 ECTS en el primer curso, 52 ECTS en el segundo curso, 60 ECTS en el tercer
curso y 30 ECTS en el cuarto curso (incluyendo el Trabajo de Fin de Grado de 12 ECTS). Esta
parte nuclear esta formada por asignaturas fundamentales de fisica/quimica/biologia (que
corresponde a 75 ECTS) y asignaturas con contenidos especificos y propios de la Nanociencia
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y la Nanotecnologia (que corresponde a 61 ECTS', lo que representa el 45% de las materias
obligatorias).

« 30 ECTS optativos a realizar en el cuarto ano. Para estas asignaturas se han disefado dos
menciones con diferentes orientaciones académico-profesionales. Para obtener la mencion el
estudiante debera cursar 30 créditos de la misma. Alternativamente, el ultimo curso puede
completarse también realizando alguno de los minor que ofrezca la UAB. Finalmente, en este
ultimo curso podran reconocerse hasta 6 ECTS por participaciéon en actividades universitarias,
culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion.

En la siguiente Tabla se presenta la planificacién temporal de las asignaturas, las cuales estan
distribuidas de forma que cada curso conste de 60 ECTS.

! 60.6ECTS=Introduccién a la Nanociencia y la Nanotecnologia (6ECTS); Laboratorio de microscopias y técnicas de
caracterizacion de materiales (6ECTS); Nanofabricacion (6ECTS); Fisica a la Nanoescala (6 ECTS); Micro y
Nanosistemas (6ECTS); Quimica supramolecular (SECTS); Fisica y Quimica de superficies (6 ECTS); Trabajo de fin de
grado (12ECTS); Sintesis y estructura de materiales cristalinos y amorfos (30% de 6ECTS, 1.8ECTS); Fen6émenos
cuanticos II (50% de 6 ECTS, 3ECTS); Termodinamica, cinética y transiciones de fase (20% de 6ECTS, 1.2ECTs);
Microbiologia, inmunologia y cultivos celulares (20% de 8ECTS, 1.6 ECTS).
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DISTRIBUCION DE LAS ASIGNATURAS EN CURSOS

CURSO SEMESTRE ASIGNATURA CARACTER' | ECTS
Biologia celular B 6
Primero Fisica General: Mecénica y ondas B 7
Enlace quimico y estructura de la materia B 7
Calculo B 7
primero [ i Fundamentos de Bioquimica | B | 6 |
Segundo Fisica General: Electricidad y magnetismo B 7
Reactividad quimica B 7
Fundamentos de matematicas B 7
Anual Introduccion a la Nanociencia y la Nanotecnologia OB 6
60
. Bioguimica metabolica OB 6
Primero Ampliacion de Fisica clasica OB 8
Quimica Orgénica OB 6
- |instrumentacién electrénica | oB | 6 |
Segundo Biologia Molecular OB 6
Segundo Quimica de los Elementos OB 8
Termodinamica, cinética y transformaciones de fase OB 6
Laboratorio de microscopias y técnicas de OB 6
Anual caracterizacién de materiales
Herramientas Matematicas B 8
60
Sintesis y estructura de materiales cristalinos y amorfos OB 7
Fenomenos cuanticos | OB 6
Primero Quimica supramolecular y reconocimiento molecular OB 5
Espectroscopia molecular OB 5
Fisica y Quimica de Superficies OB 6
Tercero  |------oomoooooooofpeoooo----- R bbbty bbb ienbi ]ty
Estado solido OB 7
Fenédmenos cuanticos Il OB 6
Segundo Dispositivos electrénicos OB 5
Quimica Analitica OB 5
Microbiologia, inmunologia y cultivos celulares OB 8
60
Fisica en la nanoescala OB 6
Primero Micro y nanosistemas OB 6
Cuarto Nanofabricacion OB 6
Primeroy | Trabajode Finde Grado | 1 oB | 12|
segundo Optativas oP 30
60

1) B, Caracter Basico; OB, Caracter Obligatorio; OP, Caracter Optativo.
2) No se muestra la distribucién semestral de cuarto curso ya que puede ser variable entre los diferentes estudiantes en
funcion de las asignaturas optativas que elijan.
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En el grado se ofrecen 15 asignaturas optativas, 14 de ellas de 6 ECTS mas la asignatura
Practicas Externas de 12 ECTS. Por tanto, la oferta global es de 96 ECTS sobre los 30 ECTS
optativos que deben cursarse.

En las asignaturas optativas del Grado se ofrece al estudiante la posibilidad de ampliar sus
conocimientos segun sus intereses en diferentes vertientes:

» Enlas dos orientaciones mas relevantes de la Nanociencia y la Nanotecnologia.

* Entemas que pueden facilitar su insercion en el mercado laboral, especialmente el relacionado
con las empresas tecnoldgicas.

» Entemas generales y actuales de Ciencia.

En este Grado se han disefiado dos menciones: Fisica y Quimica de Nanosistemas y
Bionanotecnologia. Sin embargo, los estudiantes podran elegir cualquier combinacion de
asignaturas optativas, de acuerdo con sus intereses y perspectivas profesionales. La oferta de
asignaturas optativas incluye unas Practicas Externas de 12 ECTS para la realizacion de una
estancia tutorizada en una empresa o en un centro de investigacion.

Seguidamente se indican las asignaturas optativas del Grado:

Temas de Ciencia Actual

Nanotecnologia y sociedad

Cristalografia avanzada y técnicas de difraccion para nanomateriales
Gestion de proyectos cientifico-técnicos

Simulacion de sistemas nanométricos

Nanometrologia

Economia y gestion empresarial

Nanomateriales para la energia y el medio ambiente
Nanotecnologia para la informacion y las comunicaciones
Nanomateriales avanzados

Nanociencia de biomoléculas

Nanotecnologia en biomedicina

Nanobiosistemas analiticos

Quimica e Ingenieria de proteinas

Practicas externas

Las asignaturas del grado se han agrupado en 14 materias atendiendo a criterios académicos y de
contenido. En la siguiente Tabla se exponen dichas materias, las asignaturas que contienen, los
créditos por materia y asignatura y el caracter de cada asignatura.
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MATERIAS Y ASIGNATURAS QUE CONFIGURAN EL GRADO

MATERIA | DENOMINACION ECTS | ASIGNATURA ECTS | CARACTER*
. Fisica General: Mecanica y ondas 7
1 Fisica 14 ) . .
Fisica General: Electricidad y magnetismo 7 B
o Enlace quimico y estructura de la materia 7 B
2 Quimica 14 o o
Reactividad quimica 7 B
Fundamentos de matematicas 7 B
3 Matematicas 22 Calculo 7 B
Herramientas matematicas 8 B
Biologia 6 Biologia celular 6 B
Bioquimica 6 Fundamentos de Bioquimica 6 B
Quimica de los elementos 8 OB
L Quimica organica 6 OB
Fundamentos de Quimica . .
6 para Nanociencia y 31 Quimica Analitica 5 OB
Nanotecnologia Espectroscopia molecular 5 OB
Sintesis y estructura de materiales
o 7 OB
cristalinos y amorfos
Ampliacién de Fisica clasica 8 OB
Termodinamica, cinética y
) 6 OB
. transformaciones de fase
Fundamentos de Fisica para .
7 Nanociencia y 38 Estado solido 7 OB
Nanotecnologia Dispositivos electrénicos 5 OB
Fendémenos cuénticos | 6 OB
Fendémenos cuanticos Il 6 OB
Fisica en la nanoescala 6 OB
Quimica supramolecular y reconocimiento 5 OB
molecular
Fisica y Quimica de superficies 6 OB
8 Fenéme_nos_e_n la nanoescala M Micro y nanosistemas 6 OB
y su aplicabilidad . . .
Nanomateriales para la energia y el medio
i 6 OP
ambiente
Nanotecnologia para la informacién y las 6 oP
comunicaciones
Nanomateriales avanzados 6 OP
Bioquimica metabdlica 6 OB
Biologia molecular 6 OB
Microbiologia, inmunologia y cultivos
8 OB
. , Lo celulares
9 Biologia para Nanociencia y 44 T . i
Nanotecnologia Nanociencia de biomoléculas 6 OoP
Nanotecnologia en biomedicina 6 OP
Nanobiosistemas analiticos 6 OP
Quimica e ingenieria de proteinas 6 OP
Instrumentacion electronica 6 OB
; Laboratorio de microscopias y técnicas de
Metoc!ologlas_y caracterizacion de materiales 6 OB
experimentacion en
10 Nanociencia 'y 36 Nanofabricacion 6 OB
Nanotecnologia Cristalografia avanzada y técnicas de 6 op
difraccién para nanomateriales
Nanometrologia 6 OP
Simulacion de sistemas nanométricos 6 OP
Ciencia, Nanociencia y Temas de ciencia actual 6 OP (Anual)
Sociedad Introduccion a la Nanociencia y la
11 . 6 OB
18 Nanotecnologia
Nanotecnologia y sociedad 6 OP
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Gestion, proyectos y Gestion de proyectos cientifico-técnicos 6 OP

12 empresa 12 i B .
Economia y gestién empresarial 6 OP
13 Practicas externas 12 Practicas externas 12 OP
14 Trabajo de Fin de Grado 12 Trabajo de Fin de Grado 12 OB

*B, Caracter Basico; OB, Caracter Obligatorio; OP, Caracter Optativo.

Todas las asignaturas de caracter basico estdn comprendidas en las materias 1-5 y se
corresponden con asignaturas de primer y segundo cursos. Se trata de materias basicas de areas
de conocimiento de Ciencias y de Ciencias de la Salud con contenidos transversales comparables
con los que se imparten en otros grados de las facultades de Ciencias y Biociencias de la UAB. Las
asignaturas nucleares del Grado estan agrupadas en las materias 6-11 organizadas de una forma
coherente con las asignaturas optativas, excepto el Trabajo de Fin de Grado que constituye por si
solo una materia. Las materias 6 y 7 “Fundamentos de Quimica para Nanociencia y
Nanotecnologia” y “Fundamentos de Fisica para Nanociencia y Nanotecnologia” estan constituidas
exclusivamente por asignaturas nucleares y tienen como objetivo la consolidacién de las bases
cientificas en Quimica y Fisica impartidas en las materias béasicas, necesarias para la comprensién
de los fendmenos relacionados con la Nanociencia y Nanotecnologia. La materia 8 “Fendmenos en
la nanoescala y su aplicabilidad” esta formada por asignaturas nucleares y asignaturas optativas de
la Mencién “Fisica y Quimica de Nanosistemas” formando un conjunto homogéneo que, partiendo
de los contenidos fundamentales de las materias 1-7, completan la formacion en los ambitos
cientificos no biolégicos de la Nanociencia y la Nanotecnologia. Por su parte, la materia 9 “Biologia
para Nanociencia y Nanotecnologia” incluye un grupo de asignaturas nucleares del ambito de
Ciencias de la Salud junto con optativas de la otra mencion del Grado Bionanotecnologia. La
materia 10 relne una buena parte de los contenidos metodoldgicos y experimentales de Fisica y
Quimica del Grado, con asignaturas nucleares metodolégicas con un porcentaje importante de
créditos de laboratorio e instrumentacién, y asignaturas optativas metodoldgicas de la mencién de
Nanotecnologia. La materia 11 “Ciencia, Nanociencia y Sociedad” tiene por objeto el aportar
conocimientos generales de Ciencia y Nanociencia, y analizar su impacto en la sociedad. Dicha
materia estd formada por una asignatura de primer curso de “Introduccién a la Nanociencia y
Nanotecnologia” y otra optativa de conocimientos generales “Temas de Ciencia Actual’. La
“Introduccién a la Nanociencia y Nanotecnologia” tiene como objetivo aportar conocimientos
transversales sobre la relacion de la Nanotecnologia con la sociedad moderna en sus diferentes
facetas, mientras que los “Temas de Ciencia Actual” tienen como objetivo relacionar los
conocimientos cientificos con las aplicaciones tecnoldgicas y retos ce la ciencia actual. La materia
12 presenta contenidos relacionados con el mundo de la gestion y de la empresa, entendidos como
centros potenciales de I+D+l, siendo todas las asignaturas de tipo optativo. Las Practicas externas
constituyen la materia 12, con un objetivo formativo propio y diferenciado del resto de materias.

Toda la optatividad de Grado se concentra en el cuarto curso, donde se proponen dos menciones
que dan lugar a dos menciones en forma de menciones al titulo. Para la obtencion de alguna de las
dos menciones propuestas, deberan cursarse 30 ECTS de los siguientes conjuntos de asignaturas:

* Mencion Fisica y Quimica de Nanosistemas
Nanomateriales para la energia y el medio ambiente
Nanotecnologia para la informacion y las comunicaciones
Nanomateriales avanzados
Nanometrologia
Simulacion de sistemas nanométricos
Cristalografia avanzada y técnicas de difraccién para nanomateriales

* Mencion Bionanotecnologia
Nanociencia de biomoléculas
Nanotecnologia en biomedicina
Nanobiosistemas analiticos
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Quimica e Ingenieria de proteinas
Nanotecnologia y sociedad

La asignatura optativa “Temas de Ciencia Actual” no forma parte de ninguna de las dos Menciones
del Grado. Por su parte, el Trabajo de Fin de Grado obligatorio se ha considerado como una
materia independiente de 12 ECTS.

COORDINACION DEL GRADO

Para garantizar la adecuada coordinacion del Grado, asi como para velar por su calidad, el
Decanato de la Facultad de Ciencias designard un Coordinador del Grado en Nanociencia y
Nanotecnologia. Este nombramiento requiere de su aprobacién por parte de la Junta Permanente
de dicha Facultad.

El Coordinador del Grado realizara funciones de gestién (organizacion de la docencia, elaboracién
anual del calendario académico, coordinacién del personal asignado a los laboratorios destinados a
la realizacion de las précticas, entre otras), académicas (interlocucion con el profesorado,
asignacion de tutores a los alumnos, atencion personalizada de los estudiantes, planificacion de
una distribucién temporal equitativa del trabajo del estudiante, seguimiento de la adquisicién por
parte del estudiante de las competencias del Grado, entre otras) y de calidad (evaluacion durante el
curso de la marcha de cada asignatura y seguimiento de los procedimientos de calidad que se
implanten desde la Facultad o desde la Universidad para garantizar la calidad del Grado).

Para poder llevar a cabo estas funciones, el Coordinador estara asistido por los coordinadores de
cada curso, que seran nombrados por el Decano de la Facultad de Ciencias, a propuesta del
Coordinador del Grado y por el personal de administracion y servicios asignado a la Facultad o al
Grado.

La Comision de Docencia del Grado estara compuesta por el Coordinador del Grado y los
Coordinadores de Curso y, como minimo, debera reunirse peridodicamente durante cada curso
académico para realizar el correspondiente seguimiento. Ademas, dicha Comision debera
organizar reuniones periddicas en las que participaran representantes de los alumnos junto con
representantes de los profesores implicados en la docencia del curso, para recoger todas las
opiniones sobre la marcha de cada curso.

Asimismo, y para facilitar la incorporacion de los estudiantes a las nuevas metodologias de
aprendizaje, especialmente en primer curso, y también para resolver cualquier problema que surja,
al inicio de cada curso se asignara a cada estudiante un tutor y deberan realizarse como minimo
dos tutorias cada curso académico.

Sistema de calificaciones

El sistema de calificaciones que utiliza la UAB para todos sus estudios se ajusta y cumple las
exigencias establecidas en el articulo 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que
se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones
universitarias de carécter oficial y validez en todo el territorio nacional. La Normativa de
reconocimiento y de transferencia de créditos de la UAB (aprobada por la Comisién de Asuntos
Académicos, delegada del Consejo de Gobierno, el 15 de julio de 2008 y modificada por la misma
comisién, el 28 de julio de 2009, por el Consejo de Gobierno, el 26 de enero de 2011 y el 10 de
mayo de 2016), hace referencia al sistema de calificaciones que utiliza la UAB y se incluye en el
apartado 4.4. de esta memoria.
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DERECHOS FUNDAMENTALES, IGUALDAD ENTRE HOMBRES Y MUJERES E IGUALDAD DE
OPORTUNIDADES Y ACCESIBILIDAD UNIVERSAL PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD

Minor en estudios de género

La Universitat Autbnoma de Barcelona impulsa el desarrollo de la formacién sobre igualdad entre
hombres y mujeres y perspectiva de género en la docencia y la investigacién a través de la
creacion de un Minor de Estudios de Género, de caracter interdisciplinario y transversal,
coordinado por la Facultad de Filosofia y Letras.

Este Minor interdisciplinario es fruto del Plan de Igualdad de la UAB, eje 4, pagina 26, que hace
referencia a la “Promocién de la perspectiva de género en los contenidos de la ensefanza y de la
investigacion”, en consonancia con los objetivos de las directrices del Real Decreto 1393/2007, de
29 de Octubre (BOE del 30.10.2007.pg. 44037) por el que se establece la Ordenacion de las
Ensefanzas Universitarias Oficiales (29-10-2007), conforme a lo dispuesto en la Ley 3/2007, de 22
de marzo, para la Igualdad efectiva de mujeres y hombres.

En la actualidad la oferta preparada consta de 13 asignaturas especificas de la Facultad de
Filosofia y Letras que abordan las desigualdades entre hombres y mujeres y desarrollan una
perspectiva de género a partir de todas las disciplinas que se incluyen en la Facultad (Antropologia
Social, Geografia, Historia, Humanidades, Filosofia, Estudios Culturales y de Lengua y Literatura
especificas). Asi mismo, se incluyen asignaturas con contenidos de género en su descriptor,
aunque el titulo de las asignaturas no contenga tal especificacién. Por ultimo, la coordinacién de
este Minor esta impulsando asignaturas especificas sobre desigualdades y perspectivas de género
en los nuevos grados de otras Facultades e incorporando las que se proponen en las mismas como
parte de estos estudios (Derecho, Ciencias Politicas y Sociologia, Traduccion e Interpretacion,
Psicologia, etc.).

Para reflejar las lineas de investigacién y los avances en el conocimiento que los grupos de
investigacion de la UAB especializados en este ambito estan llevando a cabo, se incorpora al Minor
en Estudios de Género una asignatura transversal basada en conferencias y talleres a cargo de las
y los especialistas en la materia. El Minor en Estudios de Género serd coordinado desde la
Facultad de Filosofia y Letras y desarrollado en el marco del Observatorio para la Igualdad de la
UAB.

Acuerdo de la Comision de Acceso y Asuntos Estudiantiles del Consejo Interuniversitario de
Cataluiha sobre la adaptacion curricular a los estudiantes con discapacidad

Para garantizar la igualdad de oportunidades de los estudiantes con discapacidad en el acceso al
curriculum, las universidades podran realizar adaptaciones curriculares a los estudiantes con
discapacidad, siempre y cuando se cumplan los siguientes requisitos:

« El estudiante tenga reconocido por el organismo competente un grado de discapacidad
igual o superior al 33%.

« La adaptacion curricular no podra superar el 15% de los créditos totales.

« Las competencias y contenidos adaptados han de ser equiparables a los previstos en el
plan de estudios.

« Al finalizar los estudios, el estudiante ha de haber superado el numero total de créditos
previstos en la correspondiente directriz que regula el titulo.

« El organismo competente de la universidad tendrd que hacer un estudio de las
caracteristicas de la discapacidad del estudiante para proponer una adaptacion curricular de
acuerdo a sus caracteristicas. De este estudio se derivara un informe sobre la propuesta de
adaptacion.

« La resolucion aceptando la adaptacion curricular sera regulada por la universidad y debera
firmarla el érgano competente que cada universidad determine.

- Esta adaptacién curricular se tendra que especificar en el Suplemento Europeo del Titulo.
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Protocolo de atencion a las necesidades educativas especiales del estudiante con
discapacidad

El Servicio de atencion a la discapacidad, el PIUNE, iniciativa de la Fundaci6 Autdnoma
Solidaria y sin vinculacién organica con la UAB, es el responsable del protocolo de atencion a las
necesidades educativas especiales del estudiante con discapacidad.

La atencion a los estudiantes con discapacidad se rige por los principios de corresponsabilidad,
equidad, autonomia, igualdad de oportunidades e inclusion.

La atencion al estudiante con discapacidad sigue el Protocolo de atencion a las necesidades
educativas especiales del estudiante con discapacidad. El protocolo tiene como instrumento basico
el Plan de actuacion individual (PIA), donde se determinan las actuaciones que se realizaran para
poder atender las necesidades del estudiante en los ambitos académicos y pedagdgicos, de
movilidad y de acceso a la comunicacion; los responsables de las actuaciones y los participantes, y
un cronograma de ejecucion.

El protocolo de atencion esta estructurado en cuatro fases: 1) alta en el servicio; 2) elaboracion del
Plan de actuacion individual (PI1A); 3) ejecucién del PIA, y 4) seguimiento y evaluacion del PIA. A
continuacion, detallamos brevemente las principales fases del proceso.

Alta en el servicio
A partir de la peticion del estudiante, se asigna al estudiante un técnico de referencia y se inicia el
procedimiento de alta del servicio con la programacién de una entrevista.

El objetivo de la entrevista es obtener los datos personales del estudiante, de su discapacidad, un
informe social y de salud y una primera valoracion de las necesidades personales, sociales y
académicas derivadas de su discapacidad.

Durante la entrevista se informa al estudiante del caracter confidencial de la informacion que facilita
y de que, segun establece la LO 15/1999, de 13 de diciembre, de Proteccién de datos de caracter
personal, los datos facilitados por el estudiante al PIUNE, en cualquier momento del proceso seran
incorporados a un fichero de caracter personal que tiene como finalidad exclusiva mejorar la
integracion, adaptacioén, informacidén, normalizacién, atenciéon y apoyo a los estudiantes con
discapacidad de la UAB. La entrega de estos datos es voluntaria por parte del interesado. El
responsable del fichero es la Fundacién Auténoma Solidaria. El interesado podra ejercer sus
derechos de acceso, rectificacion, cancelacion y oposicién en la oficina del programa del PIUNE.

Elaboracion del Plan de actuacion individual

Valoracién de necesidades

Basandose en el andlisis de necesidades identificadas en el proceso de alta y previo acuerdo con
el estudiante, éste es derivado a las diferentes unidades del servicio para determinar las
actuaciones mas adecuadas para atender esas necesidades.

Si es necesario, y en funcién de la actuacion, se consensua con el tutor académico del estudiante,
y con las diferentes areas y servicios que tendran que participar en la ejecucion de la actuacion, la
medida 6ptima propuesta, y en caso de no ser posible su implantaciéon o de no serlo a corto plazo,
se hace una propuesta alternativa.

Unidad pedagdgica
Desde la unidad pedagdgica se valoran las necesidades educativas del estudiante y se proponen
las medidas para llevar a cabo. Algunas de estas medidas son:

« Adelantamiento del material de apoyo en el aula por parte del profesorado.
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- Adaptaciones de los sistemas de evaluacién: ampliacion del tiempo de examen, priorizacion
de algunos de los sistemas de evaluacién, uso de un ordenador adaptado a la discapacidad
para la realizacion de los examenes, uso del lector de examenes, produccion del examen en
formato alternativo accesible.

- Adaptaciones de la normativa de matriculacion de acuerdo al ritmo de aprendizaje del
estudiante con discapacidad.

- Planificaciéon de tutorias académicas con el tutor.

« Asesoramiento sobre la introduccion de nuevas metodologias pedagdgicas para garantizar
el acceso al curriculo.

« Uso de recursos especificos en el aula para garantizar el acceso a la informacion y a la
comunicacion: frecuencias moduladas, pizarras digitales, sistemas de ampliacion de
practicas de laboratorio.

Unidad de movilidad
Desde la unidad de movilidad se valoran las necesidades de movilidad y orientacion, y se proponen
las medidas para llevar a cabo. Algunas de estas medidas son:

« Uso del transporte adaptado dentro del campus.

« Orientacién a los estudiantes ciegos o con deficiencia visual en su trayecto usual durante la
jornada académica dentro del campus.

- Identificacion de puntos con accesibilidad o practicabilidad no 6ptimas a causa de la
discapacidad o del medio de transporte utilizado por el estudiante en su trayecto habitual
durante la jornada académica en el campus, y propuesta de solucién: modificacion de
rampas que, segun la legislacién vigente, no sean practicables; introduccion de puertas con
abertura automatica.

« ldentificacién de puntos criticos que puedan representar un peligro para la seguridad de los
estudiantes con dificultades de movilidad o discapacidad visual, y propuesta de solucion:
cambio de color de elementos arquitecténicos; barandas de seguridad.

« Adaptaciones de banos: introduccién de gruas.

« Descripcion de las caracteristicas de las aulas, lo que puede llevar a cambios de aulas por
aquellas que mejor se adapten a las necesidades del estudiante con discapacidad.

« Adaptacion del mobiliario del aula.

Unidad tecnolégica
Desde la unidad tecnoldgica se valoran las necesidades comunicativas y de acceso a la
informacion, y se proponen posibles soluciones tecnoldgicas. Algunas de estas medidas son:
« Valoracién técnica para identificar las tecnologias mas adecuadas de acceso a la
informacion a través de los equipos informaticos de uso personal.
« Entrenamiento en el uso de los recursos tecnoldgicos.
« Préstamo de recursos tecnoldgicos.

Definicion del Plan de actuacion individual

Basandose en los informes de valoracién de necesidades elaborados por las unidades especificas
y en las medidas propuestas, el técnico de referencia del estudiante consensua con él las
actuaciones concretas que formaran parte de su PIA.

El técnico de referencia designa, en coordinacion con los técnicos de las unidades y el estudiante,
al responsable de la ejecucion de cada una de las actuaciones, establece el calendario de
ejecucion y, si procede, una fecha de encuentro con el estudiante para valorar si la accién satisface
la necesidad inicial. El estudiante puede ser responsable o participante activo de las acciones
propuestas.

El proceso de valoracion de las necesidades de un estudiante no es estatico, sino que puede ir
cambiando en funcidn de la variabilidad de sus necesidades, derivadas de su discapacidad o de la
progresiéon de sus estudios. Por eso puede ser necesaria una revision, aconsejable como minimo
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una vez al afio, aunque pueda ser mas frecuente, principalmente en el caso de estudiantes con
enfermedades crénicas degenerativas.

El PIA contiene una programacién de las sesiones de seguimiento y evaluacion, y de revisiéon de
las valoraciones.

Ejecucion del Plan de actuacion individual

Los responsables de la ejecuciéon de cada actuacion ponen en marcha las acciones que conforman
el PIA en los plazos establecidos y en colaboracion con el tutor académico del estudiante, y con las
diferentes areas y servicios de la UAB.

Seguimiento y evaluacion del Plan de actuacion individual

De acuerdo con la programacion del PIA, se realizan las sesiones de seguimiento con el
estudiante, y si procede, con el tutor académico, el profesorado y los responsables de las
diferentes areas y servicios de la UAB.

Las sesiones de seguimiento son dirigidas por el técnico de referencia.

Del seguimiento del PIA se puede derivar la introduccion de nuevas medidas o la modificaciéon de
las medidas propuestas en el PIA original.

Calidad

El proceso va acompanado de un sistema de control de calidad que garantiza su correcta
implantacién y posibilita la introduccion de medidas correctoras o de mejoras. Este sistema incluye
encuestas de satisfaccién por parte de los estudiantes y de los diferentes interlocutores del
servicio.

El proceso, los procedimientos que se derivan de él y los diferentes recursos de recogida de datos
estan adecuadamente documentados.
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5.2 Planificacion y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de acogida

Programas de movilidad

La politica de internacionalizacion que viene desarrollando la UAB ha dado pie a la participacion en
distintos programas de intercambio internacionales e incluye tanto movilidad de estudiantes como
de profesorado.

Los principales programas de movilidad internacional son:

-Programa Erasmus+
-Programa propio de intercambio de la UAB

Movilidad que se contempla en el titulo
Acciones de movilidad a nivel del Grado de Nanociencia y Nanotecnologia:

En el marco de lo indicado anteriormente, el Grado de Nanociencia y Nanotecnologia contara con
un profesor, el cual serd el interlocutor del Grado con el coordinador de intercambio de la Facultad.
La misién de dicho profesor sera la de difundir entre los estudiantes y profesores de Nanociencia y
Nanotecnologia las ofertas de movilidad de los diferentes programas que la UAB tiene en marcha.
Asimismo, serd el responsable de orientar a los alumnos, tanto a nivel académico como
administrativo en temas de movilidad, y de establecer nuevos contactos con Universidades de la
Union Europea y de otros paises para promover la movilidad y el intercambio de estudiantes a nivel
internacional. Todas estas responsabilidades las realizara en el marco de la Facultad de Ciencias y
de acuerdo con el coordinador de intercambio.

A continuacion, se presenta la lista de universidades europeas con las cuales la Facultad de
Ciencias (Centro encargado de la docencia del Grado en Nanociencia y Nanotecnologia) de la
Universidad Auténoma de Barcelona tiene convenio de intercambio de estudiantes dentro del
programa Erasmus

Codigo universidad Nombre de la universidad

Alemania

D BINGENO1 Fachhochschule Bingen

D BERLINO1 Freie Universitat Berlin

D JENAO1 Friedrich-Schiller-Universitat Jena

D GOTTINGO1 Georg-August-Universitat Gottingen
D FRANKFUO1 Goethe-Universitédt Frankfurt am Main
D GIESSENO1 Justus-Liebig-Universitédt Giessen

D HANNOVEO1
D MUNCHENO1

D AACHENO1

D HEIDELBO1
D DARMSTAO1
D DRESDENO02
D HAMBURGO3
D KAISERSO1
D BAYREUTO1
D BIELEFEO1

D HAMBURGO1

Leibniz Universitat Hannover
Ludwig-Maximilians-Universitdt Minchen

Rheinisch-Westfélische Technische Hochschule Aachen
Ruprecht-Karls-Universitat Heidelberg

Technische Universitat Darmstadt

Technische Universitat Dresden

Technische Universitdt Hamburg-Harburg

Technische Universitat Kaiserslautern

Universitat Bayreuth

Universitat Bielefeld

Universitdt Hamburg
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D LUNEBURO1
D POTSDAMO1
D TUBINGEO1

D ULMO1

Austria

A LINZO1

A GRAZ02

A KLAGENFO1
A WIENO1

Bélgica

B ANTWERP57
B LEUVENO1

B GENTO1

B BRUSSELO1

Dinamarca
DK LYNGBYO01

DK KOBENHAO01

Finlandia
SF JYVASKYO01

Francia

F PARIS081

F BORDEAUO1
F BRESTO1

F CERGYO07

F LYONO1

F NANCYO01

F GRENOBLO1
F MONTPELO2
F NICEO1

F PARIS007

F PARIS013

F PERPIGNO1
F PARIS006

F POITIERO1

F REIMSO01

F RENNESO01
F LA-ROCHO08

F ROUENO1
F STRASBO48
F TOULOUSO3

Grecia

G ATHINEO1

G ATHINEO1

G KRITISO1
HONGRIA

HU BUDAPESO1

Universitat Lineburg
Universitdt Potsdam
Universitét Tlbingen
Universitat Ulm

Johannes Kepler Universitat
Technische Universitét Graz
Universitit Klagenfurt
Universitat Wien

Hogeschool Antwerpen
Katholieke Universiteit Leuven
Universiteit Gent

Vrije Universiteit Brussel

Danmarks Tekniske Universitet
Kgbenhavns Universitet

Jyvéaskylan Yliopisto

Mines ParisTech

Université de Bordeaux |

Université de Bretagne Occidentale
Université de Cergy-Pontoise
Université Claude Bernard Lyon 1
Université Henri Poincaré Nancy 1
Université Joseph Fourier

Université Montpellier 2 - Sciences et Techniques du Languedoc

Université Nice Sophia Antipolis
Université Paris Diderot - PARIS 7
Université Paris Nord - PARIS 13
Université de Perpignan

Université Pierre et Marie Curie

Université de Poitiers

Université de Reims Champagne-Ardenne
Université de Rennes 1

Université de La Rochelle

Université de Rouen
Université de Strasbourg
Université Paul Sabatier - TOULOUSE |llI

National and Kapodistrian University of Athens
National Technical University of Athens
Panepistimio Kritis

Eo6tvos Lorand University
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Irlanda
IRLDUBLINO2

Islandia
IS REYKJAVO1

ltalia

| L-AQUILO1
| FERRARAO1
| VENEZIAO1
| PISAO1

| PADOVAO1
| PARMAO1

| PAVIAO1

| CAGLIARO1
| ROMAO1

| ROMAO2

| TORINOO1

| VERONAO1

Noruega
N TRONDHEO1

N BERGENO1

Holanda

NL ENSCHEDEO03
NL ENSCHEDO1
NL LEEUWARO2

Polonia

PL GDANSKO02
PL GLIWICEO1
PL LODZ01

PL TORUNO1

PL WARSZAWO01
PL WROCLAWO1

Portugal
P GUARDAO1

P COIMBRAO1

P EVORAO1
P LISBOAOS3
P PORTOO02
P VILA-REO1

Reino Unido

UK CRANFIEO1
UK BELFASTO1
UK ABERDEEO1
UK GLASGOWO1
UK GLASGOWO02
UK SWANSEAO01

University College Dublin

University of Iceland - HASKOLI iISLANDS

Universita degli Studi dell'Aquila

Universita di Ferrara

Universita Ca' Foscari di Venezia

Universita di Pisa

Universita degli Studi di Padova

Universita degli Studi di Parma

Universita degli Studi di Pavia

Universita degli Studi di Cagliari

Universita deqli Studi di Roma "La Sapienza"

Universita deqli Studi di Roma "Tor Vergata"

Universita degli Studi di Torino

Universita deqli Studi di Verona

Norges Teknisk-Naturvitenskapelig Universitet

Universitetet i Bergen

Saxion (University of Applied Sciences)

Universiteit Twente

Van Hall Larenstein (University of Aplied Sciences)

Politechnika Gdanska
Politechnika Slaska
Uniwersytet LodzkKi

Uniwersytet Mikolaja Kopernika
Uniwersytet Warszawski
Univwersytet Wroclawski

Instituto Politécnico da Guarda
Universidade de Coimbra

Universidade de Evora

Universidade Nova de Lisboa

Universidade do Porto

Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro

Cranfield University

Queen's University of Belfast
University of Aberdeen
University of Glasgow
University of Strathclyde
University of Wales Swansea
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Republica Checa
CZ BRNOO05
ROMANIA

RO ALBAIUO1
RO TIMISOAO01

Suecia
S LINKOPIO01

Suiza
CH BERNO1
CH GENEVEO1

Turquia
TR IZMIR02

TR KOCAELIO1
TR ISTAMBU17
TR ISTAMBUO5
TR MUGLAO1

TR ISTAMBUO7

Masarykova univerzita

Universitatea "1 Decembrie 1918" Alba lulia

Universitatea de Vest Tin Timisoara

Linkdpings Universitet

Universitidt Bern
Université de Genéve

Ege Universitesi

Gebze Yiksek Teknoloji Enstitisi
Kog Universitesi

Marmara Universitesi

Mugla Universitesi

Yildiz Teknik Universitesi

Por su parte, la Universidad Auténoma de Barcelona, dentro de su programa Propio, facilita una
estancia académica de alumnos en otra universidad extranjera, no europea. La lista de
universidades receptoras de alumnos de la Facultad de Ciencias dentro del programa de
intercambio UAB se presenta a continuacion:

Pais Universidad Caodigo

EUA University of California USALOSANGO03
México Universidad Autbnoma de Chihuahua MEXCHIHUAHO1
México Universidad Autbnoma del Estado de Morelos MEXCUERNAVO01
México | yniversidad Nacional Auténoma de México (UNAM) | MEXMEXICOO1
México :\qcsytrﬁ:tr?e-\r/e(cl'rllggﬁlll?o y de Estudios Superiores de MEXMONTERRO1
México Hr;i:/ee”r:idad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, MEXMORELIA02
México kJAr(;irvee"r:idad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, MEXMORELIA02
México grg\lzl{eélsé\dgiﬁﬁgré?ma de, Zacatecas . FRANCISCO MEXZACATECO2
Nicaragua tJJlll\lv:,r\ls)ldad Nacional Auténoma de Nicaragua NICLEONO1

Chile Universidad de Concepcion CHICONCEPCO1
Chile Pontificia Universidad Catolica de Chile CHISANTIAGOCHO08
Chile Pontificia Universidad Catolica de Chile CHISANTIAGOCHO08
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Australia | University of Technology AUSSYDNEYO02

Canada Thompson Rivers University CANKAMLOOPO1

Canada Collége Universitaire Glendon de I'Université York CANTORONTOO01

Corea Pukyong National University KORPUSANO1
Corea Pyongtaek University KORPYEONGTO1
Corea Hankuk University of Foreign Studies KORSEOULO08
EUA Florida International University USAMIAMIO2
Marroc Ibn Zohr University Agadir MARAGADIRO1
Italia Venice International University | VIU

Dadas las multiples iniciativas existentes en el &mbito de las ensefianzas universitarias de grado en
el &mbito de la Nanociencia y Nanotecnologia, la coordinacién del Grado considera la firma de
convenios nacionales e internacionales una de las prioridades en la implantacién de los estudios.
Dichas iniciativas estan en incremento constante, lo que denota una inquietud mundial en la
formacion de profesionales especialistas o conocedores de las posibilidades de la Nanociencia y
Nanotecnologia en el avance tecnologico de los paises para alcanzar mejores niveles de vida.
Dentro de esta inquietud, por nuestra parte ya se han establecido contactos con diversas
universidades, las cuales han manifestado un gran interés por nuestra iniciativa. En este sentido,
tenemos constancia del interés de la Universidad de Leeds por establecer convenios de
colaboracién en la ensefianza de la Nanociencia y Nanotecnologia,

Sin lugar a duda, se aprovecharan los convenios existentes con otras universidades en los
estudios relacionados con este grado (grados en Fisica, Quimica, Biologia, Bioquimica y
Biotecnologia) para establecer convenios a varios niveles: estancias docentes, intercambios de
estudiantes, intercambio de profesores y realizacién de estancias dentro del Trabajo de Fin de
Grado y de las Précticas externas.

Estructura de gestion de la movilidad

1. Estructura centralizada, unidades existentes:

Unidad de Gestion Erasmus+. Incluye la gestién de las acciones de movilidad definidas en el
programa Erasmus+. Implica la gestion de la movilidad de estudiantes, de personal académico
y de PAS.

Unidad de Gestion de otros Programas de Movilidad. Gestion de los Programas Drac,
Séneca, Propio y otros acuerdos especificos que impliquen movilidad o becas de personal de
universidades.

International Welcome Point. Unidad encargada de la acogida de toda persona extranjera que
venga a la universidad. Esta atencién incluye, ademas de los temas legales que se deriven de
la estancia en la UAB, actividades para la integracion social y cultural.
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2. Estructura de gestion descentralizada

Cada centro cuenta con un coordinador de intercambio, que es nombrado por el rector a
propuesta del decano o director de centro. Y en el ambito de gestién, son las gestiones
académicas de los diferentes centros quienes realizan los tramites.

El coordinador de intercambio es el representante institucional y el interlocutor con otros centros
y facultades (nacionales e internacionales) con respecto a las relaciones de su centro.

El sistema de reconocimiento y acumulacion de créditos ECTS

Previamente a cualquier accion de movilidad debe haber un contrato, compromiso o convenio
establecido entre las universidades implicadas, donde queden recogidos los aspectos concretos de
la colaboracién entre ellas y las condiciones de la movilidad.

Todo estudiante que se desplaza a través de cualquiera de los programas de movilidad
establecidos, lo hace amparado en el convenio firmado, en el que se prevén tanto sus obligaciones
como estudiante como sus derechos y los compromisos que adquieren las instituciones
participantes.

Cuando el estudiante conozca la universidad de destino de su programa de movilidad, con el
asesoramiento del Coordinador de Intercambio del centro, estudiard la oferta académica de la
universidad de destino. Antes del inicio del programa de movilidad debe definir su “Learning
Agreement”, donde consten las asignaturas a cursar en la universidad de destino y su equivalencia
con las asignaturas de la UAB, para garantizar la transferencia de créditos de las asignaturas
cursadas.

Una vez en la universidad de destino y después de que el estudiante haya formalizado su
matricula, se procedera a la revision del “Learning Agreement” para incorporar, si fuera necesario,
alguna modificacion.

Una vez finalizada la estancia del estudiante en la universidad de destino, ésta remitira al
Coordinador de Intercambio, una certificacion oficial donde consten las asignaturas indicando tanto
el nuamero de ECTS como la evaluacién final que haya obtenido el estudiante.

El Coordinador de Intercambio, con la ayuda de las tablas de equivalencias establecidas entre los
diferentes sistemas de calificaciones de los diferentes paises, determinara finalmente las
calificaciones de las asignaturas de la UAB reconocidas.

El Coordinador de Intercambio es el encargado de la introduccion de las calificaciones en las actas
de evaluacién correspondientes y de su posterior firma.
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5.3. Descripcion detallada de las materias del grado

A continuacién se presentan las Tablas de competencias transversales y especificas y una
descripcion detallada de las materias del grado en Nanociencia y Nanotecnologia.
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COMPETENCIAS TRANSVERSALES
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Fisica

Quimica

Matematicas
Biologia

Bioquimica

Fundamentos de Quimica para Nanociencia y

Nanotecnologia

Fundamentos de Fisica para Nanociencia y

Nanotecnologia

Fenomenos en la nanoescala y su

aplicabilidad

Biologia para para Nanociencia y

Nanotecnologia

Metodologias y experimentacion en
Nanociencia y Nanotecnologia

Ciencia, Nanociencia y sociedad

Practicas externas

Gestion, proyectos y empresa
Trabajo de Fin de Grado
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Demostrar que comprende los
conceptos, principios, teorias y
hechos fundamentales relacionados
con la Nanociencia y Nanotecnologia

130

Aplicar los conceptos, principios,
teorias y hechos fundamentales
relacionados con la Nanociencia y
Nanotecnologia a la resolucion de
problemas de naturaleza cuantitativa
o cualitativa en el &mbito de la
Nanociencia y Nanotecnologia

¢30

Reconocer y analizar problemas
fisicos, quimicos y biolégicos en el
ambito de la Nanociencia y la
Nanotecnologia, planear respuestas
o trabajos adecuados para su
resolucién, incluyendo en casos
necesarios el uso de fuentes
bibliogréaficas

€30

Desarrollar trabajos de sintesis,
caracterizacién y estudio de las
propiedades de los materiales en la
nanoescala en base a
procedimientos previamente
establecidos

30

Manejar los instrumentos y material
estandares en laboratorios de
ensayos fisicos, quimicos y
bioldgicos para el estudio y analisis
de fenébmenos en la nanoescala

G630

SVIId]03dS3 SVIONI13dINOD




g
lolg

seanewsjeny
eoisly

eibo
eojwIND

JoudajoueN
A ejousiooue) esed esed eibojoig
pepijiqedide

eojwinboi

eibo
ns A e|edsaoueU B] U9 SOUaWoUa4

ope.x) ap ui4 ap oleqei
SeuJa)xa seonoeid

Joudajouep A eloualoouen
1uawiiadxa A seibojopolsy
Joudajouep A eiouaioouen
eJed eoisi4 ap sojuawepung
Joudajouep A eioualoouen
eied eojwinp ap sojusawepuny

esaidwsa A sojoahoud ‘uonsan
eibo
U3 UQIJE:
eibo
eibo

pepaIoos A BIOUSIO0OUEN ‘BIoudl)

_95_

Interpretar los datos obtenidos
mediante medidas experimentales,
incluyendo el uso de herramientas
informaticas, identificar su
significado y relacionarlos con las
teorias quimicas, fisicas o
biolégicas apropiada

Aplicar las normas generales de
seguridad y funcionamiento de un
laboratorio y las normativas
especificas para la manipulacién
de la instrumentacién y de los
productos y materiales quimicos y
biolégicos teniendo en cuenta sus
propiedades y riesgos

Efectuar evaluaciones correctas
del impacto ambiental y
socioeconémico asociado a las
sustancias quimicas y a los
nanomateriales

Demostrar que comprende la
legislacion que regula la propiedad
intelectual en el &mbito del
conocimiento y la aplicacion de la
Nanociencia y Nanotecnologia

Reconocer los términos relativos al
ambito de la Fisica, Quimica y
Biologia, asi como a la
Nanociencia y la Nanotecnologia
en lengua inglesa y utilizar
eficazmente el inglés en forma
escrita y oral en su ambito laboral

Aplicar los principios éticos y las
normas legislativas en el marco de
la de la Nanociencia y la
Nanotecnologia
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Denominacion de la materia: FiSICA 14 ECTS Caracter Basico

Duracion y ubicacion temporal dentro del Plan de estudios: Primer curso

Lengua/s:Catalan/Castellano

Competencias, resultados de aprendizaje que el estudiante adquiere con dicha materia

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE1. Demostrar que comprende los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales relacionados con la
Nanociencia y Nanotecnologia.
Resultados de aprendizaje
CE 1.1. Identificar las magnitudes y unidades asociadas a los principios fisicos basicos de la Mecanica, las ondas, la
electricidad y el magnetismo.
CE 1.2. Enunciar las leyes de Newton y aplicarlas al movimiento de particulas.
CE 1.3. Explicar los conceptos de trabajo y energia.
CE 1.6. Identificar una fuerza conservativa y calcular la energia potencial correspondiente.
CE 1.7. Aplicar los principios de equilibrio de fuerzas y momentos de fuerzas a los cuerpos rigidos.
CE 1.8. Explicar los sistemas oscilantes simples, amortiguados y forzados.
CE 1.9. Definir las caracteristicas del movimiento ondulatorio y obtener la ecuacion general de las ondas.
CE 1.10. Describir la naturaleza vectorial del campo eléctrico y su relacién con el potencial escalar.
CE 1.11. Reconocer la ley de Gauss, su generalidad, y la relacion con la ley de Coulomb.
CE 1.12. Describir la naturaleza vectorial de un campo magnético estatico y entender la ley de Biot y Savart y la ley de
Ampere.
CE 1.14. Describir el funcionamiento de dispositivos sencillos que utilizan el electromagnetismo para su funcionamiento,
especialmente aquellos con corrientes continuas o alternas.

CE 2. Aplicar los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales relacionados con la Nanociencia y
Nanotecnologia a la resolucién de problemas de naturaleza cuantitativa o cualitativa en el ambito de la Nanociencia y
Nanotecnologia

Resultados de aprendizaje
CE 2.1. Formular y abordar problemas fisicos, identificando los principios fisicos relevantes y usando estimaciones de
orden de magnitud y casos limite especiales para llegar a una soluciébn que debe ser presentada explicitando
suposiciones y aproximaciones.
CE 2.3. Utilizar las ecuaciones de la cinematica para describir el movimiento de una particula en una, dos o tres
dimensiones.
CE 2.5. Aplicar las leyes de Newton para resolver problemas sobre sistemas dinamicos de una o varias particulas.
CE 2.6. Aplicar la ecuacion de ondas para estudiar fenébmenos de superposicion e interferencia.
CE 2.7. Utilizar las leyes de Gauss y Coulomb para calcular campos eléctricos estacionarios.
CE 2.8. Utilizar la ley de Biott-Savart y la ley de Ampere para calcular campos magnéticos estacionarios.
CE 2.9. Resolver problemas electromagnéticos mediante el uso de las ecuaciones de Maxwell.

CE 3. Reconocer y analizar problemas fisicos en el ambito de la Nanociencia y Nanotecnologia, plantear respuestas o
trabajos adecuados para su resolucién, incluyendo en casos necesarios el uso de fuentes bibliograficas
Resultados de aprendizaje
RAOQ02 Evaluar resultados experimentales de forma critica y deducir su significado
RAO003 Aplicar los contenidos tedricos adquiridos a la explicacion de fendmenos experimentales
RAO004 Resolver problemas con la ayuda de bibliografia complementaria proporcionada
RAOQ05 Realizar busquedas bibliograficas de documentacion cientifica

CE 4. Desarrollar trabajos de sintesis, caracterizacion y estudio de las propiedades de materiales en la nanoescala en
base a procedimientos previamente establecidos

Resultados de aprendizaje
CE 4.1 Llevar a cabo los procedimientos de analisis basicos propios de un laboratorio de Fisica.

CE 5. Manejar los instrumentos y materiales estandares en laboratorios fisicos, quimicos y biol6gicos para el estudio y
analisis de fendmenos en la nanoescala.

Resultados de aprendizaje
CE 5.1 Manipular correctamente los instrumentos habituales de medicién en un laboratorio de Fisica.

CE 6. Interpretar los datos obtenidos mediante medidas experimentales, incluyendo el uso de herramientas informaticas,
identificar su significado y relacionarlos con las teorias quimicas, fisicas o biolégicas apropiadas.

Resultados de aprendizaje
CE 6.1 Racionalizar los resultados obtenidos en el laboratorio en términos de las magnitudes fisicas y de su relacion con
los fenémenos fisicos observados.
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CE 7. Aplicar las normas generales de seguridad y funcionamiento de un laboratorio y las normativas especificas para
la manipulacién de la instrumentacion y de los productos y materiales quimicos y biolégicos teniendo en cuenta sus
propiedades y riesgos

Resultados de aprendizaje
CE 7.1 Manipular correctamente los productos quimicos y gases utilizados en el laboratorio
CE 7.2 Identificar y ubicar el equipamiento de seguridad del laboratorio

CE 10. Reconocer los términos relativos al ambito de la Fisica, Quimica o Biologia, asi como a la Nanociencia y la

Nanotecnologia en lengua inglesa y utilizar eficazmente el inglés en forma escrita y oral en su &mbito laboral
Resultados de aprendizaje

CE 10.1 Utilizar correctamente la terminologia basica en el ambito de la Fisica clasica.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1. Comunicarse de forma oral y escrita en lengua nativa.

CT2. Gestionar la organizacioén y planificacion de tareas.

CT3. Resolver problemas y tomar decisiones.

CT4. Obtener, gestionar, analizar, sintetizar y presentar informacién, incluyendo el uso de medios telematicos e
informaticos

CT8. Razonar de forma critica.

CT10. Aprender de forma auténoma.

ASIGNATURAS DE QUE CONSTA LA MATERIA

Fisica General: Mecanica y Ondas 7 ECTS FB

Fisica General: Electricidad y Magnetismo 7 ECTS FB

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensehanza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Los 14 créditos ECTS de los que consta esta materia se desglosaran en actividades de tipo dirigidas, supervisadas,
auténomas y de evaluacion, tal y como se describe a continuacién:

. . ECTS Metodologia ensefianza-
Actividades formativas % aprendizaje COMPETENCIAS
Actividades dirigidas 35%
Clases tedricas 189, | Clases magistiales consoporte | oeq Geqo, CTs
o Resolucion de ejercicios y CE1, CE2, CE3, CE10, CT1, CT2,
Clases de problemas 10 % discusion CT3. CT4. CT8
Realizacion de préacticas en el
Clases de practicas 7% laboratorio y en el aula de CE1, CE2, CE5, CE6, CE7, CE10,
informatica CT1, CT2, CT3, CT4, CT8
Actividades supervisadas 10 %
Tutorias de soporte a la

. o realizacién de ejercicios y de

Tutorias 10 % asimilacion de conceptos CE1, CE2, CE3, CT1, CT4, CT8
tedricos

Actividades auténomas 50 %

. Realizacion de esquemas y | oey4 cE3 CE10, CT2, CT4, CTS,
Estudio 20 % resimenes y asimilacion de CT10

conceptos
Resolucién de problemas 20 o Planteamiento y resolucion de | CE1, CE2, CE3, CE10, CT1, CT3,
P ° problemas CT4, CT8, CT10
Lectura de guiones 2% Lectura comprensivadelos | cey cEs cT2, CT4, CT10
guiones de practicas
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Realizacion de informes de 5 Realizacion de informes de las | CE1, CE3, CE6, CE10, CT2, CT4,
practicas ° practicas de documentacion CT10

Trabajo de busqueda de

) DO CE3, CE10, CT1, CT4, CT10
informacion fisica

Trabajo bibliogréafico 3%

Actividades de evaluacion

Evaluacion 5% Pruebas escritas y/u orales CE1, CE2, CES3, CT1, CT3, CT4, CT8

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones

Las competencias de esta materia seran evaluadas mediante evaluacién continua, la cual incluird pruebas escritas y

resolucion de problemas individuales o en grupo.

El sistema de evaluaciéon se organiza en 3 médulos, cada uno de los cuales tendra asignado un peso especifico en la

calificacion final:

» Moédulo de pruebas escritas: Se realizaran exadmenes escritos sobre los conceptos tedricos introducidos en clase y de
resolucion de problemas. Este modulo tendra un peso global maximo del 70%

« Mobdulo de resolucidén de problemas: Se realizaran entregas de problemas resueltos, con un peso global maximo del
20%

« Mobdulo de laboratorio: Se entregaran informes de las practicas realizadas y se valorara las habilidades practicas del
estudiante. Este modulo tendra un peso global méaximo del 20%

Breve descripcion de contenidos de la materia

Fisica general: Mecanica y Ondas
Cinematica. Leyes de Newton y aplicaciones.
Energia y trabajo.

Sistemas de particulas.

Oscilaciones y Ondas.

Fisica general: Electricidad y Magnetismo

Electrostatica y Magnetostatica.

Induccion magnética.

Materiales magnéticos.

Introduccion a las técnicas basicas en el laboratorio de fisica.

Introduccion a la interpretacion de medidas experimentales de fenémenos fisicos.

Comentarios adicionales

La materia Fisica contiene las ensefianzas basicas de un primer curso de Fisica General de un Grado de la Facultad de
Ciencias. Sin renunciar al rigor, no se profundiza en los aspectos formales ni en las demostraciones, y se hace especial
énfasis en la comprension cualitativa y cuantitativa de los fenémenos y leyes que tendran relevancia mas adelante en el
ambito de la Nanociencia. El nivel y profundidad de los contenidos toman como modelo el libro de texto Tipler, que tiene

una carga mayoritariamente conceptual.
Ninguna de las actividades de evaluacién de la materia representara mas del 50% de la calificacion final.
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Denominacion de la materia: QUIMICA 14 ECTS Caracter Basico

Duracion y ubicacion temporal dentro del Plan de estudios: Primer curso

Lengua/s: Catalan/Castellano

Competencias, resultados de aprendizaje que el estudiante adquiere con dicha materia

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE 1. Demostrar que comprende los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales relacionados con la
Nanociencia y Nanotecnologia
Resultados de aprendizaje
CE 1.18. Nombrar y formular compuestos quimicos simples
CE 1.19. Describir la estructura del &tomo y de las moléculas
CE 1.221. Describir las propiedades de los diferentes estados de agregacion de la materia y relacionarlas con el enlace
quimico y las fuerzas intermoleculares
CE 1.222. Describir los tres principios de la termodinamica y las funciones termodindmicas asociadas
CE 1.223. Describir el concepto de equilibrio quimico y los factores que lo pueden modificar
CE 1.224. Identificar el caracter de acido o base de los compuestos quimicos en disolucién
CE 1.225. Describir el concepto de solubilidad y las variables que lo afectan
CE 1.226. Describir los procesos de reduccién y oxidacion en una reaccion redox y los conceptos de celda
electroquimica, pila galvanica y celda electrolitica
CE 1.227. Describir los fundamentos de la cinética quimica

CE 2. Aplicar los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales relacionados con la Nanociencia y
Nanotecnologia a la resolucién de problemas de naturaleza cuantitativa o cualitativa en el ambito de la Nanociencia y
Nanotecnologia.
Resultados de aprendizaje
CE 2.2. Trabajar correctamente con las férmulas, ecuaciones quimicas y con las magnitudes de propias de Quimica
CE 2.11. Realizar correctamente célculos relativos a las reacciones quimicas (rendimiento, reactivo limitante, etc.)
CE 2.12. Determinar las configuraciones electrénicas de los elementos y, a partir de ellas, sus propiedades
CE 2.13. Dibujar las estructuras de Lewis de moléculas y describir, a partir de ellas, su geometria y polaridad
CE 2.14. Aplicar correctamente la Teoria de Enlace de Valencia y la Teoria de Orbitales Moleculares a moléculas
sencillas
CE 2.15. Realizar célculos termodinamicos de los procesos quimicos simples
RAO001 Realizar calculos relacionados con los equilibrios en disolucién y las constantes de equilibrio
CE 2.16. Calcular correctamente el pH de disoluciones acuosas
CE 2.17. Calcular los potenciales de celda para reacciones redox
CE 2.18. Determinar la ecuacién de velocidad de un proceso elemental simple

CE 3. Reconocer y analizar problemas fisicos, quimicos y biolégicos en el ambito de la Nanociencia y Nanotecnologia,
plantear respuestas o trabajos adecuados para su resolucion, incluyendo en casos necesarios el uso de fuentes
bibliogréaficas

Resultados de aprendizaje
CE 3.5. Evaluar resultados quimicos experimentales de forma critica y deducir su significado
CE 3.6. Aplicar los contenidos tedricos de Quimica adquiridos a la explicacion de fendmenos experimentales

CE 4. Desarrollar trabajos de sintesis, caracterizacion y estudio de las propiedades de materiales en la nanoescala en
base a procedimientos previamente establecidos

Resultados de aprendizaje
CE 4.2. Llevar a cabo los procedimientos de sintesis, separacion y andlisis basicos propios de un laboratorio de
Quimica

CE 5. Manipular los instrumentos y materiales estandares propios de laboratorios de ensayos fisicos, quimicos y
biol6gicos para el estudio y andlisis de fenémenos en la nanoescala

Resultados de aprendizaje
CE 5.2. Manipular correctamente los materiales habituales en un laboratorio de Quimica

CE 6. Interpretar los datos obtenidos mediante medidas experimentales, incluyendo el uso de herramientas

informaticas, identificar su significado y relacionarlos con las teorias quimicas, fisicas o biolégicas apropiada
Resultados de aprendizaje

CE 6.2. Racionalizar los resultados obtenidos en el laboratorio en procesos de sintesis, separacién y analisis de

compuestos quimicos a partir del conocimiento de su estructura y propiedades
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CE?7. Aplicar las normas generales de seguridad y funcionamiento de un laboratorio y las normativas especificas para la
manipulacion de la instrumentacion y de los productos y materiales quimicos y biologicos teniendo en cuenta sus
propiedades y riesgos

Resultados de aprendizaje
CE 7.3 Utilizar correctamente los protocolos de manipulacién de reactivos y residuos quimicos

CE10. Reconocer los términos relativos al ambito de la Fisica, Quimica y Biologia, asi como a la Nanociencia y la

Nanotecnologia en lengua inglesa y utilizar eficazmente el inglés en forma escrita y oral en su &mbito laboral
Resultados de aprendizaje

CE 10.2 Utilizar correctamente la terminologia de los compuestos quimicos

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1. Comunicarse de forma oral y escrita en lengua nativa

CT2. Gestionar la organizacion y planificacion de tareas

CT3. Resolver problemas y tomar decisiones

CT4. Obtener, gestionar, analizar, sintetizar y presentar informacioén, incluyendo el uso de medios telematicos e
informaticos

CT8. Razonar de forma critica

CT9. Mantener un compromiso ético

CT10. Aprender de forma auténoma

CT16. Mostrar sensibilidad hacia a temas medioambientales.

ASIGNATURAS DE QUE CONSTA LA MATERIA

Enlace quimico y estructura de la materia 7 ECTS FB

Reactividad quimica 7 ECTS FB

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensenanza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Los 14 créditos ECTS de los que consta esta materia se desglosaran en actividades de tipo dirigidas, supervisadas,
auténomas y de evaluacion, tal y como se describe a continuacion:

. . %ECTS | Metodologia ensenanza-

Actividades formativas aprendizaje COMPETENCIAS
Actividades dirigidas 35%
Clases teoricas 18% Clases magistrales con soporte TIC | CE1, CE10,

o . L . . CE1, CE2, CE3, CE10, CTH1,
Clases de problemas 10% Resolucion de ejercicios y discusion CT2. CT3, CT4, CT8, CT9

Realizacién de préacticas de CE1, GE2, CE3, CE4, CE5, CES,
Clases de practicas 7% | pre CE7, CE10, CT1, CT4, CTS,
aboratorio
CT16

Actividades supervisadas 10%

Tutorias de soporte a la realizacion
Tutorias 10% de ejercicios y de asimilacién de CE1, CE3, CT1, CT4, CT8, CT9
conceptos tedricos

Actividades auténomas 50%
Realizaciéon de esquemas y
Estudio 20% resumenes y asimilacion de CE1, GE3, CE10, CT2, CT4,
CT8, CT10
conceptos
. Planteamiento y resolucion de CE1, CE2, CE3, CE10, CTH,
Resolucion de problemas 14% problemas CT2. CT3, CT4 CT8, CT9, CT10
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Lectura de guiones 1o, | Lectura comprensive delos guiones | sey cE3 CT2, CT4, CT10
e practicas

Realizacién de informes de 10% Realizacién de informes de las CE1, CE6, CE10, CT1,

practicas ° practicas de laboratorio CT2,CT4,CT10, CT16

Trabajo bibliografico 59, | |rabajodebisqueda de informacion | seq cEq0 GT4, CT10
quimica

Actividades de evaluacion 5%

. o . CE1, CE2, CES, CE10, CT1,
Evaluacion 5% Pruebas escritas y/u orales CT3.CT4. CT8

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones

Las competencias de esta materia seran evaluadas mediante diferentes vias, cada una de las cuales tendra asignada

un cierto peso sobre la calificacion final:

« Examenes: Se realizaran examenes escritos y/o orales tanto sobre las practicas de laboratorio como sobre los
conceptos impartidos en clases de problemas y de teoria, con un peso global maximo del 70%.

« Entrega de problemas: Se evaluaran las entregas de problemas resueltos, cuyo peso global maximo sobre la
calificacion final sera del 30%.

« Informes de practicas: Se evaluaran los informes de las practicas realizados, con un peso global maximo del 20%.

» Trabajos bibliograficos: Se realizaran trabajos bibliograficos con un peso sobre la nota final de entre el 5% y el 10%.

Breve descripcion de contenidos de la materia

Conceptos basicos sobre materia, compuestos y reacciones quimicas.

Estructura atémica y-enlace quimico.

Fundamentos de termodindmica quimica.

Equilibrio quimico.

Equilibrios i6nicos en disolucion.

Reacciones de oxidacién y reduccion. Pilas. Principios de Cinética quimica.
Aprendizaje del manejo del material de laboratorio y de las medidas de seguridad.

Comentarios adicionales

Los contenidos y las competencias asociadas a la materia corresponden a unos fundamentos de Quimica general para
estudiantes de grados en Ciencias del primer curso universitario organizados en dos asignaturas. El nivel y la
profundidad de los temas del programa han tomado como modelo el texto General Chemistry de R. H. Petrucci.

Ninguna de las actividades de evaluacion de la materia representara mas del 50% de la calificacion final.
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Denominacion de la materia: MATEMATICAS 22 ECTS Caracter Basico

Duracion y ubicacion temporal dentro del Plan de estudios: Primer y segundo curso

Lengua/s: Catalan/Castellano

Competencias, resultados de aprendizaje que el estudiante adquiere con dicha materia

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE1. Demostrar que comprende los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales relacionados con la
Nanociencia y Nanotecnologia.

Resultados de aprendizaje
CE1.31. Identificar la naturaleza matematica de determinados fenémenos fisicos y quimicos.
CE1.32. Abstraer las variables esenciales de los fendmenos que se estudian, relacionarlas entre si y deducir
propiedades.
CE1.33. Utilizar el calculo integral y/o diferencial para resolver problemas sencillos en el ambito de la Fisica y la
Nanociencia.
CE1.38. Plantear modelos matematicos que describan fenémenos fisicos y quimicos.
CE1.39. Reconocer el papel de la Probabilidad y la Estadistica como herramientas basicas del método cientifico.
CE1.40. Reconocer las situaciones reales en las que aparecen las distribuciones probabilisticas mas usuales en el
marco de la Nanociencia y la Nanotecnologia.

CE2. Aplicar los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales relacionados con la Nanociencia y
Nanotecnologia a la resolucion de problemas de naturaleza cuantitativa o cualitativa en el ambito de la Nanociencia y
Nanotecnologia.

Resultados de aprendizaje
CE2.19. Plantear y resolver ecuaciones diferenciales que conduzcan a la obtencién de resultados relacionados con
procesos relativos al ambito de la Nanotecnologia.
CE2.20. Demostrar la habilidad de calculo necesaria para trabajar correctamente con féormulas, ecuaciones quimicas o
modelos de la Fisica.
CE2.21. Utilizar programas estadisticos y aplicar métodos estadisticos de tratamiento de datos interpretando los
resultados.
CE2.22. Utilizar métodos graficos y numéricos para explorar, resumir y describir datos.
CE2.283. Realizar programas de calculo sencillos para explicar fenomenos fisicos.

CE3. Reconocer y analizar problemas fisicos, quimicos y biolégicos en el ambito de la Nanociencia y Nanotecnologia,
plantear respuestas o trabajos adecuados para su resolucion, incluyendo en casos necesarios el uso de fuentes
bibliograficas

Resultados de aprendizaje
CE3.7. Usar las herramientas matematicas que sean precisas para hacer una evaluacion correcta de resultados
obtenidos de forma experimental, poniendo especial énfasis en dotar de sentido a las conclusiones obtenidas.

CES6. Interpretar los datos obtenidos mediante medidas experimentales, incluyendo el uso de herramientas informaticas,
identificar su significado y relacionarlos con las teorias quimicas, fisicas o biolégicas apropiada

Resultados de aprendizaje
CE®6.3. Matematizar determinados procesos fisicos, quimicos o biolégicos y hacer uso de las herramientas matematicas
que sean precisas para obtener conclusiones e interpretar los resultados.
CE®6.4. Utilizar herramientas de célculo y simulacion para substanciar hip6tesis explicativas de las medidas
experimentales.
CES®.5. Utilizar correctamente los programas informaticos especificos y el tratamiento de datos para determinar con
precision las magnitudes de medida y estimar la incertidumbre asociada.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1. Comunicarse de forma oral y escrita en lengua nativa

CT2. Gestionar la organizacion y planificacion de tareas

CT3. Resolver problemas y tomar decisiones

CT4. Obtener, gestionar, analizar, sintetizar y presentar informacion, incluyendo el uso de medios telematicos e
informaticos

CT8. Razonar de forma critica

CT10. Aprender de forma auténoma
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ASIGNATURAS DE QUE CONSTA LA MATERIA

Fundamentos de

Matematicas 7ECTS FB
Calculo 7 ECTS FB
Herramientas matematicas 8 ECTS FB

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefhanza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Los 22 créditos ECTS de los que consta esta materia se desglosaran en actividades de tipo dirigidas, supervisadas,
auténomas y de evaluacion, tal y como se describe a continuacion:

. . Metodologia enseianza-
o,
Actividades formativas % ECTS aprendizaje COMPETENCIAS
Actividades dirigidas 35%
Clases teoricas 2gy, | Clases magisrales consoporte | gey Geg GT3, CT
Clases de problemas 79 Resolucion de ejercicios y CE1, CE2, CE3, CE6 CT1, CT2,
P ° discusion CT3,CT4, CT8
Clases de practicas 5% Realizacion de practicas aulas | o4 GEo GES, CT10
de informatica.
Actividades supervisadas 5%
Tutorias de soporte a la
Tutorfas 5% realizacion de gjercicios y de | opy o1 oTg
asimilacion de conceptos
teoricos
Actividades autonomas 55%
Asimilacion de conceptos
Estudio 20% teoricos. Preparacion de g.ﬂbCEz’ CE3, CT2CT4, CT8,
examenes.
Resolucion de problemas 309% Planteamiento y resolucién de CE1, CE2, CES, CE6 CT2, CT3,
P ° problemas y ejercicios. CT10
Lectura de los dossiers de
practicas que dotaran al
Lectura de dossiers de practicas 5% estudiante de la capacidad de CT10
usar software de tipo
manipulador algebraico

Actividades de evaluacion 5%
Evaluacion 4% Pruebas escritas CE1, CE2, CE3, CT1 CT8
Entrevistas personalizadas sobre
. los ejercicios, problemas y
o,
Entrevistas con el profesor 1% actividades que haya entregado CE1, CE2, CT1, CT3
el estudiante.

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones

La evaluacién de las competencias se llevara a cabo a través de la entrega de problemas y actividades propuestos por
el profesor asi como de pruebas escritas.
« Los estudiantes, ya sea en grupo o individualmente, entregaran periédicamente una serie de ejercicios que
defendera en entrevistas personalizadas con el profesor. Peso global maximo sobre la calificacién final del
20%.
« Asi mismo se llevaran a cabo evaluaciones relativas a las sesiones practicas cuyo objetivo es que el estudiante
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adquiera una cierta familiaridad con la utilizacién de manipuladores algebraicos. Peso global maximo sobre la
calificacion final del 25 %.
«  Se realizaran pruebas parciales escritas de corta duracion que permitan, tanto al estudiante, como al profesor,
determinar cual es el grado de asimilacién de la materia. Peso global maximo sobre la calificacién final del 10%.
e Al acabar cada una de las asignaturas se realizaran pruebas escritas globales. Peso global maximo sobre la
calificacion final del 65 %.

Breve descripcion de contenidos de la materia

Fundamentos de matematicas

Numeros reales. NUmeros complejos.

Elementos de Algebra Lineal. Vectores en R".

Matriz asociada a una aplicacion lineal. Calculo matricial.
Vectores y valores propios.

Calculo

La nocion de limite de una funcién en un punto. Continuidad.

Calculo Diferencial de una variable. Nocidn de derivada. Aplicacion al estudio de funciones de una variable real.
Célculo integral en una variable. Célculo de primitivas. Teorema Fundamental de Calculo.

Series.

Funciones de varias variables reales. Continuidad.

Derivadas parciales. Diferencial de una funcion.

Herramientas matematicas

Calculo integral en varias variables.

Campos vectoriales.

Ecuaciones diferenciales ordinarias. Series de Fourier.

Introduccién a las ecuaciones diferenciales en derivadas parciales. Aplicaciones a la Fisica y la Nanociencia.
Introduccion a la Probabilidad.

Practicum: Herramientas informaticas para el algebra y el calculo. Utilizacién de programario estandard.

Comentarios adicionales

En esta materia hemos acotado los contenidos propios del célculo y el algebra habituales en el primer curso de los
Grados de la Facultad de Ciencias y se han eliminado contenidos no estrictamente necesarios para un aprendizaje de
finalidad instrumental. Se han estructurado convenientemente los contenidos asignados a cada asignatura. Para
asegurar una consolidacion mas satisfactoria de los contenidos basicos se ha eliminado la parte correspondiente a
Estadistica que no tiene un caracter tan fundamental en estos primeros cursos y se dard mas peso al calculo en varias
variables y a las ecuaciones diferenciales. Las herramientas informaticas se introducirdn como practicum de la

asignatura utilizando programario estandar.
Ninguna de las actividades de evaluacion de la materia representara mas del 50% de la calificacion final
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Denominacion de la materia

, 6 ECTS, Caracter Basico
BIOLOGIA

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios: 1er curso, 1er semestre

Lengua/s: Catalan/Castellano

Competencias, resultados de aprendizaje que el estudiante adquiere con dicha materia

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE1. Demostrar que comprende los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales relacionados con la
Nanociéncia y Nanotecnologia.

Resultados de aprendizaje
CE1.31. Relacionar la estructura de las diferentes partes de una célula y su funcionamiento.
CE1.32. Integrar las funciones de los diferentes organulos y estructuras celulares con el funcionamiento global de la
célula.
CE1.33. Describir los procesos de diferenciacion, especializacion y muerte celular asi como las bases celulares de las
patologias asociadas a errores de funcionamiento.
CE1.35. Utilizar las fuentes bibliograficas especificas en Biologia Celular para adquirir la informaciéon necesaria que
permita, de forma auténoma, desarrollar y ampliar los conocimientos adquiridos.

CE2. Aplicar los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales relacionados con la Nanociéncia y
Nanotecnologia a la resolucién de problemas de naturaleza cuantitativa o cualitativa en el ambito de la Nanociéncia y
Nanotecnologia.

Resultados de aprendizaje
CE2.24. Relacionar las metodologias utilizadas en biologia celular y los conocimientos que con ellas se obtiene,
resolver problemas.

CE3. Reconocer y analizar problemas fisicos, quimicos y biolégicos en el ambito de la Nanociéncia y Nanotecnologia,
plantear respuestas o trabajos adecuados para su resolucion, incluyendo en casos necesarios el uso de fuentes
bibliograficas

Resultados de aprendizaje
CE3.8. Evaluar resultados bioldgicos basicos experimentales de forma critica y deducir su significado

CEA4. Desarrollar trabajos de sintesis, caracterizacion y estudio de las propiedades de materiales en la nanoescala en
base a procedimientos previamente establecidos

Resultados de aprendizaje
CE4.3. Llevar a cabo los procedimientos de sintesis, separacion y andlisis basicos propios de un laboratorio de Biologia

CES5. Manipular los instrumentos y material estandares en laboratorios de ensayos fisicos, quimicos y bioldgicos para el
estudio y anadlisis de fendmenos en la nanoescala

Resultados de aprendizaje
CES5.3. Relacionar los instrumentos y material estandares con las metodologias utilizadas en biologia celular

CES6. Interpretar los datos obtenidos mediante medidas experimentales, incluyendo el uso de herramientas informaticas,
identificar su significado y relacionarlos con las teorias quimicas, fisicas o biolégicas apropiadas
Resultados de aprendizaje
CE 6.6. Relacionar las metodologias utilizadas en biologia celular y los conocimientos que con ellas se obtienen,
obtener informacion de experimentos en biologia asi como interpretar los resultados obtenidos.

C7. Aplicar las normas generales de seguridad y funcionamiento de un laboratorio y las normativas especificas para la
manipulacion de la instrumentacion y de los productos y materiales quimicos y bioloégicos teniendo en cuenta sus
propiedades y riesgos

Resultados de aprendizaje
CE7.4. Utilizar correctamente los protocolos de manipulacién de reactivos quimicos y agentes bioldgicos.

CE10. Reconocer los términos relativos al ambito de la Fisica, Quimica y Biologia, asi como a la Nanociéncia y la

Nanotecnologia en lengua inglesa y utilizar eficazmente el inglés en forma escrita y oral en su ambito laboral
Resultados de aprendizaje

CE 10.3. Utilizar correctamente la terminologia de los sistemas bioldgicos.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1. Comunicarse de forma oral y escrita en la lengua nativa
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CT2. Gestionar la organizacion y planificacion de tareas

CT3. Resolver problemas y tomar decisiones

CT4. Obtener, gestionar, analizar, sintetizar y presentar informacion, incluyendo el uso de medios telematicos e
informaticos

CT8. Razonar de forma critica

CT9. Mantener un compromiso ético

CT10. Aprender de forma autbnoma

ASIGNATURAS DE QUE CONSTA LA MATERIA

Biologia Celular 6 ECTS FB

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante.

Metodologia enseianza-
Actividades formativas %ECTS L COMPETENCIAS
aprendizaje

Actividades dirigidas 35%

N Actividad dirigida con clases
Clases teoricas 24% ) CE1, CE10,CT1,CT8
magistrales y soporte de TIC

Actividad dirigida. Introduccion de
Préacticas de laboratorio 6% cada sesién y seguimiento de CE5, CE6
protocolos.

. Actividad dirigida de resolucién
Resolucion de problemas en aula 5% ) CE2, CT1,CT3,CT4
presencial de problemas

Actividades supervisadas 5%
Tutorias de soporte a la realizacion
. L o CE1, CE3, CT1, CT4, CTS,
Tutorias 5% de ejercicios y de asimilacién de oTo
conceptos tedricos.
Actividades autonomas 56%
Actividad auténoma de consulta de
CE1, CT2, CT3, CT4, CTS,
Estudio 56% bibliografia, realizacién de cT10
esquemas y resimenes.
Actividades de evaluacion 4%
Examen, cuestionarios de practicas | CE1, CES3, CE6, CT1, CT3,
Evaluacién 4%

y resolucion de problemas CT4, CT8

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones.

El sistema de evaluacién para esta materia consiste en:

- Examenes tedricos (60-70% de la nota).

- Cuestionarios realizados al final de cada sesion practica e informe de los resultados obtenidos en las sesiones de
practicas (20-30%).

- Resolucién de problemas (10-15% de la nota).

Breve descripcion de contenidos de la materia.

Técnicas de biologia celular.
Membrana plasmatica.
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Sistema membranoso interno.

Organulos de conversién energética.

Citoesqueleto.

Matriz extracelular.

Nucleo y su relacién con el citoplasma.

Vias de transmision de senales y respuesta celular.
Control del ciclo celular. Muerte celular. Cancer. Meiosis.

Comentarios adicionales.

Ninguna de las actividades de evaluacion de la materia representara mas del 50% de la calificacion final
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Denominacién de la materia: BIOQUIMICA 6 ECTS Caracter Basico

Duracion y ubicacion temporal dentro del Plan de estudios: Primer curso

Lengua/s: Catalan/Castellano

Competencias, resultados de aprendizaje que el estudiante adquiere con dicha materia

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE1. Demostrar que comprende los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales relacionados con la
Nanociéncia y Nanotecnologia.

Resultados de aprendizaje
CE 1.41. Describir la estructura quimica de los aminoé&cidos, proteinas, glucidos, lipidos, nucleétidos y acidos nucleicos
CE 1.42. Describir la estructura, las propiedades fisico-quimicas y la funcién de las membranas biolégicas.
CE 1.43. Describir la estructura de las proteinas, las bases fisico-quimicas de su plegamiento y sus diversas funciones
celulares.
CE 1.44. Describir la estructura y funcién de los acidos nucleicos.
CE 1.45. Describir la cinética enzimatica y los mecanismos de inhibicién.
CE 1.46. Describir el mecanismo catalitico de enzimas seleccionados y algunas aplicaciones de los enzimas.

CE2. Aplicar los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales relacionados con la Nanociéncia y
Nanotecnologia a la resolucién de problemas de naturaleza cuantitativa o cualitativa en el ambito de la Nanociéncia y
Nanotecnologia.

Resultados de aprendizaje
CE 2.2. Trabajar correctamente con las férmulas, ecuaciones quimicas y con las magnitudes de propias de la
Bioquimica.
CE 2.26. Realizar correctamente calculos en reacciones bioquimicas.
CE 2.27. Realizar célculos relacionados con los equilibrios de ionizacion de biomoléculas y el pH.
CE 2.28. Realizar célculos relacionados con la cinética enzimatica.

CE3. Reconocer y analizar problemas fisicos, quimicos y biolégicos en el ambito de la Nanociencia y Nanotecnologia,
plantear respuestas o trabajos adecuados para su resolucion, incluyendo en casos necesarios el uso de fuentes
bibliograficas
Resultados de aprendizaje
CE 3.9. Evaluar resultados bioquimicos experimentales de forma critica y deducir su significado
CE 3.10. Aplicar los contenidos tedricos de Bioquimica a la explicacion de fendmenos experimentales
CE 3.12. Resolver problemas bioquimicos con la ayuda de bibliografia complementaria
CE 3.13. Realizar busquedas bibliograficas de documentacion Bioquimica

CEA4. Desarrollar trabajos de sintesis, caracterizacion y estudio de las propiedades de materiales en la nanoescala en
base a procedimientos previamente establecidos

Resultados de aprendizaje
CE 4.4. Llevar a cabo los procedimientos de separacién y analisis basicos propios de un laboratorio de Bioquimica.

CE5. Manipular los instrumentos y materiales estandares propios de laboratorios de ensayos fisicos, quimicos y
biol6gicos para el estudio y andlisis de fendbmenos en la nanoescala.

Resultados de aprendizaje
CE 5.4. Manipular correctamente los materiales e instrumentos habituales en un laboratorio de Bioquimica.

CES6. Interpretar los datos obtenidos mediante medidas experimentales, incluyendo el uso de herramientas informaticas,
identificar su significado y relacionarlos con las teorias quimicas, fisicas o biolégicas apropiada

Resultados de aprendizaje
CE 6.7. Racionalizar los resultados obtenidos en el laboratorio en procesos de separacion, analisis de propiedades y
reacciones enzimaticas a partir de conocimientos teéricos de Bioquimica.

CE?7. Aplicar las normas generales de seguridad y funcionamiento de un laboratorio y las normativas especificas para la
manipulacion de la instrumentacion y de los productos y materiales quimicos y bioldgicos teniendo en cuenta sus
propiedades y riesgos

Resultados de aprendizaje
CE 7.5. Utilizar correctamente los protocolos de manipulacién de materiales bioldgicos, reactivos y residuos quimicos

CE10. Reconocer los términos relativos al ambito de la Fisica, Quimica y Biologia, asi como a la Nanociencia y la
Nanotecnologia en lengua inglesa y utilizar eficazmente el inglés en forma escrita y oral en su ambito laboral
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Resultados de aprendizaje

CE 10.4. Utilizar correctamente la terminologia inglesa para las biomoléculas y los temas basicos de la Bioquimica.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1. Comunicarse de forma oral y escrita en lengua nativa
CT2. Gestionar la organizacion y planificacion de tareas

CT3. Resolver problemas y tomar decisiones

CT4. Obtener, gestionar, analizar, sintetizar y presentar informacioén, incluyendo el uso de medios telematicos e

informaticos
CT8. Razonar de forma critica

CT10. Aprender de forma auténoma
CT16. Mostrar sensibilidad hacia a temas medioambientales

ASIGNATURAS DE QUE CONSTA LA MATERIA

Fundamentos de Bioquimica

6 ECTS

FB

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensenanza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Los 6 créditos ECTS de los que consta esta materia se desglosaran en actividades de tipo dirigidas, supervisadas,
auténomas y de evaluacion, tal y como se describe a continuacion:

Metodologia ensenanza-

. . o
Actividades formativas %ECTS aprendizaje COMPETENCIAS
Actividades dirigidas 35%
Clases teoricas 20% Clases maglst_:_?ga § con soporte CE1, CE10
Clases de casos practicos vy 59 Resolucion de ejercicios y CE1, CE2, CE3, CE10, CT1, CT2,
problemas ° discusion CT3, CT4,CT8
Clases de practicas 10% Realizacion de practicas de CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CES, CE7,
laboratorio CE10, CT1, CT2, CT4, CT8, CT16
Actividades supervisadas 5%
Tutorias de soporte a la
Tutorias 5% realizacion de ejercicios y de | oy oE3 oT1, CT4
asimilacién de conceptos
tedricos

Actividades autonomas 56%

Estudio individual del
Estudio 419 | Gsludianteparaconsolidary | ey cEs GE10,CT2, CT4, CT10

profundizar en los conceptos
tedricos
Resolucién de problemas 89 Planteamiento y resolucion de | CE1, CE2, CE3, CE10, CT1, CT2,
P ° problemas CT3, CT4, CT8, CT10

Lectura de guiones 1% Lectura comprensiva delos | cey cE3 GT2, CT4, CT10

guiones de practicas
Realizacién de informes de 39, Realizacién de informes de las | CE1, CES, CE6, CT1, CT4, CT10,
practicas ° practicas de laboratorio CT16
Trabajo bibliografico 39% Trgbajo de.l,)usqu’ed.a de CE3, CE6, CE10, CT1, CT2, CT4,

informacién quimica CT10
Actividades de evaluacion 4%
Evaluacion 4% Pruebas escritas CE1, CE2, CE3, CT1, CT3, CT4, CT8
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Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones

Las competencias de esta materia seran evaluadas mediante diferentes vias, cada una de las cuales tendra asignada

un cierto peso sobre la calificacion final:

« Examenes: Se realizaran examenes escritos sobre los conceptos de teoria con un peso global maximo del 70%.

« Problemas: Se evaluara la participacién en las clases de problemas y las entregas de problemas resueltos, cuyo peso
global maximo sobre la calificacion final sera del 20%.

» Practicas: Se evaluara la realizacién de las practicas y los informes correspondientes, con un peso global maximo del
20%.

» Trabajos bibliogréaficos: Se realizaran trabajos bibliograficos con un peso sobre la nota final de entre el 5% y el 10%.

Breve descripcion de contenidos de la materia

Estructura y funcién de biomoléculas: aminoacidos, proteinas, glucidos, lipidos, membranas biolégicas, nucleétidos,
acidos nucleicos.

Enzimas: cinética y regulacion. Nociones basicas sobre los mecanismos de catalisis enzimatica y sobre aplicaciones de
los enzimas

Comentarios adicionales

Ninguna de las actividades de evaluacion de la materia representara mas del 50% de la calificacién final.
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Denominacion de la materia: FUNDAMENTOS DE

QUIMICA PARA NANOCIENCIA Y NANOTECNOLOGIA St [, e E R CllEREe

Duracion y ubicacion temporal dentro del Plan de estudios: Segundo y tercer cursos

Lengua/s: Catalan/Castellano

Competencias, resultados de aprendizaje que el estudiante adquiere con dicha materia

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE1. Demostrar que comprende los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales relacionados con la Nanociencia y
Nanotecnologia.
Resultados de aprendizaje
CE 1.47. Predecir las propiedades de los elementos y sus compuestos aplicando las diferentes teorias de enlace y modelos
de la Quimica Inorgénica
CE 1.48. Establecer la reactividad, tendencias generales de los elementos segun su posicion en la Tabla Periddica
CE 1.49. Identificar los principales compuestos inorganicos mas representativos, sus propiedades, su sintesis y aplicaciones
CE 1.50. Identificar los compuestos inorganicos mas importantes de interés industrial
CE 1.54. Relacionar la configuracion electrénica de los iones metdlicos con la Teoria del Campo de los Ligandos y la de
Orbitales Moleculares, en los entornos de coordinacion mas comunes
CE 1.55. Clasificar los ligandos de coordinacion segun sus caracteristicas dadoras- aceptoras y situarlos en la serie
espectroquimica de ligandos
CE 1.56. Relacionar las propiedades épticas de los compuestos de coordinacion con su configuracion electrénica
CE 1.57. Reconocer los parametros termodinamicos y cinéticos que afectan a la formacién de especies de coordinacion y los
mecanismos de reaccion
CE 1.58. Clasificar y racionalizar los mecanismos de reaccién mas importantes de los complejos metalicos
CE 1.59. Deducir la estructura de un compuesto mas probable utilizando la regla de los 18 electrones
CE 1.60. Clasificar los compuestos organometalicos segun el ién metalico y los ligandos
CE 1.61. Predecir la reactividad de los compuestos organometalicos mas importantes
CE 1.63. Reconocer la relacién entre estructura, caracteristicas de enlace, y propiedades de los solidos
CE 1.64. Identificar la reactividad asociada a los grupos funcionales organicos
CE 1.65. Describir los diferentes tipos de isomeria y estereoquimica de los compuestos organicos
CE 1.67. Describir las metodologias sintéticas mas relevantes de la Quimica Orgénica, tanto de transformacion de grupos
funcionales como de formacién de enlaces carbono-carbono
CE 1.69. Reconocer los mecanismos de reacciéon mas importantes en Quimica Organica
CE 1.70. Identificar los principios fisicos que rigen las interacciones materia-radiacién
CE 1.71. Relacionar la Teoria de Grupos y las Tablas de caracteres con la simetria de las moléculas
CE 1.72. Describir los fundamentos de las espectroscopias moleculares mas significativas (IR, UV-visible, RMN, masas)
CE 1.783. Reconocer las etapas del procedimiento analitico en el andlisis quimico
CE 1.74. Identificar los métodos estadisticos en el tratamiento de los resultados de los andlisis para obtener informacién de su
calidad
CE 1.75. Describir los métodos analiticos estandar basados en los equilibrios &cido-base, de formacién de complejos, redox y
de precipitacion
CE 1.76. Enunciar los principios involucrados en los métodos electroquimicos y épticos de analisis
CE 1.77. Clasificar los métodos electroanaliticos y épticos de andlisis, y su marco de utilizacién
CE 1.78. Identificar las técnicas de separacion analiticas mas importantes
CE 1.79. Reconocer las estructuras de los materiales cristalinos a través de los parametros de celda
CE 1.81. Relacionar las propiedades de los s6lidos con las imperfecciones estructurales
CE 1.82. Enunciar y describir las estructuras cristalinas de los materiales y nanomateriales mas importantes
CE 1.83. Diferenciar las propiedades de los materiales cristalinos de los amorfos
CE 1.84. Identificar los métodos estandar de sintesis de materiales y nanomateriales y describir sus fundamentos
CE 1.85. Describir los métodos de sintesis y las propiedades de los polimeros

CE2. Aplicar los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales relacionados con la Nanociencia y Nanotecnologia a

la resolucion de problemas de naturaleza cuantitativa o cualitativa en el ambito de la Nanociencia y Nanotecnologia.
Resultados de aprendizaje

CE 2.29. Trabajar correctamente con las formulas, ecuaciones quimicas y con las magnitudes propias de la materia

CE 2.30. Predecir la reactividad de los elementos y compuestos inorganicos mas representativos

CE 2.31. Dibujar las estructuras de Lewis de moléculas inorganicas y organicas, y describir, a partir de ellas, su geometria y

polaridad

CE 2.32. Realizar célculos termodinamicos en reacciones inorganicas

CE 2.33. Relacionar los potenciales redox con la reactividad de los elementos y sus compuestos inorganicos

RAO001 Realizar calculos relacionados con los equilibrios en disolucién y las constantes de equilibrio

CE 2.35. Determinar y representar isomeros de los compuestos de coordinacion

CE 2.36. Determinar y representar la configuracion de los centros quirales en compuestos organicos
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CE 2.37. Predecir la reactividad de los diversos grupos funcionales organicos

CE 2.38. Proponer vias sintéticas sencillas para la obtencion de los compuestos organicos mas caracteristicos a partir de
ciertos reactivos

CE 2.39. Proponer mecanismos de reaccién en procesos en los que intervienen compuestos organicos

CE 2.40. Reconocer, analizar y resolver problemas electroquimicos (pilas).

CE 2.42. Aplicar los principios fisicos de las interacciones materia-radiacién a la interpretacién-de espectros

CE 2.43. Relacionar los principios fisicos de las interacciones materia-radiacién con las sefales de los distintos espectros

CE 2.44. Interpretar los resultados obtenidos en problemas analiticos.

CE 2.45. Representar graficamente las estructuras de los metales y de los compuestos iénicos

CE 2.46. Realizar célculos relacionados con los equilibrios en disolucién y las constantes de equilibrio.

CE 2.47. Realizar célculos con los parametros estructurales de las celdas de metales y sélidos iénicos

CE 2.48. Realizar correctamente calculos relativos a las propiedades de los materiales cristalinos y amorfos, y de los
nanomateriales

CE3. Reconocer y analizar problemas fisicos, quimicos y biolégicos en el ambito de la Nanociencia y Nanotecnologia,

plantear respuestas o trabajos adecuados para su resolucion, incluyendo en casos necesarios el uso de fuentes bibliograficas
Resultados de aprendizaje

RAOQ02 Evaluar resultados experimentales de forma critica y deducir su significado

RAO003 Aplicar los contenidos tedricos adquiridos a la explicacion de fendmenos experimentales

CE 3.14. Disenar experimentos sencillos para el estudio de sistemas quimico-fisicos simples

CE 3.22. Analizar situaciones y problemas en al ambito de la fisica y la quimica, y plantear respuestas o trabajos de tipo

experimental utilizando fuentes bibliograficas

CE 3.15. Reconocer y analizar problemas fisicos y quimicos relacionados con la estructura de compuestos organicos e

inorganicos

CE 3.16. Evaluar la mejor metodologia espectroscopica para la resolucién de un problema estructural

CE 3.18. Resolver ejercicios y problemas relacionados con las separaciones quimicas utilizando distintas fuentes

bibliogréaficas y programas de simulacion

CE 3.19. Planificar la estrategia a seguir en las diferentes etapas del procedimiento analitico para la resoluciéon de los

problemas abordados

CE 3.28 Emplear la tecnologia de la informacion y la comunicacién para la documentacion de casos y problemas

CEA4. Desarrollar trabajos de sintesis, caracterizacion y estudio de las propiedades de materiales en la nanoescala en base a
procedimientos previamente establecidos
Resultados de aprendizaje
CE 4.5. Llevar a cabo procedimientos de sintesis, separacion y purificacion basicos de un laboratorio quimico
CE 4.6. Utilizar instrumentos basicos de caracterizacion de compuestos quimicos inorganicos y organicos

CE5. Manipular los instrumentos y materiales estandares propios de laboratorios de ensayos fisicos, quimicos y biolégicos
para el estudio y andlisis de fenédmenos en la nanoescala

Resultados de aprendizaje
CE 5.6. Manipular correctamente el material de vidrio y otro tipo de materiales habituales en un laboratorio de sintesis y
caracterizacion
CE 5.7. Llevar a cabo procedimientos de sintesis, separaciéon y purificacién basicos en un laboratorio de sintesis y
caracterizacién
CE 5.8. Utilizar instrumentos basicos de caracterizacion de compuestos quimicos y materiales
CE 5.9. Utilizar el material y instrumentacion de laboratorio de manera adecuada
CE 5.11. Seleccionar el material de laboratorio apropiado para una determinacién analitica
CE 5.12. Manipular correctamente el material y los instrumentos necesarios para realizar la preparacion y caracterizacion de
materiales y nanomateriales

CES6. Interpretar los datos obtenidos mediante medidas experimentales, incluyendo el uso de herramientas informaticas,
identificar su significado y relacionarlos con las teorias quimicas, fisicas o biolégicas apropiada

Resultados de aprendizaje
CE 6.8. Justificar los resultados obtenidos en el laboratorio para procesos de sintesis, separacion, purificacion y
caracterizacion de compuestos quimicos en base a los conocimientos sobre su estructura y propiedades
CE 6.9. Interpretar el resultado analitico y su calidad, relacionandolo con la informacién previa de la muestra
CE 6.11. Utilizar correctamente las herramientas informaticas necesarias para resolver, exponer e interpretar el problema
analitico.
CE 6.13. Justificar los resultados obtenidos en el laboratorio para procesos de sintesis y caracterizacion de materiales y
nanomateriales en base a los conocimientos sobre su estructura y propiedades
CE 6.14. Interpretar los datos obtenidos en las medidas experimentales para la caracterizacion de un compuesto quimico o un
material
CE 6.15. Relacionar los datos experimentales con las propiedades fisico-quimicas y/o analisis de los sistemas objeto de
estudio
CE 6.12. Utilizar correctamente las herramientas informaticas necesarias para calcular, representar graficamente e interpretar
los datos obtenidos, asi como su calidad
CE 6.17. Utilizar programas de tratamiento de datos para elaborar informes
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CE 6.20. Utilizar programas de disefio grafico para dibujar férmulas quimicas y sus reacciones

CE7. Aplicar las normas generales de seguridad y funcionamiento de un laboratorio y las normativas especificas para la
manipulacion de la instrumentacion y de los productos y materiales quimicos y biologicos teniendo en cuenta sus propiedades
y riesgos

Resultados de aprendizaje
CE 7.6. Manipular reactivos quimicos y materiales con seguridad
CE 7.7. Valorar la peligrosidad y los riesgos del uso de muestras y reactivos y aplicar las precauciones de seguridad
oportunas para cada caso (gafas y/o guantes especiales, campana extractora, mascara de gases, etc.)
CE 7.2. Identificar y ubicar el equipamiento de seguridad del laboratorio
CE 7.8. Utilizar las estrategias adecuadas para la eliminacion segura de los reactivos.
CE 7.9. Manipular con seguridad gases, en especial los inflamables

CE10. Reconocer los términos relativos al ambito de la Fisica, Quimica y Biologia, asi como a la Nanociencia y la
Nanotecnologia en lengua inglesa y utilizar eficazmente el inglés en forma escrita y oral en su &mbito laboral
Resultados de aprendizaje
CE 10. 5. Reconocer los términos relativos a la Quimica
CE 10.6. Interpretar textos y bibliografia en inglés sobre Quimica, a nivel basico
CE 10.7. Redactar informes sobre la materia en inglés
CE 10.8. Exponer breves informes sobre la materia en inglés

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1. Comunicarse de forma oral y escrita en la lengua nativa.

CT2. Gestionar la organizacién y planificacion de tareas.

CT3. Resolver problemas y tomar decisiones.

CT4. Obtener, gestionar, analizar, sintetizar y presentar informacion, incluyendo la utilizacion de medios telematicos e
informaticos.

CT6. Trabajar en equipo y cuidar las relaciones interpersonales de trabajo.
CT8. Razonar de forma critica.

CT9. Mantener un compromiso ético.

CT10. Aprender de forma auténoma.

CT12. Proponer ideas y soluciones creativas.

CT16. Mostrar sensibilidad hacia temas medioambientales.

ASIGNATURAS DE QUE CONSTA LA MATERIA

Quimica de los elementos 8 ECTS OB
Quimica Organica 6 ECTS OB
Quimica Analitica 5 ECTS OB
Espectroscopia molecular 5 ECTS OB
::;«:?;ss y estructura de materiales cristalinos y 7 ECTS OB

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefanza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Los 31 créditos ECTS de los que consta esta materia se desglosaran en actividades de tipo dirigidas, supervisadas,
auténomas y de evaluacion, tal y como se describe a continuacion:

. . %ECTS | Metodologia ensefanza-
Actividades formativas aprendizaje COMPETENCIAS
Actividades dirigidas 35%
Clases tedricas 20% Clases magistrales con soporte de TIC | CE1, CE10
o CE1, CE2, CE3, CE10, CT1, CT2,
Clases de problemas 8% Clases de problemas CT3. CT4, CT6, CT8, CT12
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Realizacion de experimentos CE1, CE4, CES5, CES6, CE7, CE10,

Précticas de laboratorio 7% preestablecidos, en un laboratorio CT1,CT4, CTe6, CT8, CT12, CT16

Actividades supervisadas 3%

Tutorias de soporte para la comprension
Tutoria 3% de la materia y la realizacién de las CE1, CE3, CT4, CT8
diferentes actividades programadas

Actividades autonomas 57%
Realizacion de esquemas, resimenes y

ESTUDIO 38% asimilacién conceptual CE1, CE3, CE10, CT2, CT4, CT10

o o Planteamiento y resolucion de los CE1, CE2, CE3, CE10, CT1, CT2,
Resolucion de problemas 9% problemas CT3.CT4, CT6, CT8
Lectura de textos 1% Leer la informacion aportada y CE1, CE10, CT10

recomendada por el profesor. ’ ’

L . o Dossier de cuestiones y problemas CE1, CES3, CE10, CT1, CT2, CT4,
Redaccién de trabajos 5% sobre la materia CT8, CT10
Busqueda bibliografica 4% Busqueda bibliografica para Ia CE1, CE10, CT4, CT10

realizacién de trabajos y estudio

Actividades de evaluacion

Evaluacion 5% Pruebas escritas y/ u orales CE1, CE2, CE3, CE10, CT1, CT3, CT8

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones

Las competencias de esta materia seran evaluadas mediante evaluaciéon continua, la cual incluira pruebas escritas y

realizacién de trabajos individuales o en grupo.

El sistema de evaluacién se organiza en 3 modulos, cada uno de los cuales tendra asignado un peso especifico en la

calificacion final:

« Médulo de pruebas escritas: Se realizaran examenes escritos tanto sobre las practicas como para bloques determinados
del temario. Este médulo tendra un peso global maximo del 75%

» Médulo de trabajos escritos: Se realizaran entregas de problemas resueltos, con un peso global maximo del 30%

« Mobdulo de laboratorio: Se entregaran informes de las practicas realizadas y se valorara las habilidades practicas del
estudiante. Este modulo tendra un peso global méaximo del 20%

Breve descripcion de contenidos de la materia

Quimica de los elementos

Los elementos y la Tabla Periédica. Modelos estructurales. Forma y simetria de las moléculas. Conceptos basicos de
reactividad inorganica. Estudio sistematico de los elementos y sus compuestos. Compuestos de Coordinacion. Clasificacion
de Ligandos. Estereoquimica y enlace. Compuestos Organometalicos.

Quimica Organica

Estructura, reactividad y propiedades de los compuestos organicos. Analisis conformacional y estructura. Alcanos, alquenos y
alquinos. Dienos, polienos y benceno. Alcoholes y éteres. Aldehidos y cetonas. Acidos carboxilicos y derivados. Compuestos
nitrogenados. Derivados bencénicos, Polimeros. Metabolitos.

Espectroscopia molecular
Energia y radiacién. Simetria y grupos puntuales. Espectroscopia IR. Espectroscopias electrénicas. RMN. Espectroscopia de
masas.

Quimica Analitica
Introduccion al andlisis cualitativo y cuantitativo. Métodos de andlisis estandar. Métodos electroanaliticos. Métodos
optoanaliticos. Analisis molecular. Analisis elemental. Separaciones analiticas. Métodos bioanaliticos.
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Sintesis y estructura de materiales cristalinos y amorfos

Estructuras de los sélidos cristalinos. Defectos. Propiedades mecanicas. Modelos de estructuras tridimensionales. Descripcion
de los materiales mas importantes. Sintesis de materiales y nanomateriales: Nanoparticulas y capas finas. Sintesis, estructura
y propiedades de los polimeros mas importantes.

Comentarios adicionales

La materia se distribuye en cinco asignaturas en las que se imparten los fundamentos de Quimica (en sus diferentes &mbitos)
necesarios para conseguir una base de conocimientos suficiente para la comprension de los fendmenos nano. Asi, Quimica
de los Elementos, Quimica Organica y Quimica Analitica se corresponden con unos fundamentos de Quimica Inorganica,
Organica y Analitica respectivamente, que habitualmente se imparten en el segundo curso de Quimica. Estos conocimientos
contienen un conjunto de clases practicas en las que los estudiantes van a adquirir habilidades propias de los laboratorios de
Quimica. La Espectroscopia Molecular es una introducciéon a los fenédmenos de la interaccion materia-radiacion a nivel
molecular como paso previo a otras entidades superiores. La asignatura Sintesis y Estructura de Materiales Cristalinos y
Amorfos introduce los métodos sintéticos del Estado Soélido, con especial énfasis en los Nanomateriales, y de los polimeros a
un nivel comprensible y coherente con las bases de Quimica Inorganica y Orgénica. La materia dotara a los estudiantes de
unas bases quimicas que les permitiran seguir las materias 8 (Fendmenos en la nanoescala y su aplicabilidad) y 10
(Metodologias y experimentacion en N+N). Se cubre asi el segundo nivel de Quimica del grado para acceder ya al contenido
propiamente nano.

Ninguna de las actividades de evaluacion de la materia representara mas del 50% de la calificacion final.
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Denominacion de la materia: FUNDAMENTOS de FiSICA

PARA NANOCIENCIA Y NANOTECNOLOGIA 38 ECTS, Caracter Obligatorio

Duracion y ubicacion temporal dentro del Plan de estudios: Segundo y tercer curso

Lengua/s: Catalan/Castellano/Inglés

Competencias, resultados de aprendizaje que el estudiante adquiere con dicha materia

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE1. Demostrar que comprende los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales relacionados con la Nanociencia y
Nanotecnologia.
Resultados de aprendizaje
CE 1.86 Integrar las observaciones experimentales con las teorias fisicas.
CE 1.87 Analizar e interpretar los fendmenos 6pticos de acuerdo con los principios de la fisica.
CE 1.88 Identificar el origen de la luz como onda electromagnética.
CE 1.89 Reconocer los principios de la dptica fisica en relacion a la interferencia y difraccion de la luz.
CE 1.90 Explicar los conceptos de calor, trabajo y temperatura.
CE 1.91 Enumerar los Principios de la Termodinamica y sus consecuencias.
CE 1.93 Reconocer la relacién directa entre el formalismo termodinamico y los experimentos.
CE 1.94 Reconocer la descripcién microscopica de un sistema y los principios de la Mecanica Estadistica.
CE 1.95 Describir y aplicar la estadistica de Maxwell-Boltzmann.
CE 1.96 Describir la Termodinamica del equilibrio entre fases.
CE 1.97 Reconocer los diagramas de fases de uno y dos componentes.
CE 1.98 Explicar las transformaciones entre fases a través de conceptos propios de la nanoescala.
CE 1.99 Identificar los fenédmenos de transporte.
CE 1.100 Reconocer la dualidad onda-particula.
CE 1.101 Indicar las bases fisicas de la mecanica cuantica y relacionarlas con hechos experimentales.
CE 1.102 Aplicar la ecuacion de Schrédinger a sistemas cuanticos unidimensionales como pozos de potencial y/o osciladores
y a tridimensionales como moléculas.
CE 1.103 Describir el momento magnético, orbital y de espin.
CE 1.104 Reconocer la naturaleza cuantica de la fisica atdmica y molecular.
CE 1.105 Definir adecuadamente las estadisticas cuanticas de Bose-Einstein y Fermi-Dirac.
CE 1.107 Reconocer la naturaleza cuantica de las propiedades térmicas de los sélidos.
CE 1.108 Describir los estados electrénicos en metales, aislantes y semiconductores.
CE 1.109 Interpretar la influencia de la periodicidad en las propiedades de los sélidos cristalinos.
CE 1.110 Describir los fundamentos del transporte electrénico en semiconductores
CE 1.111 Describir el funcionamiento de los dispositivos electronicos: diodos, transistores MOS, transistores bipolares y
dispositivos emisores y receptores de luz
CE 1.112 Describir las caracteristicas corriente tension de los dispositivos electronicos y fotonicos en sus distintas regiones de
funcionamiento
CE 1.113 Identificar los principales parametros de los dispositivos electrénicos que determinan sus prestaciones, asi como
sus limitaciones
CE 1.114 Describir las principales aplicaciones de los dispositivos estudiados y situarlos en el contexto tecnoldgico actual

CE 2. Aplicar los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales relacionados con la Nanociencia y Nanotecnologia a

la resolucion de problemas de naturaleza cuantitativa o cualitativa en el &mbito de la Nanociencia y Nanotecnologia.
Resultados de aprendizaje

CE 2.7. Resolver problemas electromagnéticos mediante el uso de las ecuaciones de Maxwell.

CE 2. 49 Calcular el rendimiento de una maquina térmica y la eficiencia de una frigorifica.

CE 2. 50 Aplicar las ecuaciones de estado y determinar las propiedades térmicas de la materia.

CE 2. 52 Resolver problemas de interferencia y difraccién de ondas electromagnéticas.

CE 2. 53 Resolver la ecuacion de Schrddinger para problemas unidimensionales y ser capaz de calcular el efecto tinel en

diversos sistemas fisicos.

CE 2. 54 Utilizar la ecuacion de Schrédinger para resolver problemas tridimensionales con simetria esférica (atomo de

hidrégeno, oscilador arménico)

CE 2. 55 Reconocer en procesos fisico-quimicos los fendmenos de intercambios de energia y las leyes que los gobiernan.

CE 2. 56 Relacionar las propiedades de los &tomos y moléculas con la Mecéanica Cuéntica.

CE 2. 57 Resolver problemas relativos a los fenémenos de transporte.

CE 2. 58 Utilizar la ecuacion de Schrédinger para resolver problemas de fuerzas centrales.

CE 2. 59 Dibujar los diagramas de fase y predecir la formacién de nuevas fases mediante el uso de los diagramas de fase de

equilibrio

CE 2. 60 Realizar célculos asociados a los fenédmenos de transporte involucrados durante un cambio de fase.

CE 2. 61 Determinar la cinética de una transformacion de fase en funcién de los mecanismos que la producen.

CE 2. 62 Analizar y resolver problemas de indole termodinamico.
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CE 2. 63 Analizar y resolver problemas del ambito de la cinética quimica.

CE 2. 64 Predecir las propiedades térmicas, mecanicas, eléctricas, magnéticas y épticas de materiales cristalinos.

CE 2. 65 Identificar la naturaleza ondulatoria de las vibraciones de la red y su descripcion cuantica y aplicar estos conceptos
para describir las propiedades térmicas de diferentes tipos de sélidos

CE 2. 66 Describir la periodicidad de los sdélidos y el uso de la ecuacion de Schrédinger del cristal para determinar la
formacion de bandas de energia.

CE 2. 67 Describir la conduccion eléctrica de los metales y los efectos cruzados térmicos-eléctricos

CE 2. 68 Diferenciar entre los diferentes tipos de sélidos en funcién de las bandas de energia y las consecuencias
fundamentales de éstas sobre sus propiedades

CE 2. 70 Relacionar la absorciéon y emision de luz en los materiales semiconductores con las propiedades opticas y
optoelectronicas

CE 2. 72 Diferenciar los tipos de materiales magnéticos en funcién del orden de spin y las principales interacciones
magnéticas.

CE 3. Reconocer y analizar problemas fisicos, quimicos y biolégicos en el ambito de la Nanociencia y Nanotecnologia,

plantear respuestas o trabajos adecuados para su resolucion, incluyendo en casos necesarios el uso de fuentes bibliograficas
Resultados de aprendizaje

CE 3.20 Identificar y analizar problemas relacionados con la estructura de los sélidos

CE 3. 21 Analizar y resolver problemas de indole termodinamico y cinético en las moléculas y sélidos

RAOQ02 Evaluar resultados experimentales de forma critica y deducir su significado

RAO003 Aplicar los contenidos tedricos adquiridos a la explicacion de fendmenos experimentales

CE 3. 22 Analizar situaciones y problemas en al ambito de la fisica y plantear respuestas o trabajos de tipo experimental

utilizando fuentes bibliograficas

CE 3. 23 Emplear la tecnologia de la informacioén y la comunicacion para la documentacién de casos y problemas

CE 3. 25 Evaluar los resultados de los céalculos sobre propiedades de los solidos de forma critica y deducir su significado

CE 3. 26 Reconocer la estrategia de modelizacion de sélidos aplicada en ejemplos procedentes de fuentes bibliograficas

CE 3. 27 Plantear simulaciones para la obtencion de informacién energética y de estructura electrénica de sélidos cristalinos

bien descritos

CE 3. 28 Utilizar bases de datos de estructuras cristalinas, de difraccién de polvo y otros datos bibliograficos relacionados

RAO006 Disenar dispositivos electrénicos basicos, estableciendo la relacidn con la tecnologia de fabricacion (incluyendo

materiales, dimensiones y dopajes) con sus especificaciones a nivel eléctrico

CE 3. 29 Utilizar modelos circuitales para describir el comportamiento eléctrico de dispositivos electrénicos

RAOQ02 Evaluar resultados experimentales de forma critica y deducir su significado

RAO003 Aplicar los contenidos tedricos adquiridos a la explicacion de fendmenos experimentales

RAO004 Resolver problemas con la ayuda de bibliografia complementaria proporcionada

RAOQ05 Realizar busquedas bibliograficas de documentacion cientifica

CEA4. Desarrollar trabajos de sintesis, caracterizacion y estudio de las propiedades de materiales en la nanoescala en base a
procedimientos previamente establecidos

Resultados de aprendizaje
CE 4.5 Llevar a cabo la caracterizacion eléctrica de los dispositivos electronicos basicos, para la extraccion de sus curvas
corriente tension en el laboratorio de instrumentacion electronica

CE5. Manipular los instrumentos y materiales estandares propios de laboratorios de ensayos fisicos, quimicos y biolégicos
para el estudio y andlisis de fenédmenos en la nanoescala

Resultados de aprendizaje
CE 5.9 Utilizar el material e instrumentacién de laboratorio de manera adecuada
CE 5.10 Manipular correctamente el material y los instrumentos necesarios para realizar la caracterizacion de las propiedades
fisicas de materiales cristalinos.

CES6. Interpretar los datos obtenidos mediante medidas experimentales, incluyendo el uso de herramientas informaticas,
identificar su significado y relacionarlos con las teorias quimicas, fisicas o biolégicas apropiada

Resultados de aprendizaje
CE 6.17 Interpretar los datos obtenidos en las medidas experimentales para la caracterizacion de un soélido cristalino.
CE 6.18 Relacionar los datos experimentales con las propiedades fisicas y/o andlisis de los sistemas objeto de estudio
CE 6.19 Utilizar correctamente las herramientas informaticas necesarias para calcular, representar graficamente e interpretar
los datos obtenidos, asi como su calidad.
CE 6.20 Utilizar programas de tratamiento de datos para elaborar informes
CE 6. 22 Utilizar correctamente los programas de simulacion especificos tanto fisicos como electrénicos (tipo SPICE) para
estudiar los dispositivos electronicos

CE7. Aplicar las normas generales de seguridad y funcionamiento de un laboratorio y las normativas especificas para la
manipulacion de la instrumentacion y de los productos y materiales quimicos y bioloégicos teniendo en cuenta sus propiedades
y riesgos

Resultados de aprendizaje
CE 7. 11 Manipular los materiales y el instrumental del laboratorio con seguridad
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CE 7. 12 Identificar y ubicar el equipamiento de seguridad del laboratorio
CE 7. 13 Manipular con seguridad gases, en especial los inflamables

CE10. Reconocer los términos relativos al ambito de la Fisica, Quimica y Biologia, asi como a la Nanociencia y la
Nanotecnologia en lengua inglesa y utilizar eficazmente el inglés en forma escrita y oral en su ambito laboral
Resultados de aprendizaje
CE 10. 7 Reconocer los términos relativos a la Fisica y los materiales.
CE 10. 9 Interpretar textos y bibliografia en inglés sobre Fisica y materiales a nivel basico
CE 10. 8 Redactar informes sobre la materia en inglés
CE 10. 10 Exponer breves informes sobre la materia en inglés

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1. Comunicarse de forma oral y escrita en la lengua nativa.

CT2. Gestionar la organizacién y planificacion de tareas.

CT3. Resolver problemas y tomar decisiones.

CT4. Obtener, gestionar, analizar, sintetizar y presentar informacion, incluyendo la utilizacion de medios telematicos e
informaticos.

CT6. Trabajar en equipo y cuidar las relaciones interpersonales de trabajo.
CT8. Razonar de forma critica.

CT9. Mantener un compromiso ético.

CT10. Aprender de forma auténoma.

CT12. Proponer ideas y soluciones creativas.

CT16. Mostrar sensibilidad hacia temas medioambientales.

ASIGNATURAS DE QUE CONSTA LA MATERIA

Ampliacion de Fisica clasica 8 ECTS OB
;I;esr;nodinémica, cinética y transformaciones de 6 ECTS OB
Fenémenos cuanticos | 6 ECTS OB
Fenémenos cuanticos Il 6 ECTS OB
Dispositivos electrénicos 5 ECTS OB
Estado solido 7 ECTS OB

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefanza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Los 38 créditos ECTS de los que consta esta materia se desglosaran en actividades de tipo dirigidas, supervisadas,
auténomas y de evaluacion, tal y como se describe a continuacion:

- . %ECTS | Metodologia ensefanza-

Actividades formativas aprendizaje COMPETENCIAS
Actividades dirigidas 35%
Clases tedricas 20% Clases magistrales con soporte de TIC | CE1, CE10

o CE1, CE2, CE3, CE10, CT1, CT2,
Clases de problemas 8% Clases de problemas CT3. CT4, CT6, CT8, CT12
Practicas de laboratorio 79 Realizacion de experimentos CE1, CE4, CE5, CE6, CE7, CE10,

° preestablecidos, en un laboratorio CT1, CT4, CTe6, CT8, CT12, CT16

Actividades supervisadas 3%
Tutorias de soporte para la comprension
Tutoria 3% de la materia y la realizacion de las CE1, CES3, CT4, CT8
diferentes actividades programadas
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Actividades autonomas 57%

Realizacion de esquemas, resimenes y CE1. CE3. CE10. CT2. CT4. CT10

ESTUDIO 38% asimilacién conceptual
Resolucién de problemas 99/ Planteamiento y resolucion de los CE1, CE2, CE3, CE10, CT1, CT2,
P ° problemas CT3, CT4, CT6, CT8
Lectura de textos 1% Leer la informacion aportada y CE1, CE10, CT10
recomendada por el profesor. ’ ’

L . o Dossier de cuestiones y problemas CE1, CES3, CE10, CT1, CT2, CT4,
Redaccion de trabajos 5% sobre la materia CT8, CT10
Blsqueda bibliografica 4% Busqueda bibliografica para Ia CE1, CE10, CT4, CT10

realizacién de trabajos y estudio

Actividades de evaluacion

Evaluacion 5% Pruebas escritas y/ u orales CE1, CE2, CE3, CE10, CT1, CT3, CT8

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones

Las competencias de esta materia seran evaluadas mediante evaluacion continua, la cual incluira pruebas escritas y

realizacién de trabajos individuales o en grupo.

El sistema de evaluaciéon se organiza en 3 moédulos, cada uno de los cuales tendra asignado un peso especifico en la

calificacion final:

« Médulo de pruebas escritas: Se realizaran examenes escritos tanto sobre las practicas como para bloques determinados
del temario. Este médulo tendra un peso global maximo del 75%

« Moddulo de trabajos escritos: Se realizaran entregas de problemas resueltos, con un peso global maximo del 30%

* Médulo de laboratorio: Se entregaran informes de las practicas realizadas y se valorara las habilidades practicas del
estudiante. Este modulo tendra un peso global maximo del 20%

Breve descripcion de contenidos de la materia

Ampliacion de Fisica clasica:
Mecanica de sistemas de particulas. Solido rigido. Elementos introductorios de mecanica analitica. Fendémenos
electromagnéticos. Ecuaciones de Maxwell. Propagacién de la luz y teoria clasica de la interacciéon radiacion-materia.

Termodinamica, cinética y transformaciones de Fase

Elementos basicos de termodinamica. Cinética y transformaciones de fase: Nucleacion y crecimiento.cristalino. Fluidos.
Termodinamica del equilibrio entre fases: Diagramas de fases. Cinética quimica. Fendmenos de transporte. Catalisis. Difusion
en sélidos. Absorcion. Electroquimica.

Fenomenos cuanticos |
Elementos de matematicas. Naturaleza cuéntica de la materia. Modelo de Bohr. Dualidad onda-particula, Principio de
Heisenberg. Ecuacion de Schrédinger. Atomo de hidrogeno. Momento angular.

Fenomenos cuanticos Il

Momentos magnéeticos. Espin. Pozos de potencial cuadrados 1D, 2D y 3D: aplicaciones a la nanociencia. Oscilador armonico.
Pozos parabdlicos (campo magnético) y triangulares (2DEG). Efecto tunel. Barreras tunel. Diodo resonante. Atomos
multielectrénicos.

Estado Sdlido
Vibraciones de red. Fonones. Propiedades térmicas. Conduccién eléctrica. Periodicidad y bandas de energia.
Semiconductores. Dieléctricos. Introduccién a las propiedades 6pticas y magnéticas.

Dispositivos electrénicos:
Fundamentos de fisica de semiconductores. Diodo de unién PN y transistor bipolar. Transistor MOS. Dispositivos emisores y
receptores de luz.
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Comentarios adicionales

Esta materia consta de 6 asignaturas que contienen los fundamentos y competencias especificas propias de la Fisica
necesarias para abordar con rigor y comodidad el estado soélido y los fenédmenos en la nanoescala. La asignatura Fisica
Clasica de 2° curso integra una visién general de la Fisica con contenidos algo mas avanzados en electromagnetismo,
mecanica y optica, pero sin la extension y profundidad del grado de Fisica. Los fenémenos cuanticos introducen la vision
cuantica de la materia, imprescindible para analizar las propiedades de la materia y los materiales en la escala macroscopica
o nanométrica. La asignatura de Termodinamica, Cinética y Transformaciones de Fase introduce al estudiante con la 12 y 22
ley de la termodinamica, con elementos introductorios de Fisica Estadistica y con aspectos mas detallados de materiales que
no suelen tratarse en grados de Fisica. Por ultimo el Estado Sélido y los dispositivos electronicos acotan contenidos a los
estrictamente necesarios para comprender a un nivel adecuado las fenomenologias asociadas a las propiedades fisicas de la
materia.en unos estudios de caracter multidisciplinar

Ninguna de las actividades de evaluacion de la materia representara mas del 50% de la calificacion final
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Denominacion de la materia: FENOMENOS EN LA

NANOESCALA Y SU APLICABILIDAD 41 ECTS, Caracter Obligatorio y Optativo

Duracion y ubicacion temporal dentro del Plan de estudios: Tercer y Cuarto Curso

Lengua/s: Catalan/Castellano

Competencias, resultados de aprendizaje que el estudiante adquiere con dicha materia

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
CE1. Demostrar que comprende los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales relacionados con la Nanociencia y
Nanotecnologia.

Resultados de aprendizaje
CE 1.115 Identificar la importancia de la escala en las propiedades electrénicas, térmicas, 6pticas, magnéticas, mecanicas y
de transporte en los materiales.
CE 1.116 Interpretar la variacion de las propiedades electronicas de los sélidos con la dimensionalidad del sistema en base a
modelos aproximados de teoria de bandas.
CE 1.117 Describir las principales caracteristicas del gas de electrones bidimensional y sus propiedades en presencia de
campos eléctricos y magnéticos.
CE 1.118 Reconocer la importancia de los fendmenos resonantes en el transporte electrénico y la emergencia de los
fendmenos termoeléctricos en la escala nanométrica.
CE 1.119 Interpretar los fendmenos de absorcién y emisién de luz en nanoestructuras.
CE 1.120 Identificar las bases termodinamicas y cinéticas de las superficies e interficies.
CE 1.121 Describir las superficies sélidas y liquidas y el fendmeno de la doble capa en interficies cargadas
CE 1.122 Identificar los diferentes tipos de defectos en las superficies solidas y reconocer los procesos de adsorcion y
modificacién de superficies.
CE 1.123 Explicar la termodindmica y cinética de la adsorcion
CE 1.124 Describir los mecanismos de reactividad superficial y catdlisis y distinguir los procesos de catalisis heterogéneas
mas importantes.
CE 1.125 Describir el concepto host-guest en quimica supramolecular y reconocer los diferentes tipos de interacciones
intermoleculares
CE 1.126 Distinguir los diferentes métodos de caracterizacién de complejos supramoleculares
CE 1.127 Describir los procesos de reconocimiento de iones y moléculas
CE 1.128 Describir los fundamentos del autoensamblaje y reconocer el autoensamblaje en moléculas ambifilicas
CE 1.129 Identificar las interacciones supramoleculares y los procesos de reconocimiento molecular mas caracteristicos en
los sistemas biologicos.
CE 1.130 Reconocer las fuentes y el uso de la energia en la sociedad actual.
CE 1.131 Describir materiales y nanomateriales con propiedades que permiten el ahorro energético
CE 1.132 Reconocer la aplicaciéon de los nanomateriales en la captaciéon de energia en celdas fotovoltaicas, en el transporte
de energia eléctrica y en la generacién y almacenaje de hidrogeno.
CE 1.133 Reconocer la potencialidad de los nanomateriales termoeléctricos en la mejora de la eficiencia energética.
CE 1.134 Describir procesos de eliminacion de contaminantes del medio ambiente que utilicen nanomateriales
CE 1.135 Identificar el impacto de los nanomateriales en el medio ambiente.
CE 1.136 Describir la sintesis, estructura y propiedades de los cristales liquidos, los geles, los materiales porosos, las
nanoparticulas y los hilos moleculares y supramoleculares.
CE 1.137 Reconocer los métodos fisicos y quimicos de preparacion de estructuras epitaxiales y los materiales
optoelectrénicos y termo y fotocromicos.
CE 1.138 Distinguir las técnicas para la determinacién de estructuras cristalinas, bandas de energia, enlaces quimicos,
composicion y caracterizacién éptica de materiales.
CE 1.139 Explicar las técnicas de difraccion superficial para la caracterizacion de superficies cristalinas.
CE 1.140 Describir las técnicas de caracterizacion derivadas de la radiacién sincrotrénica y sus aplicaciones.
CE 1.141 Describir los principios de la transduccién para la realizacién de sensores y actuadores y los efectos de la
disminucion de la dimensionalidad.
CE 1.142 Identificar los principales elementos transductores y sus principios fisico-quimicos en estructuras mecanicas,
dispositivos electronicos basicos y materiales especificos para la transduccion.
CE 1.143 Describir los elementos, arquitecturas y principios de los sistemas MEMS y NEMS e identificar sus principales
aplicaciones.
CE 1.144 Describir la relacion existente entre los elementos transductores y las tecnologias especificas para su fabricacion.
CE 1.145 Describir los principios del modelado y sus principales herramientas para la simulacion de los elementos
transductores.
CE 1.146 Describir el impacto socio-econémico de los nuevos dispositivos electrénicos, magnéticos y foténicos en las
tecnologias de la informacion y las comunicaciones.
CE 1.147 Describir las tipologias de nanoestructuras magnéticas y sus propiedades e identificar los principios de la
espintronica.
CE 1.148 Identificar los limites fisicos de la tecnologia CMOS y describir las tendencias actuales de la nanoelectronica.
CE 1.149 Reconocer la necesidad de tratamiento multi-escala para la simulacién del transporte electrénico en dispositivos de
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dimensiones nanométricas.

CE 1.150 Describir el funcionamiento de los principales dispositivos nanoelectréonicos: diodos tlunel resonante, contactos
puntuales, quantum dots, transistores de un solo electrdén y basados en nanotubos y nanohilos, dispositivos de espin,

CE 1.151 Describir los principios de la electrénica molecular.

CE 1.152 Describir los fundamentos de la interaccion entre la materia y la luz en la escala nanométrica y los principales
dispositivos nanofoténicos.

CE 1.153 Describir los principios de la plasmoénica.

CE 1.154 Describir las principales herramientas y métodos para la manipulacién éptica de objetos nanométricos.

CE 2. Aplicar los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales relacionados con la Nanociencia y Nanotecnologia a

la resolucion de problemas de naturaleza cuantitativa o cualitativa en el &mbito de la Nanociencia y Nanotecnologia.
Resultados de aprendizaje

CE 2. 81 Realizar estimaciones sobre las propiedades fisicas de los materiales en sistemas de escala nanométrica.

CE 2. 82 Proponer materiales que posean propiedades fisicas diferenciadas como consecuencia de la dimensionalidad.

CE 2. 83 Realizar correctamente calculos relativos a la termodinamica y cinética de superficies e interficies

CE 2. 84 Realizar célculos con reacciones quimicas o catalisis en superficies

CE 2. 85 Predecir la modificacion de las superficies en base a su composicion y los reactivos utilizados

CE 2. 86 Predecir las aplicaciones de un material o nanomaterial en celdas solares, en pilas de combustible y en procesos de

almacenaje y transporte de energia eléctrica

CE 2. 87 Proponer materiales y nanomateriales para procesos y dispositivos relacionados con la energia

CE 2. 88 Predecir las posibles aplicaciones y, los efectos en el medio ambiente, de un material o nanomaterial avanzado

CE 2. 89 Disenar compuestos quimicos o materiales para su uso como cristales liquidos o geles y métodos de preparacién de

materiales porosos.

CE 2. 90 Proponer métodos de preparacion y caracterizacion de nanoparticulas, hilos moleculares y supramoleculares.

CE 2. 91 Proponer métodos fisicos de caracterizacion de materiales y nanomateriales

CE 2. 92 Proponer métodos de caracterizacion de materiales y nanomateriales basados en la radiacién sincrotronica

CE 2. 93 Predecir las interacciones supramoleculares de moléculas organicas y en sistemas bioldgicos.

CE 2. 94 Reconocer las entidades supramoleculares formadas por el autoensamblaje de moléculas ambifilicas (micelas,

vesiculas o0 membranas)

CE 2. 95 Disefar entidades supramoleculares simples.

RAO006 Disefar dispositivos electronicos basicos, estableciendo la relacién con las tecnologias de fabricacién (incluyendo

materiales, dimensiones y dopajes) con sus especificaciones a nivel eléctrico.

CE 2. 97 Disefiar micro y nanosistemas en funcién de especificaciones y teniendo en cuenta la tecnologia

CE 2. 98 Predecir las modificaciones comportamentales de los transductores y dispositivos en funciéon de la disminucién de

sus dimensiones a la escala nanométrica

CE 2. 99 Reconocer y proponer figuras de mérito de los micro y nanosistemas

CE 2. 100 Proponer y disefnar dispositivos nanoelectrénicos, nanomagnéticos y nanofotonicos en funcion de especificaciones

y teniendo en cuenta la tecnologia

CE 2. 101 Construir simuladores numéricos simples y aplicarlos a la modelizaciéon de dispositivos electronicos, magnéticos,

térmicos Opticos y mecanicos en la escala nanométrica.

CE3. Reconocer y analizar problemas fisicos en el ambito de la Nanociencia y Nanotecnologia, plantear respuestas o trabajos
adecuados para su resolucion, incluyendo en casos necesarios el uso de fuentes bibliografica
Resultados de aprendizaje
RAOQ02 Evaluar resultados experimentales de forma critica y deducir su significado
RAOQ03 Aplicar los contenidos tedricos adquiridos a la explicacion de fendmenos experimentales
RAO004 Resolver problemas con la ayuda de bibliografia complementaria proporcionada
RAO005 Realizar busquedas bibliograficas de documentacion cientifica

CEA4. Desarrollar trabajos de sintesis, caracterizacion y estudio de las propiedades de materiales en la nanoescala en base a
procedimientos previamente establecidos

Resultados de aprendizaje
CE 4. 8 Realizar estudios de caracterizacion de las propiedades electronicas, térmicas, Opticas, magnéticas y mecanicas en
los nanomateriales.
CE 4. 9 Llevar a cabo los procedimientos de sintesis, separacion y andlisis basicos propios de un laboratorio de Nanociencia y
Nanotecnologia.
CE 4. 10 Sintetizar y caracterizar materiales y nanomateriales relacionados con la generacién y almacén de energia
CE 4. 11 Realizar el montaje de una celda fotovoltaica o una pila de combustible y estudiar sus propiedades.
CE 4. 12 Sintetizar y caracterizar materiales y nanomateriales con algun efecto en la eliminacién de contaminantes
CE 4. 13 Sintetizar y caracterizar materiales y nanomateriales avanzados en el laboratorio
CE 4. 14 Realizar estudios de caracterizacion de materiales y nanomateriales mediante las técnicas derivadas de la radiacion
sincrotronica
CE 4. 15 Llevar a cabo procesos de modificacion de superficies y su caracterizacion
CE 4. 16 Realizar ensayos de reactividad y catalisis en superficies
CE 4. 17 Realizar estudios de caracterizacién de materiales y nanomateriales para extraer sus propiedades transductoras en
micro y nanosistemas
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C5. Manipular los instrumentos y materiales estandares propios de laboratorios de ensayos fisicos para el estudio y analisis
de fendmenos en la nanoescala

Resultados de aprendizaje
CE 5. 13 Manejar adecuadamente los instrumentos y materiales estandares propios de laboratorios de la materia Fisica y
Quimica en Nanociencia y Nanotecnologia.
CE 5. 14 Llevar a cabo la caracterizacién de los micro y nanosistemas para la extraccion de sus caracteristicas transductoras
principales

C6. Interpretar los datos obtenidos mediante medidas experimentales, incluyendo el uso de herramientas informaticas,
identificar su significado y relacionarlos con las teorias fisicas apropiadas

Resultados de aprendizaje
CE 6.1 Racionalizar los resultados obtenidos en el laboratorio en términos de las magnitudes fisicas y de su relacion con los
fendmenos fisicos observados.
CE 6. 23 Interpretar y racionalizar los resultados obtenidos en el laboratorio en procesos relacionados con la Fisica y Quimica
en Nanociencia y Nanotecnologia.
CE 6. 24 Utilizar correctamente los programas de simulacion especificos tanto fisicos como electrénicos para estudiar los
dispositivos electrénicos
CE 6. 25 Interpretar discrepancias entre resultados teéricos y practicos (incluyendo simulacion) encontrados en las
caracterizaciones de los dispositivos electrénicos.
CE 6. 26 Utilizar correctamente los programas y herramientas de simulacién especificos para micro y nanosistemas,
incluyendo dispositivos nanoelectrénicos, nanomagnéticos y nanofoténicos.
CE 6. 27 Interpretar y racionalizar los resultados obtenidos tanto en el laboratorio como en simulacion de las caracterizaciones
de los micro y nanosistemas y relacionarlos con los procesos transductores
CE 6. 28 Utilizar correctamente los programas y herramientas de simulacién especificos para dispositivos nanoelectrénicos,
nanomagnéticos y nanofoténicos.

CE7. Aplicar las normas generales de seguridad y funcionamiento de un laboratorio y las normativas especificas para la
manipulacion de la instrumentacion y de los productos y materiales quimicos y bioldgicos teniendo en cuenta sus propiedades
y riesgos

Resultados de aprendizaje
CE7.21 Utilizar correctamente los protocolos de manipulacion de la instrumentacion, de reactivos y residuos ~ quimicos en
los laboratorios propios de la materia.

CE10. Reconocer los términos relativos al @mbito de la Fisica, Quimica y Biologia, asi como a la Nanociencia y la
Nanotecnologia en lengua inglesa y utilizar eficazmente el inglés en forma escrita y oral en su ambito laboral

Resultados de aprendizaje
CE 10.11 Interpretar textos en inglés sobre aspectos relacionados con la Fisica y Quimica en Nanociencia y Nanotecnologia.
CE 10.12 Reconocer los riesgos para la salud y el medio ambiente asociados a la manipulacién de compuestos quimicos y
materiales en general.
CE 10.14 Reconocer los términos propios de los procesos y dispositivos para la generacion, almacén y transporte de energia,
asi como de las aplicaciones e impacto de los nanomateriales en el medio ambiente.
CE 10.16 Reconocer los términos relativos a materiales y nanomateriales avanzados, asi como sus técnicas de
caracterizacion, incluyendo la radiacién sincrotrénica.
CE 10.15 Reconocer los términos propios de la fisica y quimica de las superficies, de la quimica supramolecular y del
reconocimiento molecular.
CE 10. 13 Reconocer los términos propios de los Micro y Nanosistemas y de la Nanofoténica, nanoelectrénica y espintrénica.
CE 10. 17 Redactar y exponer informes sobre la materia en inglés

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1. Comunicarse de forma oral y escrita en lengua nativa

CT2. Gestionar la organizacion y planificacion de tareas

CT3. Resolver problemas y tomar decisiones

CT4. Obtener, gestionar, analizar, sintetizar y presentar informacién, incluyendo el uso de medios telematicos e informaticos
CT5. Comunicarse con claridad en inglés

CT6. Trabajar en equipo y cuidar las relaciones interpersonales de trabajo

CT7. Operar con un cierto grado de autonomia e integrarse en poco tiempo en el ambiente de trabajo
CT8. Razonar de forma critica

CT9. Mantener un compromiso ético

CT10. Aprender de forma auténoma.

CT11. Adaptarse a nuevas situaciones

CT12. Proponer ideas y soluciones creativas

CT16. Mostrar sensibilidad hacia temas medioambientales
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ASIGNATURAS DE QUE CONSTA LA MATERIA

Fisica en la Nanoescala 6 ECTS OB
Quimica Supramolecular y reconocimiento molecular 5 ECTS OB
Fisica y Quimica de Superficies 6 ECTS OB
Micro y nanosistemas 6 ECTS OB
Nanomateriales para la energia y el medio ambiente 6 ECTS OP
lgl:nr;ﬁfigggilgg;as para la informacion y las 6 ECTS oP
Nanomateriales avanzados 6 ECTS OP

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Los 41 créditos ECTS de los que consta esta materia se desglosaran en actividades de tipo dirigidas, supervisadas,
auténomas y de evaluacion, tal y como se describe a continuacién:

Metodologia ensenanza-

Actividades formativas %ECTS . COMPETENCIAS
aprendizaje
Actividades dirigidas 35 %
Clases tedricas 20 % Clases magistrales con soporte TIC | CE1, CE10
o o Co . L CE1, CE2, CE3, CE10
Clases de problemas 9% Resolucién de ejercicios y discusién CT1.CT2, CT3, CT4, CTSs,
Realizacion de practicas en el
Clases de practicas 6 % laboratorio y en el aula de CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CES6, CE7,
informatica CE10, CT1, CT4, CT8, CT11, CT16
Actividades supervisadas 10 %
) . Tutorlgs C,‘e, soporte a .Ia 'realli,zacion CE1, CE3, CT1, CT4

Tutorias 10 % de ejercicios y de asimilacién de cT8

conceptos tedricos
Actividades autonomas 50 %

Realizacion de esquemas y
Estudio 20 % resimenes y asimilacién de CE1, CE2, CES, CE10, CT2, CT4, CT10
conceptos
Resolucién de problemas 159 Planteamiento y resolucion de CE1, CE2, CE3, CE10, CT1, CT2, CT3,
P ° problemas CT4, CT5, CTe, CT7, CT8, CT10, CT12

Lectura de textos 29, | hecluracomprensiva ce 10s gUIONSS | Gey, GE3, GE10, GT10

e précticas y textos
Realizacién de informes de 8 9% Realizacién de informes de las CE1, CE3, CE6, CE10, CT1, CT2, CT4,
practicas ° practicas de documentacion CT10,CT16
Trabajo bibliografico 5% Trabajo de busqueda de CE3, CE10, CT4, CT10

informacién fisica
Actividades de evaluacion 5%
Evaluacion 5% Pruebas escritas y/u orales CE1, GE2, CE3, CE10, CT1, CT3, CT4,

CT8, Ct12
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Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones

Las competencias de esta materia seran evaluadas mediante evaluaciéon continua, la cual incluird pruebas escritas,

realizacién de trabajos individuales o en grupo y de informes de practicas.

El sistema de evaluacién se organiza en 3 modulos, cada uno de los cuales tendra asignado un peso especifico en la

calificacion final:

« Moédulo de pruebas escritas: Se realizaran examenes escritos tanto sobre las practicas como para bloques determinados
del temario. Este médulo tendra un peso global maximo del 75%

« Modulo de trabajos escritos: Se realizaran entregas de problemas resueltos, con un peso global maximo del 30%

» Médulo de laboratorio: Se entregaran informes de las practicas realizadas y se valorara las habilidades practicas del
estudiante. Este modulo tendra un peso global méaximo del 20%

Breve descripcion de contenidos de la materia

Fisica en la nanoescala: Propiedades electronicas, pticas, térmicas, magnéticas, mecanicas y de transporte en sistemas de
baja dimensionalidad.

Quimica supramolecular y reconocimiento molecular: Sistemas supramoleculares y métodos de caracterizacion de
complejos supramoleculares.Autoensamblaje y autoorganizacidon de estructuras supramoleculares.  Reconocimiento
molecular en sistemas bioldgicos.

Fisica y Quimica de superficies: Termodinamica de las superficies e interficies. Adsorciéon y modificacién de superficies.
Catalisis heterogénea.

Micro y Nanosistemas: Micro y nanosistemas. MEMS/NEMS. Elementos transductores mecanicos y electronicos.

Nanomateriales para la energia y el medio ambiente: Nanomateriales para la conversién fotovoltaica y termoeléctrica.
Nanomateriales para el almacenamiento de hidrégeno.

Nanotecnologia para la Informacion y las comunicaciones: Dispositivos nanoelectrénicos, nanofoténicos y espintrénica.

Nanomateriales avanzados: Cristales liquidos, geles y materiales porosos.

Sistemas fisicos y quimicos de crecimiento epitaxial. Materiales termo y fotocrémicos.

Técnicas de determinacion de estructuras cristalinas, caracterizacién de superficies, estructuras de bandas, enlaces quimicos
y andlisis composicional. Aplicaciones de la radiacion sincrotron en la caracterizacién de nanomateriales.

Comentarios adicionales

Ninguna de las actividades de evaluacion de la materia representara mas del 50% de la calificacion final.
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Denominacion de la materia: BIOLOGIA PARA

NANOCIENCIA Y NANOTECNOLOGIA 44 ECTS, Caracter Obligatorio y Optativo

Duracion y ubicacion temporal dentro del Plan de estudios: Segundo, tercer y cuarto curso

Lengua/s: Catalan/Castellano

Competencias, resultados de aprendizaje que el estudiante adquiere con dicha materia

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE1. Demostrar que comprende los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales relacionados con la Nanociencia y
Nanotecnologia.

Resultados de aprendizaje
CE 1.155 Identificar los mecanismos de sintesis y degradacién de biomoléculas, y su regulacion
CE 1.156 Reconocer las bases energéticas del metabolismo
CE 1. 57 Describir la estructura y propiedades topolégicas del DNA, y la relacion estructura-funcién de los acidos nucleicos.
CE 1.158 Reconocer las técnicas de DNA recombinante y de analisis a gran escala.
CE 1.159 Describir la biologia de los microorganismos y las bases cientificas que permiten su aplicacion en Nanociencia y
Nanotecnologia.
CE 1.160 Describir el sistema inmunitario y las bases cientificas de la aplicacion de los anticuerpos a los nanosensores.
CE 1.161 Identificar los fundamentos de las técnicas de cultivo de celular.
CE 1.162 Reconocer los sistemas de manipulacién y estudio de biomoléculas individuales.
CE 1.163 Adquirir conocimientos sobre nanomecanica de biomoléculas y sobre el uso de sus propiedades autoasociativas
para la construcciéon de nanomaterieles.
CE 1.164 Reconocer los sistemas de adquisicion de imagenes y los sistemas analiticos nanotecnoldgicos de interés médico.
CE 1.165 Identificar las bases cientificas y las aplicaciones de la ingenieria de tejidos y de los nanosistemas para liberacion
de farmacos.
CE 1.166 Identificar los sistemas analiticos integrados y las metodologias analiticas basadas en nanomateriales.
CE 1.167 Reconocer la aplicacion de los nanobiosistemas analiticos para analisis a gran escala.
CE 1.168 Explicar las propiedades fisico-quimicas que permiten los diversos niveles de plegamiento de las proteinas, y que
determinan sus propiedades dinamicas y funcionales.
CE 1.169 Identificar las técnicas y aplicaciones de la ingenieria de proteinas.

CE2. Aplicar los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales relacionados con la Nanociencia y Nanotecnologia a la
resolucion de problemas de naturaleza cuantitativa o cualitativa en el &mbito de la Nanociencia y Nanotecnologia.

Resultados de aprendizaje
CE 2.102 Resolver correctamente problemas de metabolismo energético.
CE 2.103 Utilizar los conocimientos de Biologia molecular para comprender e interpretar las técnicas de secuenciacion a gran
escala.
CE 2.104 Utilizar los conocimientos de Microbiologia, Inmunologia y Cultivos celulares para resolver problemas y cuestiones
técnicas en relacién a la Nanociencia y la Nanotecnologia.
CE 2.105 Interpretar trabajos cientificos realizados con técnicas de andlisis de moléculas individuales y realizar célculos de
nanomecanica.
CE 2.106 Interpretar trabajos cientifico-técnicos concretos de nanobiomedicina.
CE 2.107 Comprender el disefio y funcionamiento de nanobiosistemas analiticos concretos, y resolver problemas cuantitativos
relacionados con estas tecnologias.
CE 2.108 Interpretar datos experimentales sobre estabilidad, plegamiento y agregacién de proteinas.

CE3. Reconocer y analizar problemas fisicos, quimicos y biolégicos en el ambito de la Nanociencia y Nanotecnologia,

plantear respuestas o trabajos adecuados para su resolucion, incluyendo en casos necesarios el uso de fuentes bibliograficas
Resultados de aprendizaje

CE 3.31 Extraer estructuras tridimensionales de proteinas y acidos nucleicos de bases de datos para comprender sus

propiedades.

CE 3.32 Reconocer problemas de interés en el ambito de la nanobiomedicina y realizar estudios bibliograficos para encontrar

soluciones

CE 3.33 Identificar en la bibliografia trabajos cientificos de interés sobre nanobiomateriales y nanobiosistemas analiticos;

interpretar correctamente las bases fisicas, quimicas y bioldgicas de estos trabajos.

CEA4. Desarrollar trabajos de sintesis, caracterizacion y estudio de las propiedades de materiales en la nanoescala en base a
procedimientos previamente establecidos

Resultados de aprendizaje
CE 4. 18 Llevar a cabo procedimientos de separacion, purificacion y analisis de diversos metabolitos, y de proteinas y acidos
nucleicos.
CE 4. 19 Llevar a cabo procedimientos basicos de ingenieria genética y de ingenieria de proteinas.
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CE 4. 20 Realizar operaciones basicas de los laboratorios de microbiologia, inmunologia y cultivos celulares.
CE 4. 21 Llevar a cabo experimentos con nanobiosistemas analiticos.

CE5. Manipular los instrumentos y materiales estdndares propios de laboratorios de ensayos fisicos, quimicos y bioldgicos
para el estudio y andlisis de fenédmenos en la nanoescala

Resultados de aprendizaje
CE 5. 15 Manipular correctamente los equipos de separacién y andlisis empleados en los laboratorios de Bioquimica y
Biologia molecular.
CE 5. 16 Utilizar correctamente el material de laboratorio, los microorganismos y las células empleadas en los laboratorios
biolégicos.
CE 5. 17 Identificar y distinguir los protocolos de manipulacién de equipamientos complejos de caracterizacion, analisis y
manipulacion de biomoléculas y células.

CES6. Interpretar los datos obtenidos mediante medidas experimentales, incluyendo el uso de herramientas informaticas,
identificar su significado y relacionarlos con las teorias quimicas, fisicas o biolégicas apropiada
Resultados de aprendizaje
CE 6. 29 Justificar los resultados obtenidos en el laboratorio en procesos de separacién, purificacién y caracterizacion de
biomoléculas en base a los conocimientos sobre su estructura y propiedades
CE 6. 30 Interpretar los resultados obtenidos los laboratorios biol6gicos de Microbiologia y Cultivo de células animales.
CE 6. 31 Interpretar los resultados obtenidos con técnicas de ingenieria genética y de proteinas
CE 6. 32 Interpretar los resultados analiticos y su calidad.
CE 6. 33 Utilizar correctamente las herramientas informaticas necesarias para interpretar y exponer los resultados obtenidos

CE7. Aplicar las normas generales de seguridad y funcionamiento de un laboratorio y las normativas especificas para la
manipulacion de la instrumentacion y de los productos y materiales quimicos y biolégicos teniendo en cuenta sus propiedades
y riesgos

Resultados de aprendizaje
CE 7. 13 Manipular reactivos quimicos y bioquimicos con seguridad
CE 7. 14 Manipular los microorganismos y células animales con seguridad
CE 7. 15 Manipular las nanoparticulas y nanomateriales utilizados en sistemas biol6gicos con seguridad
CE 7. 16 Utilizar los instrumentos de los laboratorios de Bioquimica, Microbiologia, Cultivos celulares y Bioanalisis con
seguridad.
CE 7. 17 Valorar la peligrosidad y los riesgos del uso de muestras y reactivos, y aplicar las precauciones de seguridad
oportunas para cada caso
CE 7. 2 Identificar y ubicar el equipamiento de seguridad del laboratorio
CE 7. 18 Utilizar las estrategias adecuadas para la eliminacién segura de los reactivos, microorganismos, células y
nanomateriales

CE8. Efectuar evaluaciones correctas del impacto ambiental y socioeconémico asociado a las sustancias quimicas y a los
nanomateriales.
Resultados de aprendizaje
CE 8. 1 Evaluar los riesgos para la salud humana de los nanomateriales utilizados en Bionanotecnologia
CE 8. 2 Evaluar el impacto ambiental de los nanomateriales y procesos utilizados en Bionanotecnologia

CE10. Reconocer los términos relativos al @mbito de la Fisica, Quimica y Biologia, asi como a la Nanociencia y la
Nanotecnologia en lengua inglesa y utilizar eficazmente el inglés en forma escrita y oral en su ambito laboral

Resultados de aprendizaje
CE10.18 Reconocer los términos ingleses empleados en Bioquimica, Biologia molecular, Microbiologia, Inmunologia y en los
temas relacionados con Nanociencia y Nanotecnologia.
CE10.19 Comprender textos y bibliografia en inglés sobre Bioquimica, Biologia molecular, Microbiologia, Inmunologia y sobre
los temas relacionados con Nanociencia y Nanotecnologia
CE10.20 Redactar informes sobre temas de Biologia y Bionanotecnologia en inglés
CE10.21 Exponer breves informes sobre de Biologia y Bionanotecnologia en inglés

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1. Comunicarse de forma oral y escrita en la lengua nativa.

CT2. Gestionar la organizacién y planificacion de tareas.

CT3. Resolver problemas y tomar decisiones.

CT4. Obtener, gestionar, analizar, sintetizar y presentar informacién, incluyendo la utilizacion de medios telematicos e
informaticos

CT5. Comunicarse con claridad en inglés.

CT6. Trabajar en equipo y cuidar las relaciones interpersonales de trabajo.

CT7. Operar con un cierto grado de autonomia e integrarse en poco tiempo en el ambiente de trabajo
CT8. Razonar de forma critica.

CT9. Mantener un compromiso ético.

CT10. Aprender de forma auténoma.
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CT11. Adaptarse a nuevas situaciones

CT12. Proponer ideas y soluciones creativas.

CT15. Demostrar motivacion por la calidad.

CT16. Mostrar sensibilidad hacia temas medioambientales.

ASIGNATURAS DE QUE CONSTA LA MATERIA

Bioquimica metabdlica 6 ECTS OB
Biologia molecular 6 ECTS OB
:\:II;::ur&l:Z)slogia, Inmunologia y Cultivos 8 ECTS OB
Nanociencia de biomoléculas 6 ECTS oP
Nanotecnologia en biomedicina 6 ECTS OP
Nanobiosistemas analiticos 6 ECTS OP
Quimica e ingenieria de proteinas 6 ECTS OP

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Los 44 créditos ECTS de los que consta esta materia se desglosaran en actividades de tipo dirigidas, supervisadas,
auténomas y de evaluacion, tal y como se describe a continuacion:

. . o Metodologia ensenanza-
Actividades formativas %ECTS aprendizaje COMPETENCIAS
Actividades dirigidas 35%
Clases tedricas 20% Clases magistrales con soporte CE1. CE10
de TIC
Clases de casos préacticos y Resolucion de ejercicios y
problemas, y presentacion de 5% discusion critica colectiva de las g'ﬂ 8552 gfesgfg: OC%-Q CT2, CT3,
trabajos presentaciones ’ ’ ’ ’
o . o Realizacion de experimentos en | CE1, CE2, CE4, CE5, CES6, CE7, CE10,
Practicas de laboratorio 10% laboratorios CT1.CT4, CT7, CT8, CT15, CT16
Actividades supervisadas 5%

Tutorias de soporte para la
Tutoria 50, | comprensiondelamateriayla | opy oEs oT1 CT4, CT8

realizacién de las diferentes

actividades programadas
Actividades autonomas 56%
Estudio individual del estudiante
Estudio 21% para consolidar y profundizar en | CE1, CES3, CE10, CT2, CT4, CT10
los conceptos tedricos
Resolucion de casos practicos y 6% Planteamiento y resolucion de | CE1, CE2, CE3, CE10, CT1, CT2, CT3,
problemas ° los problemas CT4, CTe6, CT8, CT10, CT15
Busquedas bibliograficas, lectura Bisquedas en bages de datos,
de textos reparacion de 6% lectura comprensiva de textos | CE1, CE2, CE3, CE10, CT5, CT8, CT10,
trabaios » Yo prep ° cientificos y redaccién de CT15
! trabajos
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Realizacién de los informes de 39, Preparacién de informes sobre | CE1, CE3, CE6, CE10, CT1, CT2, CT4,
practicas ° las précticas realizadas CT8, CT10, CT15,CT16

Actividades de evaluacion 4%

Evaluacién 4% Pruebas escritas CE1, CE2, CE3, CE10, CT1, CT3, CT4, CT8

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones

Las competencias de esta materia seran evaluadas mediante diferentes vias, cada una de las cuales tendra asignada un

cierto peso sobre la calificacion final:

« Examenes: Se realizaran examenes escritos sobre los conceptos de teoria con un peso global maximo del 70%.

« Problemas: Se evaluara la participacion en las clases de problemas y las entregas de problemas resueltos, cuyo peso
global maximo sobre la calificacion final sera del 15%.

» Trabajos bibliograficos: Se realizaran trabajos bibliograficos con un peso global maximo sobre la calificacion final sera del
15%.

» Practicas: Se evaluara la realizacién de las practicas y los informes correspondientes, con un peso global maximo del 20%.

Breve descripcion de contenidos de la materia

Transformaciones quimicas en las células: Sintesis y degradacion de biomoléculas. Bioenergética de las oxidaciones
biolégicas, de la fotosintesis y de los trabajos celulares. Regulacion del metabolismo. Introduccion a la degradaciéon de
farmacos.

Formas estructurales de los acidos nucleicos. Topologia del DNA. Estudio de la estructura primaria del DNA: hibridacién,
enzimas de restriccion, técnicas de secuenciacion y genomica. Empaquetamiento del DNA en eucariotas. Replicacién,
transcripcion y traduccion. Técnicas de DNA recombinante y de analisis a gran escala.

Biologia de los microorganismos celulares. Estructuras autoensamblables en bacterias. Produccién de polimeros vy
nanoparticulas. Principios de la deteccion molecular de patégenos y microorganismos indicadores. Biologia, estructura,
genética y patogenia de virus. Arquitectura de bacteriéfagos y de virus animales. Empaquetamiento del acido nucleico.
Ensamblaje y desensamblaje de particulas viricas. Construccion de 'virus-like particles'. Virus para terapia génica y virus
artificiales. El sistema inmunitario. Moléculas de la respuesta inmune. Interaccién antigeno-anticuerpo. La respuesta
inmunitaria frente a patégenos microbianos. Inmunopatologia e Inmunoterapia. Inmunomanipulacién. Aplicaciones de las
moléculas del sistema inmunitario a los nanosensores. Equipamiento basico y disefio del laboratorio. Condiciones
fisicoquimicas. Lineas celulares y su establecimiento. Caracterizacion celular. Contaminacién. Muerte celular. Métodos de
cuantificacion. Superficies y escalado. Congelacion celular.

Manipulacién y estudio de biomoléculas individuales. Propiedades nanomecanicas de las biomoléculas. Maquinas
biomoleculares. Disefio de nanomateriales a partir de las propiedades autoasocioativas de las biomoléculas.

Sistemas de obtencién de nanoimagenes para la deteccion de enfermedades. Biosensores y dispositivos integrados de
interés médico. Nanosistemas de transporte y liberacion selectiva de farmacos. Ingenieria de tejidos aplicada a la medicina
regenerativa. Nanocirugia. Nanotoxicologia.

Sistemas analiticos integrados Metodologias analiticas basadas en nanomateriales. Propiedades analiticas de los
nanomateriales. Funcionalizacién y caracterizacion. Inmovilizacion bioldgica. Nanosistemas para el tratamiento de muestras y
para la separacion analitica. Aplicaciones en gendmica, protedmica i metabolémica. Nanobiosensores.

Estructura y reactividad de aminoacidos y péptidos. Estructura secundaria, motivos y dominios; clasificacion estructural de
proteinas. Correlacion estructura-funcién. Plegamiento y dinamica conformacional. Modificaciones post-traduccion. Interaccion
proteina-ligando. Evolucién de proteinas. Protedmica. Produccidn heteréloga e ingenieria de proteinas. Redisefio y sintesis de
novo.

Comentarios adicionales

Ninguna de las actividades de evaluacion de la materia representara mas del 50% de la calificacion final.

-90 -




Denominacion de la materia: Metodologias vy

experimentacion en Nanociencia y Nanotecnologia £ S C G Sl EEE 1 i

Duracion y ubicacion temporal dentro del Plan de estudios: Segundo, Tercer y Cuarto Curso

Lengua/s: Catalan/Castellano

Competencias, resultados de aprendizaje que el estudiante adquiere con dicha materia

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE1. Demostrar que comprende los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales relacionados con la Nanociencia y
Nanotecnologia.

Resultados de aprendizaje
CE 1.170 Describir los conceptos generales de teoria de circuitos.
CE 1.171 Especificar las caracteristicas corriente tensién y propiedades de los elementos pasivos en circuitos eléctricos.
CE 1.172 Describir los comportamientos transitorio y permanente en los circuitos eléctricos de primer y segundo orden.
CE 1.173 Reconocer los fundamentos para el procesamiento de la sefal eléctrica: amplificacion, filtrado y conversion
analégico-digital y digital-analégica.
CE 1.174 Especificar y utilizar instrumentacién electrénica, sistemas e instrumentos de medida y sistemas de adquisicién de
datos.
CE 1.175 Distinguir las principales causas de interferencias electromagnéticas y ruido eléctrico en los sistemas de medida
electrénicos y sus posibles soluciones.
CE 1.176 Describir los conceptos relacionados con las técnicas de microscopia.
CE 1.177 Reconocer los fundamentos fisicos de la microscopia 6ptica, microscopias electronica y microscopias de sonda
local.
CE 1.178 Distinguir las diferentes técnicas de microscopia (6ptica, SEM, TEM y microscopias de sonda local), describiendo su
funcionamiento, sus aplicaciones y sus limitaciones.
CE 1.179 Preparar las muestras para su estudio con técnicas de microscopia.
CE 1.180 Identificar la técnica de microscopia utilizada mediante las imagenes de las muestras.
CE 1.181 Describir los aspectos generales de sintesis, fabricacion y procesado en la nanoescala
CE 1.182 Describir los principales procesos tecnolégicos de la tecnologia planar y los limites fisicos, tecnolégicos y
econdémicos de la miniaturizacion.
CE 1.183 Especificar las principales caracteristicas de una Sala Blanca.
CE 1.184 Distinguir los diferentes tipos de nanolitografia: por haz de electrones e iones, nanoimpresion, nanostencil y por
técnicas de microscopia por sonda local.
CE 1.185 Describir los principios de la manipulacién atémica y molecular.
CE 1.186 Describir los procesos de crecimiento de nanoestructuras y dispositivos a partir de elementos nanométricos
(nanohilos, moléculas, nanotubos) y usando plantillas.
CE 1.187 Describir los procesos de autoensamblaje para la fabricacion de nanoestructuras funcionales y dispositivos: bloque-
copolimeros, ensamblaje molecular, auto-ordenacion de particulas
CE 1.188 Definir las bases de la cristalografia geométrica y morfologia cristalina.
CE 1.189 Reconocer los principios de la red reciproca.
CE 1.190 Definir las bases de las técnicas de difraccion.
CE 1.191 Describir la teoria y hechos fundamentales de la difraccion de rayos X en cristales.
CE 1.192 Describir los fundamentos de las técnicas de difraccion de polvo y de monocristal.
CE 1.193 Reconocer el uso de la radiacién sincrotrénica para estudios de caracterizacion de materiales, nanomateriales y
materiales bioldgicos.
CE 1.194 Identificar los distintos paradigmas de simulacién en la nanoescala (primeros principios, métodos semiempiricos,
métodos de continuo, dinamica molecular).
CE 1.195 Reconocer el rango de aplicabilidad, tanto en lo que respecta a tamafos del sistema como a los tipos de
propiedades computables, de estos paradigmas de simulacion.
CE 1.196 Interpretar las capacidades de un programa de simulacién en funcién de los términos que el modelo incorpora y de
los efectos que de ellos se derivan.
CE 1.197 Identificar las unidades de medida, sus nombres y simbolos, e interpretar los limites de sensibilidad y resolucion
alcanzados por diferentes instrumentos de medida.
CE 1.198 Adquirir conocimientos béasicos sobre las herramientas genéricas en metrologia.
CE 1.199 Reconocer la importancia de uso de materiales de referencia y patrones en la determinacion absoluta de
propiedades y en los procesos de estandarizacion.
CE 1.200 Identificar las herramientas de metrologia en el campo de la acustica, la éptica, el electromagnetismo, la dinamica y
otras con aplicaciones en la escala nanométrica.

CE2. Aplicar los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales relacionados con la Nanociencia y Nanotecnologia a la
resolucion de problemas de naturaleza cuantitativa o cualitativa en el &mbito de la Nanociencia y Nanotecnologia.

Resultados de aprendizaje
CE 2.109 Proponer métodos de medida eléctricos para la determinaciéon de caracteristicas fisico-quimica especificas de
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materiales, dispositivos y sistemas en la nanoescala

CE 2.110 Disefar sistemas de instrumentacion electronica para la determinacién de caracteristicas fisico-quimica especificas
CE 2.111 Proponer esquemas eléctricos para la medida eléctrica de sefales pequenas y en presencia de ruido

CE 2.112 Aplicar los conceptos relacionados con las técnicas de microscopia para caracterizar materiales, dispositivos y
sistemas en la nanoescala

CE 2.113 Utilizar adecuadamente las técnicas de microscopia para reconocer superficies, materiales, nanomateriales,
dispositivos y microorganismos en estudios dentro el ambito de la Nanociencia y Nanotecnologia

CE 2.114 Utilizar el software y programario adecuado de cada una de las técnicas de microscopia para la obtencion 6ptima de
resultados experimentales

CE 2.115 Proponer los procesos de nanofabricacién adecuados para la obtencion de estructuras y dispositivos en la
nanoescala

CE 2.116 Proponer los métodos adecuados de caracterizacion para cada uno de los procesos usados durante la
nanofabricacion

CE 2.117 Aplicar los resultados de las técnicas de difraccion en la deduccién de las caracteristicas de los materiales, en
particular en lo referente a la organizacion de dominios cristalinos y su grado de cristalinidad

CE 2.118 Utilizar adecuadamente los repositorios y librerias de métodos numéricos para la resolucién de los problemas de
algebra lineal que aparecen en la simulacion de sistemas nanométricos

CE 2.119 Aplicar los conceptos de la programacién estructurada y orientada a objetos al desarrollo de programas para la
simulacion y computacion de propiedades en la nanoescala

CE 2.120 Aplicar técnicas Monte Carlo a la resolucion de problemas en nanotecnologia.

CE 2.121 Utilizar programas para calculos de primeros principios y de dindmica molecular.

CE 2.122 Identificar patrones de referencia en la escala nanométrica.

CE 2.123 Proponer herramientas metrolégicas para la determinacion de propiedades estandarizadas en la nanoescala.

CE3. Reconocer y analizar problemas fisicos en el ambito de la Nanociencia y Nanotecnologia, plantear respuestas o trabajos
adecuados para su resolucion, incluyendo en casos necesarios el uso de fuentes bibliograficas.
Resultados de aprendizaje
RAOQ02 Evaluar resultados experimentales de forma critica y deducir su significado
RAOQ03 Aplicar los contenidos teéricos adquiridos a la explicacion de fendmenos experimentales
RAO004 Resolver problemas con la ayuda de bibliografia complementaria proporcionada
RAO005 Realizar busquedas bibliograficas de documentacion cientifica
CE 3. 34 Identificar las situaciones en las que las distintas metodologias estudiadas pueden ayudar a resolver situaciones
problematicas y saber seleccionar la técnica mas 6ptima

CEA4. Desarrollar trabajos de sintesis, caracterizacion y estudio de las propiedades de materiales en la nanoescala en base a
procedimientos previamente establecidos
Resultados de aprendizaje
CE 4. 22 Caracterizar adecuadamente propiedades especificas de materiales, dispositivos y sistemas en la nanoescala
usando métodos eléctricos
CE 4. 23 Seguir adecuadamente los protocolos de preparacion de muestras
CE 4. 24 Realizar estudios de caracterizacion de diferentes muestras mediante técnicas de microscopia
CE 4. 25 Caracterizar con resolucién atémica superficies cristalinas por AFM/STM
CE 4. 26 Funcionalizar superficies y caracterizarlas por técnicas de microscopia
CE 4. 27 Determinar planos cristalinos por TEM
CE 4. 28 Realizar procesos de nanofabricacién para la obtencion de dispositivos y sistemas en la nanoescala
CE 4. 29 Caracterizar correctamente los procesos de nanofabricacion usando las técnicas adecuadas en cada caso
CE 4. 30 Realizar experimentos de difraccion e interpretar los resultados
CE 4. 31 Identificar las principales variables que intervienen en los estudios de difraccion y como afectan en el resultado

CES5. Manipular los instrumentos y materiales estandares propios de laboratorios de ensayos fisicos para el estudio y analisis
de fendmenos en la nanoescala
Resultados de aprendizaje
CE 5. 18 Manipular los instrumentos electronicos propios de un laboratorio de caracterizacion fisico-quimica
CE 5. 19 Utilizar herramientas informaticas para el desarrollo, manipulacién y automatizacién de sistemas de instrumentacion
y control
CE 5. 20 Manipular los diferentes instrumentos relacionados con las técnicas de microscopia
CE 5. 21 Manipular correctamente los materiales y productos en la preparacion de las muestras
CE 5. 22 Manipular adecuadamente los equipos especificos para llevar a cabo procesos de nanofabricacion
CE 5. 23 Manipular correctamente los instrumentos y materiales relacionados con la difraccién de polvo y monocristal
CE 5. 24 Utilizar a nivel de usuario los principales programas de difraccion de rayos Xy las principales bases de datos
CE 5. 25 Realizar la caracterizacién metrologica de los materiales en la escala nanémetrica.

CES®. Interpretar los datos obtenidos mediante medidas experimentales, incluyendo el uso de herramientas informaticas,
identificar su significado y relacionarlos con las teorias fisicas apropiadas

Resultados de aprendizaje
CE 6. 34 Interpretar y racionalizar los resultados obtenidos de las medidas eléctricas usando instrumentacion electrénica
CE 6. 35 Interpretar y racionalizar los resultados obtenidos en los estudios con las diferentes técnicas de microscopia
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CE 6. 36 Interpretar y racionalizar los resultados obtenidos en los estudios de difraccion

CE 6. 37 Interpretar y racionalizar los resultados obtenidos tanto en el laboratorio como en simulacién de las caracterizaciones
de los instrumentos metrolégicos.

CE 6. 38 Interpretar discrepancias entre resultados teéricos y practicos (incluyendo simulacion) encontrados en las
mediciones.

CE 6. 39 Analizar correctamente las bases de datos mediante paquetes estadisticos

CE7. Aplicar las normas generales de seguridad y funcionamiento de un laboratorio y las normativas especificas para la
manipulacion de la instrumentacion y de los productos y materiales quimicos y biolégicos teniendo en cuenta sus propiedades
y riesgos

Resultados de aprendizaje
CE 7. 22 Utilizar correctamente los protocolos de manipulacién de la instrumentacion, de reactivos y residuos quimicos el
laboratorio propio de la materia
CE 7. 19 Seguir adecuadamente los protocolos de seguridad en laboratorios con ambiente controlado y en salas limpias (o
Sala Blanca)

CES8. Efectuar evaluaciones correctas del impacto ambiental y socioeconémico asociado a las sustancias quimicas y a los
nanomateriales.

Resultados de aprendizaje
CE 8.3 Reconocer los riesgos para el medio ambiente asociados a la manipulacién de compuestos quimicos y materiales en
general

CE 10. Reconocer los términos relativos al ambito de la Fisica, Quimica y Biologia, asi como a la Nanociencia y la
Nanotecnologia en lengua inglesa y utilizar eficazmente el inglés en forma escrita y oral en su &mbito laboral

Resultados de aprendizaje
CE 10. 22 Reconocer los términos propios de cada uno de los topicos de la materia Metodologias y experimentacién en
Nanociencia y Nanotecnologia.
CE 10. 23 Comprender textos y bibliografia en inglés sobre cada una de las técnicas, metodologias, herramientas e
instrumentos de la materia.
CE 10. 26 Redactar informes sobre la materia en inglés.
CE 10. 27 Exponer breves informes sobre la materia en inglés.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1. Comunicarse de forma oral y escrita en lengua nativa

CT2. Gestionar la organizacion y planificacion de tareas

CT3. Resolver problemas y tomar decisiones

CT4. Obtener, gestionar, analizar asi como sintetizar y presentar informacion, incluyendo el uso de medios telematicos
CT5. Comunicarse con claridad en inglés

CT6. Trabajar en equipo y cuidar relaciones interpersonales en el trabajo

CT7. Operar con un cierto grado de autonomia e integrarse en poco tiempo en el ambiente de trabajo
CT8. Razonar de forma critica

CT9. Mantener un compromiso ético

CT10. Aprender de forma auténoma

CT11. Adaptarse a nuevas situaciones

CT12. Proponer ideas y soluciones creativas

CT13. Liderar y coordinar grupos de trabajo

CT15. Demostrar motivacion por la calidad

CT16. Mostrar sensibilidad hacia a temas medioambientales

ASIGNATURAS DE QUE CONSTA LA MATERIA

Instrumentacion electronica 6 ECTS OB
haat:::?atl?ersio de microscopias y técnicas de caracterizacion de 6 ECTS OB
Nanofabricacion 6 ECTS OB
Cristalografia avanzada y técnicas de difraccion para nanomateriales 6 ECTS OP
Simulacion de sistemas nanométricos 6 ECTS OoP
Nanometrologia 6 ECTS OP
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Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensenanza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Los 36 créditos ECTS de los que consta esta materia se desglosaran en actividades de tipo dirigidas, supervisadas,
auténomas y de evaluacion, tal y como se describe a continuacion:

. . o Metodologia ensenanza-
Actividades formativas %ECTS aprendizaje COMPETENCIAS
Actividades dirigidas 35%
Clases tedricas 15% Clases maglst{_zlalg § con soporte CE1, CE10
o Resolucion de ejercicios y CE1, CE2, CES, CE10, CT1, CT2, CT3,
Clases de problemas 5% discusion CT4. CT6, CT8, CT9, CT12
Realizacién de practicas en el
L o . CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CES6, CE7, CES,

Clases de practicas 15% Iaboratquo y e,n.el aula de CE10, CT1, CT4, CT8, CT11, CT13, CT16

informatica
Actividades supervisadas 10%

Tutorias de soporte a la
Tutorias 10% realizacion de ejercicios y de CE1, CE3, CT1,CT4
° asimilacién de conceptos CT8, CT9
tedricos
Actividades autonomas 50%
Realizaciéon de esquemas y

Estudio 15% resumenes y asimilacion de CE1, CE3, CE10, CT2, CT4, CT10

conceptos

. . CE1, CE2, CE3, CE10, CT1, CT2, CT3,
Resolucién de problemas 10% | Planteamientoyresolucionde | or,' 15’ CTe, CTs, CT9, CT10, CT12,

problemas

CT13
. o Lectura comprensiva de los
Lectura de guiones 5% guiones de précticas CE1, CE10, CT2, CT4, CT10
Realizacién de informes de 159% Realizacién de informes de las | CE1, CE3, CE8, CE10, CT1, CT2, CT4,
précticas ° practicas CT8, CT9, CT10, CT16
o o Trabajo de busqueda de

Trabajo bibliografico 5% informacion fisica CE3, CE10, CT4, CT10
Actividades de evaluacion 5%
Evaluacion 5% Pruebas escritas y/u orales CE1, CE3, CE10, CT1, CT3, CT4, CT8

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones

Las competencias de esta materia seran evaluadas mediante diferentes vias, cada una de las cuales tendréd asignada un

cierto peso sobre la calificacion final:

» Examenes: Se realizardn examenes escritos y/o orales tanto sobre las practicas de laboratorio como sobre los conceptos
impartidos en clases de problemas y de teoria, con un peso global maximo del 70%.

« Entrega de problemas: Se evaluaran las entregas de problemas resueltos, cuyo peso global maximo sobre la calificacion
final sera del 20%.

« Informes de practicas: Se evaluaran los informes de las practicas realizados, con un peso global maximo del 50%.

» Trabajo bibliografico: Se realizara un trabajo bibliografico con un peso sobre la nota final de entre el 5% y el 10%.

Breve descripcion de contenidos de la materia

Teoria de circuitos. Instrumentos basicos de medidas eléctricas. Circuitos y sistemas para el procesado de la sefal
(amplificacién y filtrado). Automatizacion de equipos de medida. Adquisicion de datos, instrumentacién virtual y control.

Técnicas de microscopia: optica, SEM y TEM, de sonda local (STM, AFM-MFM vy variantes). Tratamiento de superficies.
Resolucion atdmica/molecular de estructuras cristalinas. Mapeo e identificacion de especies mediante microscopia electronica
y energia de dispersion de rayos X. Modificacién y quimica de superficies. Caracterizacién de propiedades mecanicas y
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eléctricas.

Micro y nanofabricacién. Tecnologia planar. Evolucion y limites de la tecnologia microelectronica. Concepto y principales
aspectos de una sala blanca. Técnicas de nanolitografia. Manipulacién atémica y molecular. Crecimiento de nanoestructuras,
fabricacién de plantillas y autoensamblaje.

Reticulo cristalino y simetrias. Uso de la radiacion sincrotrdon. Aplicaciones de las técnicas de difraccion a los nanomateriales y
nanosistemas.

Métodos de célculo de sistemas nanométricos: fundamentos, posibilidades y limitaciones de la simulacién. Métodos de
estructura electrénica de primeros principios y aplicaciones a los nanomateriales. Teoria del funcional de la densidad
electrénica. Métodos de simulacion semiempirico y empirico. Herramientas de simulacion.

Estandarizacion. Limites de sensibilidad. Trazabilidad y materiales de referencia. Calibracion. Técnicas avanzadas de
determinacién de magnitudes fisicas: tamario, forma, masa, tension, corriente, etc en la nanoescala.

Comentarios adicionales

Ninguna de las actividades de evaluacion de la materia representara mas del 50% de la calificacion final.
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Denominacion de la materia: Ciencia, Nanociencia y

Sociedad 18 ECTS Caracter Obligatorio y Optativo

Duracion y ubicacion temporal dentro del Plan de estudios: Primer y Cuarto Curso

Lengua/s: Catalan/Castellano

Competencias, resultados de aprendizaje que el estudiante adquiere con dicha materia

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE1. Demostrar conocimientos y comprension de conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales relacionados con la
Nanociencia y Nanotecnologia.

Resultados de aprendizaje
CE 1.201 Identificar y definir qué se entiende por Nanociencia y nanotecnologia
CE 1.203 Describir ejemplos de elementos, materiales, dispositivos y sistemas existentes en la naturaleza y que tienen
propiedades especificas debido a sus dimensiones nanométricas
CE 1.205 Identificar las principales implicaciones y perspectivas econémicas, ambientales, sociales y éticas de la nanociencia
y la nanotecnologia
CE 1.207 Describir la evolucion histérica de la nanociencia y nanotecnologia asi como sus principales aportaciones a la
sociedad
CE 1.210 Describir las principales propiedades fisico-quimicas dependientes del tamafio de los materiales
CE 1.206 Describir genéricamente las técnicas de observacion, caracterizacion, deteccion y manipulacion de propiedades en
la nanoescala.
CE 1.208 Describir los principales campos de aplicacién de la nanociencia y la nanotecnologia y sus perspectivas.
CE 1.209 Describir desde un punto de vista interdisciplinar y transversal el impacto de la Nanociencia y nanotecnologia en la
sociedad
CE 1.211 Identificar los principales tépicos de la ciencia actual

CE 8. Efectuar evaluaciones correctas del impacto ambiental y socioeconémico asociado a las sustancias quimicas y a los
nanomateriales.

CE 8. 4 Reconocer los riesgos para el medio ambiente asociados a la manipulacién de los productos derivados de la
nanotecnologia

CE 8. 5 Aplicar correctamente los protocolos quimicos y fisicos en funcion de la aplicacion para la evaluacion de los riesgos
medioambientales de los productos derivados de la nanotecnologia

CE9. Demostrar que comprende la legislacion que regula la propiedad intelectual en el ambito del conocimiento y la aplicacion
de la Nanociencia y Nanotecnologia
Resultados de aprendizaje
CE 9.1 Describir los aspectos fundamentales de la gestion y proteccion del conocimiento de resultados cientifico-técnicos
CE 9.2 Describir los procedimientos legales y sus alternativas para la proteccion de resultados comerciables

CE10. Reconocer los términos relativos al @mbito de la Fisica, Quimica y Biologia, asi como a la Nanociencia y la
Nanotecnologia en lengua inglesa y utilizar eficazmente el inglés en forma escrita y oral en su &mbito laboral

Resultados de aprendizaje
CE 10.24 Reconocer los términos propios de cada uno de los tépicos de la materia Nanociencia, Nanotecnologia y Sociedad
CE 10.27 Interpretar textos y bibliografia en inglés sobre cada una de las técnicas, metodologias, herramientas e instrumentos
de la materia
CE 10.8 Redactar informes sobre la materia en inglés
CE 10.10 Exponer breves informes sobre la materia en inglés

CE11. Aplicar los principios éticos y las normas legislativas en el marco de la Nanociencia y la Nanotecnologia

Resultados de aprendizaje
CE 11.1 Identificar y conocer las normas legislativas involucradas para la comercializacion de nuevos productos derivados de
la nanotecnologia asi como para la validaciéon experimental de los mismos
CE 11.2 Aplicar los principios éticos necesarios para la validacién experimental y comercial de los nuevos productos
derivados de la nanotecnologia que requieran experimentacion animal o humana

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1Comunicarse de forma oral y escrita en lengua nativa

CT2Gestionar la organizacion y planificacion de tareas

CT3Resolver problemas y tomar decisiones

CT4Obtener, gestionar, analizar asi como sintetizar y presentar informacion, incluyendo el uso de medios telematicos
CT5Comunicarse con claridad en inglés

CT6 Trabajar en equipo y cuidar relaciones interpersonales en el trabajo
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CT8 Razonar de forma critica

CT9 Mantener un compromiso ético

CT10 Aprender de forma autbnoma

CT11  Adaptarse a nuevas situaciones
CT13 Liderar y coordinar grupos de trabajo
CT14

Demostrar iniciativa y espiritu emprendedor

CT16 Mostrar sensibilidad hacia a temas medioambientales

ASIGNATURAS DE QUE CONSTA LA MATERIA

Temas de Ciencia Actual 6 ECTS OP (Anual)
Introduccién a la Nanociencia y la Nanotecnologia 6 ECTS OB
Nanotecnologia y sociedad 6 ECTS OP

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las

competencias que debe adquirir el estudiante

Los 18 créditos ECTS de los que consta esta materia se desglosaran en actividades de tipo dirigidas, supervisadas,

auténomas y de evaluacion, tal y como se describe a continuacion:

. . ECTS | Metodologia ensenanza-
Actividades formativas % aprendizaje COMPETENCIAS
Actividades dirigidas 35%
Clases teodricas 20% Clases mag'St.T.?g $ con soporte CE1, CE10
RosoIucia —
Clases de problemas y casos 5% plaeric;;rﬂ%m%edgegglsﬂgs;/ CE1, GES8, CE9, GE10, CE11, CT1, CT2,
discusion CT3, CT5, CTe, CT8, CT13, CT14, CT16
Realizacién de practicas en el
Clases de practicas 10% laboratorio y en el aula de CE1, CE8, CE10, CE11, CT2, CT3, CT4,
informatica CT6, CT13
Actividades supervisadas 10%
Tutorias de soporte a la
Tutorias 10% realizacién de ejercicios y de CE1, CE8, CE9, CE10, CE11,CT1, CT2,
° asimilacién de conceptos CT3, CT5, CTe6, CT8, CT13, CT14 CT16
tedricos
Actividades autonomas 50%
Realizaciéon de esquemas y
Estudio 20% resumenes y asimilacién de CE1, CE9, CE10, CT2, CT4, CT10
conceptos
Resolucién de problemas 10% Planteamiento y resolucion de | CE1, CE8, CE9, CE10, CE11, CT2, CT4,
problemas CT10
. o Lectura comprensiva de los
Lectura de guiones 5% guiones de précticas CE1, CE10, CT2, CT4, CT10
Rgal[zacion de informes de 5% Rea}izgcion de informes dgllas CE1, CE10, CT1, CT2, CT4, CT10
practicas practicas de documentacion
e o Trabajo de busqueda de
Trabajo bibliogréafico 10% informacion fisica CE1, CE10, CT4, CT10
Actividades de evaluacion 5%
Evaluacion 5% Pruebas escritas y/u orales CE1, CE10, CT1, CT3, CT4, CT8
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Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones

Las competencias de esta materia seran evaluadas mediante diferentes vias, cada una de las cuales tendra asignada un

cierto peso sobre la calificacion final:

« Examenes: Se realizaran examenes escritos y/o orales tanto sobre las practicas de laboratorio como sobre los conceptos
impartidos en clases de problemas y de teoria, con un peso global maximo del 70%.

« Entrega de problemas: Se evaluaran las entregas de problemas resueltos, cuyo peso global maximo sobre la calificacion
final sera del 30%.

« Informes de practicas: Se evaluaran los informes de las practicas realizados, con un peso global maximo del 20%.

» Trabajo bibliogréafico: Se realizara un trabajo bibliografico con un peso sobre la nota final de entre el 5% y el 10%.

Breve descripcion de contenidos de la materia

Seminarios focalizados en temas cientificos concretos de ambito transversal cubriendo distintas disciplinas del ambito de las
Ciencias y las Biociencias.

Definiciones genéricas sobre el concepto de nanociencia y nanotecnologia. Implicaciones y perspectivas econémicas,
ambientales, sociales y éticas. Nanomateriales y nanosistemas en la historia y en la naturaleza. Propiedades dependientes de
la escala de los materiales. Principales aplicaciones.

Aspectos e implicaciones en el medio ambiente y la salud. Gestion de tecnologia, proteccion del conocimiento, patentes y
legislacion. Impacto y percepcién de la nanotecnologia en la sociedad. Etica profesional.

Comentarios adicionales

Ninguna de las actividades de evaluacion de la materia representara mas del 50% de la calificacion final.
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Denominacion de la materia: Gestion, Proyectos vy

Empresa 12 ECTS Caracter Optativo

Duracion y ubicacion temporal dentro del Plan de estudios: Cuarto Curso

Lengua/s: Catalan/Castellano

Competencias, resultados de aprendizaje que el estudiante adquiere con dicha materia

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE1. Demostrar que comprende los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales relacionados con la Nanociencia y
Nanotecnologia.
Resultados de aprendizaje
CE 1.202 Identificar las diferentes fases de desarrollo de un proyecto en el &mbito de la Nanotecnologia y la Nanociencia.
CE 1.204 Definir y utilizar los conceptos basicos relacionados con la gestion de proyectos
CE 1.212 Describir los principales métodos y herramientas de gestion de proyectos.
CE 1.213 Describir los procesos de andlisis de costes y gestién del riesgo en la elaboracién de proyectos
CE 1.214 Identificar la estructuracién y contenidos de una memoria de proyecto.
CE 1.215 Identificar y analizar los principales elementos del concepto de empresa en relacién al sistema econémico en el que
opera: costes transaccion y coordinacion, funcion empresarial, formas de empresa y responsabilidad social.
CE 1.216 Describir las clases y areas funcionales de la empresa
CE 1.217Describir los principales elementos de economia (produccion, costes, beneficios)
CE 1.218 Describir los esquemas basicos de la actividad financiera diferenciando inversién y financiacién
CE 1.219 Describir la actividad de comercializacién en la empresa: mercado, marketing, publicidad
CE 1.220 Describir los principales aspectos de la gestién administrativa: recursos humanos, estrategia empresarial y disefio
organizativo
CE 1.221 Describir el marco institucional y juridico de la empresa.
CE 1.222 Describir las principales caracteristicas en la gestion y direccidon de empresas tecnoldgicas

CE2. Aplicar los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales relacionados con la Nanociencia y Nanotecnologia a la
resolucion de problemas de naturaleza cuantitativa o cualitativa en el &mbito de la Nanociencia y Nanotecnologia.

Resultados de aprendizaje
CE 2.122 Aplicar elementos béasicos de economia y de gestiébn de recursos humanos, organizacién y planificacion de
proyectos.
CE 2.123 Analizar una memoria de proyecto
CE 2.124 Planificar los aspectos organizativos y econdémicos de un proyecto
CE 2.125 Plantear, redactar y presentar el estudio de viabilidad de un proyecto
CE 2.126 Plantear y resolver problemas en las distintas areas funcionales de la empresa, produccién, costes, inversion,
financiacion y marketing; utilizando las técnicas de gestion empresarial adecuadas.
CE 2.127 Identificar problemas y disefar soluciones en el ambito de la organizacion haciendo especial referencia a las
actividades de gestion administrativa, recursos humanos, disefio organizativo, estrategias y planificacién de proyectos.

CES5. Manipular los instrumentos y materiales estandares propios de laboratorios de ensayos fisicos para el estudio y analisis
de fendbmenos en la nanoescala

Resultados de aprendizaje
CE 5.26 Utilizar aplicaciones informaticas de gestion de proyectos

CE9. Demostrar que comprende la legislacion que regula la propiedad intelectual en el ambito del conocimiento y la aplicacion
de la Nanociencia y Nanotecnologia.

Resultados de aprendizaje
CE 9.3 Identificar y distinguir la normativa legal en el ambito de la Nanociencia y Nanotecnologia y su aplicacién en la gestion
de proyectos en una empresa

CE10. Reconocer los términos relativos al d@mbito de la Fisica, Quimica y Biologia, asi como a la Nanociencia y la
Nanotecnologia en lengua inglesa y utilizar eficazmente el inglés en forma escrita y oral en su ambito laboral
Resultados de aprendizaje
CE 10.28 Redactar proyectos de desarrollo, innovacion o investigacion en inglés
CE 10.29 Exponer informes en inglés

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1. Comunicarse de forma oral y escrita en la lengua nativa.

CT2. Gestionar la organizacion y planificacion de tareas.

CT3. Resolver problemas y tomar decisiones.

CT4. Obtener, gestionar, analizar, sintetizar y presentar informacién, incluyendo la utilizacion de medios telematicos e
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informaticos

CT6. Trabajar en equipo y cuidar las relaciones interpersonales de trabajo
CT11. Adaptarse a nuevas situaciones.

CT12. Proponer ideas y soluciones creativas.

CT13. Liderar y coordinar grupos de trabajo.

CT14. Demostrar iniciativa y espiritu emprendedor.

CT15. Demostrar motivacion por la calidad.

CT16. Mostrar sensibilidad hacia temas medioambientales.

ASIGNATURAS DE QUE CONSTA LA MATERIA

Gestion de proyectos cientifico-técnicos 6 ECTS OP

Economia y Gestion empresarial 6 ECTS OP

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Los 41 créditos ECTS de los que consta esta materia se desglosaran en actividades de tipo dirigidas, supervisadas,
auténomas y de evaluacion, tal y como se describe a continuacion:

. . o Metodologia ensenanza-
Actividades formativas %ECTS aprendizaje COMPETENCIAS
Actividades dirigidas 35%
Clases tedricas 20% Clases maglst{_?léz $ con soporte CE1, CE10
o Resolucion de ejercicios y CE1, CE2, CE9, CE10
Clases de problemas 10% discusion CT1.CT2, CT3, CT4
Realizacion de practicas en el
Clases de practicas 5% laboratorio y en el aula de CE1, CE5, CE9, CE10, CT1, CT3, CT4,
informatica CT11, CT12, CT15, CT16,
Actividades supervisadas 10%
Tutorias de soporte a la
Tutorias 10% realizacion de ejercicios y de | oy oEg GT1, CT2, CT3, CT4
asimilacién de conceptos
tedricos
Actividades auténomas 50%
Realizacion de esquemas y
Estudio 15% resimenes y asimilacién de CE1, CE9, CE10, CT2, CT3, CT4,
conceptos
Resolucion de problemas vy 209% Planteamiento y resolucion de | CE1, CE2, CE9, CT1, CT2, CT3, CT4, CT11,
casos ° problemas y casos CT12,CT13, CT14, CT15, CT16,
Lectura de guiones 5% Lectura comprensivadelos | cey cEg GE10, CT2, CT3,
guiones de practicas
Realizacion de informes de o Realizacién de informes de las
practicas 5% practicas de documentacion CE1, GE10, CT1, CT2, CT4, CT15,
Trabajo bibliografico 5% Trabajo debusquedade | g GE10, CT2, CT4
informacién fisica
Actividades de evaluacion 5%
Evaluacion 5% Pruebas escritas y/u orales CE1, CE2, CE9, CE10, CT11
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Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones

Las competencias de esta materia seran evaluadas mediante diferentes vias, cada una de las cuales tendra asignada un

cierto peso sobre la calificacion final:

» Examenes: Se realizardn examenes escritos y/o orales tanto sobre las practicas de laboratorio como sobre los conceptos
impartidos en clases de problemas y de teoria, con un peso global maximo del 60%.

« Entrega de problemas y estudio de casos: Se evaluaran las entregas de problemas resueltos y casos, cuyo peso global
maximo sobre la calificacion final sera del 30%.

« Informes de practicas: Se evaluaran los informes de las practicas realizados, con un peso global maximo del 20%.

» Trabajo bibliografico: Se realizara un trabajo bibliografico con un peso sobre la nota final de entre el 5% y el 10%.

Breve descripcion de contenidos de la materia

Fundamentos de gestién de proyectos. Conceptos y tipos de proyecto. Planificacion y fases de desarrollo de un proyecto.
Analisis de costes y gestion del riesgo. Principales métodos y herramientas de gestion de proyectos.

Naturaleza de la empresa: mercado, precio y empresa. Clases y areas funcionales de la empresa. Elementos de economia
(produccion-costes-beneficios). Actividad financiera. Esquemas basicos de matematica financiera. Actividad de
comercializacion: mercado, marketing y publicidad. Gestion administrativa: recursos humanos, estrategia empresarial y disefio
organizativo.

Comentarios adicionales

Ninguna de las actividades de evaluacion de la materia representara mas del 50% de la calificacion final.
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Denominacion de la materia: PRACTICAS EXTERNAS 12 ECTS, Caracter optativo

Duracion y ubicacién temporal dentro del Plan de estudios: Cuarto curso

Lengua/s: Catalan/Castellano

Competencias, resultados de aprendizaje que el estudiante adquiere con dicha materia

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE1. Demostrar que comprende los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales relacionados con la Nanociencia y
Nanotecnologia.

Resultados de aprendizaje
CE1.223 Aplicar los conceptos y teorias relacionados con la Nanociencia y la Nanotecnologia adecuadamente en el mundo
profesional

CEZ2. Aplicar los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales relacionados con la Nanociencia y Nanotecnologia a la
resolucion de problemas de naturaleza cuantitativa o cualitativa en el &mbito de la Nanociencia y Nanotecnologia.

Resultados de aprendizaje
CE 2.114 Integrar los conocimientos y habilidades adquiridos para resolver problemas que se planteen en el ambito
profesional

CEA4. Desarrollar trabajos de sintesis, caracterizacion y estudio de las propiedades de materiales en la nanoescala en base a
procedimientos previamente establecidos

Resultados de aprendizaje
CE 4.32 Demostrar la habilidad necesaria para desarrollar trabajos de sintesis y de caracterizacion de materiales en el &mbito
profesional

CE5. Manipular los instrumentos y materiales estandares propios de laboratorios de ensayos fisicos, quimicos y bioldgicos
para el estudio y andlisis de fenémenos en la nanoescala

Resultados de aprendizaje
CEb5.28 Demostrar la habilidad necesaria para manejar los instrumentos necesarios para desarrollar un trabajo profesional en
ambitos relacionados con la Nanociencia y la Nanotecnologia

CES6. Interpretar los datos obtenidos mediante medidas experimentales, incluyendo el uso de herramientas informaticas,
identificar su significado y relacionarlos con las teorias quimicas, fisicas o biolégicas apropiada

Resultados de aprendizaje
CE®6.40 Realizar un informe explicativo de los resultados obtenidos en la realizacién de un trabajo profesional en ambitos
relacionados con la Nanociencia y la Nanotecnologia

CE7. Aplicar las normas generales de seguridad y funcionamiento de un laboratorio y las normativas especificas para la
manipulacion de la instrumentacion y de los productos y materiales quimicos y bioldgicos teniendo en cuenta sus propiedades
y riesgos

Resultados de aprendizaje
CE 7.20 Manejar correctamente los reactivos y productos quimicos

CE9. Demostrar que comprende la legislacion que regula la propiedad intelectual en el ambito del conocimiento y la aplicacion
de la Nanociencia y Nanotecnologia.

Resultados de aprendizaje
CE 9.4 Reconocer la normativa legal de las actividades realizadas en la empresa durante las practicas

CE10. Reconocer los términos relativos al @mbito de la Fisica, Quimica y Biologia, asi como a la Nanociencia y la
Nanotecnologia en lengua inglesa y utilizar eficazmente el inglés en forma escrita y oral en su &mbito laboral

Resultados de aprendizaje
CE 10.25 Realizar un resumen en lengua inglesa del trabajo realizado

CE11. Aplicar los principios éticos y las normas legislativas en el marco de la Nanociencia y la Nanotecnologia
Resultados de aprendizaje
CE 11.3 Aplicar los principios éticos y la normativa legal en las actividades realizadas en la empresa durante las practicas

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1. Comunicarse de forma oral y escrita en lengua nativa

CT2. Gestionar la organizacion y planificacion de tareas

CT3. Resolver problemas y tomar decisiones

CT4. Obtener, gestionar, analizar, sintetizar y presentar informacién, incluyendo el uso de medios telematicos e informaticos
CT6. Trabajar en equipo y cuidar las relaciones interpersonales
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CT7. Operar con un cierto grado de autonomia

CT8. Razonar de forma critica

CT9. Mantener un compromiso ético

CT11. Adaptarse a nuevas situaciones

CT14. Demostrar iniciativa y espiritu emprendedor

CT15. Demostrar motivacion por la calidad

CT16. Mostrar sensibilidad hacia a temas medioambientales

ASIGNATURAS DE QUE CONSTA LA MATERIA

Practicas Externas 12 ECTS OoP

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensenanza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Los 12 créditos ECTS de los que consta esta materia se desglosaran en actividades de tipo dirigidas, supervisadas,
auténomas y de evaluacion, tal y como se describe a continuacion:

Metodologia ensenanza-

. . o
Actividades formativas %ECTS aprendizaje COMPETENCIAS
Actividades dirigidas 15%

Seleccion de la empresa,

informacién sobre el sector CE1, CE2, CE4, CES5, CE6, CE7, CE9,
Estancia en empresa 15% correspondiente, asignacion del | CE10, CE11, CT1, CT2, CT3, CT4, CT6,

trabajo y tramites de CT8, CT9, CT11, CT15, CT16
incorporacion
Actividades supervisadas 16%
Tutorias para planificacion de la

Tutoria 1% estancia y de soporte durante | CT2, CT11

la misma

CE1, CE2, CE4, CE5, CE6, CE7, CE9,
Estancia tutorizada en empresa 15% CE10, CE11, CT1, CT2, CT3, CT4, CT6,
CT8, CT9, CT11, CT15, CT16

Actividades autonomas 68,5%

Incluye el tiempo dedicado a la
realizacién de ensayos,
analisis, etc., asi como el
dedicado a estudio, lectura de
textos, busquedas
bibliograficas, etc.

CE1, CE2, CE4, CE5, CES6, CE7, CE9,
CE10, CE11, CT1, CT2, CT3, CT4, CT6,
CT7,CT8, CT9, CT11,CT14, CT15, CT16,

Estancia en empresas 62%

Elaboracién de un informe
Preparacién de un informe 6,5% escrito sobre las Practicas
Externas

CE1, CE2, CES6, CE9, CE10, CT1, CTS,
CT12,CT15,CT16

Actividades de evaluacion 0,5%

Discusién final sobre el
contenido del informe entre el
Evaluacién 0.5% estudiante, el coordinador de CE6, CT1,CT15
las Practicas Externas y el tutor

académico

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones

Las competencias de esta materia seran evaluadas mediante evaluacion continua, la cual incluira la evaluacion del tutor de la
empresa o institucion y la del tutor académico. El estudiante debera asimismo elaborar un informe escrito, en el que describa
las tareas realizadas y discuta brevemente la formacién especifica que haya alcanzado durante las practicas. La evaluacion
se completara con una entrevista final del estudiante en la que participara el tutor académico y el coordinador de practicas y
que versara fundamentalmente sobre el contenido del informe.

El peso minimo de la evaluacion del tutor de la empresa sera del 60%, tanto el informe escrito como la entrevista tendran un
peso maximo en la evaluacién del 20%

Breve descripcion de contenidos de la materia

El contenido de las Practicas Externas sera variable ya que dependera de la empresa o institucion receptora del estudiante.
En cualquier caso siempre guardara una estrecha relaciéon con la Nanociencia y la Nanotecnologia a nivel de actividad en
empresas o instituciones.
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Comentarios adicionales

El Decanato, a propuesta del Coordinador del Grado, nombrard un Responsable de las Practicas Externas que tendra como

funcién coordinar todos los aspectos de su desarrollo, entre los que se incluyen:

» Establecer las interacciones necesarias con empresas e instituciones que pueden ser potenciales receptoras de
estudiantes para conseguir una oferta lo mas voluminosa posible.

« Proponer los convenios formativos pertinentes con las instituciones y empresas receptoras de los estudiantes

» Gestionar la oferta de plazas.

» Asignar las plazas a los estudiantes del Grado, aplicando la normativa acordada por la coordinacién de grado.

» Designar el tutor académico a cada estudiante.

» Elaborar el calendario y el programa formativo de cada estudiante, conjuntamente con el tutor de la empresa o institucion.

» Garantizar el seguimiento del estudiante por parte de su Tutor Académico.

* Organizar la evaluacién.

» Velar por la calidad de la formacién que reciban los estudiantes en las empresas o instituciones correspondientes.

En la realizacion de sus funciones, el Responsable de las Practicas Externas contara con el soporte de la Gestion Académica

de la Facultad en lo que hace referencia a la gestién de los convenios con las instituciones privadas y empresas vinculadas a

las Préacticas Externas.

La calidad de la formacion recibida en las Practicas Externas se supervisara mediante la realizacion de encuestas a los

estudiantes y a las instituciones y empresas participantes, asi como mediante conversaciones con los tutores de las empresas

o instituciones implicadas, en las cuales se analizaran y evaluard la idoneidad del programa de formacion del estudiante.

Las Préacticas Externas podran cursarse en empresas de diferentes sectores industriales o en instituciones publicas o

privadas, cuya actividad esté directamente vinculada al grado.
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Denominacion de la materia: TRABAJO DE FIN DE

GRADO 12 ECTS, Caracter obligatorio

Duracion y ubicacion temporal dentro del Plan de estudios: Cuarto curso

Lengua/s: Catalan/Castellano

Competencias, resultados de aprendizaje que el estudiante adquiere con dicha materia

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
CE1. Demostrar que comprende los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales relacionados con la Nanociencia y
Nanotecnologia.
Resultados de aprendizaje
CE 1. 224 Demostrar conocimientos y comprension en la elaboracién de un trabajo en ambitos relacionados con la
Nanociencia y la Nanotecnologia

CE 2. Aplicar los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales relacionados con la Nanociencia y Nanotecnologia a

la resolucion de problemas de naturaleza cuantitativa o cualitativa en el &mbito de la Nanociencia y Nanotecnologia.
Resultados de aprendizaje

CE 2.216 Aplicar los conceptos y teorias de forma adecuada para elaborar un trabajo académico o profesional en ambitos

relacionados con la Nanociencia y la Nanotecnologia

CE3. Reconocer y analizar problemas fisicos, quimicos y biolégicos en el ambito de la Nanociencia y Nanotecnologia,

plantear respuestas o trabajos adecuados para su resolucion, incluyendo en casos necesarios el uso de fuentes bibliograficas.
Resultados de aprendizaje

CE 3.35 Reconocer y analizar problemas en la elaboraciéon de un trabajo académico o profesional en ambitos relacionados

con la Nanociencia y la Nanotecnologia

CEA4. Desarrollar trabajos de sintesis, caracterizacion y estudio de las propiedades de materiales en la nanoescala en base a
procedimientos previamente establecidos

Resultados de aprendizaje
CE 4.33 Proponer y desarrollar protocolos para realizar un trabajo académico o profesional en a&mbitos relacionados con la
Nanociencia y la Nanotecnologia

CES5. Manipular los instrumentos y materiales estandares propios de laboratorios de ensayos fisicos para el estudio y andlisis
de fendmenos en la nanoescala

Resultados de aprendizaje
CE 5.27 Utilizar aplicaciones informaticas relacionadas con la Nanociencia y la Nanotecnologia.

CES6. Interpretar los datos obtenidos mediante medidas experimentales, incluyendo el uso de herramientas informaticas,
identificar su significado y relacionarlos con las teorias quimicas, fisicas o biolégicas apropiada

Resultados de aprendizaje
CE 6.42 Interpretar datos en la realizacién de un trabajo académico o profesional en ambitos relacionados con la Nanociencia
y la Nanotecnologia.

CE10. Reconocer los términos relativos al @mbito de la Fisica, Quimica y Biologia, asi como a la Nanociencia y la
Nanotecnologia en lengua inglesa y utilizar eficazmente el inglés en forma escrita y oral en su &mbito laboral

Resultados de aprendizaje
CE 10.35 Realizar un resumen en lengua inglesa del trabajo realizado

CE11. Aplicar los principios éticos y las normas legislativas en el marco de la Nanociencia y la Nanotecnologia.

Resultados de aprendizaje
CE 11.4 Aplicar los principios éticos y las normas legislativas en el marco de la Nanociencia y la Nanotecnologia en la
realizacién de un trabajo académico o profesional

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1. Comunicarse de forma oral y escrita en la lengua nativa.

CT2. Gestionar la organizacién y planificacion de tareas.

CT3. Resolver problemas y tomar decisiones.

CT4. Obtener, gestionar, analizar, sintetizar y presentar informacién, incluyendo la utilizacion de medios telematicos e
informaticos

CT5. Comunicarse con claridad en inglés.

CT6. Trabajar en equipo y cuidar las relaciones interpersonales de trabajo.
CT7. Operar con un cierto grado de autonomia

CT8. Razonar de forma critica.

CT9. Mantener un compromiso ético.

CT10. Aprender de forma auténoma.
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CT11. Adaptarse a nuevas situaciones.

CT12. Proponer ideas y soluciones creativas.

CT14. Demostrar iniciativa y espiritu emprendedor.

CT15. Demostrar motivacion por la calidad.

CT16. Mostrar sensibilidad hacia temas medioambientales.

ASIGNATURAS DE QUE CONSTA LA MATERIA

Trabajo de Fin de Grado 12 ECTS OB

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensenanza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Los 12 créditos ECTS de los que consta esta materia se desglosaran en actividades de tipo supervisadas, autonomas y de
evaluacion, tal y como se describe a continuacion:

%ECTS | Metodologia ensefanza-

Actividades formativas aprendizaje COMPETENCIAS
Actividades supervisadas 15%
Tutoria 15% Tutorias de soporte a la CE1, CE4, CE6, CE10, CE11, CT2, CT3,

° realizacién del proyecto CT4, CT8, CT9, CT11, CT12, CT15, CT16
Actividades autonomas 83%
Desarrollo  experimental  del Realizacién de experimentos, CE1, CE2, CES3, CE4, CE6, CE10, CE11,
proyecto 45% adquisicion de datos, analisis CT2, CT3, CT4, CTe, CT7, CT8, CT9, CT10,
(ver observaciones) de resultados CT11,CT12, CT14, CT15, CT16

Consulta de revistas y libros

Blasqueda de informacién y especializados, busqueda en CE1, CE3, CE10, CT1, CT2, CT4, CT5,

lectura de textos 10% paginas web, entrevistas, etc.y | CT10, CT11

lectura comprensiva de textos
Preparacién y redaccion de la 289 Elaboracién de la Memoria CE1, CE4, CE10, CT1, CT2, CT4, CT5, CT9,
Memoria ° CT10,CT11,CT12,CT15,CT16
Actividades evaluacion 2%
Presentacion de la Memoria 2% Defensa de la memoriadel | opy cEq0 CTY, CT4, CT8

TFG

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones

Las competencias de esta materia seran evaluadas mediante trabajos individuales que seran evaluados por el tutor del
trabajo, quien realizara un informe valorando cuantitativamente el trabajo realizado y las competencias adquiridas durante su
realizacién, y una comision de varios profesores de la titulacién.

Informe del tutor 40%

Defensa oral del trabajo15%

Evaluacion de la memoria escrita del trabajo 30%

Evaluacion de la adquisicién de competencias transversales 15%

Breve descripcion de contenidos de la materia

El trabajo de Fin de Grado consistira en abordar un tema-problema propuesto por el profesorado del Grado. Su desarrollo
incluira una busqueda bibliografica, una parte experimental en el sentido mas amplio (laboratorio, calculos, trabajo de campo,
recogida de datos, estudio de mercado, etc.). A cada estudiante se le asignara un tutor, el cual realizard un seguimiento del
avance del estudiante. Al finalizar el cuarto curso, el estudiante deberd presentar una memoria escrita y realizar una
exposicion oral.

Comentarios adicionales
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1. Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar
a cabo el plan de estudios propuesto. Incluir informacion sobre su adecuacion.

Las materias que conforman el Grado en Nanociencia y Nanotecnologia seran
impartidas por profesores pertenecientes a un total de 8 Departamentos de la UAB:

DEPARTAMENTO DE BIOQUiMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR )
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA CELULAR, DE FISIOLOGIA'Y DE INMUNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE ECONOMIA DE LA EMPRESA

DEPARTAMENTO DE FISICA )

DEPARTAMENTO DE GENETICA Y MICROBIOLOGIA

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA ELECTRONICA

DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

DEPARTAMENTO DE QUIMICA

Las necesidades docentes reales del grado son de 25 profesores a tiempo completo,
considerando que los requisitos docentes para las practicas son de tres profesores por
laboratorio. La distribucion resultante calculada es de 65% de doctores y un 35% de no
doctores. La aplicacién real del grado se hara en base a una dedicacion promedio del
profesorado doctor de 1/3 aproximadamente, por lo que el nimero total de profesores
implicados en el grado sera de 75 (68% doctores y 22% no doctores).

Los datos relativos a la pertenencia a departamentos, categoria académica vy
experiencia docente e investigadora de este profesorado se muestran en la siguiente
tabla:

Categoria ) :“l:mero Experiencia | Experiencia 2;%?;?:;‘;" aios Informacién
académica profesores docente investigadora TS adicional
DEPARTAMENTO de QUIMICA
Profesorado integrado en ocho
grupos de investigacion
consolidados de la Generalitat
Catedratico' | 4 20 - 25 afios | de Catalunya, involucrados en
alguno de los siguientes
campos:
»  Catalisis homogénea
+  Técnicas de Separacion El profesorado que Elaboracion de
+  Dinamica y Mecanismos de | participa en la materiales
Profesor ) las Reacciones Quimicas y | docencia del Grado | docentes con
Titular' 4 10 - 25 afios Bioquimicas est4 distribuido entre | soporte de TIC
. Estudios Tedricos de las cuatro areas Utilizacién del
Activacion de Biomoléculas | clésicas de la Campus virtual
«  Estudios de Quimica Quimica (Quimica de la UAB
Organica y Organometalica | Fisica, Analitica, 3 proyectos de
. Fotocatdlisis y Quimica Inorgénica u innovacion
Verde Organica), en docente
Agregado’ 2 2 - 10 afios | e Electroquimica, funcién del ambito financiados en
Fotoquimica y Reactividad de conocimiento de los Ultimos tres
Organica las asignaturas a anos
+  Metaloproteinas: Relacién impartir
Estructura-Funcién y
Aplicaciones
. Modelizacion Molecular en
Lector! 2 2 -5 anos Sistemas con Metales de
Transicién
. Quimica Coordinacion con
Ligandos Funcionalizados
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Quimica Supramolecular:
Estudios RMN y
Modelizacion Molecular

Asociado géo‘;n:r_?éc; Organica
*  Quimiometria Aplicada
. Quimica de Coordinacion y
Aplicaciones
. Sensores y Biosensores
. Sintesis Organica
Investigador Promedio E§terepselect|va
en de 2 afios . Sintesis, Estructura y
formacion? Reactividad Quimica
. Tiolatos Metalicos y
metalotioneinas
DEPARTAMENTO de FiSICA
Catedratico' 20 - 25 afos
Profesor -
Titular' 10 - 25 afos
Profesorado integrado en 8 Elaboracién de
grupos de investigacion materiales
consolidados, involucrados en docentes con
Agregado’ 2 -10afios | alguno de los siguientes
greg cagmpOS' 9 El profesorado que fﬁ_;l)_orte_ §iedTIIC
: ) rticipa en Ia ilizacion de
«  Electromagnetismo ga el Grad Campus virtual
. Fisica de Materiales oaerr]]ma el ’nri)ito de la UAB
. Fisica Teorica 5: I; Feigii: a 0 Participacion en
Lector' 2 -5 anos +  Fisica de Altas Energias el plan piloto de
«  Optica adaptacion de
«  Fisica Estadistica la titulacion de
- Fisica de Radiaciones Fisica al EEES
. Promedio
Asociado de 4 afios
Lnnvestlgador Promedio
formacion? de 2 afios
DEPARTAMENTO de MATEMATICAS
Profesorado integrado en varios
Catedratico' 20 - 25 afios | 9rupos de investigacion
consolidados, involucrados en
alguno de los siguientes
campos:
*  Andlisis complejo y Elaboracién de
_llflrtofles1o ' 10 - 20 afios harménico materiales
iufar +  Andlisis estocastico docentes con
. Dinamica Discreta en baja soporte de TIC
dimension _ El profesorado que | Utilizacién del
+  Ecuaciones en derivadas participa en la Campus virtual
Agregado’ 5 - 10 afos parciales y aplicaciones docencia del Grado de la UAB
. Estadistica Matematica pertenece al &mbito | Participacion en
. Geometria Diferencial de las Matematicas el plan piloto de
. Teoria de Anillos adaptacion de
; . Topologia Algebraica la titulacion de
. Promedio e
Asociado de 4 afios . Sistemas Dinamicos Matematicas al
*  Teoria de Funciones EEES
. Teoria de Numeros y
) Geometria Algebraica
Investigador Promedio Aritmética
en de 2 afios +  Teoria Geométrica de

formacion

Grupos
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DEPARTAMENTO de BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

Catedratico' 20 - 25 afos
Profesorado integrado en varios
grupos de investigacion
consolidados, involucrados en
alguno de los siguientes
Profesor = campos:
" 10 - 20 afos , S
Titular' «  Aplicaciones Biomédicas de
la Espectroscopia de
Resonancia Magnética .
Nuclear. Elaboracién de
+  Ingenieria de Proteinas y materiales
. Protedmica docentes con
Agregado' 5 - 10 afios X L soporte de TIC
. _Slst(_emas enzimaticos El profesorado que Utilizacién del
implicados e participa en la Campus virtual
desintoxicacion y regulacién | docencia del grado P
z de la UAB
celulares pertenece al areade | 5 oo
. Expresion Génica y Bioquimica y Innov);cién
Lector! 4 - 8 afos Regulacion Celular Biologia Molecular
Eucariética. Docen_te
. Enzimologia flnapc]ados en
L . . los dltimos tres
. Ingenieria Genética Animal afios
. Transduccién de Senales
. en Células Eucariotas.
Asociado Promedio4 | . Biofisica de
anos macromoléculas.
. Terapia Génica para
enfermedades autoinmunes
. Reconocimiento Molecular
: Respuesta Inmune
Investigador . y ]
en g Promedio «  Proteinas autoagregativas
L de 2 afnos
formacién
DEPARTAMENTO de GEOLOGIA
e ) - .
Catedratico 20 - 25 afios Profesorado integrado en varios El profesorado que E:&?;ﬂgn de
grupos de investigacién participa en la docentes con
Profesor = consolidados, involucrados en el | docencia del grado
- 10-20 aflos | ;- ° : ; ; soporte de TIC
Titular ambito de la Cristalografia y pertenece al érea de Utilizacion del
Investigador - Métodos de Difraccién por C_rlstalogr,atla y Campus virtual
en Promedio Rayos X Mineralogia do Ia UAB
” de 4 afos
formacion
DEPARTAMENTO de GENETICA y MICROBIOLOGIA
- - El profesorado
Catedratico' 20 - 25 afos tier?e
Profesorado integrado en grupos experiencia en
de investigacion de calidad la elaboracién
Profesor ~ reconocidos por la Generalitat de de materiales
Titular' 10-25a0s | Catalunya. docentes con
Principales lineas de soporte de las
investigacion: . TICyenla
. Biologia evolutiva 5.' E[)r_gfeizoragfr elstz; utilizaciéon del
. Genoémica, bioinformatica y distribuido entre 1a Campus Virtual
evolucion reas do Genética y
. Mutagénesis e Microbiologia, En el
Investiqador *  Microbiologia Molecular y Departamento
en 9 Promedio Genética Bacteriana hay dos
formacion de 2 afos «  Ecologia Microbiana proyectos de
. Microbiologia Ambiental innovacion
docente
vigentes en la
actualidad
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DEPARTAMENTO de BIOLOGIA CELULAR, de FISIOLOGIA y de INMUNOLOGIA

Profesorado integrado en
diferentes grupos de
investigacion de calidad
reconocidos por la Generalitat de

Catedratico' | 1 20 - 25 afios | Catalunya.
Principales lineas de
investigacion:
. Autoinmunidad y células
reguladoras. Inmunidad y
diabetes El profesorado
+  Biologia de la tiene
reproduccion. experiencia en
. la elaboracion
«  Diagnéstico genético ggcrgr?;[eegilsr?
preimplantacional, células El profesorado esta te de las
Profesor 1 10 - 25 afios madre embrionarias. distribuido entre las ??80 |
Titular' . Céncer: Cancer de mama, | areas de Biologia utiliz)zlasignadel
citogenética del cancer Celular, Citologia e Campus Virtual
»  Citogenética humana: :istololgl'a, Fisiologia En el
Oogeénesis, recombinacién nimal e
meidtica, fragilidad Inmunologia E:}f’ﬁﬁ:\r/’;e”to
cromosomica, efecto de proyectos de
las radiaciones ionizantes. innovacion
. Inmunofisiologia docente
com.;.)arada.' . vigentes en la
. Motllld;ad e !nflamamon actualidad
gastrointestinal.
Investigador . . Neurociencias: Plasticidad
en 2 g;ogn:géc; y regeneracion del sistema
formacién nervioso, neurofisiologia
del estrés, envejecimiento,
neurodegeneracion,
reactividad glial.
DEPARTAMENTO de INGENIERIA ELECTRONICA
La Escuela de
Ingenieria, a la
Catedratico' | 2 20 - 25 afos quge pertenece
el
Departamento
de Ingenieria
Profesorado integrado en 3 Electronica,
grupos de investigacion tiene presente
consolidados de la Generalitat la creciente
de Catalunya, involucrados en :mpolf.t;ndCIa dlla
alguno de los siguientes acalidad enla
'?irt%fl(:l?? r 1 10 - 25 afios | campos: sociedad actual
« Dispositivos micro y El profesorado que asi como los
nanoelectronicos participa en la cambios
- Nanoelectrénica computacional | docencia del Grado | tecnoldgicos
« MEMS/NEMS para sensores, pertenece al ambito | que se han
para comunicaciones de de la Ingenieria producido en la
radiofrecuencia y para extraccion | Electronica ultimas
de energia ambiental décadas, por
+ Ingenieria de microondas y ello ha
, milimétricas aplicadas incorporado a la
Asociado 1 Promedio docencia
de 4 afnos presencial
propia de la
UAB, la
utilizacion del
campus virtual y
los foros de
Investigador ) debate entre el
en 3 Promegilo alumnado
de 2 afos

formacion
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DEPARTAMENTO de ECONOMIA de la EMPRESA

Profesor
Titular’!

10 - 25 afos

Profesorado integrado en 1
grupo de investigacion de
calidad reconocido por la
Generalitat de Catalunya. (SGR).

Lineas de investigacion

. Investigacion en
Competitividad

. Teoria de la Empresa y
Disefio Organizativo

El profesorado que
participa en la
docencia del Grado
pertenece al ambito
de la Economia de
la Empresa.

Este departamento
imparte asignaturas

Elaboracién de
materiales

docentes  con
soporte de TIC

Utilizacion  del
Campus virtual

. Eficiencia y Productividad. | similares en de la UAB
Gobierno dg la Empresa Yy | diferentes Utilizacion de
Responsabilidad Social licenciaturas de la casos

UAB

. Relaciéon Banca Industria

+ Contratos y Recursos

Humanos

' Las categorias de Catedratico, Profesor Titular, Agregado y Lector estan ocupadas por doctores. Las
dos primeras pertenecen al cuerpo de funcionarios, la tercera a personal con contrato indefinido y la
ultima a personal contratado por un periodo maximo de cinco afos.

La imparticién de las clases de teoria de todas las asignaturas del Grado estara a
cargo de profesores doctores con una amplia experiencia docente e investigadora, que
serdn asimismo los responsables de la evaluacién final. Para las clases
complementarias de problemas, el desarrollo de seminarios u otras actividades
dirigidas, estos profesores contaran con la asistencia de otros profesores, entre los
que algunos seran investigadores en formacién. Para las préacticas de laboratorio
tendran un responsable doctor, que actuara conjuntamente con profesores ayudantes
de diversas categorias profesionales y personal de investigacién en formacion.

El profesorado doctor de las categorias CU, TU, agregados y lectores que impartira
docencia en el Grado de Nanociencia y Nanotecnologia cuenta con una dilatada
experiencia en la docencia de grado en diferentes titulaciones: Fisica, Quimica,
Biologia, Bioquimica, Biotecnologia, Veterinaria, Ingenieria Electronica, Ingenieria
Quimica, Ingenieria de Materiales, Ciencias Ambientales, Ciencia y Tecnologia de loa
Alimentos, principalmente, y de Postgrado a través de su participacion en los
programas de Doctorado que ofrecen los diferentes departamentos participantes en
este grado, e impartiendo docencia en distintos masteres de la Facultad de Ciencias,
Facultad de Biociencias y de la Escuela Superior de Ingenieria de la UAB, los cuales,
a excepcion del Master en Nanotecnologia de reciente implementacion, disponen de
la Mencién de Calidad que otorga el Ministerio de Educacién.

La situacién de diversos centros de investigacion y desarrollo en materias relacionadas
con el grado en Nanociencia y Nanotecnologia en el campus de la UAB (Instituto de
Microelectrénica de Barcelona, Instituto de Ciencia de Materiales de Barcelona,
Instituto Catalan de Nanotecnologia, Centro de Investigacién en Nanociencia y
Nanotecnologia, Instituto de Biotecnologia y Biomedicina, Centro de Vision por
computador, Instituto de Inteligencia Artificial, CERES, Laboratorio de Luz de
Sincrotrdn), configuran junto con la propia universidad lo que se ha dado en llamar
Esfera UAB. Este conglomerado de centros docentes e investigadores constituye un
foco que favorece las colaboraciones multidisciplinares y facilita las sinergias
necesarias para abordar proyectos docentes e investigadores de envergadura vy
calidad. En concreto, la esfera UAB ofrece la oportunidad singular de incorporar a la
titulacion profesorado asociado de alto nivel, asi como el acceso del profesorado de la
universidad a un conjunto singular de infraestructura cientifica en los ambitos de la
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electrénica y las telecomunicaciones. Dentro de la Esfera UAB, todo el conjunto de
actividades relacionadas con la Nanociencia y la Nanotecnologia han sido englobadas en
el Barcelona Nanotechnology cluster-Bellaterra, perteneciente al Parc de Recerca de la
UAB que, como ya se ha indicado anteriormente son un nacleo de primer orden a nivel
espanol para las actividades de 1+D+l en nanotecnologias, asi como una ubicacion
excelente para desarrollar unos estudios de grado en Nanociencia y Nanotecnologia. En
este sentido, para la docencia del grado se contrataran investigadores especializados
en Nanociencia y Nanotecnologia de los centros de investigacién englobados en el
mencionado Barcelona Nanotechnology cluster-Bellaterra (Instituto de Microelectronica
de Barcelona, Instituto de Ciencia de Materiales de Barcelona, Instituto Catalan de
Nanotecnologia, Centro de Investigacién en Nanociencia, Instituto de Biotecnologia y
Biomedicina y Nanotecnologia y Laboratorio de Luz de Sincrotrén) como profesores
asociados a través de los departamentos a los que estan adscritos. La distribucion
sera la siguiente:

Quimica: 4 profesores asociados

Fisica: 3 profesores asociados

Bioquimica y Biologia Molecular: 1 profesores asociado

Ingenieria Electrénica: 1 profesores asociado

Dichos profesores asociados doctores constan en las tablas del profesorado que
impartird docencia en el grado de Nanociencia y Nanotecnologia. De este modo se
impulsa una colaboracion entre profesores de la UAB e investigadores de prestigio,
garantizando un nivel de calidad 6ptimo para el grado.

6.2. Otros recursos humanos disponibles

Personal de administracion y servicios

Para la imparticion del grado de Nanociencia y Nanotecnologia, la UAB dispone de
una serie de recursos humanos de soporte, que pertenecen al colectivo de Personal

de Administracion y Servicios (PAS) funcionario o laboral.

En la siguiente tabla se muestran estos recursos humanos, indicando su experiencia y
adecuacion:

Servici Personal de Experiencia Adecuacion a los ambitos de conocimiento Dedicacion laboral
ervicio - . :
soporte profesional relacionados con el titulo
Tecrica | e 2 1028
- responsable p ) Atencion al mantenimiento del hardware y software de las
Servicio de Laboral LG1K la Universidad, las d . las de informati LT d h
RECUT'SOS (Lal ora 1K) tanto en el ambito | 2Ulas e teoria, aulas de informatica, seminarios y despachos Tiempo completo
Informaticos 6 técnicos/as de informatica del personal docente e investigador y del PAS de las
especialistas Facultades de Ciencias y de Biociencias
. como en
(4 Laboral LG2N i servicios
2 Laboral LG3L)) s
audiovisuales
Servici 2 Técnicos El Servicio Prestacion de servicios asociados a la grabacion y la creacion
ervicio e o ) o : )
Multimedia y especializados en Audlov_lsual es de materiales aud|OV|_suaIe§ de_gpoyo ala docenciay la Tiempo completo
Audiovisual temas mas reciente y su investigacion.

audiovisuales
(Laboral LG30)

experiencia data
de unos 9 afnos

Asesoramiento del entorno audiovisual, elaboracion y
planificacién de videos, edicién y produccién

Administracién
del Centro y
Decanato

1 Administradora
(Laboral LG1A)
2 Secretarias de
Direccién
(Funcionarias
C1.22)
1 Persona de

Entre 9 y 28 afios
de experiencia en
la Universidad

Soporte al equipo de decanato, gestion de instalaciones, de
los recursos humanos y control presupuestario, atencion a los
usuarios de la comunidad universitaria, soporte a proyectos
estratégicos de la Facultad y prevencion de riesgos

Tiempo completo
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soporte
administrativo
(Funcionaria

C1.16)

1 Gestor
(Funcionario
A2.24.5)

2 Responsables
de ambito
(1 Funcionaria
A2.22y 1
funcionaria interina
A2.22)

Entre 9y 27 afos

Gestion de los expedientes académicos, asesoramiento e
informacién a los usuarios, soporte a los coordinadores de
titulacion y a la planificacién y ejecucion de la programacion

Tiempo completo

Gestion 2 Administrativos de experiencia en académica, control sobre la aplicacion de las normativas
Académica funcionarios C1.21 | Up' idad démi ’ | i6n d Ip -
(1 especialista y 1 a Universida acadeémicas y en la gestion de los convenios con empresas e
instituciones para la realizacion del Practicum y de los
responsable del rogramas de intercambio
horario de tarde) prog
6 Personas de
soporte
administrativo
(3 Funcionarios
C2.16,y
3 funcionarios
interinos C2.16)
) 1 Técnica media Toda la plantilla a
D(I)_c?:r%?stolriiov;a responsable Entre 7 y 17 gﬁos o By o tiempo completo, )
Facultad de (Laboral _LGZL) de experiencia en Coord!namon, ejecucion y seguimiento qe los procesos excepto una que esta
Biociencias 4 Técnicas la Universidad relativos a las practicas docentes y la investigacion. con una reduccion de
especialistas 1/7 de la jornada
(Laborales LG3L)
Laboratorios 2 Técnicos Entre 20y 25
docentes del especialistas de anos de Coordinacién, ejecucion y seguimiento de los procesos Tiempo completo
Departamento de laboratorio experiencia en la relativos a las practicas docentes y la investigacion.
Geologia (Laborales LG3L) Universidad
Laboratorios 5 Técnicos -
docentes del especialistas de Entre 3 y 30 anos Coordinacién, ejecucion y seguimiento de los procesos Tiem mplet
D . de experiencia en . ot ; e po completo
epartamento de laboratorio relativos a las practicas docentes y la investigacion.

la Universidad

Fisica (Laborales LG3L)

1 Técnica media

Laboratorios (Lagci:éac:nl_iceozsl_) Y Entre 2 y 35 afios

docentes del alistas d d YS9 Coordinacion, ejecucién y seguimiento de los procesos Tiempo completo

Departamento de especialistas de © experiencia en relativos a las practicas docentes y la investigacion.
Quimica laboratorio la Universidad

(Laborales LG3L)

Laboratorios

docentes del
Departamento de
Bioquimica y
Biologia
Molecular

2 Técnicos
especialistas de
laboratorio
(Laborales LG3L)

Entre 9y 18 afos
de experiencia en
la Universidad

Coordinacion, ejecucién y seguimiento de los procesos
relativos a las practicas docentes y la investigacion.

Tiempo completo

Laboratorio de
investigacién de
la Unidad de
Biologia Celular

1 Técnica
especialistas de
laboratorio
(Laboral LG3L)

Con 14 anos de
experiencia en la
Universidad

Soporte a la investigacién y a las practicas docentes.

Tiempo completo
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1 Técnico

Anticuerpos y

(Funcionarios

Departamento de S Con afos de )
Ingenieria esrl):g:g:git)z:;de experiencia en la Soporte a la investigacion y a las practicas docentes. Tiempo completo
Electrénica (Laboral LG3L) Universidad
Servicio de 2 Técnicos
Cultivos superiores de Con afios de '
Celulares, soporte a la experiencia en la Soporte a la investigacion Tiempo completo
Produccién de investigacion Universidad :

(Laboral LG3L)

Citrometria A1.22.2)
1 Director
cientifico
Laboratorio de (profesor doctor)
Cﬁ) mngggt;o Técjngla\rezﬁgﬁf) 1 Egt;?(;e%;?c;ngﬁ Apoyo a grupos de investigacién que necesitan una sala Tiempo completo
(Sala Blanca) técnica la Universidad blanca fisico-quimica para desarrollar su investigacion.
especialista
laboratorio

Servicio de
Microscopia

1 Director
cientifico
(profesor doctor)
1 Director Técnico
(Laboral LG1)

6 Técnicos
(2 Funcionarios
A22.22, 2
Laborales LG2L vy,
LG3Ly?2
(Laborales LG1)
1 Soporte
administrativo
(Funcionaria
interina C2.16)

Entre 3y 30 afos
de experiencia en
la Universidad

Direccién y gestion del servicio, mantenimiento de equipos,
cursos especializados sobre microscopia, atencion al

profesorado tanto a nivel de docencia como de investigacion.

Tiempo completo

Gestién
Econémica

1 Gestora
(Funcionaria
A2.23)

2 Administrativas
especialistas
(Funcionarias
C1.22)

2 Administrativas
de soporte
(Funcionarias
C1.18)

Entre 15y 30
afos de

experiencia en la

Universidad

Gestién y control del ambito econémico y contable y
asesoramiento a usuarios

Tiempo completo

Soporte Logistico
y Punto de
Informacién

1 Técnico medio
responsable
(Laboral LG2L)
2 Técnicos
(Laboral LG30)
15 Auxiliares de
servicio
(Laboral LG4P)

Entre 3 y 25 afios
de experiencia en
la Universidad

Punto de informacion a los usuarios y soporte logistico y
auxiliar a la docencia, la investigacion y los servicios.

Tiempo completo

Biblioteca de
Ciencia 'y
Tecnologia

1 Técnica
responsable
(Funcionaria

A1.24)

5 Gestores
bibliotecarios
especialistas (3
Funcionarias
A2.23)y 2
Funcionarios/as

Entre 10y 36
afos de

experiencia en la

Universidad
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A2.21)

especialistas (3
Funcionarios/as
C1.21y1
Funcionaria C1.18)
1 auxiliar
administrativa
(Funcionaria
C2.16)

2 auxiliares de
servicio (Laborales
LG4)

Ademas, los estudiantes también hacen clases practicas en las instalaciones de otros
centros de investigacion que son de la Esfera UAB, como la Sala Blanca Instituto de
Microelectrénica de Barcelona. Centro Nacional de Microelectronica (IMB-CNM).

Politica de igualdad entre mujeres y hombres de la UAB

El Consejo de Gobierno de la Universitat Autonoma de Barcelona aprob6 en su sesion
del 17 de julio de 2013 el “Tercer plan de accién para la igualdad entre mujeres y
hombres en la UAB. Cuadrienio 2013-2017".

El tercer plan recoge las medidas de caracter permanente del plan anterior y las
nuevas, las cuales se justifican por la experiencia adquirida en el disefio y aplicacion
del primer y el segundo plan de igualdad (2006-2008 y 2008-2012 respectivamente); el
proceso participativo realizado con personal docente investigador, personal de
administracién y servicios y estudiantes; y la Ley Organica de igualdad y la de reforma
de la LOU aprobadas el afio 2007.

Los principios que rigen el tercer plan de accion son los siguientes:
- Universidad inclusiva y excelencia inclusiva
- lgualdad de oportunidades entre mujeres y hombres
- Interseccionalidad del género
- Investigacion y docencia inclusivas
- Participacion, género e igualdad

En dicho plan se especifican las acciones necesarias para promover la igualdad de
condiciones en el acceso, la promocion y la organizacién del trabajo y el estudio, asi
como promover la perspectiva de género en la ensefianza y la investigacién:

1. Analizar y difundir los obstaculos y desigualdades que se detecten en el acceso, la
permanencia y la promocién de las mujeres y las minorias en la universidad, en los
contextos de trabajo y estudio.

2. En igualdad de méritos, incentivar la elecciébn de candidatos y candidatas que
representen el sexo infrarrepresentado y los grupos minoritarios, en la resolucién de
becas, contrataciones, concursos, cambios de categoria y cargos.

3. Impulsar medidas para incentivar que las mujeres se presenten a las convocatorias
para la evaluaciéon de los méritos de investigacion y estimular una presencia creciente
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de mujeres expertas en la direcciébn de grupos y proyectos de investigacion hasta
llegar al equilibrio.

4. Incrementar el nUmero de mujeres entre las personas expertas conferenciantes y
otras personas invitadas a los actos institucionales de la UAB, las facultades y
escuelas y departamentos, asi como en los doctorados honoris causa, hasta llegar al
equilibrio.

5. Elaborar un informe sobre la construccion del conocimiento, las subjetividades y el
poder en la educacién superior desde una perspectiva interseccional. Hacer
propuestas para evitar los sesgos de género y cualquier otra forma de desigualdad.

6. Impulsar las facultades, las escuelas, los departamentos, los institutos y los centros
de investigacion a informar sobre la aplicacién de estrategias de equilibrio entre los
sexos en los acuerdos internos de planificacion.

7. Construir un modelo de conciliacién que garantice la igualdad entre hombres y
mujeres en el trabajo de cuidados y la corresponsabilidad. Promover que la
Universidad sea un referente en derechos de conciliacion y obligaciones en el trabajo
de cuidados.

8. Velar porque las formas organizativas del trabajo y estudio estén basadas en la
igualdad e impulsar un cambio en la cultura organizativa desde la perspectiva de
género.

9. Velar por las politicas de igualdad que operan en los institutos de investigacion, las
entidades y las fundaciones de la Esfera UAB. Priorizar, en la adjudicacién del
contrato, aquellas ofertas de empresas licitadoras que en situacion de empate
dispongan de un plan de igualdad entre mujeres y hombres.

10. Incluir la igualdad de género en los estandares de la investigacion de excelencia,
en la produccion de conocimiento cientifico, en los procesos de investigacion i
transferencia. Incorporarla en los proyectos y tesis doctorales que se presenten desde
un modelo de universidad inclusiva.

11. Crear red para empoderar a los grupos con orientacion de género y las mujeres en
la ciencia, para hacerlos visibles y crear sinergias que impulsen la investigacion y la
transferencia.

12. Proporcionar formacién sobre la perspectiva de género en el doctorado y en los
grupos de investigacién: a estudiantes, direcciones, personal técnico e investigador.

13. Incentivar los estudios de género y la presencia de mujeres en las becas pre-
doctorales y post-doctorales y en las convocatorias para obtener financiacién para
proyectos.

14. Monitorizar y evaluar la implementaciéon de las competencias relacionadas con el
género y la igualdad en los estudios de grado y postgrado.

15. Explicitar la perspectiva de género en la elaboracién de las guias docentes, los
programas de las asignaturas desde un modelo de universidad inclusiva. Favorecer la
publicacion de materiales para la docencia que tengan en cuenta la perspectiva de
género.
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16. Garantizar el derecho del alumnado de todas las facultades y centros a cursar
estudios de género. Apoyar las asignaturas de género en el marco del Minor de
Estudios de Género y el Master Interuniversitario de Estudios de Mujeres, Género y
Ciudadania.

17. Desarrollar el programa de acciones formativas del Observatorio para la Igualdad
en materia de género e igualdad dirigido a profesorado, personal de administracion y
servicios y estudiantes.

18. Proporcionar informacién a las personas que acceden a la universidad por primera
vez, al personal trabajador y el alumnado, sobre la situacion de las mujeres, la
prevencion de la violencia de género y el plan de igualdad en la universidad.

19. Llevar a cabo una prueba piloto de mentoraje con jévenes investigadoras y
trabajadoras de apoyo técnico a la investigacion.
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1 Justificacion de la adecuacion de los medios materiales y servicios
disponibles

El edificio C, del campus de la Universitat Autdbnoma de Barcelona, con una superficie
proxima a los setenta mil metros cuadrados, alberga dos centros: la Facultat de
Ciéncies y la Facultat de Biociencies con sus respectivas titulaciones.

Al ser titulaciones con una parte importante de docencia compartida, esta convivencia
facilita colaboraciones y proyectos comunes y permite la optimizacion de recursos
tanto de tipo espacial y material como humanos. Asi pues, se pueden encontrar
consignaciones de datos que, por atender de forma general a todas las titulaciones, se
consideren repetidos.

Los responsables docentes y los responsables de los servicios administrativos,
trabajan de forma conjunta para determinar y priorizar las inversiones necesarias para
la creacion y adecuacion de espacios suficientes para acoger y dar servicio a la
ensefianza de todas las titulaciones. También velan constantemente, para garantizar
la implantacién de nuevas tecnologias de soporte a la docencia en aulas y laboratorios
de practicas.

Se cuenta con el apoyo de una unidad de mantenimiento, una unidad de técnicos
audiovisuales y una unidad de recursos multimedia que tienen como prioridad de
intervencion, la atencion a cualquier espacio o soporte destinado a la docencia.

Se apuesta por la calidad y la mejora continua tanto en la oferta de aulas, laboratorios,
seminarios y salas como en su equipamiento y servicios.

ACCESIBILIDAD

1. Campus

La UAB garantiza que todos los estudiantes, independientemente de su discapacidad
y de las necesidades especiales que de ella se derivan, puedan realizar los estudios
en igualdad de condiciones.

La Junta de Gobierno de la Universitat Autbnoma de Barcelona, aprobé el 18 de
noviembre de 1999 el Reglamento de igualdad de oportunidades para las personas
con necesidades especiales, que regula las actuaciones de la universidad en materia
de discapacidad. El reglamento pretende conseguir el efectivo cumplimiento del
principio de igualdad en sus centros docentes y en todas las instalaciones propias,
adscritas o vinculadas a la UAB, asi como en los servicios que se proporcionan.

Para ello se inspira en los criterios de accesibilidad universal y disefio para todos
segun lo dispuesto en la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de
oportunidades, no discriminacion y accesibilidad universal de las personas con
discapacidad y que se extiende a los siguientes ambitos:

» El acceso efectivo a la universidad a través de los diversos medios de transporte.
» La libre movilidad en los diferentes edificios e instalaciones de los campus de la
UAB.
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 La accesibilidad y adaptabilidad de los diversos tipos de espacios: aulas,
seminarios, bibliotecas, laboratorios, salas de estudio, salas de actos, servicios de
restauracion y residencia universitaria.

» El acceso a la informacion, especialmente la académica, proporcionando material
accesible a las diferentes discapacidades y garantizando la accesibilidad de los
espacios virtuales.

» El acceso a las nuevas tecnologias con equipos informaticos y recursos técnicos
adaptados.

La UAB se ha dotado de planes de actuacion plurianuales para seguir avanzando en
estos objetivos.

2. Edificio

El acceso al edificio y a los diferentes espacios, aulas y laboratorios, se puede realizar
mediante ascensores, plataformas elevadoras y rampas, por lo que esta adaptado
para discapacitados asi como también lo estan los servicios WC.

Se trata de un edificio que, por su extension, tiene accesos que comunican con otros
espacios y edificios y es habitualmente utilizado como via de transito. Por este motivo,
dispone de senalizacion especial para personas con dificultad de vision

7.1.1 Justificacion de la adecuacion de los medios materiales y servicios clave
disponibles son adecuados para garantizar el desarrollo de las actividades
formativas planificadas. Se entiende por medios materiales y servicios clave
aquellas infraestructuras y equipamientos que resultan indispensables para el
desarrollo de las ensenanzas (laboratorios, aulas para trabajo en grupo,
bibliotecas, equipamientos especiales, redes de telecomunicaciones, etc.),
observando los criterios de accesibilidad universal y disefio para todos.

EQUIPAMIENTOS ESPECIALES

» En todos los pasillos de aulas convencionales, existe un sistema de interfonia
que comunica directamente con la Conserjeria, lo que permite resolver de
forma inmediata y sin que el profesor tenga que desplazarse, cualquier
incidencia o eventualidad que se produzca durante la clase.

» También se esta instalando actualmente un sistema “Bluetooth” para que los
estudiantes puedan tener informacion puntual y personalizada sobre cualquier
acontecimiento, servicio o acto que pueda resultarles de interés.

DATOS ADICIONALES

 Debido a la implantacion de cafones de proyeccion, la demanda de
retroproyectores y proyectores de diapositivas, en la actualidad es muy baja y
se han ido retirado de muchas aulas aunque tenemos suficiente dotacién para
atender todas las necesidades de docencia que pudieran surgir, de forma
puntual.

» La Conserjeria dispone de 6 ordenadores portatiles y 6 videoproyectores para
reponer los equipos de las aulas en caso de posibles averias y atender
demandas concretas de docencia. También se dispone de 4 pantallas
portatiles, 2 magnetoscopios y un equipo de grabacién de video.

» Las aulas numeradas como 34, 37 y 38, estan equipadas con mesas para
facilitar la distribucién de grupos de trabajo.
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Por todo lo anterior, se puede considerar que tanto los recursos materiales necesarios
para un normal desarrollo de las actividades vinculadas a las ensenanzas de las
titulaciones, como otros servicios asociados a las mismas, son adecuados y
suficientes.

AULAS DE DOCENCIA CON EQUIPAMIENTO DOCENTE FIJO: 42

Teniendo en cuesta la particularidad del edificio, que acoge la docencia y los servicios
de dos facultades, i que las aulas tienen todas un mismo equipamiento, no hay una
asignacion prefijada para cada titulacion sino que cada curso se disefia la ocupacion
del aulario en funcion de las necesidades de los estudios, horarios y capacidades, con
la finalidad de optimizar los recursos y garantizar que se cubra de forma adecuada
toda la demanda. Disponemos de:

» 2 aulas de 200 plazas

» 12 aulas entre 100 y 150 plazas

» 28 aulas entre 40 y 100 plazas

Todas las aulas estan equipadas con ordenador, videoproyector, conexion a Internet,
wifi, tarima, pizarra con sistema de iluminacion y pantalla de proyecciéon acoplada a un
carril de desplazamiento.

13 aulas, las de mayor capacidad, disponen de sistema de megafonia.

3 de las aulas, estan dotadas de mesas y sillas para facilitar el trabajo en grupo y
favorecer la multifuncionalidad. Tenemos en proyecto una cuarta, que entrara en
funcionamiento el curso 2009-2010.

SALAS DE ESTUDIO:

» 1 sala equipada, conexiones eléctricas y wifi
» 3 zonas de estudio y trabajo abiertas, repartidas en diversos puntos del edificio,
con mesas, conexiones eléctricas y wifi.

Durante el periodo de examenes, se permite el acceso a otros espacios que se
habilitan especificamente como salas y zonas de estudio. El horario establecido para
estas fechas, de forma continuada, es de 9 a 01 horas.

AULAS DE INFORMATICA

RECURSOS

Para dar soporte a las actividades docentes y asesoramiento a los alumnos y otros
usuarios, estas aulas disponen de un equipo técnico de 7 personas especialistas
cuyos horarios se combinan para garantizar esta asistencia desde las 8 de la mafana
hasta las 9 de la noche.

9 SERVIDORES: PENTIUM IV.

UAB-CIENCIES, 1Gb RAM con 2 discos de 18 Gb, sistema operativo Linux, APOLO,
1Gb RAM con 1 disco de 140 Gb, sistema operativo Linux, SIBILA, 2Gb RAM con 2
discos de 36 Gb, sistema operativo Linux, Rembo, 512 Mb RAM con un disco de 80
Gb, sistema operativo Linux, REMBO-DOC, 512 Mb RAM con un disco de 80 Gb,
sistema operativo Linux, BACKUP, 512 Mb RAM con un disco de 80 Gb y otro disco de
500 Gb, sistema operativo, MONIN, 512 Mb RAM con un disco de 80 Gb, sistema
operativo Linux, SIONO, 128 Mb RAM con un disco de 10 Gb, sistema operativo Linux,
LLICENCIES, 384 Mb RAM con un disco de 40 Gb, sistema operativo Windows.
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Los equipos de las aulas informatizadas, se renuevan cada 3 /4 afnos por un sistema
de “renting”, que nos garantiza la operatividad permanente de todos los ordenadores y
Sus accesorios.

AULA PC1A - Capacidad 50 alumnos. Puestos de trabajo: 25 equipos. Equipamiento:
Videoproyector, pantalla. Acceso alumnos: Practicas en horario libre de clase entre las
8:30h. y las 21:00h.

AULA PC1B - Capacidad 64 alumnos. Puestos de trabajo: 32 equipos. Equipamiento:
Videoproyector, pantalla. Acceso alumnos: Practicas en horario libre de clase entre las
8:30h. y las 21:00h.

AULA PC1C - Capacidad 80 alumnos. Puestos de trabajo: 40 equipos. Equipamiento:
béasico. Acceso alumnos: Libre entre las 8:30h. y las 21:00h.

AULA PC1D - Capacidad 30 alumnos. Puestos de trabajo 15 equipos. Equipamiento:
Videoproyector, pantalla. Acceso alumnos: Practicas en horario libre de clase entre las
8:30h. y las 21:00h.

AULA PC2 — Capacidad 24 alumnos. Puestos de trabajo 12 equipos. Equipamiento:
Videoproyector, pantalla. Acceso alumnos: Practicas en horario libre de clase entre las
8:30h. y las 21:00h.

AULA PC4 — Capacidad 24 alumnos. Puestos de trabajo 12 equipos. Equipamiento:
Videoproyector, pantalla. Acceso alumnos: Practicas en horario libre de clase entre las
8:30h. y las 21:00h.

Los equipos de todas las aulas anteriores son PC’s sobremesa Pentium IV, 512 Mb
RAM, y pantalla LCD 15”.

El cambio de equipos en “Plan Renove”, previsto para este proximo mes de julio,
modificara las caracteristicas, que pasaran a ser Quad Core con 3 Gb de RAM y 250
Gb de disco; ademas, las aulas PC2 y PC4 pasaran a tener 15 puestos de trabajo cada
una.

INFORMACION _SOBRE _SOFTWARE _INSTALADO EN _LAS AULAS DE
INFORMATICA

1.- Los ordenadores de las aulas tienen dos sistemas operativos:
WINDOWS XP SP2 y LINUX distribucion KUBUNTU

2.- Software instalado en Windows XP:

Acrobat Reader, Analysesignalise, Arlequin, Basilisk, Bioedit, Carine, Chemsketch,
Client ICA, Clustalx, Commet, Crhomas, Critical Care Simulator, Curacao, DevC++,
DnaSP, DNAStrider, Eclipse, Eviews, Firefox, Force, Freehand, Genetix, Ghoscript,
GMSH, Gnuplot, Grafit5, Gsview, GWBasic, lllustrator, Interactive Phisiology, Interactive
Anatomy, Kariolab, Limdep, MacClade, MacPattern, Maple, Matlab-Simulink, Miktex,
Miramon, Modde, NetBeans, Network Fluxus, Neuromuscular Junction, Neuromuscular
Pharmacology, OpenStat, PAUP, Phylip, Phisiology of the Circulatory System, Plug-in
JAVA, Populus, Putty, R, R-Commander, SAS, SDK de Java, Sequence Scanner,
Simca-P, Simulador HPLC, SPSS, Treeview, Vortex, WinSCP, Winshell.

3.- Software instalado en Linux Kubuntu, ademas del incluido en la instalacién basica
del sistema operativo:

APBS, BioPerl, Celestia, Earth3D, Easychem, Emboss, Garlic, Gaussian, GaussView,
GCC/GDB, Geant, Ghemical, GMSH, GNUPIot, Grass, Gromacs, GV, Kalzium, Kile,
Kmplot, Kplato, Kstars, Latex, Maple, Maxima, Molden, Octave, OpenOffice, Plug-in
JAVA, Pymol, Qalculate, Qgis, R, R-Commander, Rasmol, Scribus, Tex, TexMaker,
XDrawchem, Yorick.
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Existe en el campus un Servicio de Informdtica centralizado que marca las lineas
generales de actuacion en el soporte a la docencia y a los usuarios en general.

Estos Servicios Informaticos, facilitan el acceso a Internet desde cualquier punto de la
red de la universidad. Acceso wifi a la red de la universidad. Acceso a Internet para
todos los usuarios y acceso a la red de la universidad para los usuarios de la UAB y de
Eduroam ().

Asi mismo, los citados Servicios son los responsables de la creacion de la intranet de
alumnos (intranet.uab.cat). La adaptacion del campus virtual (cv2008.uab.cat) y la
creacion de un depdsito de documentos digitales (ddd.uab-cat).

CENTRO DE RECURSOS MULTIMEDIA

Este centro, equipado con la tecnologia adecuada, ayuda y asesora al profesorado en
los cambios de formato del material que utilizan en la docencia. También prepara
productos destinados a cursos, seminarios, conferencias y otras actividades y da
soporte a cualquier iniciativa ligada al campus virtual, blogs, etc.

UNIDAD AUDIOVISUAL

Es una unidad muy ligada al centreo de recursos multimedia. Dispone de dos técnicos
especializados que se ocupan de la revisibn periddica de las instalaciones
audiovisuales y también de los equipos técnicos necesarios para desempenar su
cometido. Otra de sus funciones es la de atender las grabaciones en video y audio de
los actos institucionales que lo solicitan, su edicion y copias.

Como proyecto inmediato se ha programado la grabacién de algunas practicas de
campo y de laboratorio para ponerlas a disposicion de los alumnos a través del
campus virtual para su visionado y estudio.

SERVICIO DE REPROGRAFIA Y FOTOCOPIAS

Atendido por una empresa concesionaria, el edificio tiene 2 puntos de servicio uno de
ellos, en un en local proximo a la Conserjeria y otro en la biblioteca.

Los alumnos cuentan también con 2 maquinas fotocopiadoras de autoservicio, y 2
impresoras en blanco y negro y 1 impresora en color de autoservicio, vinculadas a las
aulas de informatica.

En un emplazamiento céntrico del campus, existe también un local de reprografia,
fotocopias en diversos formatos, encuadernaciones, etc. con un mayor numero de
maquinas y personal, al que se puede dirigir cualquier alumno ya que todos los precios
estan homologados.

LABORATORIOS

Todos los laboratorios disponen de personal especializado de soporte que se ocupa,
ademas, de ayudar en la preparacion de las practicas, de mantener las instalaciones y
el instrumental en perfectas condiciones de uso y de controlar y cursar las demandas
de reposicion de los stocks. También colaboran en las decisiones de reparacion,
ampliacion o renovacién de equipos y material.
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Este personal recibe formacién permanente en materia de seguridad y prevencién asi
como de una amplia oferta de cursos de reciclaje diversos, relacionados con su
especialidad.

Se dispone de una posicion de trabajo movil adaptada para alumnos con
discapacidad, y que fue adquirida para dar servicio a cualquier usuario que debido a
sus condiciones de movilidad reducida lo necesite.

En cuanto a dotaciones, todos los laboratorios disponen de una pizarra y en el caso
que no tengan de forma fija videoproyector, ordenador y pantalla, disponemos de
elementos portatiles que se les proporcionan siempre que es necesario.

» 12 Laboratorios con capacidad, cada uno de ellos, para 30 alumnos y dotados
con tomas de agua, gas, electricidad, aire comprimido y Nitrégeno. También
disponen todos ellos de vitrinas extractoras de gases.

Si el plan docente lo dispone, se utilizan también laboratorios de otras especialidades,
programandolo previamente.

SALA DE ACTOS

AULA MAGNA. Capacidad: 234 plazas. Equipamiento: videoproyector, ordenador,
micr6fonos en la mesa de la presidencia y en el atril del ponente, micréfonos
inaldmbricos, pantalla, pizarra, retroproyector, megafonia inalambrica, conexién a la
red informatica, DVD, VHS y posibilidad de efectuar grabaciones en imagen y sonido.
Cabina de control con rack de equipos y mandos a distancia en consola.

SALAS DE GRADOS

Sala de Grados 1.

Capacidad: 100 plazas. Equipamiento: videoproyector, ordenador, micréfonos en la
mesa de la presidencia y en la mesa delponente, micréfono inaldmbrico de solapa y
micr6fono inaldmbrico de mano, pantalla, pizarra, retroproyector, megafonia
inaldmbrica, conexién a la red informatica y DVD.

Sala de Grados 2.

Capacidad: 69 plazas. Equipamiento: videoproyector, ordenador, mesa de la
presidencia, mesa del ponente, pantalla, pizarra, retroproyector y conexiéon a la red
informatica. Debido a sus dimensiones, no se ha instalado megafonia aunque
disponemos de un equipo portéatil por si es necesario efectuar la grabacién de algin
acto.

SALAS DE REUNIONES

« 1 Sala con capacidad para 50 personas. Equipamiento: videoproyector,
retroproyector, ordenador, conexion a la red, wifi, pantalla, pizarra, papelégrafo,
mesa de registro para grabaciones, y micréfonos.

« 1 Sala con capacidad para 20 personas. Equipamiento: videoproyector,
retroproyector, ordenador, conexion a la red, wifi, pantalla y pizarra

« 1 Sala con capacidad para 15 personas. Equipamiento: videoproyector,
ordenador, conexion a la red, wifi, pantalla y pizarra

» 1 Sala con capacidad para 15 personas y equipamiento basico.

» Estas salas, asi como los seminarios de los departamentos y de los centros de
investigacion, se utilizan también, en caso de necesidad, para la imparticion de
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conferencias reducidas, asi como para la realizacion de exposiciones orales
por parte de estudiantes.

LOCAL DE ESTUDIANTES

La Asociacion de Estudiantes dispone de un pequefo local interno, con dotacién de
mesas y ordenadores. Existe en la UAB un edificio especifico para todos los
estudiantes donde también, si lo desean, pueden solicitar un espacio para poder
desarrollar actividades concretas.

BIBLIOTECA

La Biblioteca de Ciéncia i Tecnologia (a partir de ahora BCT) forma parte del Servei de
Biblioteques de la Universidad Autonoma de Barcelona y como tal atiende las
necesidades docentes y de investigacion de la Facultat de Ciéncies, la Facultat de
Biociencies y de I'Escola Técnica Superior d’Enginyeries. Cuenta con la Certificacién
de Calidad ISO 9001:2000 y el Certificado de Calidad de los Servicios Bibliotecarios
ANECA que garantizan un 6ptimo servicio al usuario y una politica de mejora continua
en relacion a sus necesidades.

La biblioteca presencial ocupa unos 3000 metros cuadrados en las plantas 0 y -1 del
edificio C y cuenta con 500 plazas de lectura y 35 puntos informatizados o multimedia.
Ofrece su servicio ininterrumpidamente 13 horas al dia que se complementa con la
sala “24 horas” (que abre durante los 365 dias del afo) comun para todo el Servei de
Biblioteques.

El fondo se halla repartido en los 5600 metros lineales de estanterias de libre acceso y
lo forman:

= 105.000 monografias

= 3.611 titulos de revista (la subscripcién de 1116 de los cuales estéa vigente)

= 12.000 titulos de revista electrénicos accesibles al texto completo

PLANTA 0
| —

92452uq P [|2|N0L [D SOA-N2IBUPD

9190Z41|090] Du}|D [oAasjonb 2uqos QIoDLIOUI O By

La BCT participa desde su creacion en el afo 2006 en el Diposit Digital de Documents
DDD, http://ddd.uab.cat. Un sistema de archivo y distribucién de material digital que
acoge una coleccion diversa en cuanto a formatos, tematica y tipologia de
documentos:
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= Materiales de curso (guias, programas de asignatura, modelos de
examenes...)

Libros y colecciones

Publicaciones periédicas

Articulos y informes

Multimedia

Bases de datos bibliogréaficas

Fondos personales

Durante el aio 2007, el DDD ha tenido mas de 26 millones de consultas.

La BCT también participa en dos proyectos digitales del sistema universitario de
Catalunya: el deposito de Tesis doctorals en Red, http:/www.tesisenxarxa.net y el
depésito de working papers y trabajos de investigacién: Recercat,
(http://www.recercat.net).

El Servei de Biblioteques asi como todas las bibliotecas universitarias publicas de
Catalunya han adoptado recientemente el sistema informatizado de bibliotecas
Millenium en sustitucion del que tenian implementado desde el afio 1989 (VTLS). Esto
permite la catalogacion en cooperacion y el intercambio de registros bibliograficos para
dar lugar a un catalogo unico de los fondos universitarios.

A modo de ejemplo, se detallan los servicios que en el afo 2007 ofrecio la BCT:

Préstamo domiciliario: 71.000

Consulta en las salas de lectura: 360.000 visitas y 63.000 consultas.

Préstamo interbibliotecario: 630 articulos y 287 libros.

Adquisicién de libros: por valor de 80.000,00 €

Formacion de usuarios: 622 personas han asistido a diversos cursos
relacionados.

Este curso académico 2007-2008se han puesto en marcha tres portales tematicos
para los alumnos de grado que pretenden facilitar el acceso a la informacion disponible
a este grupo de usuarios distinguiendo los tres centros a los que se da servicio: (
http://www.bib.uab.es/bctot )
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Catala / English

U : B Biblioteca de Ciencia y Tecnologia

cializado en

Esperamos qu
in fue te

El hecho de estar ubicados en un mismo campus, facilita el acceso a otras bibliotecas
especializadas: Humanidades, Comunicacion, Hemeroteca, Ciencias Sociales, etc. Y
también a todos los servicios que, igual que nuestra Biblioteca de Ciéncia i Tecnologia,
ofrecen:

» Consulta de fondo documental

» Espacios y equipamientos para el trabajo individual o en grupo, salas de
formacion y equipos para la reproduccién de fondo documental.

» Atencion de consultas e informacion mediante personal especializado en
cuestiones documentales

» Préstamo domiciliario de la mayor parte del fondo documental

» Formacién para conocer los servicios, los recursos y los espacios de las
bibliotecas y conseguir el mejor rendimiento

» Adquisicién de fondo bibliografico y documental para las bibliotecas de la UAB
también a partir de las peticiones de los usuarios

» Acceso remoto a una amplia coleccion de recursos digitales.
http://www.bib.uab.cat
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7.1.2 Explicitar los mecanismos para realizar o garantizar la revision y el
mantenimiento de los materiales y servicios en la universidad y en las
instituciones colaboradoras, asi como los mecanismos para su actualizacion.

FACULTAD

En el edificio que acoge esta titulacion, se dispone de una unidad propia de
mantenimiento, que atiende tanto de forma preventiva como resolutiva, las incidencias
y averias que se puedan producir en cualquiera de los espacios prestando especial
atencion a aquellos problemas que afectan a colectividades y a docencia.

Este equipo de trabajo esta constituido por un técnico responsable y dos operarios de
plantilla, que realizan un horario de 9 a 17 horas y dos operarios mas, en régimen de
subcontratacion, que inician su jornada a la 8 para poder llevar a cabo las acciones
urgentes cuando las aulas y laboratorios aun no han comenzado su actividad.

También se cuenta con diversas comisiones, algunas de ellas delegadas de la Junta
Permanente de Facultad y otras nombradas directamente por el Decano, que tienen
como funcién el andlisis de necesidades y la toma de decisiones tales como la
distribucion del presupuesto de funcionamiento, obras, inversiones, etc. En casi todas
ellas, esta contemplada la representaciéon de los alumnos, ademas del profesorado y el
PAS.

En concreto, las comisiones vigentes en la actualidad, son las siguientes:

» Comisién de Economia e Inversiones

*  Comisidon de Ordenacién Académica

» Comision de Biblioteca

» Comision de Usuarios del Servicio de Restauracion
» Comision de Obras y Infraestructuras

* Comisién de Usuarios del Servicio de Informatica

También se prevé la participacion de alumnos en las comisiones citadas para
cuestiones puntuales como pudiera ser el caso de la redaccion de su reglamento.

La Universidad tiene a disposicién de los alumnos y de todos los usuarios en general,
un sistema electrénico de quejas y sugerencias al que se accede a través de las
paginas web institucionales. Cualquier incidencia o carencia de la que se tenga noticia
a través de este aplicativo, se atiende de forma inmediata sobre todo, si se trata de
una cuestion que puede contribuir a mejorar la seguridad o el confort de las
instalaciones.

SERVICIOS CENTRALES DE LA UNIVERSIDAD

UNIDAD DE INFRAESTRUCTURAS Y DE MANTENIMIENTO

La universidad dispone también de un servicio de mantenimiento centralizado, que
atiende problemas estructurales, organiza los servicios de atencion a las emergencias
de mantenimiento a lo largo de las 24 horas del dia, efectua intervenciones de
repercusion mas amplia y proporciona soluciones técnicas en aspectos relativos a:

* Mantenimiento de electricidad.
* Mantenimiento de calefaccién, climatizacién, agua y gas.
* Mantenimiento de obra civil: paleta, carpintero, cerrajero y pintor.
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* Mantenimiento de jardineria.
* Mantenimiento de telefonia.

Este servicio esta compuesto por 10 técnicos propios que gestionan y supervisan las
funciones de las empresas subcontratadas con presencia continua en el campus (5
empresas con 80 operarios) y también a las que tienen encomendadas intervenciones
de tipo puntual o estacional (25 empresas) tales como las que se ocupan de:

* Mantenimiento de instalaciones contra incendios.

* Mantenimiento de pararrayos.

« Mantenimiento de estaciones transformadoras mantenimiento de aire
comprimido.

* Mantenimiento de grupos electrégenos.

* Mantenimiento de las barreras de los aparcamientos.

* Mantenimiento de cristales.

» Mantenimiento de ascensores.

» Desratizacién y desinsectacion.

7.2 Prevision de adquisicion de los recursos materiales y servicios necesarios.

Se cuenta ya con la preparacion y los recursos necesarios para atender los estudios
de la titulacion propuesta.

Ademas, estos recursos se veran incrementados ya que en el proximo mes de
septiembre, se iniciardn las obras para la construccidon de 4 nuevas aulas con
capacidad para 70/80 alumnos.

Asimismo, también se mejorara la oferta de laboratorios con 3 nuevos laboratorios
integrados que, por su capacidad y equipamiento previsto, podran prestar servicio a
las préacticas de todas las titulaciones.

Finalmente, destacar que a UAB convoca ayudas anuales para la mejora de
infraestructuras, mobiliario, maquinaria, etc. y también ayudas de mejora de la
seguridad gracias a lo cual, podemos ir actualizando algunos de los equipamientos
mas obsoletos o renovando y ampliando su disponibilidad, para mejorar la calidad de
las prestaciones.
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8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificacion.

TASA DE GRADUACION 60%
TASA DE ABANDONO 10%
TASA DE EFICIENCIA 85%

Justificacion de las estimaciones realizadas.

Para la estimacion de los resultados previstos, se han tomado como referencias
orientativas los indicadores de las titulaciones que tienen un mayor peso en el grado,
gue son las licenciaturas de Fisica, Quimica y Biologia, todas de la UAB. Sin embargo,

el caracter interdisciplinar del grado, junto con

la puesta en marcha de los métodos

docentes y de evaluacion (descritos en el capitulo 5 sobre la planificacion de las
ensefianzas), donde se hace un seguimiento mas exhaustivo del proceso de
aprendizaje, nos hacen proponer unos indicadores de mayor tasa de graduacion y
eficiencia, y una menor tasa de abandono. En este sentido, los resultados de la
licenciatura en Biotecnologia nos parecen bastante adecuados para tenerlos en
cuenta. A continuacion se presentan los indicadores de las titulaciones mencionadas y

algunos comentarios sobre ellas:

Quimica:
Cohorte de entrada
Indicador 1999- 2000- 2001- 2002-
2000 2001 2002 2003
Tasa de
graduacion (%) 17 15 14 20
Tasa de abandono
(%) 29 26 35 36
Curso de graduacion
Indicador 2002- 2003- 2004- 2005- 2006-
2003 2004 2005 2006 2007
Tasa de
eficiencia (%) 77 77 73 73 73
Fisica:
Cohorte de entrada
Indicador 1999- 2000- 2001- 2002-
2000 2001 2002 2003
Tasa de
graduacion (%) 14 10 20
Tasa de abandono 66 64 40

(%)
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Indicador

Curso de graduacion

2002- 2003- 2004- 2005- 2006-
2003 2004 2005 2006 2007

Tasa de
eficiencia (%)

66 75 68 72 70

Biologia:
Cohorte de entrada
Indicador 1999- 2000- 2001- 2002-
2000 2001 2002 2003
Tasa de
graduacion (%) 37 30 25 23
Tasa de abandono
(%) 25 26 31 31
Curso de graduacion
Indicador 2002- 2003- 2004- 2005- 2006-
2003 2004 2005 2006 2007
Tasa de

eficiencia (%)

80 79 78 77 78

Biotecnologia:

Cohorte de entrada

Indicador 1999- 2000- 2001- 2002-
2000 2001 2002 2003
Tasa de
graduacion (%) 48 >3 >0 >0
Tasa de abandono
(%) 16 9 12 14
Curso de graduacion
Indicador 2002- 2003- 2004- 2005- 2006-
2003 2004 2005 2006 2007
Tasa de

eficiencia (%)

94 89 89 85 85

De los estudios anteriores, los indicadores de la Licenciatura en Fisica son los que
justifican claramente la necesidad de una revision profunda del plan de estudios y de
su planificacién docente, cosa que dio lugar a la elaboracion de un nuevo plan de
estudios en el afno 2003. Puede verse también que, exceptuando los valores de Fisica,
las tasas de graduacién y eficiencia de la Licenciatura de Quimica son inferiores al
resto de titulaciones y la tasa de abandono es superior. Biologia y Biotecnologia tienen
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mejores registros, especialmente esta Ultima. Sin embargo, hay que tener en cuenta
que el reducido numero de estudiantes de Biotecnologia junto con su elevada nota de
corte para los estudiantes de primer curso procedentes de las PAU hace que sus
estadisticas no puedan hacerse extensivas al resto de titulaciones.

Los indicadores que prevemos para el futuro Grado de Nanociencia y Nanotecnologia
pueden justificarse si tenemos en cuenta diversos factores que previsiblemente van a
influir en el rendimiento de los estudiantes. En primer lugar, el niumero de 60 plazas de
nuevo ingreso, que es reducido si lo comparamos con las licenciaturas de referencia,
debe producir un efecto positivo en los indicadores, tal como ocurre en los estudios de
Biotecnologia. Una nota de corte elevada de las PAU supone la incorporacion al Grado
de estudiantes muy preparados y motivados para los estudios. En segundo lugar, en el
disefio del plan de estudios del Grado, se ha apostado por una oferta docente
interdisciplinar, actual, innovadora, atractiva y con un gran potencial de futuro que
pretende captar el interés de unos estudiantes motivados por la ciencia, la tecnologia y
la innovacion. Todo ello, al igual que ha ocurrido en los Ultimos afos con la titulacion
de Biotecnologia, deberia, repercutir positivamente en los resultados de los
estudiantes. Otro aspecto a considerar es la introduccion de las nuevas metodologias
de aprendizaje con las que se espera que de lugar a unos indicadores de los
resultados del grado muy superiores a las licenciaturas mas tradicionales como Fisica,
Quimica y Biologia y proximos a un Grado de tematica mas interdisciplinar y actual
como es Biotecnologia. Finalmente, la implantacidén de la figura del tutor, entre cuyas
funciones estan la supervision del ritmo adecuado de avance de cada estudiante a su
cargo y de la eleccion correcta entre las posibles opciones de matriculacion, deberd
influir positivamente en los resultados académicos globales. Desde la organizacion del
Grado de Nanociencia y Nanotecnologia estamos convencidos de que la solidez de la
propuesta, la limitada oferta de plazas y las nuevas metodologias de aprendizaje
produciran resultados excelentes que estimamos en tasas de graduacién y eficiencia
muy significativas (60% y 85%, respectivamente), y una baja tasa de abandono (10%).

8.2 Progreso y resultados de aprendizaje

PROCEDIMIENTO DE LA UNIVERSIDAD PARA VALORAR EL PROGRESO Y LOS
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE DE LOS ESTUDIANTES EN TERMINOS DE
ADQUISICION DE COMPETENCIAS

La docencia de calidad debe disponer de procedimientos para verificar el cumplimiento
del objetivo de ésta, esto es, la adquisicion por parte del estudiante de las
competencias definidas en la titulacion. La universidad aborda esta cuestién desde dos
perspectivas:

1. El aseguramiento de la adquisicion de competencias por parte del estudiantado
mediante un sistema de evaluacibn adecuado y acorde con los nuevos
planteamientos de los programas formativos, y

2. El andlisis de la visién que tienen de las competencias adquiridas los propios
estudiantes, los profesores y los profesionales externos a la universidad que a lo
largo del programa formativo puedan haber tenido un contacto directo con el
estudiante.

Por lo que se refiere al punto 1, la universidad dispone de una normativa de evaluacion
actualizada' que fija unas directrices generales que garantizan la coherencia de los
sistemas de evaluacion utilizados en todas sus titulaciones con los objetivos de las

' Normativa d’avaluacié en el estudis de la UAB. Aprobada en Consejo de Gobierno de 17.11.2010.
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mismas, su objetividad y su transparencia. Como principio general, esta normativa
cede al Centro (Facultad o Escuela), a través de su Comision de Evaluacion, la
potestad de establecer los criterios y pautas de evaluacién para todas sus titulaciones.
El punto 2 se aborda desde la perspectiva de encuestas a los recién egresados,
estudios de insercién laboral, foros de discusién de profesores y estudiantes a nivel de
cada titulacién, reuniones periédicas con los tutores de practicas externas y la
incorporacién, en los tribunales de evaluacion (aquellos que los tuviesen) de los
Trabajos Fin de Grado de profesionales externos a la universidad.

Los procedimientos para el seguimiento de la adquisicion de competencias por parte
de los estudiantes de la titulacién se hallan recogidos en los procesos PC5 (Evaluacién
del estudiante) y PC7 (Seguimiento, evaluacién y mejora de las titulaciones) del
Manual del Sistema de Calidad de la UAB. En este apartado recogemos los puntos
fundamentales del seguimiento de la adquisicion de competencias: (1) Qué evidencias
sobre la adquisicion de competencias se recogen, (2) cdmo se analizan y se generan
propuestas de mejora y (3) quienes son los responsables de la recogida, analisis e
implementacién de mejoras en caso necesario.

8.2.1. RECOGIDA DE EVIDENCIAS:

1. Asequramiento de la adquisicién de competencias por parte del estudiantado.

La recogida de evidencias se ataca desde la perspectiva de las materias. En cada
materia y, por ende, en cada asignatura que forma parte de ella, se garantiza la
adquisicién de las competencias correspondientes a través de las actividades de
evaluacion programadas.

Es responsabilidad del equipo de Coordinacion de la titulacion, con la colaboraciéon
de los departamentos y el Centro, (1) distribuir las competencias y resultados de
aprendizaje de cada materia entre las asignaturas que la componen, (2) definir la
estrategia que se utilizara para evaluar la adquisicion de las competencias por parte
del estudiante, de acuerdo con la normativa de la UAB vy los criterios generales
establecidos por el Centro, y (3) velar por que asi se realice. Las competencias
asociadas a cada asignatura y la estrategia de evaluacién de las mismas quedan
reflejadas, con caracter publico, en la Guia Docente de la asignatura, que a su vez
es validada por el Centro.

Es responsabilidad del equipo docente de la asignatura definir la forma concreta en
que la estrategia de evaluacion se aplicara entre los estudiantes, realizar dicha
evaluacioén, informar a los estudiantes de los resultados obtenidos (haciéndoles ver
sus fortalezas y debilidades, de modo que la evaluacibn cumpla su misidén
formadora), y analizar los resultados, comparandolos con los esperados y
estableciendo medidas de mejora en el desarrollo de la asignatura cuando se
estime conveniente.

Evidencias: Son evidencias de la adquisicion, a nivel individual, de las
competencias:

a) Las propias pruebas y actividades de evaluaciéon (la normativa de evaluacion
regula la custodia de pruebas),

b) Los indicadores de resultados académicos (rendimiento de las asignaturas,
distribucion de las calificaciones en cada una de las asignaturas, porcentaje de
estudiantes no-presentados, abandonos, etc.), y
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c) Las consultas a profesores y estudiantes sobre su grado de satisfaccion con las
estrategias de evaluacion de la titulacion.

Andlisis de la visidon de los diferentes colectivos sobre el grado de adquisicién de
competencias por parte de los estudiantes.

Visién de los estudiantes:

La universidad dispone de dos vias para conocer la opinion del propio estudiante
sobre la adquisicion de competencias:

1. Las Comisiones de titulacion y/o las reuniones periddicas de seguimiento de las
titulaciones, en las que participan los estudiantes, y

2. La encuesta a recién egresados, que se administra a los estudiantes cuando
solicitan su titulo (procesos PS6 -Satisfaccion de los grupos de interés-).

Vision de los profesores:

Los profesores tienen en las reuniones de seguimiento de la titulacion el foro
adecuado para discutir su vision del nivel de adquisicién de competencias por parte
de sus estudiantes.

Vision de profesionales externos a la titulacion y/o a la universidad:

Las practicas profesionales, practicums, practicas integradoras en hospitales, el
Trabajo Fin de Grado y espacios docentes similares son los lugares mas
adecuados para realizar esta valoracion puesto que recogen un numero significativo
de competencias de la titulacién a la vez que suponen en muchos casos la
participacién de personal ajeno a la universidad y vinculado al mundo profesional.
El seguimiento del estudiante por parte del tutor o tutores en estos espacios de
aprendizaje es mucho mas individualizado que en cualquier otra asignatura, de
modo que éstos pueden llegar a conocer significativamente bien el nivel de
competencia del estudiante.

En esta linea, se aprovecha el conocimiento que los tutores internos (profesores) y
los tutores externos (profesionales) adquieren sobre el nivel de competencia
alcanzado por los estudiantes para establecer un mapa del nivel de competencia de
sus egresados. Es responsabilidad del equipo de Coordinacion de la titulacion, con
el soporte de los Centros, definir estrategias de consulta entre los tutores internos
(profesores) y externos (profesionales) de las practicas externas, practicums,
practicas en hospitales, trabajos fin de grado y similares.

Finalmente el proceso PS7 (Insercion laboral de los graduados) del Sistema Interno
de Calidad proporcionan un tipo de evidencia adicional: los resultados del estudio
trianual de AQU Catalunya sobre la insercion laboral de los egresados, que la UAB
vehiculiza a través de su Observatorio de Graduados.

Evidencias: Asi pues, son evidencias de la adquisicién, a nivel global, de las
competencias:

a) La documentacién generada en las consultas a los tutores internos y externos de
las actividades enumeradas anteriormente (mapa de adquisicion de las
competencias),

b) Los resultados de la encuesta a recién graduados, y

c) Los resultados de los estudios de insercion laboral.
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8.2.2. ANALISIS DE LAS EVIDENCIAS:

El equipo de coordinacion de la titulacion, a través del proceso de seguimiento PC7 —
Seguimiento, evaluacién y mejora de las titulaciones- definido en el Sistema Interno de
Calidad, analiza periédicamente la adecuacién de las actividades de evaluacion a los
objetivos de la titulacion de acuerdo con las evidencias recogidas, proponiendo nuevas
estrategias de evaluacion cuando se consideren necesarias.

8.2.3. RESPONSABLES DE LA RECOGIDA DE EVIDENCIAS Y DE SU ANALISIS:

Recogida de evidencias:

1.

2.

Pruebas y actividades de evaluacion: El profesor responsable de la asignatura,
de acuerdo con la normativa de custodia de pruebas de la universidad,
Indicadores de resultados académicos: Estos indicadores se guardan en la
base de datos de la universidad y los aplicativos informaticos propios del
sistema de seguimiento de las titulaciones.

Consultas a profesores y estudiantes sobre su grado de satisfaccion con las
estrategias de evaluacién de la titulacion: El equipo de coordinacion de la
titulacion.

El “mapa de adquisicion de las competencias”: El equipo de coordinacién de la
titulacion.

Los resultados de la encuesta a recién graduados: La oficina técnica
responsable del proceso de seguimiento de las titulaciones (actualmente la
Oficina de Programacion y Calidad).

Los resultados de los estudios de insercién laboral: El Observatorio de
Graduados de la UAB.

Analisis de las evidencias:

1.

Andlisis de las evidencias: El equipo de coordinacién de la titulacion, con la
colaboracién del Centro y de los departamentos involucrados en la docencia de
la titulacion.

Propuesta de nuevas estrategias de evaluacién (en caso necesario): El equipo
de coordinacion de la titulacién, con la colaboracion del Centro y de los
departamentos involucrados en la docencia de la titulacion.

Implementaciéon de las propuestas de nuevas estrategias de evaluacion: El
equipo de coordinacion de la titulacion y los profesores. Dependiendo de la
naturaleza de la propuesta puede ser necesaria la intervencion del Centro o de
los 6rganos directivos centrales de la UAB.
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10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 Cronograma de implantacion de la titulacion

El plan de estudios de Grado de Nanociencia y Nanotecnologia se implementara de
forma gradual a partir del curso 2010-11.

Apo . 1r. curso 2n. curso 3r. Curso 40. curso
acadéemico
2010/2011 X
2011/2012 X X
2012/2013 X X X
2013/2014 X X X X

10.2 Procedimiento de adaptacion de los estudiantes.

No procede.

10.3 Ensenanzas que se extinguen por la implantacion del correspondiente titulo

propuesto

No se extinguen ningunas ensefianzas por la implantacién del titulo en Nanociencia y

Nanotecnologia.
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