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1. DESCRIPCION DEL TITULO

1.1 Denominacion
Nombre del titulo: Master Universitario en Modelizacién para la Ciencia y la
Ingenieria / Modelling for Science and Engineering.
Rama de adscripcion: Ciencias
ISCED 1: Matematicas
ISCED 2: Fisica

1.2 Universidad y centro solicitante:
Universidad: Universitat Autonoma de Barcelona
Centro: Facultad de Ciencias

1.3 Numero de plazas de nuevo ingreso y tipo de ensefianza:
Numero de plazas de nuevo ingreso 2011/2012: 25
Numero de plazas de nuevo ingreso 2012/2013: 30
Tipo de ensefianza: Presencial

1.4 Criterios y requisitos de matriculacién
Numero minimo de ECTS de matricula y normativa de permanencia:
Normativa de permanencia

15 Resto de informacién necesaria para la expedicion del Suplemento
Europeo del Titulo

Naturaleza de la institucion: Publica
Naturaleza del centro: Propio
Lenguas utilizadas en el proceso formativo: Inglés.



http://www.uab.cat/web/estudiar/masters-y-postgrados/masteres-oficiales/regimen-de-permanencia-1345666804300.html

2. JUSTIFICACION

2.1 Justificacién del titulo propuesto, argumentando el interés académico,
cientifico o profesional del mismo

Los grados actuales en ciencias e ingenierias se estructuran alrededor de principios
generales basicos en el estudio de los fendmenos tanto de la naturaleza como de la
industria.

Asi mismo, tanto a nivel cientifico como profesional, los centros de investigacion, las
universidades y las empresas trabajan en lineas de investigacion, basicas o aplicadas,
para estudiar sistemas que se pueden analizar desde diferentes épticas. Con ese fin
trabajan conjuntamente graduados en diferentes ramas de la ciencia. Cada vez resulta
menos extrafio que matematicos, fisicos, bidlogos, ingenieros, informaticos,
ambientalistas o estadisticos formen parte de un mismo equipo de investigacion o de la
plantila de muchas empresas. Cada uno de los miembros puede aportar una
perspectiva diferente con la que tratar de estudiar un mismo sistema y de la sinergia
entre todas ellas surge la mejor de las aproximaciones a la realidad.

En los dltimos afios ha ido creciendo el nimero de empresas interesadas en incorporar
graduados en ciencias o ingenierias con amplios conocimientos de informética que se
dediquen a simular o modelizar procesos. Eso permite experimentar con situaciones
extremas que les permiten controlar los procesos de calidad y realizar predicciones a
partir de la construccién de modelos. Todo ello contribuye a un ahorro de costes y a una
mejora de los productos finales. Las empresas del sector medioambiental y energético,
asi como las del sector mecanico, de las finanzas o consultorias son las que mas
personal de estas caracteristicas incorpora.

En cuanto a los centros universitarios o centros de investigacion publicos y privados se
tiende cada vez méas hacia la investigacion en tematicas multidisciplinares como la
biofisica, la ingenieria quimica, la biologia matematica, la bioestadistica, la biomedicina,
etc. Por ello, los centros mas prestigiosos estan formados desde hace ya tiempo por
personal con diversas formaciones pero que les une una misma forma de trabajar: la
modelizacion de los sistemas. Pensamos que los problemas que se tratan en estos
centros pueden dar lugar a la realizacién de tesis doctorales, siendo ésta una de las
posibles continuaciones de los estudios de los alumnos después del master.

La Matematica Industrial esta presente en una serie de objetos de uso cotidiano: los
teléfonos, los aviones, los automoviles, la television, la microelectrénica, etc, que
dependen de conceptos, modelos y métodos que se han desarrollado en los dltimos 40
o 50 afios, y que son de origen matematico. Otra caracteristica en este contexto es el
aprender a adaptarse, a encontrar “soluciones a medida”; a pesar de la generalidad de
las herramientas, rara vez pueden aplicarse de manera directa a un problema concreto,
tal cual se encuentran en libros y articulos. Cada caso responde a una situacion y unas
condiciones particulares, que hacen que las soluciones estandar deban ser
complementadas utilizando técnicas “ad hoc”. Para ello hace falta “formar” profesionales
gue tengan esta capacidad especial.

Desde el punto de vista matematico debemos incidir en dos campos. El primero de ellos
trata de las ecuaciones diferenciales. Muchas leyes de la naturaleza, en fisica, quimica,
biologia o astronomia, encuentran su expresion mas natural en el lenguaje de las
ecuaciones diferenciales. Y podriamos decir que estan presentes en muchos problemas
de innovacion tecnoldgica. En el contexto del master estas ecuaciones nos van a servir
para formular modelos de los problemas planteados. Otro campo de la modelizacién



matematica que vamos a tratar es la optimizacion. Las ya clasicas teorias de
Programacion lineal y Programacion Entera que se han usado desde los afos 70’s se
han ampliado dando lugar a la teoria de la optimizacibn combinatoria, desarrollada en
los afios 90’s. Su aplicacion a la informatica, las comunicaciones y al mundo de la
empresa la hace imprescindible en un master de estas caracteristicas. Problemas como
la organizacion de inventarios, de la secuenciacion de tareas o de la asignacion de
personal se puede optimizar con el uso de sofisticados algoritmos de base matematica,
gue la potencia de los ordenadores actuales permite poner en practica

Este perfil facilita que los titulados puedan trabajar en empresas que actdan con los
sectores de Energia, Finanzas, Telecomunicaciones etc. asi como en consultorias que
actlan con sectores de Salud, Seguros, Gran Consumo, etc. A menudo empresas
concretas, por ejemplo hoteleras o de aviacion necesitan profesionales para resolver
problemas concretos de optimizacién, de logistica, etc.

Hay otros tipos de problemas que se conocen como sistemes complejos. Tratar con un
sistema complejo significa tratar con una situacion problemética todavia no
administrable [Warfield, 2000]. Se sabe que existe un problema, pero de entrada, no se
entiende ni se logra estructurarlo. Un sistema complejo se caracteriza por la
interdependencia de un numero grande de elementos, sin embargo, en el master vamos
a dar herramientas para que los alumnos sepan despojar a estos sistemas de aspectos
superficiales hasta reducirlos a sistemas simples que puedan modelizarse de forma
sencilla. Construir un buen modelo no es incluir cuantos mas aspectos posibles para
dotarlo de mayor realismo sino todo lo contrario; el buen modelo es el modelo mas
sencillo (y por tanto, teniendo en cuentas pocos aspectos) que es capaz de describir
la realidad. Esto no quiere decir gue el modelo sea sencillo de tratar. En el master vamos
a ensefiar como describir el comportamiento de una gran variedad de sistemas reales
mediante sistemas dinamicos basados en ecuaciones diferenciales no-lineales a tiempo
continuo o discretos. Asi mismo, ensefiaremos como abordar la modelizacion de
sistemas afectados por el ruido, bien sea éste externo o interno. En el primer caso,
utilizaremos el formalismo de Langevin para describir la dinamica de sistemas
miscroscoépicos sometidos a ruidos externos. En el segundo caso deduciremos y
resolveremos ecuaciones maestras que permiten evaluar el efecto del ruido o la
estocasticidad demografica en la evoluciébn de los sistemas. Entendemos que la
formacion debe ser equilibrada y por tanto la importancia que se le darad a las
herramientas tetricas deberd ser igual a la de las herramientas numéricas y de
simulacién. Dada la generalidad de estas herramientas los sistemas a estudiar son
muy variados. Se incluirdn aplicaciones a sistemas microbioldgicos y poblacionales que
seran de interés en el campo de la biomedicina y la ecologia asi como otros sistemas
de interés fisico o incluso financiero.

Otro ambito en el que se necesita la modelizacién y simulacién es en sectores como la
automocion, los materiales, la mecanica, etc. Asi, por ejemplo, en el sector de la
automocion se utiliza la modelizacién y la simulacién para llevar a cabo estudios de
aerodinamica y resistencia, de modo que antes de fabricar los primeros prototipos de
coches o piezas concretas, se pueden llevar a cabo simulaciones muy precisas que
permiten determinar la adecuacion y fiabilidad de los disefios. Asi, el uso de taneles de
viento para analizar las condiciones aerodinamicas o las pruebas de resistencia frente
a colisiones se dejan para una segunda fase, cuando previamente se han realizado las
simulaciones correspondientes y se han analizado los resultados de las mismas. Esto
permite reducir el tiempo de disefio y reducir los costes de forma significativa ya que no
se fabrican prototipos hasta que no se tienen unos resultados minimamente fiables. Esta
metodologia es utilizada en muchas industrias, desde la fabricacion de coches o aviones
hasta casos tan sencillos como la fabricacion de carcasas para dispositivos méviles
(teléfonos, ordenadores, etc.) en los que se comprueba la resistencia frente a golpes de



los distintos disefios y materiales, detectando los puntos de fractura y optimizando el
disefio final en cuanto a resistencia y coste.

El disefio de motores, la construccion de estructuras, el disefio de redes de distribucion,
etc. son campos en los que se emplean las técnicas de modelizacion y simulacion para
mejorar resultados, reducir costes y minimizar los tiempos de disefio.

Esta metodologia requiere la aplicacion de conocimientos de distintos campos, la fisica,
la ingenieria, las matematicas y la computacion. Asi pues, el objetivo de este master es
ofrecer a los alumnos el conocimiento interdisciplinar necesario para poder abordar los
problemas planteados desde distintos &mbitos de modo que puedan realizar la tarea de
puente entre especialistas de los distintos campos.

Para poder desarrollar estas tareas presentaremos el ciclo de disefio, modelizacién y
simulacién, analizando los detalles de cada fase, desde el disefio original hasta el
andlisis de resultados y la valoracion de la idoneidad de los disefios realizados.
Asimismo, estudiaremos algunas de las herramientas de modelizacion y simulacién
utilizadas en los procesos de disefio. Esta formacion es muy atractiva para las empresas
del sector y esperamos que permita a los alumnos una rapida incorporacion a estas
industrias.

Sin embargo, en muchos casos, la resoluciébn de los modelos matematicos y la
simulacién del comportamiento del producto desarrollado requieren el uso de
computadores potentes, con una elevada potencia de computo y alta capacidad de
almacenamiento (memoria y disco). Asi pues ofreceremos los mecanismos de
simulaciéon basados en sistemas de cémputo de altas prestaciones actuales, desde
procesadores multi/many core hasta sistemas distribuidos de gran escala. Esta
simulacion de altas prestaciones permite, por un lado, reducir los tiempos de simulacién
pudiendo probar muchos mas casos y escenarios, y por otro abordar problemas de
mayor escala y con una mayor resolucion.

Esta formacion ofrece una clara dimension aplicada, abordando problemas de primera
linea de la ingenieria actual, de modo que va a contribuir al desarrollo del tejido industrial
del pais haciéndolo mas competitivo. Los alumnos que realicen esta especialidad
(Modelizacién para la Ingenieria) podran aportar una metodologia a muchas industrias
y empresas del sector que les permitird mejor su posicionamiento en el mercado.

En la especialidad de Ciencia de Datos estudiaremos lo que internacionalmente se
conoce como "Big data". "Big data", traducido como macro datos o datos masivos, es
un concepto que se utiliza para referirse a conjuntos de datos que superan la capacidad
del software y del hardware habitual. Entre las dificultades mas comunes al enfrentarse
con este tipo de datos cabe destacar su basqueda, captura, depurado, almacenado y
compresion, comparticion, andlisis y visualizacién. Se dice que el Big Data se
caracteriza por las denominadas tres Vs: volumen, velocidad y variedad. Gracias a las
técnicas de Big Data podremos tratar datos que son objetos mucho mas generales que
mediciones (matrices, superficies de dimension arbitraria, imagenes, mensajes de
correo, entre otros). Asi mismo, aprenderemos a exprimir al maximo la informacion
almacenada y plantearnos preguntas complejas o saber mucho mas sobre los usuarios
de determinados servicios o de las operaciones bancarias_de un conjunto de empresas.
Por ejemplo, al utilizar teléfonos moviles se genera muchisima informacién que es
susceptible de explotarse y que, eventualmente, puede contribuir a la planificaciéon del
transporte publico o predecir la propagacion de una enfermedad. Las técnicas de
visualizacién de datos son esenciales para el andlisis exploratorio de estas bases de
datos que tienen dimension arbitrariamente grande. Una vez visualizados, en general,
sera necesario reducir su dimensién y buscar relaciones mediante las cuales sea posible
reconocer grupos con caracteristicas semejantes, y para ello necesitaremos utilizar las
técnicas de clustering y de aprendizaje supervisado. En el proceso final del andlisis de
“Big Data” nos enfrentaremos al problema de realizar predicciones. Para poder hacer
predicciones resulta imprescindible disponer de estructuras mateméticas que
interrelacionen los datos, es decir, modelar. A través de los modelos de Markov de orden



k y los modelos de Markov ocultos se pueden modelar muchos fenbmenos tales como
las sefiales de telecomunicacion, sefales biomédicas (electrocardiograma,
encefalograma, etc.), sefiales sismicas, fenomenos climéaticos que evolucionan en el
espacio y en el tiempo, cadenas de ADN, etc. Por otro lado se introduciran las redes
bayesianas, una herramienta apropiada para modelar secuencias de variables y
representar y resolver problemas de decision. El cientifico de datos debe conocer
nuevas tecnologias tales como el "cloud-computing” y los sistemas paralelos y
distribuidos. Todos los contenidos tedricos se complementaran con aplicaciones
practicas utilizando las herramientas apropiadas como R, Python, Hadoop, NoSQL, etc.
El perfil de esta especialidad facilitara que los titulados puedan trabajar en muchos
ambitos empresariales, ya que el “Big Data” no es solo el futuro de muchas empresas
sino que ya forma parte del presente de otras muchas. También pueden trabajar en
empresas de consultoria que utilizan los datos que recopilan, clasifican y analizan para
ayudar a otras empresas a tomar mejores decisiones y ahorrar dinero. El “Big Data”
impulsard la creacion de puestos de trabajo basados en modelaje de seguridad basados
en el conocimiento del entorno, que ayude a las organizaciones en su defensa frente a
amenazas desconocidas. En definitiva, la empresa consultora Gartner, experta en TIC,
ha afirmado que en 2015 seran necesarios 4,4 millones de personas formadas en Big
Data, lo cual refuerza el interés potencial de esta disciplina entre nuestros titulados.

Este master reemplazara a los antiguos Masteres en Fisica de Sistemas Biol6gicos y
Radiofisica, Master de Matematica Avanzada y el Master en Ciencia e Ingenieria
Computacional. Con la nueva propuesta pensamos que abrimos el perfil del estudiante
ya que va dirigido tanto a las personas mas interesadas en la incorporacion al mundo
empresarial como las que lo estan en seguir una carrera académica en la universidad.

2.2 Referentes externos a la universidad proponente que avalen la adecuacion de
la propuesta a criterios nacionales o internacionales para titulos de similares
caracteristicas académicas

-Modelitzaci6 matematica a l'enginyeria: teoria, computacié i aplicacions /
Mathematical Modelling in Engineering: Theory, Numerics, Applications

Se trata de un master Erasmus Mundus. Es un master interdisciplinario donde se
unifican aspectos matematicos comunes a varias disciplinas. Tiene 120 créditos
repartidos en cuatro semestres que los alumnos deben realizar en 4 universidades
europeas. En este master se pone énfasis en la modelizacibn matematica, lo cual nos
indica que es un tema de actualidad.

- Master Europeo en Quimica Teérica y Modelizacion Computacional de la
Universidad Auténoma de Madrid.

Se trata de un master Erasmus Mundus donde se desarrollan técnicas de modelizacion
con aplicaciones a la ciencia de materiales, quimica, bioguimica y fisica. Por tanto se
trata de un master transversal centrado en la modelizacion pero a nivel mas molecular
0 atémico. Los contenidos de Modelizacibn Computacional aplicados a la Quimica
Tedrica tienen los mismos objetivos que nuestra propuesta.

- Mathematical Modelling and Computation de la Technical University of Denmark

Es un master de dos afios cuyos contenidos son: criptografia y teoria de la codificacion,
andlisis operacional, sistemas dinamicos, algoritmos numéricos, optimizacion, sistemas



dinamicos estocéasticos y consultoria estadistica. También en este master se pone
énfasis en las aplicaciones matematicas.

- Mathematical Modelling and Simulation del Blekinge Institute of Technology
(Suecia)

Sus contenidos son: modelizacion mediante ecuaciones diferenciales, matematica
discreta, software matemético y analisis numérico, andlisis de grupos de Lie, métodos
analiticos y logica. Nuevamente se trata de un master muy matemético con vocacion
aplicada.

- Master in Modelling and Simulation (Atomic Energy Comission, CEA, France)

Es nuevamente un master de dos afios estructurado en tres partes: simulacién en
fisica (fluidos, fisica del plasma y simulacion en astrofisica), analisis nhumérico
(EDP’s, simulacion de ondas y propagacion, simulacion del transporte), computacién
de altas prestaciones. Sus contenidos son parecidos a los nuestros pero este master
esta mas orientado hacia la fisica mientras que el nuestro es mas genérico. A pesar
de ello, dicho master nos indica que hay interés para este perfil multidisciplinar.

- Modelling and Computational Science University of Ontario

Contenidos: modelizaciéon en biomatematicas, andlisis numérico, computacion de
altas prestaciones, métodos numeéricos para EDO’s, métodos numeéricos para
EDP’s, sistemas dinamicos y bifurcaciones, dinamica de fluidos, teoria de
transporte, métodos Monte Carlo, fisica y quimica computacional. Se trata de un
master muy interesante y con contenidos muy avanzados, mas orientado a la
investigacion cientifica que técnica o industrial. Sus contenidos, aunque con
diferente nivel de profundidad son similares a nuestra propuesta.

2.3 Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados
para la elaboracién del plan de estudios

Durante la preparacién de esta memoria, la comision del master en Modelizacién para
la Ciencia y la Ingenieria ha realizado diversas consultas entre varios organismos de
la Universidad Auténoma de Barcelona, entre los que queremos destacar: el
departamento de Ingenieria Quimica, el grupo de Fisica de las Radiaciones, el Instituto
de Ciencia y Tecnologia Ambiental, el Centre de Recerca Matematica y los Grupos de
Ecuaciones en Derivadas Parciales y Aplicaciones, de dinamica discreta en baja
dimensién, de Estadistica Matematica, de Sistemas Dinamicos, de Investigacion en
Aplicaciones y Modelos todos ellos del Departamento de Matematicas. Todos ellos nos
han manifestado la necesidad de proponer un master de estas caracteristicas pues va
a facilitar la incorporacion de los titulados del master al sector industrial mientras que
aguellos que se decanten por una carrera investigadora en nuestros departamentos,
también encontrardn en este master una formacién adecuada a sus necesidades.

También se ha acordado con Autodesk la utilizacion de software de disefio y simulacién
(Algora, Inventor) para la realizacion de préacticas en el laboratorio. Asi, los alumnos
podran disefiar sus propios modelos y hacer simulaciones referentes a diferentes
caracteristicas. Este trabajo en el laboratorio sera llevado a cabo en colaboracion con
personal de empresas externas (OTSA, Barcelona Technology Center) que aportaran
casos reales de modelizacién. Ademas del asesoramiento en la seleccién de casos para



la realizacion de los trabajos de laboratorio, personal de estas y otras empresas
impartiran charlas, exponiendo el uso de las técnicas de modelizacion y simulacién en
diferentes campos de la industria.

Autodesk:
http://www.autodesk.es/adsk/servlet/home?siteID=455755&id=458320

OTSA, Magquinaria Eléctrica S.L.
http://www.otsa.es/

ASCAMM Centro Tecnologico:
http://www.ascamm.com/es/index.php

BTECHC Barcelona Technical Center
http://www.btechc.com/es/empresa/quienes somos.html

Por otro lado, el Departamento de Mateméticas de la UAB desde hace tiempo tiene
convenios con distintas empresas, entre las que cabe destacar:

AIS: Aplicaciones de Inteligencia Artificial
http://www.ais-int.com/

AlA: Aplicaciones de Informatica Avanzada
www.aia.es/

Salvetti & Llombart
http://www.salvettillombart.com/

Servei d’Estadistica Aplicada, UAB
http://sct.uab.cat/estadistica/es

El objetivo de estas consultas ha sido basicamente establecer relaciones con las
mencionadas empresas, medir el grado de interés que manifestaban por estos estudios
y ver si estaban interesados en ofrecer posibles puestos para hacer practicas. Como
hemos explicado anteriormente los resultados han sido positivos. Por otro lado, las
consultas no han generado, de momento, efectos sobre el disefio del master, aunque
pensamos que la relacion con estas empresas si nos dara informacion para actualizar o
matizar algunos contenidos del master.

Procesos institucionales de aprobacién de los planes de estudios
La memoria para la solicitud de verificacion del titulo se aprob6 por la Comision de

Estudios de Postgrado, por delegacion del Consejo de Gobierno, en su sesion del dia
31 de mayo de 2011.


http://www.autodesk.es/adsk/servlet/home?siteID=455755&id=458320
http://www.otsa.es/
http://www.ascamm.com/es/index.php
http://www.btechc.com/es/empresa/quienes_somos.html
http://www.ais-int.com/
http://www.aia.es/
http://www.salvettillombart.com/
http://sct.uab.cat/estadistica/es

3. COMPETENCIAS

Objetivos globales del titulo

El Master en Modelizacion para la Cienciay la Ingenieria proporcionara al estudiante
las herramientas béasicas y la formacion transversal que necesita para empezar una
carrera profesional en el que aplicara la modelizacion en el mundo de la empresa, asi
como iniciar una carrera investigadora en el &mbito de la modelizacion cientifica y
técnica.

3.1 Competencias bésicas

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad
de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a
la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigliedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo

3.3 Competencias especificas

EOL. Analizar sistemas complejos de distintos campos y determinar las estructuras y
parametros basicos de su funcionamiento.

EO02. Formular, analizar y validar modelos matematicos de problemas practicos de
distintos campos.

EO3. Aplicar las técnicas de resolucién de los modelos matematicos y sus problemas
reales de implementacion.

E04. Concebir y disefiar soluciones eficientes, aplicando técnicas computacionales, que
permitan resolver modelos matematicos de sistemas complejos.

EO05. Analizar y evaluar arquitecturas de computadores paralelos y distribuidos, asi como
desarrollar y optimizar software avanzado para las mismas

E06. Asegurar, gestionar, auditar y certificar la calidad de los desarrollos, procesos,
sistemas y productos informaticos avanzados.

EQ7. Participar en proyectos de investigacion y equipos de trabajo en el ambito de la
ingenieria de la informacion y el cbmputo de altas prestaciones.

E08. Usar métodos numéricos apropiados para solucionar problemas especificos.



3.4 Competencias transversales

TO1l. Reconocer la dimension humana, econdémica, legal y ética en el ejercicio
profesional.

T02. Demostrar responsabilidad en la gestion de la informacion y del conocimiento, y en
direccién de grupos y / o proyectos en equipos multidisciplinares.

T03. Analizar, sintetizar, organizar y planificar proyectos de su campo de estudio.

TO4. Innovar en la busqueda de nuevos espacios / &mbitos en su campo de trabajo.
TO5. Resolver problemas complejos aplicando los conocimientos adquiridos a ambitos
distintos de los originales

T06. Aplicar el pensamiento I6gico/matematico: el proceso analitico a partir de principios
generales para llegar a casos particulares; y el sintético, para a partir de diversos
ejemplos extraer una regla general.

TO7. Extraer de un problema complejo la dificultad principal, separada de otras
cuestiones de indole menor.

T08. Aplicar la metodologia de investigacion, técnicas y recursos especificos para
investigar en un determinado ambito de especializacion.

T09. Comunicar en lengua inglesa los resultados de los trabajos del ambito de estudio.
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4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

Perfil ideal del estudiante de ingreso:

Los estudiantes interesados en la realizacion del Master en Modelizacion para la
Ciencia y la Ingenieria deben tener unos conocimientos béasicos en ecuaciones
diferenciales, tanto ordinarias como en derivadas parciales, andlisis numérico, sistemas
no lineales y algun lenguaje de programacién. Tanto los licenciados o graduados en
ciencias como en ingenierias tienen suficiente base como para cursar con éxito el
master sin necesidad de complementos formativos.

4.1 Mecanismos de informacién previa a la matriculacion y procedimientos de
acogiday orientacion alos estudiantes de nuevo ingreso

El Pla _de Accion Tutorial de la UAB contempla tanto las acciones de promocion,
orientacion y transicion a la universidad, como las acciones asesoramiento y soporte a
los estudiantes de la UAB en los diferentes aspectos de su aprendizaje y su desarrollo
profesional inicial.

Sistemas generales de informacién

La UAB ofrece a todos los futuros estudiantes, de forma individualizada y personalizada,
informacion completa sobre el acceso a la universidad, el proceso de matriculacion, las
becas, los estudios y los servicios de la universidad. Los dos principales sistemas de
informacién de la UAB son su pagina web y la Oficina de Informacién.

Informacién a través de la web _de la UAB: la web incluye informacion académica
sobre el acceso a los estudios y el proceso de matricula, asi como toda la informacion
de soporte al estudiante (becas, programas de movilidad, informacién sobre calidad
docente...) en tres idiomas (catalan, castellano e inglés). Dentro de la web destaca el
apartado de preguntas frecuentes, que sirve para resolver las dudas mas habituales.
Para cada master, el futuro estudiante dispone de una ficha individualizada que detalla
el plan de estudios y toda la informacion académica y relativa a tramites y gestiones.
Cada ficha dispone ademas de un formulario que permite al usuario plantear cualquier
duda especifica. Anualmente se atienden aproximadamente 25.000 consultas de grados
a través de estos formularios web.

Informacioén a través de otros canales online y offline: muchos futuros estudiantes
recurren a buscadores como Google para obtener informacion sobre programas
concretos o cualquier otro aspecto relacionado con la oferta universitaria. La UAB dedica
notables esfuerzos a que nuestra web obtenga un excelente posicionamiento organico
en los buscadores, de manera que los potenciales estudiantes interesados en nuestra
oferta la puedan encontrar facilmente a partir de multiples busquedas relacionadas. La
UAB tiene presencia en las principales redes sociales (Facebook, Twitter, Instagram,
LinkedIn, YouTube...), mediante las cuales realiza también acciones informativas y da
respuesta a las consultas que plantean los futuros estudiantes. La UAB edita numerosas
publicaciones (catalogos, guias, presentaciones...) en soporte papel para facilitar una
informacion detallada que se distribuye después en numerosos eventos tanto dentro del
campus como fuera de él.

Los estudiantes que muestran interés en recibir informacién por parte de la Universidad
reciben en su correo electrénico las principales novedades y contenidos especificos

11


https://www.uab.cat/doc/Pla_Accio_Tutorial
http://www.uab.cat/web/estudiar/masters-y-postgrados/masteres-oficiales/todos-los-masters-oficiales-1345671575570.html

como guias faciles sobre becas y ayudas, movilidad internacional o practicas en
empresas e instituciones.

Asimismo, la UAB dispone de un equipo de comunicacion que emite informacion a los
medios y da respuesta a las solicitudes de éstos, de manera que la Universidad
mantiene una importante presencia en los contenidos sobre educacion universitaria,
investigacion y transferencia que se publican tanto en media online como offline, tanto
a nivel nacional como internacional. Finalmente, podemos decir que la UAB desarrolla
también una importante inversién publicitaria para dar a conocer la institucién, sus
centros y sus estudios, tanto en medios online como offline, tanto a nivel nacional como
internacional.

Orientacion a la preinscripcion universitaria: la UAB cuenta con una oficina central
de informacion (Punto de informacion) que permite ofrecer una atencion personalizada
por teléfono, de forma presencial o bien a través del correo electronico. Ademas, durante
el periodo de preinscripcién y matriculacion, la UAB pone a disposicion de los futuros
estudiantes un servicio de atencién telefénica de matricula que atiende alrededor de
14.000 consultas entre junio y octubre de cada afo.

Actividades de promocidén y orientacion especificas

La UAB realiza actividades de promocion y orientacion especificas con el objetivo de
potenciar la orientacion vocacional, es decir, ayudar a los estudiantes a elegir el master
gue mejor se ajuste a sus necesidades, intereses, gustos, preferencias y prioridades.
Para ello se organizan una serie de actividades de orientacion/informacion durante el
curso académico con la finalidad de acercar los estudios de la UAB a los futuros
estudiantes. Estas actividades se realizan tanto en el campus como fuera de él.

En el transcurso de estas actividades se distribuyen materiales impresos con toda la
informacién necesaria sobre los estudios y sobre la universidad (folletos, guias,
presentaciones, audiovisuales...) adaptados a las necesidades de informacion de este
colectivo. Dentro de las actividades generales que se realizan en el campus de la UAB
destacan:

o Las diferentes ferias de masteres que se ofrecen por Facultades. En éstas
jornadas se ofrecen diferentes actividades de orientacion que van desde la
atencion personalizada de cada estudiante interesado con el coordinador del
master hasta el formato de conferencia, pasando por exposiciones temporales
de la oferta de masteres o bien de los campos de investigacion en los que se
esta trabajando desde la oferta de masteres.

Entre las principales actividades de orientacién general de la UAB que se realizan fuera
del campus destacan:
o Presencia de la UAB en las principales ferias de educacién a nivel nacional e
internacional.

La web acoge también un apartado denominado Visita la UAB, donde se encuentran
todas las actividades de orientacion e informacion que se organizan a nivel de
universidad como a nivel de centro y de sus servicios.

Procedimientos y actividades de orientacion especificos del Centro

La informacién sobre el master (requisitos, programa, matriculacion) se difundira a

través de las webs de la Universidad, la Facultad y los departamentos implicados asi
como una web propia del master. También se editaran pdsters que se enviaran a las
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principales universidades espafiolas, europeas y americanas anunciando el master y
proporcionando los detalles necesarios. Asimismo, se editara un video promocional.

4.2 Criterios de acceso y condiciones o pruebas de acceso especiales

Acceso

Para acceder al master sera necesario estar en posesion de un titulo universitario oficial
espafiol u otro expedido por una institucién de educacion superior perteneciente a otro
Estado integrante del Espacio Europeo de Educacion Superior o de terceros paises, que
faculte en el mismo para el acceso a ensefianzas de master. Asimismo, podran acceder
los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educacién
Superior sin necesidad de tener que homologar sus titulos, previa comprobacion por la
universidad que aquellos titulados acreditan un nivel de formacién equivalente los
correspondientes titulos universitarios oficiales espafioles y que facultan en el pais
expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de postgrado. El acceso por esta via
no implica, en ningun caso, la homologacién del titulo previo de que esté en posesion el
interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que no sea el de cursar las ensefianzas
de master.

Normativa académica de la Universidad Autbnoma de Barcelona aplicable a los
estudios universitarios regulados de conformidad con el Real Decreto 822/2021,
de 28 de septiembre.

Titulo IX, articulos 232 vy 233

Articulo 232. Preinscripcion y acceso a los estudios oficiales de master
universitario
(Articulo modificado por acuerdo de Consejo de Gobierno de 14 de marzo de 2013)

1. Los estudiantes que deseen ser admitidos en una ensefianza oficial de master
universitario deberan formalizar su preinscripcién por los medios que la UAB determine.
Esta preinscripcion estara regulada, en periodos y fechas, en el calendario académico
y administrativo.
2. Antes del inicio de cada curso académico, la UAB hara publico el nimero de plazas
gue ofrece para cada master universitario oficial, para cada uno de los periodos de
preinscripcion.

3. Para acceder a los estudios oficiales de master es necesario que se cumpla alguno
de los requisitos siguientes:

a) Estar en posesiéon de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por una
institucion de educacion superior perteneciente a otro estado del EEES que faculte en
este pais para el acceso a estudios de master.

b) Estar en posesion de una titulacion de paises externos al EEES, sin la necesidad de
homologacion del titulo, previa comprobacion por la Universidad de que el titulo acredite
un nivel de formacién equivalente al de los titulos universitarios oficiales espafioles y
gue faculte, en su pais de origen, para el acceso a estudios de postgrado. Esta admision
no comportard, en ningan caso, la homologacién del titulo previo ni su reconocimiento
a otros efectos que los de cursar los estudios oficiales de master.

4. Ademas de los requisitos de acceso establecidos en el Real Decreto 822/2021, se
podran fijar los requisitos de admision especificos que se consideren oportunos.

5. Cuando el numero de candidatos que cumplan todos los requisitos de acceso supere
el numero de plazas que los estudios oficiales de master ofrecen, se utilizardn los
criterios de seleccion previamente aprobados e incluidos en la memoria del titulo.
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6. Mientras haya plazas vacantes no se podra denegar la admision a ningun candidato
que cumpla los requisitos de acceso generales y especificos, una vez finalizado el dltimo
periodo de preinscripcion.

Articulo 233. Admision y matricula en estudios de master universitario oficial
(Articulo modificado por acuerdo de Consejo de Gobierno de 14 de marzo de 2013y de
10 de mayo de 2016)

1. La admisibn a un master universitario oficial sera resuelta por el rector,
a propuesta de la comision responsable de los estudios de master del centro. En la
resolucion de admisién se indicara, si es necesario, la obligacién de cursar determinados
complementos de formacién, segun la formacion previa acreditada por el candidato.

2. Los candidatos admitidos deberan formalizar su matricula al comienzo de cada curso
académico y en el plazo indicado por el centro responsable de la matricula. En caso de
no formalizarse en este plazo deberan volver a solicitar la admision.

Admision

La admision la resuelve la rectora segun el acuerdo de la Comision de Master del Centro.
Esta comision esta formada por:

-Vicedecano responsable de los Asuntos Académicos, que la preside

-Vicedecano responsable de Estudiantes

-Un representante de cada departamento (Fisica, Quimica, Matematicas y
Geologia) adscrito a la Facultad y un representante del ICTA

-3 representantes de los Coordinadores de Master

-Un profesor que imparte docencia en algun Master

-2 estudiantes matriculados en algin Master

-El Gestor Académico de la Facultad o persona en quien delegue

Los aspirantes al master deberan:
Estar en posesion del titulo de licenciado, diplomado o graduado en Ciencias o
Ingenieria, preferentemente en Matematicas, Fisica, Estadistica e Ingenieria

Informaética.

Tener conocimientos de inglés de nivel avanzado B1 del Marco Europeo Comun de
referencia para las lenguas del Consejo de Europa

Criterios de seleccién

Una vez determinada la admision, la adjudicacion de plazas se realizara en base a los
siguientes criterios:

1. Expediente académico del candidato (70%).

2. El curriculum vitae del candidato (15%).

3. Carta de motivacion (15%)

La comisién hara una entrevista a los alumnos que no presenten titulo del nivel B1 para
comprobar que puedan seguir las clases del master sin dificultad.

4.3 Acciones de apoyo y orientacion a los estudiantes matriculados
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Proceso de acogida del estudiante de la UAB
La UAB, a partir de la admision al méster, efectia un amplio proceso de acogida al
estudiante de nuevo acceso:
1. Comunicacion personalizada de la admision por correo electronico
2. Soporte en el resto de tramites relacionados con la matricula y acceso a la
universidad.

3. Tutorias previas a la matricula con la coordinacién del méaster para orientar de
forma personalizada a cada alumno.

International Welcome Days son las jornadas de bienvenida a los estudiantes
internacionales de la UAB, se trata de una semana de actividades, talleres y charlas
en las que se ofrece una primera introduccion a la vida académica, social y cultural del
campus para los estudiantes recién llegados, también son una buena manera de
conocer a otros estudiantes de la UAB, tanto locales como internacionales. Se realizan
dos, una en septiembre y otra en febrero, al inicio de cada semestre.

Servicios de atencion y orientacion al estudiante de la UAB

La UAB cuenta con los siguientes servicios de atencion y orientacion a los estudiantes:

Web de la UAB: engloba toda la informacién de interés para la comunidad universitaria,
ofreciendo varias posibilidades de navegacién: tematica, siguiendo las principales
actividades que se llevan a cabo en la universidad (estudiar, investigar y vivir) o por
perfiles (cada colectivo universitario cuenta con un portal adaptado a sus necesidades).
En el portal de estudiantes se recoge la informacién referente a la actualidad
universitaria, los estudios, los trdmites académicos mas habituales en la carrera
universitaria, la organizacién de la universidad y los servicios a disposicion de los
estudiantes. La intranet de los estudiantes es un recurso clave en el estudio, la
obtencion de informacion y la gestion de los procesos. La personalizacién de los
contenidos y el acceso directo a muchas aplicaciones son algunas de las principales
ventajas que ofrece. La intranet es accesible a través del portal externo de estudiantes
y esta estructurada con los siguientes apartados: portada, recursos para el estudio,
lenguas, becas, buscar trabajo, participar y gestiones.

Punto de informacién (INFO UAB): ofrece orientacion personalizada en todas las
consultas de cualquier ambito relacionado con la vida académica como los estudios, los
servicios de la universidad, las becas, transportes, etc.

International Welcome Point (IWP): ofrece servicios a estudiantes, profesores y
personal de administracion antes de la llegada (informacién sobre visados y soporte en
incidencias, informacién practica, asistencia a becarios internacionales de postgrado), a
la llegada (procedimientos de extranjeria y registro de entrada para estudiantes de
intercambio y personal invitado) y durante la estancia (apoyo en la renovacion de
autorizacion de estancia por estudios y autorizaciones de trabajo, resolucion de
incidencias y coordinacion entre las diversas unidades de la UAB y soporte a becarios
internacionales de posgrado).

Servicios de alojamiento

Servicios de orientacién e inserciéon laboral
Servicio asistencial de salud

Unidad de Asesoramiento Psicopedagdgico
Servicio en Psicologiay Logopedia (SiPeP)
Servicio de actividad fisica

Servicio de Lenguas
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e Fundacién Auténoma Solidaria (discapacidad y voluntariado)
e Promocidn cultural
¢ Unidad de Dinamizacién Comunitaria

Especificos del master

Se organizard una sesion de orientacion para los nuevos estudiantes del master, que
tratard tanto de temas relativos a la impatrticion del master como de temas practicos de
la vida en el campus.

4.4.1 Criterios y procedimientos de transferencia y reconocimiento de créditos

Consultar Titol lll. Transferéncia i reconeixement de credits

4.4.2 Reconocimiento especifico para el master en Modelizacion para la Ciencia
y la Ingenieria / Modelling for Science and Engineering

Los alumnos podran reconocer hasta un maximo de 12 créditos de médulos cursados
en los méasters en Matemética Avanzada de la Universitat de Barcelona y en el master
en Matemética Avanzada e Ingenieria Matemética de la Universitat Politécnica de
Catalunya, sin que ello implique haber obtenido la admisién a los estudios mencionados.
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1. Estructura de las ensefianzas. Explicacion general de la planificacién del plan
de estudios.

Descripcién de la estructura del master

El master estd configurado en cuatro especialidades: Modelizacibn de Sistemas
Complejos, Modelizacion Matematica, Modelizacién para la Ingenieria y Ciencia de
Datos.

Consta de 60 créditos. Todos los alumnos deberan cursar los modulos de Investigacion
e Innovacion (6 ECTS), Optimizacion (6 ECTS), Programacion Paralela (6 ECTS) y
realizar el Trabajo de Fin de Master (12 ECTS).

Cada alumno debera cursar dos médulos de 6 ECTS cada uno obligatorios de
especialidad: Taller de Modelizacion y Ecuaciones en Derivadas Parciales:
Modelizaciéon, Analisis y Aproximacion Numérica para la especialidad de Modelizacién
Matemética, Modelizacion Determinista y Modelizacion y Simulacion Aplicadas para la
especialidad de Modelizacién para la Ingenieria, Modelizacibn Determinista y
Procesos Estocasticos Aplicados para la especialidad de Modelizacién de Sistemas
Complejos, Sistemas Distribuidos y Matematicas para “Big Data” para la especialidad
de Ciencia de Datos.

Ademas tendran que cursar 18 ECTS a elegir entre los modulos optativos.
Cada una de las especialidades del master consta de:

18 créditos obligatorios de master (comunes a todas las especialidades)

12 créditos obligatorios de Trabajo de fin de Master (comun a todas las especialidades)
12 créditos obligatorios de especialidad

18 créditos optativos

El estudiante debera declarar en la solicitud de matricula y asi se le requerira por parte
del tutor que especialidad quiere cursar. Asimismo, el coordinador del master no firmara
la hoja de autorizacion previa a la matricula si este requisito no esta cumplimentado.

Resumen de los moddulos y distribuciéon en créditos ECTS a cursar por el
estudiante

TIPO DE MODULO ECTS
Obligatorios de master 18
Optativos 30
Trabajo de Fin de Master 12
ECTS TOTALES 60

La Universitat Autonoma de Barcelona aprob6 el Marco para la elaboraciéon de los
planes de estudios de masteres universitarios, en Comision de Asuntos Académicos,
delegada de Consejo de Gobierno, de 21 de marzo de 2006, modificado posteriormente
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en Comision de Asuntos Académicos de 15 de abril de 2008, y en Consejo de Gobierno
de 26 de enero de 2011y 13 de julio de 2011.

En este documento se define el mdédulo como la unidad basica de formaciéon, matricula
y evaluacion, para todos los masteres de la Universidad.

Por todo ello, en la introduccién del plan de estudios en el nuevo aplicativo RUCT, los
modulos de los masteres de la UAB se introduciran en el apartado correspondiente a
“Nivel 2" y “Nivel 3.

Mddulos y distribucién por semestres:

Especialidad en Modelizacion de Sistemas Complejos

Curso | Semestre Médulo Tipo Créditos

a cursar

Obligatorio
1 M4: Modelizaciéon Determinista de 6
especialidad

Obligatorio
1 M5: Procesos Estocasticos Aplicados de 6
especialidad

Créditos optativos

(oferta 30 créditos)

M13: Practicas en Empresas e Instituciones -

12 créditos
M7: Ecuaciones en Derivadas Parciales:
2 | Modelizacion, Analisis y Aproximacion Optativos 18
Numérica - 6 créditos;
M8: Modelizacién y Simulaciéon Aplicadas - 6
créditos
M10: Matematicas para “Big Data”- 6 créditos
Total ECTS a cursar 60

Especialidad en Modelizacién Matematica
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Curso Semestre

Maédulo

M2: Taller de Modelizacion

Tipo

Obligatorio
especialitat

Créditos

a cursar

Créditos optativos

(oferta 24 créditos)

M4: Modelizacién Determinista- 6
créditos

M9: Sistemas Distribuidos- 6 créditos

M11: Visualizacion de Datos vy
Modelizacién - 6 créditos

M5: Procesos Estocasticos Aplicados
- 6 créditos

Optativos

M7: Ecuaciones en Derivadas
Parciales: Modelizacién, Analisis y
Aproximacion Numérica

Obligatorio de
especialidad

Créditos optativos

(oferta 24 créditos)

M13: Préacticas en Empresas e
Instituciones - 12 créditos

2 Optativos 12
M8: Modelizacion 'y  Simulacion
Aplicadas - 6 créditos
M10: Matematicas para “Big Data”- 6
créditos
Total ECTS a cursar 60
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Especialidad en Modelizacion para la Ingenieria

Curso Semestre Médulo Tipo Créditos

a cursar

L, - Obligatorio de
1 M4: Modelizacién Determinista e 6
especialidad

Créditos optativos

(oferta 24 créditos)

M2: Taller de Modelizacion

M6: Optimizacion — 6 créditos

1 Optativos 6
M9: Sistemas Distribuidos — 6 créditos

M11: Visualizacion de Datos vy
Modelizacién

M5: Procesos Estocasticos Aplicados

— 6 créditos
5 M8: Modelizacion y Simulacién Obligatorio de 6
Aplicadas especialidad

Créditos optativos

(oferta 24 créditos)

M13: Préacticas en Empresas e
Instituciones — 12 créditos

2 | M7: Ecuaciones en Derivadas Optativos 12
Parciales: Modelizacién, Analisis y
aproximacion numérica — 6 créditos

M10: Mateméticas para "Big Data" — 6
créditos

Total ECTS a cursar 60

Especialidad en Ciencia de Datos

Curso Semestre Médulo Tipo Créditos
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a cursar

. L - Obligatorio de
1 M9: Sistemas Distribuidos 6 créditos e 6
especialidad

Créditos optativos

(oferta 24 créditos)

M2: Taller de Modelizacién — 6 créditos

M4: Modelizacién Determinista — 6
1 créditos Optativos 6

M5: Procesos Estocasticos Aplicados
— 6 créditos

M11: Visualizacion de Datos vy
Modelizacién — 6 créditos

M10: Matematicas para "Big Data" — 6 | Obligatorio de
créditos especialidad

Créditos optativos

(oferta 24créditos)

M13: Préacticas en Empresas e
Instituciones — 12 créditos

2 | M8: Modelizacién y Simulacion Optativos 12
Aplicadas—- 6 créditos

M7: Ecuaciones en Derivadas
Parciales: Modelizacién, Analisis y
Aproximacion Numérica-6 Créditos

Total ECTS a cursar 60

Los alumnos podran reconocer hasta un maximo de 12 créditos de mddulos cursados
en los méasters en Matematica Avanzada de la Universitat de Barcelona y en el méaster
en Matemética Avanzada e Ingenieria Matematica de la Universitat Politecnica de
Catalunya, sin que ello implique haber obtenido la admision a los estudios mencionados.

Distribucién de competencias-médulos
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Practicas externas

Las practicas externas se realizaran principalmente en empresas a través de convenios
firmados previamente, en grupos de investigacion de los departamentos de la Universitat
Autonoma de Barcelona o en otros centros e instituciones.

En cualquier caso los alumnos dispondran de un tutor en la institucion de acogida y otro
en la universidad. Se emitird un informe por parte del tutor de la institucion que formara
parte de la evaluacion realizada por el tutor de la UAB.

Las practicas tienen una dotacion de 12 ECTS que corresponden a una colaboracién
aproximada de 300 horas presenciales en la institucion en las que se desarrollaran
funciones relacionadas con los objetivos y competencias de este master.

Sistema de coordinacién docente y supervision

El Master tendra un coordinador que podra ser asistido por una comisién de
coordinaciéon propia del master. Dicha comision gestionara la participacion de los
distintos departamentos involucrados en las especialidades. Cada médulo tendrd, a su
vez, un coordinador que velara por el seguimiento y la correcta imparticion de las
materias.

Funciones del Coordinador del Master:

e Velar por el correcto funcionamiento del master y su mejora continua.

e Velar por la correcta planificacion de los estudios de master y la publicacién de
las guias docentes correspondientes.

e Elaborar la documentacion necesaria para los procesos de seguimiento y
acreditacion del programa.
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¢ Proponer modificaciones al plan de estudios y elevarlos a la Comision de Master
del Centro.

e Seleccionar los candidatos y hacer la prelacion, de acuerdo con los criterios
establecidos en el plan de estudios, cuando su nimero supere el de plazas
disponibles, y elevar a la Comisibn de Master del Centro la propuesta de
admisién que seré resuelta por el rector, 0 persona en quien delegue.

e Determinar equivalencias y/o reconocimientos en funcion de los estudios previos
del estudiante.

¢ Nombrar los tribunales de evaluacion de los trabajos de fin de master.

e Analizar cualquier otra incidencia que surja y proponer actuaciones concretas
para su resolucion.

Evaluacion y sistema de calificacion
Cada coordinador de médulo es responsable de la evaluacion del mismo, en
colaboracidn con los profesores participantes

El sistema de calificaciones que utiliza la UAB para todos sus estudios se ajusta y
cumple las exigencias establecidas en el articulo 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de
septiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de
calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en todo el
territorio nacional. La Normativa de reconocimiento y de transferencia de créditos de la
UAB (aprobada por la Comisién de Asuntos Académicos, delegada del Consejo de
Gobierno, el 15 de julio de 2008, modificada el 28 de julio de 2009 y por el Consejo de
Gobierno, el 26 de enero de 2011y el 10 de mayo de 2016), hace referencia al sistema
de calificaciones que utiliza la UAB y se incluye en el apartado 4.4).

Derechos fundamentales, igualdad entre hombres y mujeres e igualdad de
oportunidades y accesibilidad universal para personas con discapacidad.

Politica de igualdad entre mujeres y hombres de la UAB

El Consejo de Gobierno de la UAB aprobd6 en su sesion del 17 de julio de 2013 el “Tercer
plan de accion para la igualdad entre mujeres y hombres en la UAB. Cuadrienio 2013-
2017”.

El tercer plan recoge las medidas de caracter permanente del plan anterior y las nuevas,
las cuales se justifican por la experiencia adquirida en el disefio y aplicacién del primer
y el segundo plan de igualdad (2006-2008 y 2008-2012 respectivamente); el proceso
participativo realizado con personal docente investigador, personal de administracion y
servicios y estudiantes; y la Ley Organica de igualdad y la de reforma de la LOU
aprobadas el afio 2007.

Los principios que rigen el tercer plan de accién son los siguientes:
- Universidad inclusiva y excelencia inclusiva
- Igualdad de oportunidades entre mujeres y hombres
- Interseccionalidad del género
- Investigacion y docencia inclusivas
- Participacion, género e igualdad

Todas las propuestas y politicas que se desgranan al plan, se engloban dentro de cuatro
ejes:
1. La visibilizacién del sexismo y las desigualdades, la sensibilizacién y la creacion
de un estado de opinion,
2. laigualdad de condiciones en el acceso, la promocién y la organizacion del trabajo
y el estudio,
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3. la promociodn de la perspectiva de género en la ensefianza y la investigacion, y
4. la participacion y representacion igualitarias en la comunidad universitaria

Protocolo de atencion a las necesidades educativas especiales del estudiante con
discapacidad

El Servicio de atencion a la discapacidad, el PIUNE, iniciativa de la Fundacio
Autonoma_Solidaria y sin vinculacion organica con la UAB, es el responsable del
protocolo de atencion a las necesidades educativas especiales del estudiante con
discapacidad.

La atencién a los estudiantes con discapacidad se rige por los principios de
corresponsabilidad, equidad, autonomia, igualdad de oportunidades e inclusion.

La atencion al estudiante con discapacidad sigue el Protocolo de atencién a las
necesidades educativas especiales del estudiante con discapacidad. El protocolo tiene
como instrumento basico el Plan de actuacion individual (P1A), donde se determinan las
actuaciones que se realizaran para poder atender las necesidades del estudiante en los
ambitos académicos y pedagdgicos, de movilidad y de acceso a la comunicacion. En el
plan se especifican los responsables de ejecutar las diferentes actuaciones y los
participantes en las mismas, asi como un cronograma de ejecucion.

El protocolo de atencion esta estructurado en cuatro fases: 1) alta en el servicio; 2)
elaboracion del Plan de actuacién individual (PIA); 3) ejecucion del PIA, y 4) seguimiento
y evaluacion del PIA. A continuacion, detallamos brevemente las principales fases del
proceso.

Alta en el servicio

A partir de la peticién del estudiante, se le asignha un técnico de referencia del servicio y
se inicia el procedimiento de alta con la programacién de una entrevista.

El objetivo de la entrevista es obtener los datos personales del estudiante, de su
discapacidad, un informe social y de salud y una primera valoracién de las necesidades
personales, sociales y académicas derivadas de su discapacidad.

Durante la entrevista se informa al estudiante del caracter confidencial de la informacién
que facilita y de que, segun establece la LO 15/1999, de 13 de diciembre, de Proteccién
de datos de caracter personal, los datos facilitados por el estudiante al PIUNE, en
cualquier momento del proceso seran incorporados a un fichero de caracter personal
que tiene como finalidad exclusiva mejorar la integracién, adaptacion, informacion,
normalizacién, atencion y apoyo a los estudiantes con discapacidad de la UAB. La
entrega de estos datos es voluntaria por parte del interesado. El responsable del fichero
es la Fundacién Auténoma Solidaria. El interesado podra ejercer sus derechos de
acceso, rectificacion, cancelacion y oposicion en la oficina del programa del PIUNE.

Elaboracion del Plan de actuacion individual

Valoracion de necesidades

Basandose en el analisis de necesidades identificadas en el proceso de alta y previo
acuerdo con el estudiante, se le dirige a las diferentes unidades del servicio para
determinar las actuaciones mas adecuadas para atender esas necesidades.
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Si es necesario, y en funcién de la actuacién, se consensua con el tutor académico del
estudiante, o con las diferentes areas y servicios que tendran que participar en la
ejecucion de la actuacion, la medida 6ptima propuesta, y en caso de no ser posible su
implantacién o de no serlo a corto plazo, se hace una propuesta alternativa.

Unidad pedagdagica
Desde la unidad pedagdgica se valoran las necesidades educativas del estudiante y se
proponen las medidas para llevar a cabo. Algunas de estas medidas son:

- Adelantamiento del material de apoyo en el aula por parte del profesorado.

- Adaptaciones de los sistemas de evaluacion: ampliacion del tiempo de examen,
priorizacion de algunos de los sistemas de evaluacién, uso de un ordenador
adaptado a la discapacidad para la realizacion de los exdmenes, uso del lector
de examenes, produccion del examen en formato alternativo accesible.

- Adaptaciones de la normativa de matriculacion de acuerdo al ritmo de
aprendizaje del estudiante con discapacidad.

- Planificacion de tutorias académicas con el tutor.

- Asesoramiento sobre la introduccién de nuevas metodologias pedagdgicas para
garantizar el acceso al curriculo.

- Uso de recursos especificos en el aula para garantizar el acceso a la informacion
y a la comunicacion: frecuencias moduladas, pizarras digitales, sistemas de
ampliacién de practicas de laboratorio

Unidad de movilidad
Desde la unidad de movilidad se valoran las necesidades de movilidad y orientacion, y
se proponen las medidas que deben llevarse a cabo. Algunas de estas medidas son:

- Uso del transporte adaptado dentro del campus.

- Orientacion a los estudiantes ciegos o con deficiencia visual en su trayecto usual
durante la jornada académica dentro del campus.

- ldentificacién de puntos con accesibilidad o practicabilidad no éptimas a causa
de la discapacidad o del medio de transporte utilizado por el estudiante en su
trayecto habitual durante la jornada académica en el campus, y propuesta de
solucion: modificacion de rampas que, segun la legislacién vigente, no sean
practicables; introduccién de puertas con abertura automatica.

- ldentificacion de puntos criticos que puedan representar un peligro para la
seguridad de los estudiantes con dificultades de movilidad o discapacidad visual,
y propuesta de solucién: cambio de color de elementos arquitecténicos;
barandas de seguridad.

- Adaptaciones de bafios: introducciéon de gruas.

- Descripcion de las caracteristicas de las aulas, lo que puede llevar a cambios de
aulas por aquellas que mejor se adapten a las necesidades del estudiante con
discapacidad.

- Adaptacion del mobiliario del aula.

Unidad tecnoldgica
Desde la unidad tecnolégica se valoran las necesidades comunicativas y de acceso a la
informacion, y se proponen posibles soluciones tecnoldgicas. Algunas de estas medidas
son:

- Valoracién técnica para identificar las tecnologias mas adecuadas de acceso a

la informacion a través de los equipos informaticos de uso personal.
- Entrenamiento en el uso de los recursos tecnoldgicos.
- Préstamo de recursos tecnoldgicos.

Definicién del Plan de actuacién individual
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Basandose en los informes de valoracion de necesidades elaborados por las unidades
especificas y en las medidas propuestas, el técnico de referencia del estudiante
consensua con €l las actuaciones concretas que formaran parte de su PIA.

El técnico de referencia designa, en coordinacion con los técnicos de las unidades y el
estudiante, al responsable de la ejecucion de cada una de las actuaciones, establece el
calendario de ejecucion vy, si procede, una fecha de encuentro con el estudiante para
valorar si la accién satisface la necesidad inicial. El estudiante puede ser responsable o
participante activo de las acciones propuestas.

El proceso de valoracion de las necesidades de un estudiante no es estatico, sino que
puede ir cambiando en funcion de la variabilidad de sus necesidades, derivadas de su
discapacidad o de la progresion de sus estudios. Por eso puede ser necesaria una
revision, aconsejable como minimo una vez al afio, aunque pueda ser mas frecuente,
principalmente en el caso de estudiantes con enfermedades crénicas degenerativas.

El PIA contiene una programaciéon de las sesiones de seguimiento y evaluacion, y de
revision de las valoraciones.

Ejecucion del Plan de actuacion individual

Los responsables de la ejecucidn de cada actuacion ponen en marcha las acciones que
conforman el PIA en los plazos establecidos y en colaboracién con el tutor académico
del estudiante, y con las diferentes areas y servicios de la UAB.

Seguimiento y evaluacion del Plan de actuacién individual

De acuerdo con la programacion del PIA, se realizan las sesiones de seguimiento con
el estudiante, y si procede, con el tutor académico, el profesorado y los responsables de
las diferentes areas y servicios de la UAB.

Las sesiones de seguimiento son dirigidas por el técnico de referencia.

Del seguimiento del PIA se puede derivar la introduccion de nuevas medidas o la
modificacion de las medidas propuestas en el PIA original.

Calidad

El proceso va acompafiado de un sistema de control de calidad que garantiza su
correcta implantacion y posibilita la introduccion de medidas correctoras o de mejoras.
Este sistema incluye encuestas de satisfaccién por parte de los estudiantes y de los
diferentes interlocutores del servicio.

El proceso, los procedimientos que se derivan de él y los diferentes recursos de recogida
de datos estdn adecuadamente documentados.

Acciones de movilidad

Programas de movilidad

La politica de internacionalizacién que viene desarrollando la UAB ha dado pie a la
participacion en distintos programas de intercambio internacionales e incluye tanto
movilidad de estudiantes como de profesorado. Los principales programas de movilidad
internacional son:

-Programa Erasmus+
-Programa propio de intercambio de la UAB
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Estructura de gestién de la movilidad
1. Estructura centralizada, unidades existentes:

Unidad de Gestién Erasmus+. Incluye la gestién de las acciones de movilidad
definidas en el programa Erasmus+. Implica la gestibn de la movilidad de
estudiantes, de personal académico y de PAS.

Unidad de Gestion de otros Programas de Movilidad. Gestion de los Programas
Drac, Séneca, Propio y otros acuerdos especificos que impliqguen movilidad o becas
de personal de universidades.

International Welcome Point. Unidad encargada de la acogida de toda persona
extranjera que venga a la universidad. Esta atencion incluye, ademas de los temas
legales que se deriven de la estancia en la UAB, actividades para la integracion
social y cultural.

2. Estructura de gestién descentralizada

Cada centro cuenta con un coordinador de intercambio, que es nombrado por el
rector a propuesta del decano o director de centro. Y en el ambito de gestion, son
las gestiones académicas de los diferentes centros quienes realizan los tramites.

El coordinador de intercambio es el representante institucional y el interlocutor con
otros centros y facultades (nacionales e internacionales) con respecto a las
relaciones de su centro.

Movilidad que se contempla en el titulo

Dada la duracion de este master no se contempla la movilidad de los estudiantes.

El sistema de reconocimiento y acumulacién de créditos ECTS

Previamente a cualquier accidon de movilidad debe haber un contrato, compromiso o
convenio establecido entre las universidades implicadas, donde queden recogidos los
aspectos concretos de la colaboracion entre ellas y las condiciones de la movilidad.

Todo estudiante que se desplaza a través de cualquiera de los programas de movilidad
establecidos, lo hace amparado en el convenio firmado, en el que se prevén tanto sus
obligaciones como estudiante como sus derechos y los compromisos que adquieren las
instituciones participantes.

Cuando el estudiante conozca la universidad de destino de su programa de movilidad,
con el asesoramiento del Coordinador de Intercambio del centro, estudiara la oferta
académica de la universidad de destino. Antes del inicio del programa de movilidad debe
definir su “Learning Agreement”, donde consten las asignaturas a cursar en la
universidad de destino y su equivalencia con las asignaturas de la UAB, para garantizar
la transferencia de créditos de las asignaturas cursadas.

Una vez en la universidad de destino y después de que el estudiante haya formalizado
su matricula, se procedera a la revision del “Learning Agreement” para incorporar, si
fuera necesario, alguna modificacion.

Una vez finalizada la estancia del estudiante en la universidad de destino, ésta remitira
al Coordinador de Intercambio, una certificacion oficial donde consten las asignaturas
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indicando tanto el nimero de ECTS como la evaluacion final que haya obtenido el
estudiante.

El Coordinador de Intercambio, con la ayuda de las tablas de equivalencias establecidas
entre los diferentes sistemas de calificaciones de los diferentes paises, determinara
finalmente las calificaciones de las asignaturas de la UAB reconocidas.

El Coordinador de Intercambio es el encargado de la introduccion de las calificaciones
en las actas de evaluacion correspondientes y de su posterior firma.
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5.3 Descripcion detallada de los modulos de ensefianza-aprendizaje de que consta
el plan de estudios

Médulo 1: Investigacion e Innovacion / Research and Innovation

Descripcion

ECTS: | 6 Caracter OB
Idioma/s: Inglés
Org. Temporal Semestral Secuencia dentro del Plan | 1° semestre
Objetivo: Presentar al alumno diferentes opciones para que pueda decidir la tematica del

Trabajo de Fin de Master, en primer lugar, y en segundo lugar para que tenga un panorama
de como puede ser su futuro profesional.
Contenidos:

Fisica de los Sistemas Complejos.

El fendmeno del “Big Data”

Modelos matematicos para la innovacion tecnoldgica.
Modelizacion y Simulacion para la Ingenieria.
Tendencias actuales de Investigacion Matematica.

Competencias
y Resultados
de Aprendizaje

Basicas
Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad

CBO07 de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio
Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la

CBOS complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta
o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios
Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y

CB09 razones Ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados
de un modo claro y sin ambigiiedades

Especificas

E01 Analizar sistemgs complejos d(_a distir?tos campos y determinar las estructuras y
parametros basicos de su funcionamiento

E01.03 | Identificar los pardmetros que determinan el funcionamiento de un sistema

E01.04 | Describir las dependencias funcionales del sistema con respecto a los distintos
parametros

£02 Fprmular, analizar y validar modelos matematicos de problemas practicos de
distintos campos.

E02.10 | Disefiar modelos matematicos que representen el sistema y su comportamiento.

E02.11 | Comprobar la validez del modelo respecto al comportamiento del sistema real.

£03 Aplicar las técnicas de resolucion de los modelos matematicos y sus problemas
reales de implementacion.

E03.11 | Resolver modelos mateméticos de forma eficiente.

E03.04 | Implementar las soluciones propuestas de forma fiable y eficiente.

Transversales

TO1 Reconocer la dimensién humana, econdmica, legal y ética en el ejercicio
profesional.

TO3 Analizar, sintetizar, organizar y planificar proyectos de su campo de estudio.

TO4 Innovar en la bisqueda de nuevos espacios / ambitos en su campo de trabajo.

T05 R_esplver problemgs_ complejos aplicando los conocimientos adquiridos a ambitos
distintos de los originales.

T07 Extraer de un problema complejo la dificultad principal, separada de otras
cuestiones de indole menor.
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T08 Aplicar la metodologia de investigacion, técnicas y recursos especificos para
investigar en un determinado ambito de especializacion.
Dirigidas Autdénomas
Actividades
. Horas 40 110
formativas
% presencialidad 100% 0%

Metodologias

e Asistencia obligatoria a las sesiones organizadas para cada especializacion.

e Tutorfas

docentes e Elaboracion de la memoria de dos trabajos correspondientes a dos de las conferencias
a las que se ha asistido.
Peso Nota Final
) Valoracién de proyectos individuales 45%
Sistemas de — - -
= Valoracién de trabajos en equipos 45%
evaluacién - -
Asistencia 10%

Observaciones

El profesor responsable del médulo se hara cargo de la evaluacion de los trabajos.
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Modulo 2: Taller de Modelizacién / Modelling Workshop

ECTS: | 6 Caracter oT
Idioma/s: | Inglés
Secuencia dentro del
Org. Temporal Semestral uencl 1r semestre

Plan

Descripcion

Objetivos: Analisis de problemas reales que carecen de un modelo estandar, tratados en
tiempo real. Los problemas seran ilustrativos de distintos campos de aplicacion.

Contenidos: La parte mas importante del taller es la realizacion de un proyecto presentado
por los alumnos organizados en equipos. El taller incluira también unas lecciones sobre
ideas generales y técnicas, asi como sobre ejemplos ilustrativos.

Basicas

CB06

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de
ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un
contexto de investigacion

CB10

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido
0 autbnomo

Especificas y resultados de aprendizaje

Analizar sistemas complejos de distintos campos y determinar las estructuras y

Competencias y

Resultados de
Aprendizaje

EO1 . L . .
parametros basicos de su funcionamiento.

£01.01 Selecciongr la mejqr descripcién de un sistema en funcién de sus
caracteristicas particulares.

£02 F_or_mular, analizar y validar modelos matematicos de problemas practicos de
distintos campos.

£02.01 Construir y resolver modelos que describan el comportamiento de un sistema
real.

E02.02 | Dar una solucion a un problema real con restricciones temporales.

E08 Usar métodos numeéricos apropiados para solucionar problemas especificos.

£08.02 Implementar los métodos numéricos apropiados para encontrar solucién al

problema objeto de estudio.

Transversales

Demostrar responsabilidad en la gestién de la informacion y del conocimiento, y

102 en direccion de grupos y / o proyectos en equipos multidisciplinares.
TO3 Analizar, sintetizar, organizar y planificar proyectos de su campo de estudio.
TO4 Innovar en la busqueda de nuevos espacios / ambitos en su campo de trabajo
T05 Resolver problemas complejos aplicando los conocimientos adquiridos a
ambitos distintos de los originales.
Aplicar el pensamiento l6gico/matematico: el proceso analitico a partir de
TO6 principios generales para llegar a casos particulares; y el sintético, para a partir
de diversos ejemplos extraer una regla general
T07 Extraer de un problema complejo la dificultad principal, separada de otras
cuestiones de indole menor.
T08 Aplicgr la metodologia dg investiggcién, técnicgs.y repursos especificos para
investigar en un determinado &mbito de especializacion
TO9. Comunicar en lengua inglesa los resultados de los trabajos del &mbito de
estudio.
Dirigidas Auténomas
AC“VId.ades Horas 38 112
formativas
% presencialidad 100% 0%
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Metodologias

Resolucion de problemas y casos practicos.
Exposicion y defensa de los trabajos realizados.

docentes
Si d Peso Nota Final
|stema.s, € Presentacion de trabajos y proyectos 75%
evaluacion - -
Prueba de sintesis 25%

Observaciones

Los alumnos trabajaran en equipo para realizar un proyecto. El espiritu del proyecto no
tiene que ser encontrar “la” solucién éptima sino mas bien el dar una respuesta razonable.
El proyecto debe terminar en la presentacién de los resultados. Esta presentacién
comprendera una disertacion oral y una memoria escrita. A lo largo del curso los equipos
deben organizar unas sesiones donde expliquen al resto de los alumnos el problemay las

primeras ideas, el desarrollo del proyecto y las conclusiones.

Ninguna de las actividades de evaluacion de la materia representara mas del 50% de la calificacion

final.
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Modulo 3: Programacion Paralela/ Parallel Programming

ECTS: |6 Caracter OB

Idioma/s: Inglés

Org. Temporal Semestral Secuencia dentro del Plan | 1r semestre
Objetivos:

Descripcion

e Desarrollar programas secuenciales en lenguaje C.

e Identificar las dificultades relacionadas con la programacion paralela.

e Aplicar la metodologia adecuada en el desarrollo de programas paralelos.

e Evaluar las herramientas y lenguajes de programacion paralelos.

e Desarrollar programas paralelos.

e Evaluar el rendimiento de aplicaciones paralelas y tomar las medidas
necesarias para mejorarlo.

Contenidos:

e Programacioén en lenguaje C

e Algoritmos paralelos. Analisis y disefio de algoritmos paralelos. Paradigmas
de programacion paralela.

e Programacion Paralela: paso de mensajes (C+MPI).

e Programacién Paralela: memoria compartida (Open MP, CUDA)

e Modelos de rendimiento. Aprovechar la localidad. Determinar la cantidad de
recursos adecuada para la ejecucion eficiente de la aplicacion. Estrategias
de balanceo de carga.

e Herramientas de analisis y sintonizacién de rendimiento. Resumen de
herramientas disponibles (TAU, Scalasca, Periscope, Paraver, MATE).
Andlisis e interpretacion de resultados, identificacion de problemas,
estrategias de sintonizacion.

Basicas

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad

CBO06 de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un
contexto de investigacion
Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
CB10 continuar estudiando de un modo que habrd de ser en gran medida

autodirigido o autbnomo

Competencias y
Resultados de
aprendizaje

Especificas y resultados de aprendizaje

Analizar y evaluar arquitecturas de computadores paralelos y distribuidos,

E05 asi como desarrollar y optimizar software avanzado para las mismas.

E05.01 | Identificar las fuentes de paralelismo en un problema computacional

£05.02 Disefiar la soluciép paralela a un problema_ computacional tomando en
cuenta las caracteristicas del hardware disponible

£05.03 Desarrqllar la sqlucién paralela a un problema computacional eligiendo las
herramientas mas adecuadas

£06 Asegurar, gestionar, certificar y certifit_:ar la calidad de los desarrollos,
procesos, sistemas y productos informaticos avanzados.

£06.01 Util_izar_!as herramientas adecuadas para analizar el rendimiento de una
aplicacion.

£06.02 Interpr(_atar la informacién dada _por las her_ramientas _de _gnélisis de
rendimiento y transformarla en acciones que mejoren la aplicacion paralela

£07 Partic_ipar en ’proyect_os de inygstigaciQn y equipos de trabajo en el ambito
de la ingenieria de la informacion y el computo de altas prestaciones.

£07.01 Planificar y desarrollar proyectos de investigacion con contenidos

relacionados con la programacion paralela

Transversales

TO3

Analizar, sintetizar, organizar y planificar proyectos de su campo de
estudio.

T04

Innovar en la busqueda de nuevos espacios / ambitos en su campo de
trabajo.
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T08 Aplicar la metodologia de investigacion, técnicas y recursos especificos
para investigar en un determinado ambito de especializacion.
Dirigidas Supervisadas Auténomas
Actividades
ie Horas 30 40 80
formativas
% presencialidad 100% 20% 0%

Metodologias

Clases magistrales/expositivas
Practicas de laboratorio

docentes Resolucion de problemas y casos practicos.
Exposicion y defensa de los trabajos realizados.
- d Peso Nota Final
istemas de - —
., Practicas dirigidas 50%
evaluacion — -
Presentacion de trabajos y proyectos 50%

Observaciones

En las clases de laboratorio los estudiantes pondran en practica las técnicas de
programacion paralela y de andlisis de rendimiento. Incluye el desarrollo de programas
de paso de mensajes con C+MPI, de memoria compartida con OpenMP y para
aceleradores hardware con CUDA. También se va a trabajar el desarrollo de la solucion
paralela a un problema y el correspondiente andlisis y sintonizaciéon de rendimiento
utilizando las herramientas adecuadas.
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Mddulo 4: Modelizacion Determinista / Deterministic Modelling

ECTS: | 6 Caracter oT

Idioma/s: Inglés

Org. Temporal Semestral Secuencia dentro del Plan | 1r semestre
Contenidos:

1.- Introduccién a los sistemas dindmicos
Propiedades caracteristicas y ejemplos de comportamientos de los sistemas
dindmicos no lineales. Clasificacién de los sistemas dinamicos

2.- Sistemas dinamicos discretos en una dimension.
Solucion grafica. Puntos fijos. Estabilidad lineal numérica. Bifurcaciones. La
aplicacion logistica. Flujos en el circulo. La sincronizacion de las luciérnagas.

3- Sistemas Dinamicos en 2 dimensiones. Oscilaciones.

Introduccién. Comportamiento dindmico en 2 dimensiones. El caso lineal.
Estabilidad dinamica de la poblacion. Bifurcaciones. Oscilaciones. Ritmos
Descripcion biol6gicos.

4.- Sistemas Dinamicos en 3 dimensiones. El caos.
Caos determinista. Las epidemias.

5.- La auto-organizacion. Los sistemas complejos.
Morfogénesis. Turing estructuras de ondas no lineales. Sincronizacion. El modelo
de Kuramoto. Criticalidad auto-organizada. Las redes complejas.

6. Ecuaciones en derivadas parciales de primer orden. Ecuacion de transporte.
Método de las caracteristicas. Aplicacion a la dinAmica de poblaciones. Leyes de
conservacion. La ecuacién de Burgers y la ecuacién del transito.

Basicas

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad
CB06 de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un
contexto de investigacion

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les
CB10 permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o autbnomo

Especificas y resultados de aprendizaje

Analizar sistemas complejos de distintos campos y determinar las

EO1 . .. . ;
estructuras y parametros basicos de su funcionamiento.
£01.01 Seleccionar la mejor descripcién de un sistema en funcion de sus
caracteristicas particulares
Competencias y £02 Formular, analizar y validar modelos matematicos de problemas practicos
Resultados de de distintos campos.
aprendizaje £02.01 Construir y resolver modelos que describan el comportamiento de un
sistema real
£03 Aplicar las técnicas de resolucion de los modelos mateméticos y sus

problemas reales de implementacion

E03.01 | Resolver modelos matematicos mediante métodos analiticos y numéricos

Concebir y disefiar soluciones eficientes, aplicando técnicas
EO04 computacionales, que permitan resolver modelos matematicos de
sistemas complejos.

Resolver y simular modelos a partir de métodos de calculo numérico y

E04.01 .
métodos Monte Carlo

Usar métodos numéricos apropiados para solucionar problemas

EO08 -
especificos.

E08.01 | Usar métodos de calculo numérico para resolver problemas complejos.
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Transversales

Analizar, sintetizar, organizar y planificar proyectos de su campo de

T .
03 estudio.

Resolver problemas complejos aplicando los conocimientos adquiridos a

T o - -
05 ambitos distintos de los originales

Aplicar el pensamiento l6gico/matematico: el proceso analitico a partir de
TO6 principios generales para llegar a casos particulares; y el sintético, para a
partir de diversos ejemplos extraer una regla general.

Extraer de un problema complejo la dificultad principal, separada de otras

o7 cuestiones de indole menor.
Dirigidas Supervisadas Auténomas
Actividades Horas 30 40 80
formativas
% presencialidad 100% 20% 0%
Clases magistrales/expositivas
Metodologias Préacticas de laboratorio
docentes Resolucion de problemas y casos préacticos.
Exposicion y defensa de los trabajos realizados
Peso Nota
Final
Sistemas de Prueba de sintesis 25%
evaluacion Presentacion de problemas 35%
Préacticas dirigidas 20%
Presentacion de trabajos y proyectos 20%

Observaciones
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Médulo 5: Procesos Estocasticos Aplicados / Applied Stochastic Processes

ECTS: | 6 Caracter oT
Idioma/s: Inglés
Secuencia dentro del
Org. Temporal Semestral Planu ! 1r semestre

Descripcion

Objetivos: Desarrollar y analizar modelos probabilisticos que permiten describir sucesos
aleatorios que evolucionan en funcién de otra variable, generalmente el tiempo, en el
contexto de las aplicaciones reales en diversos ambitos de las ciencias experimentales y
las ingenierias.

Contenidos:

1. Cadenas de Markov:

Espacio de estados y matriz de transicion de probabilidades P.

Intercomunicacion e irreducibilidad, la periodicidad de los estados, estados cerrados y
descomponibilidad del espacio de estados.

Recurrencia y transitoriedad de los estados. Distribuciones estacionarias. Tiempo de
reversibilidad de una cadena de Markov y su relacion con la estacionariedad. Ejemplos que
incluyen el paseo aleatorio. Simulacion de una cadena de Markov mediante generadores
de numeros aleatorios.

2. Métodos Markov Chain Monte Carlo (MCMC):

Construccion de una cadena de Markov con una distribucion estacionaria prefijada. Ratio
de convergencia de la construccion. El algoritmo de Metropolis-Hastings. El muestreo de
Gibbs. Calculo multi-dimensional de algoritmos MCMC.

3. El algoritmo de Propp Wilson:
Acoplamiento para el pasado y para el futuro. La construccién recursiva de una cadena de
Markov a través de una funcion de actualizacion. La convergencia en el tiempo.

4. Los modelos de Markov ocultos (Hidden Markov):
El modelo oculto de Markov. Estimacion de los pardmetros de los modelos mediante el
algoritmo de Viterbi. Algoritmo Forward-Backward.

Competencias y
Resultados de
aprendizaje

Especificas

E02 Formular, analizar y validar modelos matematicos de problemas practicos de
distintos campos.

£02.09 Identificar fendbmenos reales como modelos de procesos estocasticos y saber
extraer de aqui informacion nueva para interpretar la realidad..

£03 Utilizar y aplicar las tt_écnicas de re_solucic')n de los modelos matematicos y sus
problemas reales de implementacion.

£03.07 Aplicar técnicas. de Procesos Estocasticos para estudiar modelos asociados a
problemas précticos.

£03.08 Aplicar técnicas de Procesos Estocasticos para predecir el comportamiento

futuro de ciertos fenémenos.

E03.04 | Implementar las soluciones propuestas de forma fiable y eficiente.

Concebir y disefiar soluciones eficientes, aplicando técnicas computacionales,

EO04 ; o . .
gue permitan resolver modelos mateméticos de sistemas complejos.

Usar software especifico para el modelado de procesos estocasticos y, segun

E04.03 . . . . .
la situacion, estimar los parametros correspondientes..

Transversales

Aplicar el pensamiento l6gico/matematico: el proceso analitico a partir de
TO6 principios generales para llegar a casos particulares; y el sintético, para a partir
de diversos ejemplos extraer una regla general.

Extraer de un problema complejo la dificultad principal, separada de otras

TO7 . j
cuestiones de indole menor.

Aplicar la metodologia de investigacion, técnicas y recursos especificos para

TO8 . . . L T
investigar en un determinado &mbito de especializacion.
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Actividades
formativas

Dirigidas Auténomas
Horas 38 112
% presencialidad 100% 0%

Metodologias

Clases magistrales/expositivas
Resolucion de problemas y casos practicos.

docentes Clases de laboratorio.
Exposicion y defensa de trabajos y proyectos.
Sist d Peso Nota Final
istemas de — -
., Presentacion de trabajos y proyectos. 50%
evaluacion - -
Prueba de sintesis 50%

Observaciones

Se mostraran diversas técnicas para resolver problemas y
estocasticos utilizando R y software adecuado como el Matlab.

para simular procesos
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Modulo 6: Optimizacién / Optimization

ECTS: |6 Caracter OB

Idioma/s: Inglés

Org. Temporal Semestral SREUENER CENE Al PlE 1r semestre
Objetivos:

Descripcion

El objetivo de esta materia es el Analisis Numérico de métodos heuristicos de optimizacién.
Consistira en el

estudio y desarrollo de algoritmos heuristicos en general pero también aplicados a la
optimizacion en grafos y redes con especial énfasis en los problemas de célculo de rutas
optimas, y al célculo de la planificaciéon de tareas en contextos productivos (“scheduling").

Contenidos:

1. Algoritmos combinatorios:

Definiciones béasicas. Caminos o6ptimos. Introduccion a los algoritmos combinatorios en
grafos. Algoritmos “greedy" y “hill climbing". Algoritmos “Breadth-first search" y “Best-first
search". Andlisis del algoritmo de Dijkstra. Analisis del algoritmo A.

2. Algoritmos genéticos:

Estrategias de Evolucién (mutacién y programacion evolutiva). Algoritmos genéticos
(cruce y mutacién; recombinacion y seleccion). Variaciones explotativas (elitismo). El
estado estacionario del Algoritmo Genético. Programacion en arbol de los algoritmos
genéticos. Algoritmos hibridos evolutivos y “Hill-Climbing".  Evolucion diferencial.
Explotacion frente a Exploracion. Optimizacion de la nube de particulas.

3. Algoritmo del templado simulado:

Introduccion y paradigma. Algoritmo del templado simulado. Ejemplos de aplicacion.

4. Algoritmos de la colonia de hormigas

Introduccién y paradigma. Optimizaciéon por colonia de hormigas (ACO): Optimizacién
meta-heuristica. Historia. La meta-heuristica ACO Principales algoritmos ACO: Sistemas
de Hormigas, Sistemas ACO, Sistemas maximin de hormigas. Aplicaciones de ACO.
Ventajas y desventajas.

5. Planificacion de tareas (scheduling):

Introduccion, preliminares y notacién. Caso de un procesador: Modelos de tiempo final, de
“lateness y \tardiness". Caso de procesadores paralelos. Trabajos independientes:
algoritmos “makespan" y problemas de

tiempo total de finalizacién. Trabajos dependientes: Precedencia. El caso de dos
procesadores. “Flow shops", “job shops" y “open shops". Problemas de planificacién de
tareas no estandar.

Competencias y
Resultados de
aprendizaje

Especificas

Formular, analizar y validar modelos matematicos de problemas practicos de

E02 distintos campos.

£02.07 Identifigar problemas qge requieran aplicar técnjcas de optimizacion para
construir modelos asociados a problemas practicos.

£03 Utilizar y aplicar las técnicas de resolucion de los modelos matematicos y sus
problemas reales de implementacion.

£03.03 Aplicar técnicas de optimizacién para estudiar modelos asociados a

problemas practicos.

E03.04 | Implementar las soluciones propuestas de forma fiable y eficiente.

Concebir y disefiar soluciones eficientes, aplicando técnicas computacionales,

EO4 ; - . .
0 gue permitan resolver modelos mateméticos de sistemas complejos.

E04.02 | Usar software especificos para la resolucion de problemas de optimizacion.

E08 Usar métodos numéricos apropiados para solucionar problemas especificos.

E08.04 | Implementar los algoritmos que constan en el programa

Transversales

TO3 Analizar, sintetizar, organizar y planificar proyectos de su campo de estudio.

Aplicar el pensamiento l6gico/matematico: el proceso analitico a partir de
TO6 principios generales para llegar a casos patrticulares; y el sintético, para a partir
de diversos ejemplos extraer una regla general.
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107 Extraer de un problema complejo la dificultad principal, separada de otras
cuestiones de indole menor.
T08 Aplicar la metodologia de investigacion, técnicas y recursos especificos para
investigar en un determinado ambito de especializacion.
T09 Comunicar en lengua inglesa los resultados de los trabajos del ambito de
estudio.
Dirigidas Auténomas
Activi
ctividades Horas 38 112
formativas
% presencialidad 100% 0%

Metodologias

Clases magistrales/expositivas
Resolucion de problemas y casos practicos.

docentes Exposicion y defensa de los trabajos realizados.

Peso Nota Final
Sistemas de Valoracion de proyectos individuales 50%
evaluacion Valoracién de trabajos en equipos 50%

Observaciones
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Médulo 7: Ecuaciones en Derivadas Parciales: Modelizacion, Andlisis y Aproximacion Numérica /
Partial Differential Equations: Modelling, Analysis and Numerical Approximation

ECTS: | 6 Carécter oT

Idiomal/s: Inglés

Org. Temporal Semestral Secuencia dentro del Plan | 2° semestre
Objetivos:

A través de problemas concretos se mostrara a los estudiantes como las ecuaciones en
derivadas parciales sirven para modelar fenémenos a la vez que se explicaran y discutiran
métodos analiticos y numéricos Utiles en este contexto. Todo ello de forma integrada y
presentado desde la derivacién de los modelos. Se pretende que los estudiantes vean un
panorama amplio de modelos, ecuaciones y métodos sin entrar en mucha profundidad en

cada caso.
Contenidos:
1. Ecuaciones de transporte y Dindmica de poblaciones estructuradas: método de
Descripcion las caracteristicas.
P 2. Leyes de conservacion: la dindmica de gases y el flujo del trafico. Diferencias
finitas y volimenes finitos.
3. Laecuacion de la 6ptica geométrica: ecuacion eikonal. Lagrangianos.
4. La ecuacion de la membrana vibrante y de la elasticidad. Series de Fourier.
Diferencias Finitas.
5. Conduccion del calor y la ecuacion de la matematica financiera. Soluciones en
forma integral. Diferencias finitas. Difusion no lineal.
6. La ecuacién del potencial y flujos hidrodinamicos potenciales: Célculo Variacional
y Elementos finitos.
7. Modelos macréscopicos: fluidos incompresibles, Euler y Navier-Stokes.
8. Modelos microscopicos: ecuaciones cinéticas, Vlasov, Boltzmann y Fokker-
Planck. Entropias y limites asintéticos.
Especificas
E02 Formular, analizar y validar modelos matematicos de problemas practicos de
distintos campos.
£02.12 Identificar fendmenos reales como modelos de ecuaciones en derivadas
) parciales.
£03 Utilizar y aplicar las técnicas de resolucion de los modelos matematicos y sus
problemas reales de implementacion.
£03.02 Extraer informacion de los modelos en derivadas parciales para interpretar la
) realidad.
£03.12 Resolver problemas reales identificAndolos adecuadamente desde la 6ptica de
' ecuaciones en derivadas parciales.
Competencias y £03.13 Aplicar técnicas de ecuaciones en derivadas parciales para predecir el
Resultados de ' comportamiento futuro de ciertos fenémenos.
aorendizaje EO8 Usar métodos numéricos apropiados para solucionar problemas especificos.
£08.03 Utilizar los métodos numéricos apropiados que permitan estudiar fenémenos

modelados con ecuaciones en derivadas parciales.

Transversales

TO03 Analizar, sintetizar, organizar y planificar proyectos de su campo de estudio.

T05 Resolver problemas complejos aplicando los conocimientos adquiridos a
ambitos distintos de los originales
Aplicar el pensamiento I6gico/matemdtico: el proceso analitico a partir de

TO6 principios generales para llegar a casos particulares; y el sintético, para a partir
de diversos ejemplos extraer una regla general.

T07 Extraer de un problema complejo la dificultad principal, separada de otras

cuestiones de indole menor.
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T08 Aplicar la metodologia de investigacion, técnicas y recursos especificos para
investigar en un determinado ambito de especializacion.
T09 Comunicar en lengua inglesa los resultados de los trabajos del ambito de
' estudio.
Dirigidas Supervisadas Auténomas
Actividades
. Horas 30 40 80
formativas
% presencialidad 100% 20% 0%

Metodologias

Clases magistrales/expositivas
Préacticas de laboratorio

docentes Resolucion de problemas y casos practicos.

Exposicion y defensa de los trabajos realizados.

Peso Nota Final
Sistemas de — —
- Valoracién de proyectos individuales 35%

evaluacién — - -

Valoracién de trabajos en equipo 35%

Prueba de sintesis 30%

Observaciones
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M8: Modelizacion y Simulacion Aplicadas / Applied Modeling & Simulation

ECTS: 6

Caracter oT

Idiomal/s:

Inglés

Org. Temporal

Semestral

Secuencia dentro del Plan | 2° semestre

Descripcion

Objetivos:

Introducir al alumno en las técnicas de modelizacién y simulacién mas utilizadas en
areas multidisciplinares

Aplicar la metodologia adecuada para el desarrollo de modelos en el campo de la
ingenieria.

Evaluar las herramientas de modelizacién y simulacién disponibles para la ingenieria.
Modelizar y simular estructuras de distintos tipos.

Contenidos:

Modelizacion aplicada a la ingenieria.
Herramientas de modelizacion.

Resolucion de modelos.

Simulacién de estructuras.

Andlisis de datos de simulacion.

Modelado y simulacién aplicadas: Casos de uso.

Competencias y
Resultados de
aprendizaje

Especificas y resultados de aprendizaje

Analizar sistemas complejos de distintos campos y determinar las estructuras y

EO1 , . . .
pardmetros basicos de su funcionamiento.
Describir los distintos componentes de un sistema y las interacciones entre los
E01.02 -
mismos.
E01.03 | Identificar los pardmetros que determinan el funcionamiento de un sistema.
Formular, analizar y validar modelos matematicos de problemas practicos de distintos
EO2
campos.
E02.12 | Modelizar sistemas de ingenieria utilizando herramientas comerciales.
E02.14 | Simular el comportamiento de sistemas complejos.
£06 Asegurar, gestionar, auditar y certificar la calidad de los desarrollos, procesos,
sistemas y productos informaticos avanzados.
£06.03 Validar los resultados de simulacion con las predicciones de los modelos y el
) comportamiento del sistema real.
E08 Usar métodos numeéricos apropiados para solucionar problemas especificos.
£08.05 Implementar los métodos numéricos idoneos para la resolucién de modelos en el

campo de la ingenieria.

Transversales

TO3 Analizar, sintetizar, organizar y planificar proyectos de su campo de estudio.
T05 Resplver problemgg complejos aplicando los conocimientos adquiridos a &mbitos
distintos de los originales.
TO9. Comunicar en lengua inglesa los resultados de los trabajos del &mbito de estudio.
- Dirigidas Auténomas
:;:1\/;332? Horas __ 390 120
% presencialidad 100% 0%

Metodologias
docentes

Clases magistrales/expositivas

Practicas de laboratorio

Resolucion de problemas y casos practicos.
Exposicion y defensa de los trabajos realizados.

Sistemas de
evaluacién

Sistemas de

evaluacion
Practicas dirigidas 50%
Presentacion de trabajos y proyectos 50%
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Médulo 9: Sistemas Distribuidos / Distributed Systems

ECTS: |6 Carécter oT

Idioma/s Inglés

Org. Temporal Semestral Secuencia dentro del Plan ler semestre
Objetivos

Descripcion

Conocer los conceptos fundamentales de los sistemas paralelos y distribuidos y saber usar
herramientas habituales en estos entornos para la resolucion de problemas computacionales
provenientes de las ciencias y las ingenierias.

Estudiar los.sistemas de gestion de los sistemas computacionales actuales para resolver
problemas que incorporen grandes volimenes de datos.

Contenidos

1. Introduccién a los sistemas distribuidos y de procesamiento de grandes volimenes de
datos
2. Herramientas de procesamiento de datos y gestion de workflows

e Arquitectura de sistema
e Sistemas de ficheros
¢ Herramientas de procesamiento de texto
e Sistemas de gestion de workflows
3. Bases de datos y procesamiento de datos con SQL
¢ Modelo de datos relacional
¢ Modelizacion de datos
¢ Resolucion de problemas usando SQL
4. Procesamiento masivo de datos con herramientas distribuidas Apache
o Limitaciones del modelo relacional con grandes volumenes de datos
+ Modelos de consistencia débil
« Ecosistema de herramientas Apache
¢ Resolucion de problemas con herramientas Apache: Hive, Hadoop, Spark
5. Cloud Computing
¢ Modelos de aplicacion cloud
e Gestidn de recursos considerando el coste y la utilizacion dinamica

Competencias
y resultados de
aprendizaje

Béasicas

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
B6 originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad
B7 de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo
incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y
éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

B8

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
B9 razones Ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados
de un modo claro y sin ambigiiedades

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
B10 continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido
0 auténomo

Especificas y resultados de aprendizaje

Analizar y evaluar arquitecturas de computadores paralelos y distribuidos, asi

EO5 A .

como desarrollar y optimizar software avanzado para las mismas

Conocer las caracteristicas técnicas de distribucion y gestion de datos y sus
E05.03 | .~ .. S

implicaciones de coste en entornos distribuidos

Aplicar diversas técnicas de tratamiento y analisis de los datos para preparar
E05.04 N ) o

estos analisis en sistemas distribuidos
E07 Participar en proyectos de investigacion y equipos de trabajo en el ambito de la

ingenieria de la informacion y el computo de altas prestaciones.
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Seleccionar tanto la plataforma distribuida, como el lenguaje mas adecuado, a la

E07.02 hora de generar la propuesta de solucién a un problema de computo distribuido.
Aplicar los conocimientos adquiridos en el disefio de sistemas de
E07.03 | almacenamiento distribuido, para disefiar aplicaciones intensivas de datos y
computo.
Dirigidas Supervisadas Auténomas
Actividades
formativas Horas 45 15 90
% presencialidad 100% 10% 0%
e Clases magistrales/expositivas
Metodologfas . Ap,rerjdlzaje basado en problemas
d e Précticas de laboratorio
ocentes - - . . . .
e Elaboracion de trabajos a partir de lectura de articulos de interés
e  Presentacion de trabajos
Peso Nota
Final
Sistemas de Defensa oral del trabajo/s 20-25%
evaluacion Entrega de los trabajos realizados 40-45%
Pruebas tedrico-practicas 30-45%
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Médulo 10: Matematicas para “Big Data” / Mathematics and Big Data

ECTS: | 6 Caracter oT

Idioma/s: Inglés

Org. Temporal Semestral Secuencia dentro del Plan | 2° semestre
Objetivos:

Descripcion

El objetivo del curso es ensefiar a los alumnos las técnicas de reduccién de la dimension
y de aprendizaje automatico supervisado y no supervisado.

Contenidos

e Técnicas de reduccion de la dimension.

e Meétodos de clasificacion.

e Aprendizaje supervisado.
e Topologiay datos.

Especificas
£02 Formular, analizar y validar modelos matematicos de problemas practicos
de distintos campos.
£02.09 Identificar fendmenos reales como modelos de procesos estocasticos y
saber extraer de aqui informacion nueva para interpretar la realidad.
£03 Aplicar las técnicas de resolucién de los modelos matematicos y sus
problemas reales de implementacion.
Resolver problemas reales de andlisis de datos identificandolos
E03.09 - L -
adecuadamente desde la Optica de la Estadistica Bayesiana.
£03.10 Aplicar tégnicas de Estadistica Bayesiana para predecir el comportamiento
futuro de ciertos fenébmenos.
Competencias y Concebir y disefiar soluciones eficientes, aplicando técnicas
Resultados de EO4 computacionales, que permitan resolver modelos matematicos de sistemas
aorendizaje complejos.
£04.04 Usar paquetes estadisticos y métodos bayesianos apropiados para
solucionar problemas concretos.
Transversales
TO3 Analizar, sintetizar, organizar y planificar proyectos de su campo de estudio.
T05 Resqlver prqblemas comp_le!'os aplicando los conocimientos adquiridos a
ambitos distintos de los originales.
Aplicar el pensamiento I6gico/matematico: el proceso analitico a partir de
TO6 principios generales para llegar a casos particulares; y el sintético, para a
partir de diversos ejemplos extraer una regla general.
T07 Extraer de un problema complejo la dificultad principal, separada de otras
cuestiones de indole menor.
Dirigidas Supervisadas Auténomas
petividades Horas 30 40 80
% presencialidad 100% 20% 0%

Metodologias
docentes

e Clases magistrales/expositivas

e Aprendizaje basado en problemas

e Practicas de laboratorio

e Elaboracién de trabajos a partir de lectura de articulos de interés
e Presentacion de trabajos
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unB

Peso Nota
Final
Sistemas de Defensa oral del trabajo/s 20-35%
evaluacion Entrega de los trabajos realizados 10-25%
Asistencia a tutorias 10-25%
Pruebas teérico-practicas 30-45%
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M11: Visualizacion de Datos y Modelizacion / Data Visualisation and Modelling

ECTS: | 6 Caracter oT

Idioma/s: Inglés

Org. Temporal Semestral Secuencia dentro del Plan | 1r semestre
Objetivos:

Descripcion

Estudiar técnicas basicas de visualizacién para grandes bases de datos con complejidad
inherente para explorar sus particularidades y encontrar estructuras subyacentes, con el
fin de proponer modelos y comunicar los resultados de los andlisis.

Contenidos:

Andlisis exploratorio de datos.

Herramientas basicas para el aprendizaje estadistico automatizado.
Modelos de Markov de orden k y Modelos de Markov ocultos.
Redes Bayesianas.

Métodos de remuestreo

Competencias y
Resultados de
aprendizaje

Especificas

E01 Analizar sistemgs complejos d(_a distiqtos campos y determinar las estructuras y
parametros béasicos de su funcionamiento.

£01.01 Selecciongr la mejqr descripcién de un sistema en funcién de sus
caracteristicas particulares.

E01.03 | Identificar los parametros que determinan el funcionamiento de un sistema.

£02 Formular, analizar y validar modelos mateméaticos de problemas préacticos de
distintos campos.

£02.08 Reconocer p.roblemas que rgquieran aplicar técnicag de Series Temporales
para construir modelos asociados a problemas practicos.

£03 Aplicar Ia§ técnicas de _resolucién de los modelos matematicos y sus problemas
reales de implementacion.

£03.05 Aplicar técnicas. de Series Temporales para estudiar modelos asociados a
problemas précticos.

£03.06 Aplicar técnicas de Series Temporales para predecir el comportamiento futuro
de ciertos fenébmenos.

E03.04 | Implementar las soluciones propuestas de forma fiable y eficiente.

£04 Concebir y disefiar soluciones eficientesi aplicando técnicas computacionales,
gue permitan resolver modelos mateméticos de sistemas complejos.

E04.02 | Usar softwares especificos para la resolucién de problemas de optimizacion.

Transversales

TO3 Analizar, sintetizar, organizar y planificar proyectos de su campo de estudio.
Aplicar el pensamiento l6gico/matematico: el proceso analitico a partir de
TO6 principios generales para llegar a casos particulares; y el sintético, para a partir
de diversos ejemplos extraer una regla general.
T07 Extraer de un problema complejo la dificultad principal, separada de otras
cuestiones de indole menor.
T08 Aplicar la metodologia de investigacion, técnicas y recursos especificos para
investigar en un determinado d&mbito de especializacion.
Dirigidas Auténomas
Actividades
. Horas 38 112
formativas
% presencialidad 100% 0%
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Metodologias

Clases magistrales/expositivas

Resolucion de problemas y casos practicos.

docentes Préacticas de laboratorio
Peso Nota Final
istem -
Siste as de Daily Homework 50%
evaluacion -
Projectes and exam 50%

Observaciones

El Excel y el software R seran utilizados de forma extensiva a fin de ilustrar cémo los
métodos estudiados a lo largo del curso se implementan en la practica. Las clases se
complementaran con proyecciones en PowerPoint a cuyas versiones en pdf tendran acceso

los estudiantes.
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Modulo 12: Trabajo de Fin de Méaster / Master’s Degree Dissertation

ECTS: 12

Caracter OB

Idiomals: Inglés

Org. Temporal Semestral

Secuencia dentro del Plan | 2° semestre

Objetivos: El estudiante abordara la resoluciéon de una problematica real, o cuasi real, con
el fin de poner en practica de manera integrada el conjunto de conocimientos, técnicas y

Descripcion habilidades que ha adquirido en el master. Se le planteara la modelizacion de un problema

que deberéa desplegar desde su analisis hasta su implementacién final, evaluando
cuestiones relacionadas con la fiabilidad, el rendimiento y los recursos necesarios.

Béasicas
Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad

CBO7 de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio
Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la

CBOS complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta
o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios
Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y

CB09 razones Ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados
de un modo claro y sin ambigledades

Especificas

E01 Analizar sistemas complejos de distintos campos y determinar las estructuras y
parametros basicos de su funcionamiento

E01.03 | Identificar los pardmetros que determinan el funcionamiento de un sistema

E01.04 | Describir las dependencias funcionales del sistema con respecto a los distintos
pardmetros

£02 Formular, analizar y validar modelos matematicos de problemas practicos de

distintos campos.

Competencias | g02.10

Disefiar modelos matematicos que representen el sistema y su comportamiento.

y Resultados E02.11

Comprobar la validez del modelo respecto al comportamiento del sistema real.

de Aprendizaje
EO03

Utilizar y aplicar las técnicas de resolucion de los modelos mateméticos y sus
problemas reales de implementacion.

EO3.11

Resolver modelos matematicos de forma eficiente.

E03.04

Implementar las soluciones propuestas de forma fiable y eficiente.

Transversales

TO1

Reconocer la dimensién humana, econdmica, legal y ética en el ejercicio
profesional.

TO3

Analizar, sintetizar, organizar y planificar proyectos de su campo de estudio.

T03.01

Analizar el problema de partida para abordar la solucion méas adecuada,
descomponiéndolo en subproblemas de resolucion mas simple

T03.02

Agregar las soluciones, integrandolas conjuntamente en un modelo global

TO4

Innovar en la busqueda de nuevos espacios / @mbitos en su campo de trabajo.

T04.01

Aportar soluciones novedosas que aporten valor afiadido

TO5

Resolver problemas complejos aplicando los conocimientos adquiridos a ambitos
distintos de los originales.

T05.01

Aportar soluciones concretas a los problemas planteados

TO7

Extraer de un problema complejo la dificultad principal, separada de otras
cuestiones de indole menor.

T07.01

Citar y describir los principales problemas a abordar en el trabajo.
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T08 Aplicar la metodologia de investigacion, técnicas y recursos especificos para
investigar en un determinado ambito de especializacion.
T08.01 Describir en la memoria final los pasos y metodologias concretas utilizadas en
) cada caso para poner de manifiesto su uso.
Supervisadas Autdénomas
Actividades
. Horas 225 75

formativas

% presencialidad 10% 0%

Metodologias

e Realizacion del proyecto
e Tutorias

docentes e Presentacion y discusion de resultados parciales
e Elaboracion de la memoria del TFM
Peso Nota Final
Sistemas de Informe del Trabajo Fin de Master 30%
evaluacion Defensa Publica del Trabajo Fin de Méaster 20%
Valoracién del trabajo realizado 50%

Observaciones

El trabajo de Final de Master debera sera evaluado por una Comision.
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Médulo 13: Préacticas en Empresas e instituciones / Work Placement

ECTS: | 12 Caréacter oT
Idioma/s: Inglés
Org. Temporal Semestral Secuencia dentro del Plan 2° semestre

Descripcion

Objetivos: El estudiante aprendera y adquirira la experiencia de tratar en vivo con la
problematica real de la empresa ante los retos que plantea el dia a dia. Guiado por un tutor
aplicara los conceptos aprendidos y aportara sus opiniones sobre las decisiones tomadas en
la empresa.

El estudiante realizara tareas encomendadas por los responsables de la empresa siempre
bajo la supervisién de dichas personas. Dichas tareas estaran relacionadas con la creacion,
implementacion y gestion de los modelos aplicados a la resolucion de los problemas reales
planteados en la empresa.

Competencias
y Resultados
de aprendizaje

Especificas y resultados de aprendizaje

Utilizar y aplicar las técnicas de resolucion de los modelos matematicos y sus

EO03 : -
problemas reales de implementacion.

E03.11 Resolver modelos matematicos de forma eficiente

Asegurar, gestionar, auditar y certificar la calidad de los desarrollos, procesos,

E06 ) . -
sistemas y productos informéticos avanzados

E06.04 | Analizar silas decisiones tomadas son las mas adecuadas

Transversales

TO1 Reconocer la dimensiéon humana, econdmica, legal y ética en el ejercicio profesional.
T01.01 Mostrar una actitud positiva, activa y profesional
TO3 Analizar, sintetizar, organizar y planificar proyectos de su campo de estudio.

T03.01 | Organizar y planificar las tareas encomendadas

Resolver problemas complejos aplicando los conocimientos adquiridos a &mbitos

05 distintos de los originales.

T05.01 | Aportar soluciones concretas a los problemas planteados

Extraer de un problema complejo la dificultad principal, separada de otras

TO7 . .
cuestiones de indole menor

T07.01 | Priorizar las tareas derivadas de la resolucién de un problema

Actividades
formativas

Supervisadas Auténomas
Horas 225 75
% presencialidad 10% 0%

Metodologias

e Realizacién del trabajo asignado en la empresa
e Tutorias

docentes e Elaboracién de la memoria de préacticas
Peso nota final
Sistemas de Valoracion informe tutor empresa 70 %
evaluacion Valoracion informe estudiante (memoria de praticas) 20%
Entrevista con estudiante + seguimiento continuado 10%

Observaciones
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1. Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar
a cabo el plan de estudios propuesto. Incluir informacién sobre su adecuacion.

Departamento: Matematicas

Titulacion Acreditacion* Categoria Dedicacion Area de conocimiento Quinguenios/Sexenios
Doctor en Catedratico T. completo Matemética Aplicada 6-5
Matematicas
Doctor en | Si Agregado T. completo Estadistica e 2-2
Matematicas Investigacién Operativa
Doctor en Catedratico T. completo Estadistica e 5-3
Matematicas Investigacién Operativa
Doctor en Catedratico T. completo Estadistica e 5-3
Matematicas Investigaciéon Operativa
Doctor en Catedratico T. completo Matemética Aplicada 6-5
Matematicas
Doctor en Investigador | T.completo Matemética Aplicada
Matematicas ICREA
Doctor en Titular T. completo Matematica Aplicada 3-1
Matematicas
Doctor en Catedratico T. completo Geometria y Topologia 6 -4
Matematicas
Doctor en Titular T. completo Geometria y Topologia 2-1
Matematicas
Doctor en Catedratico T. completo Matematica Aplicada 6-4
Matematicas
Doctor en Titular T. completo Geometria y Topologia 3-2
Matematicas
Doctor en Investigador | T.completo Andlisis Mateméatico
Matematicas ICREA

Experiencia investigadora: Los profesores del Departamento de Matematicas que
daran clase en este Master han recibido las ayudas “Sistemas Dinamicos reales y
complejos en dimension baja” MTM2008-01986, “Modelos del analisis convexo,
optimizacion moderada y aplicaciones” MTM2008-06695-C03-03, “Modelizacion
Estadistica Avanzada” MTM2009-10893, “Procesos de Lévy, procesos gaussianos y
aplicaciones” MTM2009-07594, “Ecuaciones cinéticas y macroscopicas en modelos de
Fisica-Matematica y Biologia_Matematica "MTM2008-06349-C03-03, “Estructuras
geométricas: deformaciones, singularidades y geometria integral” MTM2009-07594,
“Orbitas periddicas, bifurcaciones e integrabilidad de los sistemas dinamicos”
MTM2008-03437, “Analisis local en grupos y espacios topolégicos” MTM2010-20692 y
“Andlisis geométrico en el espacio euclideo” MTM2010-16232 del Ministerio de
Educacioén y “Equacions Diferencials en Derivades Parcials i Aplicacions ” SGR2009-
0345, “Grup de Geometria Diferencial ” SGR2009-1207 y “Grup de Sistemes Dinamics
de la UAB " SGR2009-0420 de la Generalitat de Catalunya.
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Departamento: Fisica

Titulacion Acreditacion* Categoria Dedicacion Area de conocimiento Quinquenios/Sexenios

Doctor en Fisica Catedratico T. completo Fisica de la Materia 5-6
Condensada

Doctor en Fisica Titular T. completo Fisica de la Materia 4-4
Condensada

Doctor en Fisica | Si Agregado T. completo Fisica de la Materia 3-3
Condensada

Doctor en Fisica | Si Lector T. completo Fisica de la Materia 1-1
Condensada

Doctor en Fisica | Si Lector T. completo Fisica de la Materia 1-1
Condensada

* Solo para personal académico con contrato laboral con la UAB

Experiencia investigadora:

Todo el profesorado del departamento de Fisica que imparte docencia en este Master
pertenece al grupo de investigacion consolidado reconocido por la Generalitat de
Catalunya “Grup de Fisica Estadistica de la UAB” bajo las ayudas 1999 SGR-00095,
2001 SGR-00186, 2005 SGR-00087. Por otro lado, los temas de investigacion de los
profesores pertenecientes al departamento de Fisica también han estado
subvencionados por proyecto del MICIN, como por ejemplo Ecuaciones de estado y
ecuaciones de transporte de sistemas complejos (FIS2006-12296-C02-01);
Termodindmica, dinamica y mecanica estadistica de sistemas complejos (BFM 2003-
06033); Termodindmica y mecanica estadistica de sistemas complejos (BFM 2000-
0351); Termodindmica, hidrodinamica y mecanica estadistica en las descripciones
mesoscopicas de sistemas alejados del equilibrio (PB94-0718).

Experiencia profesional:
Uno de los profesores del departamento de Fisica trabajé como consultor ambiental en

la empresa AUMA SA durante un afio y medio.

Departamento: Arquitectura de Computadores y Sistemas Operativos

Titulacion Acreditacion* Categoria Dedicacion Area de conocimiento Quinquenios/Sexenios
Doctor en Fisica Catedratico T. completo Area de Arquitectura y 6-6
Tecnologia de
Computadores
Doctor en Fisica Catedratico T. completo Area de Arquitectura y 4-3
Tecnologia de
Computadores
Doctor en Catedratico T. completo Area de Arquitectura y 5-4
Informatica Tecnologia de
Computadores
Doctor en Fisica Titular T. completo Area de Arquitectura y 5-3
Tecnologia de
Computadores
Doctor en Titular T. completo Area de Arquitectura y 4-3
Informatica Tecnologia de
Computadores
Doctor en Titular T. completo Area de Arquitectura y 5-4
Informatica Tecnologia de
Computadores
Doctor en Titular T. completo Area de Arquitectura y 4-3
Informatica Tecnologia de
Computadores
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Doctor en Titular T. completo Area de Arquitectura y 4-1
Informatica Tecnologia de

Computadores
Doctor en | Si Lector T. completo Area de Arquitectura y 0-1
Informatica Tecnologia de

Computadores

Experiencia investigadora: Los profesores del Departamento de Arquitectura de
Computadores y Sistemas Operativos que daran clase en este Master han recibido las
ayudas “Automatic Performance Analysis: Real Tools APART 2”

IST-2000-28077 y “Forest fire spread prevention and mitigation SPREAD ” EVG1-2001-
00027 de la Commission of the European Communities durante los afios 2001/2003 y
2002/2004 respectivamente.

Resumen personal académico:

Categoria o . NUmero total Ndmero total
Académica Acreditacion Bedicacion de doctores de profesores

Catedraticos: 10 | 5 T. completo 26 26

Titulares: 9 T. completo

Agregados: 2 T. completo

Lectores: 3 T. completo

Investigadores T. completo

ICREA: 2

6.2. Otros recursos humanos disponibles

Para la imparticion del Master de Modelizacion para las ciencias y la ingenieria, la UAB
dispone de una serie de recursos humanos de soporte, que pertenecen al colectivo de
Personal de Administracion y Servicios (PAS) funcionario o laboral. Una parte de estos
recursos son comunes a las Facultades de Ciencias y de Biociencias (ubicadas en el
mismo edificio), mientras que otros se comparten Unicamente con el resto de titulaciones
de la Facultad de Ciencias y algunos estan vinculados exclusivamente a los
Departamentos de Quimica, Fisica y Matematicas. En la siguiente tabla se muestran
estos recursos humanos, indicando su experiencia y adecuacion:

Adecuaciéon alos ambitos de

- Personal de Experiencia o .
Servicio . conocimiento relacionados
soporte profesional .
con el titulo
Servicio de 1 Técnica responsable Entre 13y 31 afios de Atencién al mantenimiento del hardware y
Informatica (Laboral LG1K) experiencia en la software de las aulas de teoria, aulas de

Distribuida (SID)

6 técnicos/as
especialistas

(4 Laboral LG2N i 2
Laboral LG3L)

Universidad en el ambito
de la informatica

informética, seminarios y despachos del
personal docente y del PAS
Las nuevas tecnologias, y en particular la
informatica, son basicas para el desarrollo
de los estudios del Grado.

Servicio Audiovisual

2 Técnicos
especializados en
temas audiovisuales
(Laboral LG30)

Servicio de mas reciente
creacion (2007). Mas de
30 afios de experiencia en
la Universidad el ambito
audiovisual

Prestacion de servicios asociados a la
grabacion y la creacién de materiales
audiovisuales de apoyo a la docencia y la
investigacion y a actos institucionales y
promocionales.
Asesoramiento del entorno audiovisual,
elaboracion y planificacion de videos,
edicién y produccién
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Administracion del
Centro

1 administradora
(Laboral LG1A)

2 Secretarias de
direccion (Funcionarias
C1.22.1)

1 Persona de soporte
administrativo
(Funcionaria C1.18.1)

Entre 10y 30 afios de
experiencia en la
Universidad

Soporte al equipo de decanato, gestion de
instalaciones y servicios, de los recursos
humanos y control presupuestario,
atencion a los usuarios de la comunidad
universitaria, soporte a proyectos
estratégicos de la Facultad y prevencion
de riesgos laborales

Gestiéon Académica

1 Gestor
(Funcionario A2.24.5)
2 Responsables de
ambito (Funcionarias
A2.22.2)

2 Administrativas
especialistas
(Funcionarias C1.21) 6
personas de soporte
administrativo
(4 Funcionarios/as
C1.18.1,2
Funcionarias C1.16 y 2
Funcionarias interinas
C1.16)

Entre 0y 30 afios de
experiencia en la
Universidad

Gestion de los expedientes académicos,
asesoramiento e informacion a los
usuarios, soporte a los coordinadores de
titulacion y a la planificacion y ejecucion de
la programacién académica, control sobre
la aplicacion de las normativas
académicas y en la gestion de los
convenios con empresas e instituciones
para la realizacion del Practicum y de los
programas de intercambio

Gestiéon Econdémica

1 Gestora
(Funcionaria A2.23.3)
2 Administrativas
especialistas de
soporte (Funcionarias
C1.22.1)

1 Administrativa de
soporte (Funcionaria
C1.18.1)

Entre 15y 36 afios de
experiencia en la
Universidad

Gestién y control del &mbito econémico y
contable y asesoramiento a usuarios

Biblioteca de
Cienciay
Tecnologia

1 Técnica responsable
(Funcionaria A1.24.1)
4 Gestoras
bibliotecarias
especialistas
(3 Funcionarias
A2.232y1
Funcionaria A2.21)

4 bibliotecarias
(Funcionarias A2.20)
5 administrativas
especialistas (3
Funcionarias C1.21y 2
Funcionarias C1.18 y
C1.16 interino
2 auxiliares de servicio
(Laborales LG4P)

Entre 2 y 37 afios de
experiencia en la
Universidad

Soporte al estudio, a la docenciay a la
investigacion.

Esta biblioteca da soporte a los estudios
impartidos por la Facultad de Ciencias, la
Facultad de Biociencias y la Escuela de
Ingenieria

Soporte Logistico y
Punto de
Informacion

1 Técnico medio
responsable
(Laboral LG2L)
2 Técnicos
especialistas
(Laboral LG3L) y
15 auxiliares de
servicio
(Laboral LG4P)

Entre 9 y 33 afios de
experiencia en la
Universidad

Punto de informacién a los usuarios y
soporte logistico y auxiliar a la docencia, la
investigacion y los servicios

Departamento de
Matematicas

1 Gestor (Funcionario
A2.23.1)

4 personas de soporte
administrativo
funcionarios
(1 especialista C1.21,
1C1.18y 2 C1.16)

2 técnicos medio
(Laborales LG20)

Entre 12 y 31 afios de
experiencia en la
Universidad

El equipo de administracion es
responsable de la gestion contable de la
investigacion, gestion econémica de la
docencia, gestion académica de los
estudios de postgrado, soporte a las
actividades de promocién externa.

El personal laboral da soporte informatico
al Departamento y a la edicién y
publicacién de una revista
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Departamento de
Fisica

1 Gestora
(Funcionaria A2.23.3)
6 personas de soporte

administrativo
(Funcionarios 1
especialista C1.22.1y
5C1.18.1)

5 técnicos
especialistas de
laboratorio (Laborales
LG3L)

Entre 6 y 33 afios de
experiencia en la
Universidad

El equipo de administracion se encarga de
la gestién contable de la investigacion,
gestién econdmica de la docencia, gestién
académica de los estudios de postgrado y
del soporte a las actividades de promocién
externa.

El equipo de técnicos de laboratorio da
soporte a la preparacion de materiales
para la realizacion de la docencia practica.
Supervisan el buen estado de las
instalaciones y del material y mantienen
los stocks a niveles operativos.

Departamento de
Quimica

1 Gestora
(Funcionaria A2.23.4)
8 personas de soporte

administrativo

(Funcionarios 3
especialistas 2 C1.22.1

y1Cl21ly5de
soporte 2 C1.18.1y 3

C1.16)

1 técnica media
responsable (Laboral
LG2L) y 5 técnicos
especialistas de
laboratorio (Laborales
LG3L)

Entre 0y 35 afios de
experiencia en la
Universidad

El equipo de administracion se encarga de
la gestién contable de la investigacion,
gestién econdmica de la docencia, gestién
académica de los estudios de postgrado y
del soporte a las actividades de promocién
externa.

El equipo de técnicos de laboratorio da
soporte a la preparacion de materiales
para la realizacion de la docencia practica.
Supervisan el buen estado de las
instalaciones y del material y mantienen
los stocks a niveles operativos.

Servicio de
Microscopia

1 Directora Técnica
(Laboral LG1G)
6 Técnicos/as
(1 Funcionario
A1.22.2, 2 Laboral
LG1Qvy,1 LG2L LG3L

y1l
(Laboral LG1 no fijo)

Entre O y 42 afios de
experiencia en la
Universidad

Direccion y gestién del servicio,
mantenimiento de equipos, cursos
especializados sobre microscopia,

atencion al profesorado y tanto a nivel de
docencia como de investigacion

Ademas del personal de estas estructuras, también da soporte técnico de laboratorio a
este master personal de la Escuela de Ingenieria de la UAB.

Prevision de personal académico y de personal de administracidon y servicios no
disponibles actualmente
No se prevén recursos humanos adicionales a los que constan en el apartado anterior.
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1 Justificaciéon de la adecuacion de los medios materiales y servicios
disponibles

El edificio C, del campus de la Universitat Autonoma de Barcelona, con una superficie
préxima a los setenta mil metros cuadrados, alberga dos centros: la Facultat de Ciéncies
y la Facultat de Biociéncies con sus respectivas titulaciones.

Al ser titulaciones con una parte importante de docencia compartida, esta convivencia
facilita colaboraciones y proyectos comunes y permite la optimizacién de recursos tanto
de tipo espacial y material como humanos. Asi pues, se pueden encontrar
consignaciones de datos que, por atender de forma general a todas las titulaciones, se
consideren repetidos.

Los responsables docentes y los responsables de los servicios administrativos, trabajan
de forma conjunta para determinar y priorizar las inversiones necesarias para la creacion
y adecuacién de espacios suficientes para acoger y dar servicio a la ensefianza de todas
las titulaciones. También velan constantemente, para garantizar la implantacion de
nuevas tecnologias de soporte a la docencia en aulas y laboratorios de préacticas.

Se cuenta con el apoyo de una unidad de mantenimiento, una unidad de técnicos
audiovisuales que tienen como prioridad de intervencion, la atencion a cualquier espacio
o0 soporte destinado a la docencia.

Se apuesta por la calidad y la mejora continua tanto en la oferta de aulas, laboratorios,
seminarios y salas como en su equipamiento y servicios.

1. Criterios de accesibilidad en la UAB

Los Estatutos de la UAB especifican en el articulo 3.1 las aspiraciones que orientan al
gobierno de nuestra universidad: "Para desarrollar sus actividades, la Universidad
Auténoma de Barcelona se inspira en los principios de libertad, democracia, justicia,
igualdad y solidaridad". Nuestra comunidad ha manifestado a lo largo de los afios su
sensibilidad por la situacién de las personas con discapacidad, particularmente en
relacién con el alumnado. Por otra parte, se han llevado a cabo una serie de iniciativas
orientadas a favorecer la inclusion en el caso del personal de administracion y servicios
y del personal académico.

La Junta de Gobierno de la UAB aprobé el 18 de noviembre de 1999 el Reglamento de
igualdad de oportunidades para las personas con necesidades especiales, que regula
las actuaciones de la universidad en materia de discapacidad. El reglamento pretende
conseguir el efectivo cumplimiento del principio de igualdad en sus centros docentes y
en todas las instalaciones propias, adscritas o vinculadas a la UAB, asi como en los
servicios que se proporcionan. Para ello se inspira en los criterios de accesibilidad
universal y disefio para todos segun lo dispuesto en la Ley 51/2003, de 2 de diciembre,
de igualdad de oportunidades, no discriminacion y accesibilidad universal de las
personas con discapacidad que se extiende a los siguientes ambitos:
= Elacceso efectivo a la universidad a través de los diversos medios de transporte
= Lalibre movilidad en los diferentes edificios e instalaciones de los campus de la
UAB
= La accesibilidad y adaptabilidad de los espacios: aulas, seminarios, bibliotecas,
laboratorios, salas de estudio, salas de actos, servicios de restauracion,
residencia universitaria
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= El acceso a la informacién, especialmente la académica, proporcionando
material accesible a las diferentes discapacidades y garantizando la
accesibilidad de los espacios virtuales.

= Elacceso alas nuevas tecnologias con equipos informaticos y recursos técnicos
adaptados

Ademas, la UAB a través del Observatorio para la lgualdad, tiene establecido un Plan
de accidn la para la igualdad de oportunidades para las personas con discapacidad con
el propésito de agrupar en un solo documento el conjunto de iniciativas que se llevan a
cabo, a la vez que se asume como responsabilidad institucional la inclusién de las
personas con discapacidad, con el objetivo de hacer la comunidad un espacio inclusivo.

2. Edificio

El acceso al edificio y a los diferentes espacios, aulas y laboratorios, se puede realizar
mediante ascensores, plataformas elevadoras y rampas, por lo que esta adaptado para
discapacitados asi como también lo estan los servicios WC.

Se trata de un edificio que, por su extension, tiene accesos que comunican con otros
espacios y edificios y es habitualmente utilizado como via de transito. Por este motivo,
dispone de sefalizacion especial para personas con dificultad de visiéon

7.1.1 Justificacién de la adecuacién de los medios materiales y servicios clave
disponibles son adecuados para garantizar el desarrollo de las
actividades formativas planificadas. Se entiende por medios materiales y
servicios clave aquellas infraestructuras y equipamientos que resultan
indispensables para el desarrollo de las ensefianzas (laboratorios, aulas
para trabajo en grupo, bibliotecas, equipamientos especiales, redes de
telecomunicaciones, etc.), observando los criterios de accesibilidad
universal y disefio paratodos.

EQUIPAMIENTOS ESPECIALES

¢ En todos los pasillos de aulas convencionales, existe un sistema de interfonia que
comunica directamente con la Conserjeria, lo que permite resolver de forma
inmediata y sin que el profesor tenga que desplazarse, cualquier incidencia o
eventualidad que se produzca durante la clase.

DATOS ADICIONALES

e Debido a la implantacion de cafiones de proyeccion, la demanda de
retroproyectores y proyectores de diapositivas, en la actualidad es muy bajay se
han ido retirado de muchas aulas aunque tenemos suficiente dotacion para
atender todas las necesidades de docencia que pudieran surgir, de forma
puntual.

e La Conserjeria dispone de 6 ordenadores portétiles y 6 videoproyectores para
reponer los equipos de las aulas en caso de posibles averias y atender
demandas concretas de docencia. También se dispone de 4 pantallas portétiles,
2 magnetoscopios y un equipo de grabacion de video.

e Las aulas numeradas como 34, 37 y 38, estan equipadas con mesas para facilitar
la distribucién de grupos de trabajo.
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Por todo lo anterior, se puede considerar que tanto los recursos materiales necesarios
para un normal desarrollo de las actividades vinculadas a las ensefianzas de las
titulaciones, como otros servicios asociados a las mismas, son adecuados y suficientes.

AULAS DE DOCENCIA CON EQUIPAMIENTO DOCENTE FIJO: 55

Teniendo en cuenta la particularidad del edificio, que acoge la docencia y los servicios
de dos facultades, y que las aulas tienen todas un mismo equipamiento, no hay una
asignacion prefijada para cada titulacion sino que cada curso se disefia la ocupacion del
aulario en funcion de las necesidades de los estudios, horarios y capacidades, con la
finalidad de optimizar los recursos y garantizar que se cubra de forma adecuada toda la
demanda. Disponemos de:

1 aula de 214 plazas

1 aula de 189 plazas

15 aulas entre 100 y 150 plazas
17 aulas entre 70 y 100 plazas
21 aulas entre 25 y 69 plazas

Todas las aulas estan equipadas con ordenador, videoproyector, conexion a Internet,
wifi, tarima, pizarra con sistema de iluminacion y pantalla de proyeccion acoplada a un
carril de desplazamiento.

15 aulas, las de mayor capacidad, disponen de sistema de megafonia.
3 de las aulas, estan dotadas de mesas Yy sillas para facilitar el trabajo en grupo y
favorecer la multifuncionalidad y 4 de las aulas estan dotadas con sillas de pala.

Asimismo recientemente se han ido adquiriendo nuevos recursos utilizados para la
docencia como:

¢ Videoproyectores interactivos
e Boligrafos digitales
e Proyectores de opacos

SALAS DE ESTUDIO:

e 1 sala equipada, conexiones eléctricas y wifi
e 4 zonas de estudio y trabajo abiertas, repartidas en diversos puntos del edificio,
con mesas, conexiones eléctricas y wifi.

Durante el periodo de examenes, se permite el acceso a otros espacios que se habilitan
especificamente como salas y zonas de estudio. El horario establecido para estas
fechas, de forma continuada, es de 9 a 01 horas.

HERRAMIENTAS DE SOPORTE A LA DOCENCIA

Las Facultades de Ciencies i de Biociéncies proporcionan una serie de recursos
tecnolégicos y servicios enfocados al uso y aplicacion de las nuevas tecnologias en la
docencia.

Personal interdisciplinar que pertenece a diferentes servicios (Audiovisuales, Biblioteca
y Servicio de Informatica Distribuida) es el encargado de dar soporte a los profesores.
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HERRAMIENTAS MULTIMEDIA

Asimismo se ha habilitado un espacio dentro de la Biblioteca para que los usuarios
puedan utilizar elementos tecnoldgicos como: scanner, grabador de diapositivas, etc...

AULAS DE INFORMATICA

RECURSOS

Las aulas de informatica de las facultades de Ciéncies i Biociencies estan bajo la gestion
del Servicio de Informatico Distribuido. Para dar soporte a las actividades docentes y
asesoramiento a los alumnos y otros usuarios, estas aulas disponen de un equipo
técnico de 7 personas especialistas cuyos horarios se combinan para garantizar esta
asistencia desde las 8 de la mafiana hasta las 9 de la noche.

Asimismo se dispone de un mini cpd provisto de diversos servidores que ofrecen una
serie de servicios destinados a la docencia.

Los equipos de las aulas informatizadas, se renuevan cada 3 /4 afios por un sistema de
“renting”, que nos garantiza la operatividad permanente de todos los ordenadores y sus
accesorios.

AULA PC1A - Capacidad 50 alumnos. Puestos de trabajo: 25 equipos. Equipamiento:
Videoproyector, pantalla. Acceso alumnos: Practicas en horario libre de clase entre las
8:30h. y las 21:00h.

AULA PC1B - Capacidad 64 alumnos. Puestos de trabajo: 32 equipos. Equipamiento:
Videoproyector, pantalla. Acceso alumnos: Practicas en horario libre de clase entre las
8:30h. y las 21:00h.

AULA PC1C - Capacidad 80 alumnos. Puestos de trabajo: 40 equipos. Equipamiento:
basico. Acceso alumnos: Practicas en horario libre de clase entre las 8:30h. y las 21:00h.
AULA PC1D - Capacidad 30 alumnos. Puestos de trabajo 15 equipos. Equipamiento:
Videoproyector, pantalla. Acceso alumnos: Practicas en horario libre de clase entre las
8:30h. y las 21:00h.

AULA PC2 - Capacidad 30 alumnos. Puestos de trabajo 15 equipos. Equipamiento:
Videoproyector, pantalla. Acceso alumnos: Practicas en horario libre de clase entre las
8:30h. y las 21:00h.

AULA PC4 — Capacidad 30 alumnos. Puestos de trabajo 15 equipos. Equipamiento:
Videoproyector interactivo, pantalla. Acceso alumnos: Practicas en horario libre de clase
entre las 8:30h. y las 21:00h.

Los equipos de todas las aulas anteriores son Quad Core con 3 Gb de RAM y 250 Gb de
disco.
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INFORMACION SOBRE SOFTWARE INSTALADO EN LAS AULAS DE
INFORMATICA

1.- Los ordenadores de las aulas tienen dos sistemas operativos:
WINDOWS XP SP2 y LINUX distribucion KUBUNTU. El proximo curso 2011-2012 esta
previsto actualizar a Windows 7.

2.- Software instalado en Windows XP:

Acrobat Reader, Analysesignalise, Arlequin, Basilisk, Bioedit, Carine, Chemsketch, Client
ICA, Clustalx, Commet, Crhomas, Critical Care Simulator, Curagao, DevC++, DnaSP,
DNAStrider, Eclipse, Eviews, Firefox, Force, Freehand, Genetix, Ghoscript, GMSH,
Gnuplot, Grafit5, Gsview, GWBasic, lllustrator, Interactive Phisiology, Interactive
Anatomy, Kariolab, Limdep, MacClade, MacPattern, Maple, Matlab-Simulink, Miktex,
Miramon, Modde, NetBeans, Network Fluxus, Neuromuscular Junction, Neuromuscular
Pharmacology, OpenStat, PAUP, Phylip, Phisiology of the Circulatory System, Plug-in
JAVA, Populus, Putty, R, R-Commander, SAS, SDK de Java, Sequence Scanner, Simca-
P, Simulador HPLC, SPSS, Treeview, Vortex, WinSCP, Winshell.

3.- Software instalado en Linux Kubuntu, ademas del incluido en la instalacién basica del
sistema operativo:

APBS, BioPerl, Celestia, Earth3D, Easychem, Emboss, Garlic, Gaussian, GaussView,
GCC/GDB, Geant, Ghemical, GMSH, GNUPIot, Grass, Gromacs, GV, Kalzium, Kile,
Kmplot, Kplato, Kstars, Latex, Maple, Maxima, Molden, Octave, OpenOffice, Plug-in
JAVA, Pymol, Qalculate, Qgis, R, R-Commander, Rasmol, Scribus, Tex, TexMaker,
XDrawchem, Yorick.

Existe en el campus un Servicio de Informatica centralizado que marca las lineas
generales de actuaciéon en el soporte a la docencia y a los usuarios en general.

Estos Servicios Informaticos, facilitan el acceso a Internet desde cualquier punto de la
red de la universidad. Acceso wifi a la red de la universidad. Acceso a Internet para
todos los usuarios y acceso a la red de la universidad para los usuarios de la UAB y de
Eduroam ().

Asi mismo, los citados Servicios son los responsables de la creacién de la intranet de
alumnos (intranet.uab.cat). La adaptacién del campus virtual (cv2008.uab.cat) y la
creacion de un depdsito de documentos digitales (ddd.uab-cat).

SERVICIO DE REPROGRAFIA Y FOTOCOPIAS

Atendido por una empresa concesionaria, el edificio tiene 2 puntos de servicio uno de
ellos, en un en local préximo a la Conserjeria y otro en la biblioteca.

Los alumnos cuentan también con 2 maquinas fotocopiadoras de autoservicio, y 2
impresoras en blanco y negro y 1 impresora en color de autoservicio, vinculadas a las
aulas de informatica.

En un emplazamiento céntrico del campus, existe también un local de reprografia,
fotocopias en diversos formatos, encuadernaciones, etc. con un mayor numero de
maquinas y personal, al que se puede dirigir cualquier alumno ya que todos los precios
estan homologados.
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LABORATORIOS

Todos los laboratorios disponen de personal especializado de soporte que se ocupa,
ademas, de ayudar en la preparacion de las practicas, de mantener las instalaciones y
el instrumental en perfectas condiciones de uso y de controlar y cursar las demandas
de reposicion de los stocks. También colaboran en las decisiones de reparacion,
ampliacién o renovacién de equipos y material.

Este personal recibe formacion permanente en materia de seguridad y prevencion asi
como de una amplia oferta de cursos de reciclaje diversos, relacionados con su
especialidad.

Se dispone de una posicion de trabajo movil adaptada para alumnos con discapacidad,
y que fue adquirida para dar servicio a cualquier usuario que debido a sus condiciones
de movilidad reducida lo necesite.

En cuanto a dotaciones, todos los laboratorios disponen de una pizarray en el caso que
no tengan de forma fija videoproyector, ordenador y pantalla, disponemos de elementos
portatiles que se les proporcionan siempre que es hecesario.

e 18 Laboratorios con capacidad, cada uno de ellos, para 30 alumnos y dotados
con tomas de agua, gas, electricidad, aire comprimido y Nitrdgeno. También
disponen todos ellos de vitrinas extractoras de gases.

Si el plan docente lo dispone, se utilizan también laboratorios de otras especialidades,
programandolo previamente.

SALA DE ACTOS

AULA MAGNA. Capacidad: 234 plazas. Equipamiento: 2 videoproyectores, ordenador,
micréfonos en la mesa de la presidencia y en el atril del ponente, micr6fonos
inaldmbricos, 2 monitores en la mesa de la presidencia, 2 pantallas, retroproyector,
proyector de opacos megafonia inalambrica, conexion a la red informética, DVD, VHS y
posibilidad de efectuar grabaciones en imagen y sonido. Cabina de control con rack de
eguipos y mandos a distancia en consola.

SALAS DE GRADOS

Sala de Grados 1.

Capacidad: 100 plazas. Equipamiento: videoproyector interactivo, ordenador,
micréfonos en la mesa de la presidencia y en la mesa delponente, micr6fono inalambrico
de solapa y micréfono inalambrico de mano, pantalla, pizarra, retroproyector, megafonia
inalambrica, conexion a la red informéatica y DVD.

Sala de Grados 2.

Capacidad: 69 plazas. Equipamiento: videoproyector, ordenador, mesa de la
presidencia, mesa del ponente, pantalla, pizarra, retroproyector y conexion a la red
informatica. Debido a sus dimensiones, no se ha instalado megafonia aunque
disponemos de un equipo portatil por si es necesario efectuar la grabacién de algun
acto.

SALAS DE REUNIONES
e 1 Sala con capacidad para 50 personas. Equipamiento: videoproyector,
retroproyector, ordenador, conexion a la red, wifi, pantalla, pizarra, papelografo,
mesa de registro para grabaciones, y micréfonos.
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1 Sala con capacidad para 20 personas. Equipamiento: videoproyector,

retroproyector, ordenador, conexion a la red, wifi, pantalla y pizarra

e 1 Sala con capacidad para 15 personas. Equipamiento: videoproyector,
ordenador, conexion a la red, wifi, pantallay pizarra

e 1 Sala con capacidad para 15 personas y equipamiento basico.

o Estas salas, asi como los seminarios de los departamentos y de los centros de

investigacion, se utilizan también, en caso de necesidad, para la imparticion de

conferencias reducidas asi como para la realizacién de exposiciones orales por

parte de estudiantes.

LOCAL DE ESTUDIANTES

La Asociacion de Estudiantes dispone de un pequefio local interno, con dotacién de
mesas y ordenadores. Existe en la UAB un edificio especifico para todos los estudiantes
donde también, si lo desean, pueden solicitar un espacio para poder desarrollar
actividades concretas.

BIBLIOTECA

La Biblioteca de Ciéncia i Tecnologia (a partir de ahora BCT) forma parte del Servei de
Biblioteques de la Universidad Autonoma de Barcelona y como tal atiende las
necesidades docentes y de investigacion de la Facultat de Ciéncies, la Facultat de
Biociéncies y de I'Escola Técnica Superior d’Enginyeries. Cuenta con la Certificacion
de Calidad ISO 9001:2000 y el Certificado de Calidad de los Servicios Bibliotecarios
ANECA que garantizan un optimo servicio al usuario y una politica de mejora continua
en relacion a sus necesidades.

La biblioteca presencial ocupa unos 3000 metros cuadrados en las plantas 0 y -1 del
edificio C y cuenta con 466 plazas de lectura y 68 puntos informatizados o multimedia.
Ofrece su servicio ininterrumpidamente 13 horas al dia que se complementa con la sala
“24 horas” (que abre durante los 365 dias del afo) comun para todo el Servei de
Biblioteques.

El fondo se halla repartido en los 5600 metros lineales de estanterias de libre acceso y
lo forman:

= 112.595 monografias

= 2.529 titulos de revista

= 20.638 documentos no — libros (DVD, mapas, microfichas...)

= 22.072 libros digitales

= 17.651 titulos de revista electrénicos accesibles al texto completo?!

La BCT participa desde su creacion en el afio 2006 en el Diposit Digital de Documents
DDD, http://ddd.uab.cat. Un sistema de archivo y distribucion de material digital que
acoge una coleccion diversa en cuanto a formatos, temética y tipologia de documentos:

= Materiales de curso (guias, programas de asignatura, modelos de examenes...)
= Librosy colecciones

= Publicaciones periédicas

= Articulos y informes

=  Multimedia

= Bases de datos bibliograficas

= Fondos personales

! Datos extraidos de la “Memoria 2010” del Serevei de Biblioteques de la UAB
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Durante el afio 2010, el DDD ha tenido mas de 2 millones de consultas.

La BCT también participa en dos proyectos digitales del sistema universitario de
Catalunya: el depdsito de Tesis doctorals en Red, http://www.tesisenxarxa.net y el
depésito de working papers y trabajos de investigacion: Recercat,
(http://www.recercat.net).

El Servei de Biblioteques asi como todas las bibliotecas universitarias publicas de
Catalunya han adoptado recientemente el sistema informatizado de bibliotecas
Millenium en sustitucion del que tenian implementado desde el afio 1989 (VTLS). Esto
permite la catalogacion en cooperacion y el intercambio de registros bibliogréaficos para
dar lugar a un catalogo unico de los fondos universitarios. Esto también ha permitido
poder facilitar el préstamo entre bibliotecas del Consorcio aumentando asi el uso de los
fondos bibliogréficos.

A modo de ejemplo, se detallan los principales servicios que en el afio 2010 ofrecid la
BCT:

= Préstamo domiciliario: 73.796
= Consulta en las salas de lectura: 354.378 visitas y 35.194 consultas.
= Consultas a los blogs de la biblioteca http://blogs.uab.cat/bctot 103.234

El hecho de estar ubicados en un mismo campus, facilita el acceso a otras bibliotecas
especializadas: Humanidades, Comunicacién, Hemeroteca, Ciencias Sociales, etc. Y
también a todos los servicios que, igual que nuestra Biblioteca de Ciéncia i Tecnologia,
ofrecen:

e Consulta de fondo documental

e Espacios y equipamientos para el trabajo individual o en grupo, salas de
formacion y equipos para la reproduccién de fondo documental.

¢ Atencién de consultas e informacidbn mediante personal especializado en
cuestiones documentales

e Préstamo domiciliario de la mayor parte del fondo documental

e Formacién para conocer los servicios, los recursos y los espacios de las
bibliotecas y conseguir el mejor rendimiento

e Adquisicién de fondo bibliografico y documental para las bibliotecas de la UAB
también a partir de las peticiones de los usuarios

¢ Acceso remoto a una amplia coleccién de recursos digitales.
http://www.bib.uab.cat

7.1.2 Explicitar los mecanismos para realizar o garantizar la revision y el
mantenimiento de los materiales y servicios en la universidad y en las
instituciones colaboradoras, asi como los mecanismos para su actualizacion.

FACULTAD

En el edificio que acoge esta titulacion, se dispone de una unidad propia de
mantenimiento, que atiende tanto de forma preventiva como resolutiva, las incidencias
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y averias que se puedan producir en cualquiera de los espacios prestando especial
atencion a aquellos problemas que afectan a colectividades y a docencia.

Este equipo de trabajo esta constituido por un técnico responsable y dos operarios de
plantilla, que realizan un horario de 9 a 17 horas y dos operarios mas, en régimen de
subcontratacion, que inician su jornada a la 8 para poder llevar a cabo las acciones
urgentes cuando las aulas y laboratorios ain no han comenzado su actividad.

También se cuenta con diversas comisiones, algunas de ellas delegadas de la Junta
Permanente de Facultad y otras nombradas directamente por el Decano, que tienen
como funcién el analisis de necesidades y la toma de decisiones tales como la
distribucion del presupuesto de funcionamiento, obras, inversiones, etc. En casi todas
ellas, estd contemplada la representacion de los alumnos, ademas del profesorado y el
PAS.

En concreto, las comisiones vigentes en la actualidad, son las siguientes:

Comisién de Economia e Inversiones

Comisién de Ordenacién Académica

Comisioén de Biblioteca

Comision de Usuarios del Servicio de Restauracion
Comision de Obras y Infraestructuras

Comisién de Usuarios del Servicio de Informatica

También se preve la participacion de alumnos en las comisiones citadas para cuestiones
puntuales como pudiera ser el caso de la redaccién de su reglamento.

La Universidad tiene a disposicion de los alumnos y de todos los usuarios en general,
un sistema electrénico de quejas y sugerencias al que se accede a través de las paginas
web institucionales. Cualquier incidencia o carencia de la que se tenga noticia a través
de este aplicativo, se atiende de forma inmediata sobre todo, si se trata de una cuestion
gue puede contribuir a mejorar la seguridad o el confort de las instalaciones.

SERVICIOS CENTRALES DE LA UNIVERSIDAD

UNIDAD DE INFRAESTRUCTURAS Y DE MANTENIMIENTO

La universidad dispone también de un servicio de mantenimiento centralizado, que
atiende problemas estructurales, organiza los servicios de atenciéon a las emergencias
de mantenimiento a lo largo de las 24 horas del dia, efectla intervenciones de
repercusion mas amplia y proporciona soluciones técnicas en aspectos relativos a:

Mantenimiento de electricidad.

Mantenimiento de calefaccion, climatizacion, agua y gas.
Mantenimiento de obra civil: paleta, carpintero, cerrajero y pintor.
Mantenimiento de jardineria.

Mantenimiento de telefonia.

Este servicio estd compuesto por 10 técnicos propios que gestionan y supervisan las
funciones de las empresas subcontratadas con presencia continua en el campus (5
empresas con 80 operarios) y también a las que tienen encomendadas intervenciones
de tipo puntual o estacional (25 empresas) tales como las que se ocupan de:

¢ Mantenimiento de instalaciones contra incendios.
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¢ Mantenimiento de pararrayos.

Mantenimiento de estaciones transformadoras mantenimiento de aire
comprimido.

Mantenimiento de grupos electrégenos.

Mantenimiento de las barreras de los aparcamientos.

Mantenimiento de cristales.

Mantenimiento de ascensores.

Desratizacion y desinsectacion.

7.2 Prevision de adquisicion de los recursos materiales y servicios necesarios.

Se cuenta ya con la preparacion y los recursos necesarios para atender los estudios de
la titulacion propuesta.

Para el préximo curso se incrementa la oferta de laboratorios con 3 nuevos laboratorios
integrados que, por su capacidad y equipamiento previsto, podran prestar servicio a las
practicas de todas las titulaciones.

Finalmente, destacar que a UAB convoca ayudas anuales para la mejora de
infraestructuras, mobiliario, maquinaria, etc. y también ayudas de mejora de la seguridad
gracias a lo cual, podemos ir actualizando algunos de los equipamientos mas obsoletos
o renovando y ampliando su disponibilidad, para mejorar la calidad de las prestaciones.
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8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificacion.

Dado que este master se crea partiendo de la extincion de los masters de Matematica
Avanzada, Fisica de Sistemas Biologicos y Radiofisica y Ciencia e Ingenieria
Computacional, empezamos aportando los indicadores de graduacion, abandono y
eficiencia de los dos masteres de los que tenemos informacion.

Para el Master de Matematica Avanzada, tomando las medias de los Ultimos 5 afios,
tenemos:

TASA DE GRADUACION 60%
TASA DE ABANDONO 23,25%
TASA DE EFICIENCIA 91,6%

Para el Méster de Fisica de Sistemas Bioldgicos y Radiofisica, tomando las medias de
los ultimos 5 afios, tenemos:

TASA DE GRADUACION 43%
TASA DE ABANDONO 0%
TASA DE EFICIENCIA 100%

Segun la experiencia de los departamentos involucrados en el presente master en la
imparticion de estudios de méster (masters de Matematica Avanzada, Fisica de
Sistemas Bioldgicos y Radiofisica y Ciencia e Ingenieria Computacional) y considerando
las tasas anteriores, definimos los siguientes indicadores para el master en
consideracion:

TASA DE GRADUACION 80%
TASA DE ABANDONO 10%
TASA DE EFICIENCIA 95%

8.2. Procedimiento general para valorar el progreso y los resultados

PROCEDIMIENTO DE LA UNIVERSIDAD PARA VALORAR EL PROGRESO Y LOS
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE DE LOS ESTUDIANTES EN TERMINOS DE
ADQUISICION DE COMPETENCIAS

La docencia de calidad debe disponer de procedimientos para verificar el cumplimiento
del objetivo de ésta, esto es, la adquisicién por parte del estudiante de las competencias
definidas en la titulacion. La universidad aborda esta cuestion desde dos perspectivas:

1. El aseguramiento de la adquisiciébn de competencias por parte del estudiantado
mediante un sistema de evaluacion adecuado y acorde con los nuevos
planteamientos de los programas formativos, y

2. El andlisis de la visibn que tienen de las competencias adquiridas los propios
estudiantes, los profesores y los profesionales externos a la universidad que a lo
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largo del programa formativo puedan haber tenido un contacto directo con el
estudiante.

Por lo que se refiere al punto 1, la universidad dispone de una normativa de evaluacion
actualizada® que fija unas directrices generales que garantizan la coherencia de los
sistemas de evaluacion utilizados en todas sus titulaciones con los objetivos de las
mismas, su objetividad y su transparencia. Como principio general, esta normativa cede
al Centro (Facultad o Escuela), a través de su Comisién de Evaluacion, la potestad de
establecer los criterios y pautas de evaluacién para todas sus titulaciones.

El punto 2 se aborda desde la perspectiva de encuestas a los recién egresados, foros
de discusién de profesores y estudiantes a nivel de cada titulacién, reuniones periédicas
con los tutores de practicas externas (si las hay) y la eventual incorporacion de
profesionales externos a la universidad en los tribunales de evaluacién de los trabajos
fin de master.

Los procedimientos para el seguimiento de la adquisicion de competencias por parte de
los estudiantes de la titulacion se hallan recogidos en los procesos PC5 (Evaluacién del
estudiante) y PC7 (Seguimiento, evaluacion y mejora de las titulaciones) del Manual del
Sistema de Calidad de la UAB. En este apartado recogemos los puntos fundamentales
del seguimiento de la adquisicion de competencias: (1) Qué evidencias sobre la
adquisicion de competencias se recogen, (2) codmo se analizan y se generan propuestas
de mejora y (3) quienes son los responsables de la recogida, andlisis e implementacion
de mejoras en caso necesario.

8.2.1. RECOGIDA DE EVIDENCIAS:

1. Aseqguramiento de la adquisicion de competencias por parte del estudiantado.

En este punto, la recogida de evidencias se ataca desde la perspectiva de los
modulos?. En cada moédulo se garantiza la adquisicion de las competencias
correspondientes a través de las actividades de evaluacion programadas.

Es responsabilidad del equipo de Coordinacién de la titulacion, con la colaboracién
de los departamentos y el Centro, definir la estrategia que se utilizara para evaluar la
adquisicion de las competencias por parte del estudiante, de acuerdo con la
normativa de la UAB y los criterios generales establecidos por el Centro, y velar por
gue asi se realice. Las competencias asociadas a cada asignatura y la estrategia de
evaluacion de las mismas quedan reflejadas, con caracter publico, en la Guia
Docente de la asignatura, que a su vez es validada por el Centro.

Es responsabilidad del equipo docente del médulo definir la estrategia de evaluacion
que se seguira para evaluar a los estudiantes, que debe adecuarse a la definicion de
competencias y resultados de aprendizaje que define al modulo en la memoria
acreditada a la normativa de evaluacion de la UAB y a los criterios generales
establecidos por el Centro, realizar dicha evaluacion, informar a los estudiantes de
los resultados obtenidos, y analizar los resultados, comparandolos con los esperados
y estableciendo medidas de mejora en el desarrollo de la asignatura cuando se
estime conveniente. La estrategia de evaluacién del estudiante en cada médulo
queda reflejada, con caracter publico, en la correspondiente Guia Docente.

! Normativa d’avaluacio en el estudis de la UAB. Aprobada en Consejo de Gobierno de 17.11.2010.
2 Las asignaturas de los Masters en la UAB reciben el nombre de modulos
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Evidencias: Son evidencias de la adquisicion de las competencias a este nivel:

a) Las propias pruebas y actividades de evaluacién (la normativa de evaluacion
regula la custodia de pruebas),

b) Los indicadores de resultados académicos (rendimiento de las asignaturas,
distribucion de las calificaciones en cada una de las asignaturas, porcentaje de
estudiantes no-presentados, abandonos, etc.), y

c) Las consultas a profesores y estudiantes sobre su grado de satisfaccién con las
estrategias de evaluacion de la titulacion.

2. Andlisis de la visidon de los diferentes colectivos sobre el grado de adquisicion de
competencias por parte de los estudiantes.

Vision de los estudiantes:

El proceso PS6 -Satisfaccion de los grupos de interés- regula la administracion de la
encuesta a recién egresados, que se pasa a los estudiantes cuando solicitan su titulo

Visién de los profesores:

Los profesores tienen en las reuniones de seguimiento de la titulacién el foro
adecuado para discutir su vision del nivel de adquisicion de competencias por parte
de sus estudiantes.

Vision de profesionales externos a la titulacion y/o a la universidad:

Las préacticas profesionales (si las hay), el Trabajo Fin de Master y otros espacios
docentes similares son los lugares mas adecuados para realizar esta valoracion
puesto que recogen un nimero significativo de competencias de la titulacion a la vez
que suponen en muchos casos la participacion de personal ajeno a la titulacién y/o
al Centro y/o a la universidad. El seguimiento del estudiante por parte del tutor o
tutores en estos espacios de aprendizaje es mucho mas individualizado que en
cualquier otra asignatura, de modo que éstos pueden llegar a conocer
significativamente bien el nivel de competencia del estudiante.

Es responsabilidad del equipo de Coordinacion de la titulaciéon, con el soporte de los
Centros, definir estrategias de consulta entre los tutores internos (profesores) y
externos (profesionales, investigadores, etc.) de las practicas externas, trabajos fin
de master y similares.

La universidad recomienda fuertemente la inclusion en los tribunales de evaluacion
del Trabajo Fin de Master, dentro de las capacidades propias de la titulacién, de
profesionales externos a la misma, sobre todo en aquellos Masters que no disponen
de practicas externas.

Evidencias: Asi pues, son evidencias de la adquisicion de las competencias a este
nivel:

a) La documentacion generada en las consultas a los tutores internos y externos y

en la evaluacion de los Trabajos Fin de Master, y
b) Los resultados de la encuesta a recién graduados.
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8.2.2. ANALISIS DE LAS EVIDENCIAS:

El equipo de coordinacion de la titulacion, a través del proceso de seguimiento PC7
definido en el Sistema Interno de Calidad, analiza periédicamente la adecuacién de
las actividades de evaluacion a los objetivos de la titulacion de acuerdo con las
evidencias recogidas, proponiendo nuevas estrategias de evaluacion cuando se
consideren necesatrias.

8.2.3. RESPONSABLES DE LA RECOGIDA DE EVIDENCIAS Y DE SU ANALISIS:
Recogida de evidencias:

1. Pruebasy actividades de evaluacién: El profesor responsable del médulo, de
acuerdo con la normativa de custodia de pruebas de la universidad,

2. Indicadores de resultados académicos: Estos indicadores se guardan en la
base de datos de la universidad y los aplicativos informaticos propios del
sistema de seguimiento de las titulaciones.

3. Consultas a profesores y estudiantes sobre su grado de satisfaccion con las
estrategias de evaluacién de la titulacién: El equipo de coordinaciéon de la
titulacion.

4. El “mapa de adquisicion de las competencias”: El equipo de coordinacion de
la titulacion.

5. Los resultados de la encuesta a recién graduados: La oficina técnica
responsable del proceso de seguimiento de las titulaciones (actualmente la
Oficina de Programacioén y Calidad).

Andlisis de las evidencias:

1. Anadlisis de las evidencias: El equipo de coordinacion de la titulacion, con la
colaboracién del Centro y de los departamentos involucrados en la docencia
de la titulacion.

2. Propuesta de nuevas estrategias de evaluacion (en caso necesario): El
equipo de coordinacién de la titulacién, con la colaboracion del Centro y de
los departamentos involucrados en la docencia de la titulacion.

3. Implementacién de las propuestas de nuevas estrategias de evaluacion: El
equipo de coordinacién de la titulacion y los profesores. Dependiendo de la
naturaleza de la propuesta puede ser necesaria la intervencion de los
departamentos, del Centro o de los 6rganos directivos centrales de la UAB.
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10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 Calendario de implantacion de la titulacion

Esta previsto que la titulacion se implante en el curso 2011-12

10.2 Procedimiento de adaptacion de los estudiantes, en su caso, de los
estudiantes de los estudios existentes al nuevo plan de estudio

No procede

Los estudiantes de los actuales estudios de Master en Matematica Avanzada, Master
en Fisica de Sistemas Biolégicos y Radiofisica y de Master de Ciencia e ingenieria
computacional, podran finalizar los mismos hasta el curso académico 2012-2013.

10.3 Ensefianzas que se extinguen por la implantacion del correspondiente titulo
propuesto

Este master sustituye a los masteres de Matematica Avanzada, Fisica de Sistemas
Biologicos y Radiofisica y al de Ciencia e Ingenieria Computacional.
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