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1. DESCRIPCION DEL TiTULO

11 Denominacion
Nombre del titulo: Fisica de Altas Energias, Astrofisica y Cosmologia / High
Energy Physics, Astrophysics and Cosmology
Rama de adscripcion: Ciencias
ISCED 1: Fisica
ISCED 2:

1.2 Universidad y centro solicitante:
Universidad: Universitat Autbnoma de Barcelona
Centro: Facultat de Ciéncies

1.3 Numero de plazas de nuevo ingreso y tipo de ensefianza:
Numero de plazas de nuevo ingreso 2014/2015: 25
Numero de plazas de nuevo ingreso 2015/2016: 25
Tipo de ensefianza: Presencial

1.4 Criterios y requisitos de matriculacién
Numero minimo de ECTS de matricula y normativa de permanencia:
www.uab.es/informacion-academica/mastersoficiales-doctorado

15 Resto de informacion necesaria para la expedicion del Suplemento
Europeo del Titulo

Naturaleza de la institucion: Publica

Naturaleza del centro: Propio

Profesiones a las que capacita:

Lenguas utilizadas en el proceso formativo: Inglés (100%)




2. JUSTIFICACION

2.1 Justificacion del titulo propuesto, argumentando el interés académico,
cientifico o profesional del mismo

El master que proponemos es la modificacién del actual master en Fisica de Altas
Energias, Astrofisica y Cosmologia de la Universitat Autbnoma de Barcelona (UAB)
para adaptarlo a las nuevas directrices de la UAB respecto a los estudios de master.
En lo que sigue reproducimos la justificacion de la primera version del master (de
2009), poniéndola al dia y explicando el porqué de las modificaciones que
proponemos.

Esta propuesta la presentan conjuntamente el Institut de Fisica d’Altes Energies (IFAE)
y el Institut de Ciéncies de I'Espai (ICE-CSIC), ambos ubicados en el campus de la
UAB, en el entorno del Departamento de Fisica con el que comparten espacios e
instalaciones. El IFAE comparte ademas parte de su personal con el Departamento de
Fisica. El ICE-CSIC, por otra parte, colabora con el departamento en docencia de
grado y de postgrado. Actualmente ambos institutos tienen un namero importante de
estudiantes nuevos de doctorado cada afio (cercano a 10 en cada instituto), que
necesitan adquirir una formacion en el tema del master que aqui se propone. Los dos
institutos realizan una intensa labor investigadora, en cuyo desarrollo es fundamental
la aportacion de los estudiantes de postgrado. Algunos de estos estudiantes dejan el
mundo académico una vez terminado su doctorado, y se van a la industria, donde
aportan tanto rigor intelectual como originalidad de pensamiento. Otros se convertiran
en el caldo de cultivo de donde saldran, después de la criba que supone el periodo de
investigacion post-doctoral en el extranjero, la nueva generacion de investigadores de
calidad. Por lo tanto, el master que proponemos esta enfocado primordialmente, tanto
por el nivel de conocimientos como por el grado de especializacion, a los estudiantes
graduados que posteriormente haran su tesis doctoral en cualquiera de los dos
institutos. Aunque también esperamos que algunos de los estudiantes decidan seguir
una carrera profesional fuera del &mbito académico una vez terminados sus estudios
de master. Ilgualmente, algunos estudiantes podran decidir completar su doctorado en
otra institucion.

Antes de 2008, la orientacidn de los cursos que existian en el antiguo master de Fisica
Avanzada y Profesional de la UAB tenian un caracter generalista, enfatizando mas la
vision amplia del conjunto de la fisica que la especializaciéon en determinados temas.
En este master queremos ofrecer cursos mas especializados en los campos de la
fisica de particulas elementales, la astrofisica y la cosmologia, tanto tedricas como
experimentales. Los investigadores que forman parte de los dos institutos se
beneficiaran de que los estudiantes puedan adquirir estos conocimientos basicos
dentro de un programa organizado. Por este motivo hay un gran interés en participar
en la docencia del master. Los dos institutos disponen de investigadores con sobrada
experiencia, incluyendo algunos que han estado en universidades extranjeras de gran
calidad y han impartido cursos en programas de postgrado similares al que se propone
aqui.

Investigadores de los dos institutos estan interesados en responsabilizarse de la
docencia de los cursos de este master, dentro de un programa actual para ensefar las
herramientas basicas de la investigacion avanzada en estos campos. Los estudiantes
de los dos institutos necesitan una formacion paralela en temas que son en gran parte
comunes Yy, por lo tanto, resulta natural unir los recursos de ambos institutos para
realizar este master.




Los temas centrales del master estan entre los mas candentes de investigacion en
fisica fundamental y abarcan desde el estudio de los componentes mas intimos de la
materia (lo mas pequefio) hasta el estudio del universo en su totalidad (lo mas
grande). Los proximos afios van a ser especialmente excitantes con, por ejemplo, la
explotacion cientifica del mayor acelerador de particulas jamas construido, el Large
Hadron Collider (LHC), que permite recrear en el laboratorio las condiciones que
existieron justo después del Big Bang. EI LHC empezé a funcionar en 2009 y se
espera que en 2014 alcance la energia maxima para la que fue disefiado. Igualmente,
en los campos de la astrofisica y la cosmologia se han realizado recientemente
importantisimos avances con, por ejemplo, el Sloan Digital Sky Survey (SDSS), el
Wilkinson Microwave Anisotropy Probe (WMAP), o los telescopios de rayos gamma
HESS y MAGIC, que van a continuar con la préxima puesta en funcionamiento de
proyectos como Planck, Laser Interferometer Space Antenna (LISA), Dark Energy
Survey (DES), Physics of the Accelerating Universe (PAU), o el Gran Telescopio de
Canarias (GTC).

Espafia es miembro de pleno derecho tanto del Centro Europeo de Investigacion
Nuclear (CERN), donde se encuentra ubicado el LHC, como de la European Space
Agency (ESA), responsable de Planck y LISA, y del European Southern Observatory
(ESO). La participacion espafiola en estos organismos conlleva una inversion
aproximada de mas de 150 millones de euros por afo. Por lo tanto, es crucial que
grupos de investigacion espanoles estén en condiciones Optimas para participar al
mas alto nivel en los experimentos, observaciones y avances tedricos que se estan
llevando a cabo en los proyectos liderados por estos organismos. Un aspecto muy
importante es, por lo tanto, conseguir formar a nuevos investigadores en el campo
mediante un programa master de alta calidad.

El IFAE y el ICE-CSIC juegan papeles muy importantes en varios de los proyectos
lideres a nivel mundial, como el detector ATLAS en el LHC, Planck, LISA, DES, SDSS,
y juegan un papel de liderazgo en MAGIC y PAU. Cientificos del IFAE y del ICE-CSIC
que participan en estos proyectos forman parte también del cuerpo de docentes del
master.

El grupo de Fisica Teodrica del Departamento de Fisica de la UAB ha sido reconocido
como uno de los lideres europeos en su campo por los distintos comités cientificos
externos que han evaluado a IFAE en los ultimos afos. En otro ranquing, el
departamento de Fisica de la UAB aparece como el mejor de Espana. Esta
clasificacidn tenia en cuenta las aportaciones tanto del grupo de Fisica Tedrica como
de los investigadores de IFAE y ICE-CSIC.

En los ultimos afios los dos institutos han atraido a un numero considerable de
estudiantes de postgrado extranjeros de un nivel excelente, que ya se han convertido
en parte indispensable de nuestros recursos humanos destinados a la investigacion.
Estamos convencidos que con un programa de master orientado a la investigacion y
que busque la excelencia conseguiremos atraer a aun mas estudiantes graduados de
alto nivel que aumentaran el potencial de investigacion de nuestros institutos vy la
UAB. Esta dimension internacional determina que el idioma del master sea el inglés.

Breve resumen de las salidas profesionales

Esperamos que la mayoria de los estudiantes que completen el master continlen sus
estudios de doctorado en el campo y sigan una carrera de investigacion. Sin embargo,



como sabemos por experiencias anteriores, las competencias generales y
transversales que se adquieren en masters como el que presentamos posibilitan un
rango amplio de salidas profesionales en campos tan diversos como las finanzas, la
consultoria, la informatica, la docencia no universitaria, la industria de alto contenido
tecnolégico o la medicina nuclear, pese a que las competencias especificas que se
adquieren en este master no se corresponden necesariamente con las de estas areas,

Durante los tres cursos en que se ha llevado a cabo el master, el nimero de alumnos
de nuevo ingreso ha fluctuado muchisimo, como se puede ver en la tabla siguiente.

Curso 2009-10 | Curso 2010-11 | Curso 2011-12
Numero de
alumnos de nuevo 6 20 3
ingreso

Hemos intentado entender a fondo las razones de estas fluctuaciones, y hemos
llegado a la conclusién de que el hecho de que el master fuese de 90 ECTS nos ha
perjudicado considerablemente. Esperamos aumentar la demanda con la nueva
estructura.

2.2 Referentes externos a la universidad proponente que avalen la adecuacion
de la propuesta a criterios nacionales o internacionales para titulos de similares
caracteristicas académicas

Programas de master o estudios de doctorado con un perfil parecido al que
proponemos aqui existen en un gran numero de universidades de todo el mundo.
Podemos citar, como ejemplos, a la Universidad Auténoma de Madrid, la Universidad
de California Berkeley, el University College London o la Universidad de Heidelberg. A
continuacion comparamos nuestra propuesta de master con las suyas.

Universidad Auténoma de Madrid (UAM)

Aunque la dimension del master de la UAM es diferente de nuestra propuesta, puesto
que tiene una duracion de dos anos y 120 créditos, nos gustaria resaltar los aspectos
comunes entre los dos masters. Asi tenemos que en el master de la UAM se dedican
22 créditos al estudio de la Teoria Cuantica de Campos (en nuestra propuesta son un
total de 15), 16 créditos al estudio de la Gravitacion y Cosmologia (nosotros
proponemos 20 créditos, repartidos en tres modulos), 16 créditos de Modelo Estandar
de las Interacciones Fundamentales (en nuestro caso son 9), 18 créditos de Fisica
mas alla del Modelo Estandar (nosotros proponemos 6), 8 créditos en Fisica
Experimental de Altas Energias (en nuestra propuesta son 10). Nuestra vertiente mas
experimental da lugar a moédulos como Estadistica y Analisis de Datos (6 créditos)
que el master de la UAM, mas tedrico, no ofrece. Y nuestro master también ofrece
toda una serie de médulos en Astrofisica (50 créditos) que no existen en la UAM
puesto que solo es un master en Fisica Teodrica de Particulas Elementales.

Universidad de California Berkeley

Aunque en términos generales la estructura del postgrado en USA es diferente de la
de Europa, nos gustaria resaltar que la Universidad de California Berkeley,
considerada insistentemente como una de las cinco mejores universidades del mundo,
también ofrece un conjunto de cursos que se pueden comparar con nuestra propuesta
de master. Por ejemplo, uno puede encontrar un curso semestral en “Particle Physics
Phenomenology” y “Standard Model and Beyond (I+IlI)” que son el equivalente a
nuestros “Fundamentos y Fenomenologia del Modelo Estandar”, con la parte “Beyond
the Standard Model” incluida en nuestro médulo “Fisica mas alla del Modelo Estandar”.
El curso semestral de Berkeley “Quantum Field Theory” es muy similar a nuestros
modulos “Introduccion a la Teoria Cuantica de Campos” y “Teoria Cuantica de



Campos Avanzada”. También encontramos en Berkeley los cursos “Extragalactic
Astrononomy and Cosmology”, y “General Relativity”, que son similares a nuestros
modulos “Galaxias y Astrofisica extragalactica” y “Relatividad General y Cosmologia”.
Finalmente, el curso “High Energy Astrophysics” es el equivalente de nuestro médulo
“Astrofisica de Altas Energias”. La longitud de los cursos y la ordenacion temporal
puede variar en razon de la diferente estructura del programa de estudios , pero los
contenidos del master que proponemos son muy similares a los estudio de postgrado
en Berkeley.

University College London (UCL)

El departamento de Fisica y Astronomia de UCL propone un “Master in Advanced High
Energy Physics”, donde encontramos una estructura y unos moédulos parecidos a los
que proponemos en nuestro master. Asi tenemos “Quantum Field Theory”, “Standard
Model I and II” , “Computing and Statistics” (similar a nuestro “Estadistica y analisis de
datos”), “High Energy Astrophysics”, “Cosmology”, “Galaxy and Cluster Dynamics”
(parecido a nuestro “Galaxias y Astrofisica Extragalactica”), etc. También incluye
cursos de instrumentacion que nosotros englobamos en los mdédulos de “Técnicas
Experimentales” y “Técnicas Observacionales”.

Universidad de Heidelberg

La “Graduate School of Fundamental Physics” de la Universidad de Heidelberg ofrece
un programa de postgrado con tres especialidades, en “Fisica de Particulas y
Cosmologia”, “Astronomia y Fisica del Cosmos” y “Dinamica Cuantica y Sistemas
Cuanticos Complejos”. Las dos primeras especialidades son muy parecidas a las dos
que proponemos aqui. El programa de postgrado de Heidelberg tiene dos unicos
modulos obligatorios, en Métodos Estadisticos y Métodos Numéricos, muy parecidos a
nuestro unico modulo obligatorio, “Estadistica y Analisis de Datos”. Entre los modulos
de la especialidad de “Fisica de Particulas y Cosmologia” encontramos “The Standard
Model of Particle Physics”, “Supersymmetry, String Theory, Extra Dimensions”
(relacionada con nuestro “Fisica mas alld del Modelo Estandar’), “Advanced
Experimental Particle Physics” y “Detector Physics” (que nosotros tratamos en
“Métodos Experimentales”), etc. Entre los mdédulos de la especialidad de “Astronomia y
Fisica del Cosmos” encontramos “Stellar Astronomy and Astrophysics”, “Extragalactic
Astrophysics” y “Observational Techniques”, todos ellos equivalentes a médulos en
nuestra propuesta. Ademas hay una serie de modulos comunes a las dos
especialidades, como “General Relativity” y “Cosmology”, que nosotros unimos en
nuestro “Relatividad General y Cosmologia”. En definitiva, el programa de postgrado

de Heidelberg es muy parecido al que proponemos aqui.

2.3 Descripcién de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados
para la elaboracion del plan de estudios

Dado el corto tiempo pasado desde la elaboracion del programa de master anterior,
repetimos aqui los procedimientos utilizados en aquella ocasion.

La iniciativa surgié en otofio del 2007 de un grupo de profesores e investigadores del
IFAE y del (ICE-CSIC), e inmediatamente conté con el apoyo de sus respectivos
directores, quienes nombraron una comision de tres personas: el entonces director de
la division de fisica tedrica del IFAE (Santiago Peris), el director adjunto del IFAE
(Ramon Miquel) y el director del IEEC (ICE-CSIC) (Jordi Isern). Esta fue la encargada
de elaborar aquélla propuesta de master.

Durante la elaboracion del plan de estudios, se realizaron diversas reuniones con el
personal cientifico de plantilla de las dos instituciones, IFAE y IEEC (ICE-CSIC). Se
llevaron a cabo dos reuniones del personal cientifico de plantilla de la division tedrica



del IFAE en Febrero y Mayo del 2008, tres reuniones del personal cientifico de plantilla
de la division experimental del IFAE en Noviembre de 2007 y Marzo y Junio de 2008, y
dos reuniones del claustro del IEEC (ICE-CSIC) en Mayo y Septiembre de 2008.
Ademas, la comision se reunié periddicamente desde Noviembre de 2007 hasta
Septiembre de 2008.

Durante este periodo, también se recabaron, directa e indirectamente, las opiniones de
personalidades internacionales del campo, quienes nos explicaron con detalle el
programa de estudios de posgrado de sus respectivas universidades. Entre ellas,
podemos destacar a:

e Marjorie Shapiro, profesora y ex-directora del departamento de Fisica de la
Universidad de California Berkeley.

e Steve Sharpe, profesor del departamento de Fisica de la Universidad de
Washington.

e Josh Frieman, profesor del departamento de Fisica de la Universidad de Chicago.

e Ofer Lahav, profesor del departamento de Fisica y Astronomia y director del grupo
de Astrofisica del University College London.

e Maria José Herrero, profesora del departamento de Fisica Teodrica y ex-
coordinadora del programa de master en Fisica Tedrica de la Universidad
Autéonoma de Madrid.

¢ Maarten Golterman, profesor del departamento de Fisica y Astronomia y a la sazén
“graduate advisor” de San Francisco State University.

Para la modificacion actual del plan de estudios, hemos tenido varias reuniones entre
el coordinador (R. Miquel) y los sub-coordinadores de las especialidades (R.
Escribano, M. Hernanz) para concretar las modificaciones que se tenian que aplicar a
este nuevo master con respecto al anterior. Asimismo, también se han llevado a cabo
varias reuniones de trabajo entre los coordinadores y los respectivos grupos que
coordinan. En particular, durante junio de 2012 hubo tres reuniones de los miembros
del grupo de Fisica Tedrica de la UAB, de la division de Fisica Experimental del IFAE,
y del claustro del IEEC (ICE-CSIC), respectivamente, donde se presentaron,
discutieron y aprobaron las propuestas de modificaciones. Ademas, en julio de 2012,
R. Miquel presentd la memoria del master a la comision de postgrado de Ciencias de
la UAB, que la aprobé.

Procesos institucionales de aprobacion de los planes de estudios
La creacién del titulo ha sido aprobada por:
= El Consejo de Gobierno de la UAB en su sesion del dia 17 de octubre de 2012.
= El Consejo Social de la UAB, en su sesion plenaria del dia 31 de octubre de
2012.
La memoria para la solicitud de verificacion del titulo se aprobd por la Comision de

Estudios de Postgrado, delegada del Consejo de Gobierno de la UAB, en su sesion del
dia 4 de octubre de 2012.

2.4 Objetivos globales del titulo

El objetivo primordial del master es proporcionar al estudiante las herramientas
basicas que necesita para empezar una carrera investigadora y docente en los



ambitos de la Fisica de Altas Energias, la Astrofisica y la Cosmologia. Sin embargo, tal
como se ha mencionado anteriormente, el master posibilita muchas otras salidas
profesionales.

3. COMPETENCIAS

Competencias basicas

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.
CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de
sus conocimientos y juicios.

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones
ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades.

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Competencias especificas

EO01 - Comprender los fundamentos de las principales areas de la fisica de altas
energias, astrofisica y cosmologia.

EO02 - Aplicar los principios fundamentales a areas particulares como la fisica de
particulas, la astrofisica de estrellas, planetas y galaxias, la cosmologia o la fisica mas
alla del Modelo Estandar.

EO03 - Conocer las bases de temas seleccionados de caracter avanzado en la frontera
de la fisica de altas energias, astrofisica y cosmologia, y aplicarlos consistentemente.
EO04 - Formular y abordar problemas fisicos, tanto si son abiertos como si estan mejor
definidos, identificando los principios mas relevantes y usando aproximaciones, si
procede, para llegar a una solucibn que se ha de presentar explicitando las
suposiciones y las aproximaciones.

EO05 - Usar las matematicas para describir el mundo fisico, seleccionar las ecuaciones
apropiadas, construir modelos adecuados, interpretar resultados matematicos y
comparar criticamente con experimentacion y observacion.

EO06 - Planear y ejecutar una investigacion tedrica, experimental u observacional en los
campos de fisica de altas energias, astrofisica o cosmologia usando los métodos
apropiados, aportando propuestas innovadoras y competitivas, asi como informar de
los resultados.

EQ7 - Usar software adecuado, lenguajes de programacion y paquetes informaticos en
la investigacion de problemas relacionados con la fisica de altas energias, la
astrofisica o la cosmologia.

EO08 - Desarrollar estrategias de analisis, sintesis y comunicacién que le permitan
transmitir nociones de fisica de altas energias, astrofisica y cosmologia en entornos
educativos y de divulgacion.



Competencias generales/transversales

GTO01 - Realizar trabajos académicos de manera auténoma usando bibliografia
(fundamentalmente en inglés) y bases de datos.

GT02 - Trabajar en grupo, asumir responsabilidades compartidas e interaccionar
profesionalmente y de manera constructiva con otras personas con un respeto
absoluto a sus derechos.

GT03 - Razonar criticamente, tener capacidad analitica, usar correctamente el
lenguaje técnico y elaborar argumentos logicos.

GT04 - Trabajar autbnomamente, tener iniciativa propia, ser capaz de organizarse
para conseguir unos resultados y planear y ejecutar un proyecto.

GTO05 - Usar correctamente el inglés tanto a nivel oral como escrito.



4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1 Sistemas de informacién previa a la matriculacién y procedimientos
accesibles de acogida y orientacién de los estudiantes de nuevo ingreso para
facilitar su incorporacién a la Universidad y la titulacién

A. Perfil ideal del estudiante de ingreso

El perfil del candidato al que va orientado el master es el de un estudiante que tenga
un interés claro en profundizar en temas adquiridos anteriormente sobre la fisica de
altas energias, la astronomia o la cosmologia, en conocer los ultimos avances en
estos campos, en dedicarse a la investigacion, y que tenga los conocimientos basicos
que se obtienen cursando un grado en Fisica. A nivel mas general, los estudiantes
deberan tener curiosidad intelectual y trabajar en equipo.

B. Sistemas de informacién y orientacion de la UAB

Los sistemas de informacion y orientacion se dirigen a los titulados universitarios o
estudiantes de ultimo curso de Grado que desean profundizar sus conocimientos en
un ambito de estudios determinado.

También se dirigen a los titulados universitarios ya incorporados al mercado laboral,
interesados, bien en ampliar sus conocimientos a través de una especializacion
profesional o reorientar su formacion, bien en iniciar una formacién en el ambito de la
investigacion.

Los sistemas de informacién y orientacion de la UAB, a nivel general, son los
siguientes:

B.1. Sistemas generales de informacién

La UAB ofrece a todos los futuros estudiantes, de forma individualizada vy
personalizada, informacion completa sobre el acceso a la Universidad, el proceso de
matriculacion, las becas, los estudios y servicios.

Los dos principales sistemas de informacion de la UAB son su pagina web y la Oficina
de Informacion.

e Informacion a través de la red
Las caracteristicas de los estudiantes de masteres universitarios hacen de este
sistema de informacion el principal canal, ya que es globalmente accesible.

0 La principal fuente de informacién dentro de la web es el Portal Masteres
Universitarios, que ofrece informacion especificamente dirigida a los
estudiantes interesados en la oferta de este tipo de estudios y que recoge
toda la informacién académica sobre acceso a los estudios y sobre el
proceso de matricula en tres idiomas (catalan, castellano e inglés).

o Dentro de este portal destaca el apartado de “Informacion Practica”,
destinado a resolver las dudas mas habituales de los usuarios. En él se
incluye informacion sobre el proceso de preinscripcion, seleccion vy
matriculacion a los masteres universitarios, asi como informacién especifica
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dirigida a los estudiantes que provienen de otros paises con sistemas de
acceso distintos a los estudios de postgrado.

0 A través de la pagina principal de la web de la UAB también se ofrece
informaciéon sobre las becas y ayudas al estudio de la Universidad y de
otras instituciones y organismos. Las becas especificas de la Universidad
disponen de un servicio de informacion personalizado, tanto por internet
como telefonicamente. Para facilitar su tramitacion administrativa pueden
solicitarse a través de la web.

0 A través de la red se accede asimismo a un servicio de atencion en linea
especifico para cada uno de los masteres universitarios, asi como a una
herramienta de mensajeria instantdnea que facilita las consultas a los
futuros estudiantes.

e Oficina de informacion: orientacion para la preinscripcion y matriculacion a los
masteres universitarios

o La UAB cuenta con una oficina central de informacién abierta todo el afo
(exceptuando el periodo de vacaciones de Navidad y Semana Santa), que
permite una atencién personalizada por teléfono, de forma presencial o a
través del correo electronico.

o La UAB realiza la preinscripcion y matriculacion de sus masteres
universitarios y de los masteres interuniversitarios de los que es
coordinadora a través de un aplicativo informatico que permite adjuntar en
linea toda la documentacion necesaria para realizar la admision de los
estudiantes. Estos disponen de un Servicio de Atenciéon Telematica que
atiende, de manera personalizada, todas sus consultas de indole
administrativa y académica. Esta misma oficina deriva las consultas
académicas mas especificas a los coordinadores de los masteres
universitarios correspondientes.

0 La Universidad dispone de un servicio de informacion continuada sobre
procesos de preinscripcién y matriculacion: se envian todas las novedades
sobre fechas de preinscripcion, convocatorias de becas, novedades
académicas de masteres universitarios, etc. por correo electrénico a todos
los futuros estudiantes que lo han solicitado.

B.2. Actividades de promocidn y orientacién especificas

El Area de Comunicacion y de Promocién de la UAB realiza actividades de promocion
y orientacion especificas con el objetivo de asesorar a los estudiantes en la eleccién
del master universitario que mejor se ajuste a sus intereses. Para ello se organizan
una serie de actividades de orientacion/informacion durante el curso académico que
permiten acercar los estudios de la UAB a los futuros estudiantes. Estas actividades se
realizan tanto en el campus como fuera de él.

En el transcurso de estas actividades se distribuyen materiales impresos con toda la
informacién necesaria sobre los estudios de masteres universitarios y de la
Universidad (folletos, guias, presentaciones, audiovisuales...), adaptados a las
necesidades de informacion de este colectivo.
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El calendario previsto para realizar estas actividades de promocién se divide en dos
subperiodos: para estudiantes internacionales, de octubre a febrero y para estudiantes
nacionales de marzo a septiembre.

De las actividades generales que se realizan en el campus de la UAB destacan:

Las Jornadas de Postgrado, estructuradas en una serie de conferencias
sobre cada titulacion, en las que se informa detalladamente de los masteres
universitarios. Los principales asistentes a estas jornadas son los
estudiantes de los ultimos cursos de las distintas titulaciones.
Paralelamente a estas jornadas, la UAB dispone de estands informativos en
los vestibulos de cada facultad, con material informativo de todos los
masteres universitarios agrupados por ambitos de conocimiento y en los
que ofrece una atencién personalizada.

En cada facultad se organizan también Jornadas de Orientacion
Profesional, en las que se dedica un espacio a la informacién detallada de
la oferta de masteres universitarios, entendiendo la formacién de postgrado
como una de las posibilidades al alcance de los estudiantes una vez
finalizada la formacién de grado.

Externamente, destaca la presencia de la UAB en las principales ferias de
educacién de postgrado a nivel nacional e internacional.

A nivel nacional, destaca la presencia en el Salon Futura, espacio concreto
para la presentacién de los estudios de postgrado.

A nivel internacional, la UAB participa en un gran numero de ferias de
educacién de postgrado en diferentes paises latinoamericanos (Chile,
Argentina, México y Colombia), durante las cuales la universidad también
participa en numerosas conferencias para presentar la oferta de masteres
universitarios y todos los servicios que facilita la Universidad a los futuros
estudiantes (becas, ayudas al estudio, oficinas de orientacion, etc.).

Mas de 11.000 futuros estudiantes participan anualmente en estas actividades.

Todos los participantes en estas actividades reciben informacion detallada de los
masteres universitarios y de las novedades, periodos y procesos de preinscripcion y
becas en el correo electrénico que facilitan a la Universidad.

B.3. Unidades de la UAB que participan en las acciones de informaci6n y
orientacion a los futuros estudiantes:

e Area de Comunicacion y Promocién

Desde el Area de Comunicacién y Promocion se planifican las principales acciones
de orientacion de la Universidad, que se articulan en torno a las necesidades y
expectativas de los futuros estudiantes de masteres universitarios. Actualmente, se
esta trabajando en la renovacion de las acciones para que contemplen las
necesidades de todos los posibles estudiantes de masteres universitarios.

o Web de la UAB

En el Portal de Masteres Universitarios se recoge la informacion referente a
la actualidad de la Universidad, los estudios, los tramites académicos mas
habituales, la organizacién de la Universidad y los servicios a disposicion
de los estudiantes.

La web es el canal principal de contacto con la Universidad y cuenta con
herramientas basicas para facilitar la comunicacién personalizada con el
futuro estudiante.
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o Oficina de informacion al futuro estudiante
“Punt d’Informacié” (INFO UAB)

Ubicado en la plaza Civica, ofrece orientacién personalizada a todas las
consultas sobre cuestiones académicas, oferta de estudios, servicios de la
universidad, becas, transportes, idiomas, etc.

¢ Centros docentes

Los centros docentes participan en las actividades de orientacién general y especifica,
basicamente a través de la figura del profesor-orientador, especializado en asesorar
sobre los temas académicos y aptitudes necesarias para el acceso a los estudios de
masteres oficiales.

Asimismo, a través de la Web de la Universidad, en el apartado de Estudios, se ponen
a disposicion de los futuros estudiantes las guias docentes de las
asignaturas/modulos, que contienen informacién sobre competencias a desarrollar,
resultados de aprendizaje a evaluar, actividades de aprendizaje, de evaluacion,
contenidos y una planificaciéon resumida del curso.

e Gestiones académicas de las diferentes Facultades/Escuela

Los procesos de preinscripcion, admision y matricula de los estudiantes estan
unificados por centros docentes en las gestiones académicas. La preinscripcion,
admision y matricula de cada master se realiza en el centro docente al cual esta
asignado.

De manera coordinada con la oficina central de informacién de la Universidad, atiende
las consultas especificas sobre criterios de admisidon y asesoramiento en la
documentacién necesaria relacionada con los tramites de becas y otros tipos de
ayudas al estudio.

C. Procedimientos y actividades de orientacién especificos del Centro

La informacion sobre el master (requisitos, programa, matriculacion) se difundira a
través de las paginas web de la UAB y de los institutos. También se editaran pésters
que se enviaran a las principales universidades espafiolas, europeas y americanas
anunciando el master y proporcionando los detalles necesarios.

4.2 Criterios de acceso y condiciones o pruebas de acceso especiales

Acceso

Para acceder al master sera necesario estar en posesion de un titulo universitario
oficial espafol u otro expedido por una institucion de educacion superior perteneciente
a otro Estado integrante del Espacio Europeo de Educacién Superior o de terceros
paises, que faculte en el mismo para el acceso a ensefianzas de master.

Admisién

Los requisitos de admision son los siguientes:

Podran acceder al master los graduados y licenciados en Fisica o Astronomia.
También podran acceder al master los titulados en Matematicas, Ingenieria, Quimica,
asi como titulaciones afines de la rama de conocimiento de ciencias.

Sera también requisito de admision disponer de un nivel de inglés B2 o equivalente.
En caso que el estudiante no disponga de una acreditacién oficial, este conocimiento
sera evaluado conjuntamente por la Comisién de Master durante la fase de seleccion
de candidatos.
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La admision la resuelve el rector segun el acuerdo de la Comision de Master del
Centro. Esta comisién esta formada por:

o] Vicedecano de Asuntos Académicos (presidente)

o] Vicedecano de Estudiantes (secretario)

o Un representante de cada uno de los Departamentos de Quimica, Fisica,
Matematicas y Geologia

o] Un representante del ICTA (Instituto de Ciencias y Tecnologias Ambientales)

o] Tres representantes de los coordinadores de master de la Facultad

o] Un representante de los profesores que imparten docencia en un master

o] Dos representantes de los estudiantes .matriculados en algun master

o] Gestor Académico de la Facultad de Ciencias.

Criterios de seleccion
En el caso que el niumero de inscritos supere el de plazas ofrecidas, la adjudicacion de
plazas se hara de acuerdo a los siguientes criterios de prelacion:

e El expediente académico del candidato. (60%)

e El curriculum vitae del candidato, en el que se especifique, entre otra informacion,
a) el nivel de dominio de la lengua inglesa, y
b) otra formacién complementaria afin al ambito tematico del master. (30%)

e Un escrito libre incluyendo una explicacién del interés, motivaciones y objetivos del
candidato. El escrito ayudara a la Comision de Master a tener una idea mas clara
sobre como los intereses y objetivos del candidato se alinean con los del master y,
en general, sobre la idoneidad del candidato. (10%)

4.3 Sistemas de apoyo y orientacion de los estudiantes una vez matriculados
A. Especificos del master

Se organizara una sesién de orientacion para los nuevos estudiantes del master, que
tratara, entre otras cosas, de temas practicos de la vida en el campus, con especial
atencion a estudiantes nuevos y extranjeros.

Asimismo, mediante tutorias individualizadas, se les orientara a nivel cientifico para
que puedan escoger adecuadamente la especialidad y las asignaturas mas
convenientes en base a sus preferencias personales.

B. Proceso de acogida al estudiante de la UAB

La UAB realiza un amplio proceso de acogida al estudiante de nuevo acceso, con
diferentes acciones que empiezan en el mes de marzo y finalizan en octubre con el
inicio de las clases. De este proceso de acogida a los nuevos estudiantes de masteres
oficiales de la UAB destacan las siguientes actuaciones:

e Carta de bienvenida a los estudiantes seleccionados para los masteres
universitarios. Se envia por correo electrénico y/o carta postal el documento de
aceptacion al master universitario, informaciéon complementaria para realizar la
matriculacién, asi como indicaciones sobre el proceso de llegada para los
estudiantes internacionales.
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e Facilitar a los estudiantes seleccionados una pagina web especifica de
informacién de acceso a la Universidad (admisién, reserva de plaza y matricula).
En este apartado, los estudiantes disponen de toda la informaciéon vy
documentacién necesaria para realizar los tramites previos a la matricula, asi como
de los contactos necesarios para realizar los procesos. El enlace web se envia por
correo electrénico a todos los estudiantes seleccionados.

e Tutorias previas: en cada facultad se organizan sesiones de orientacion
personalizada a los nuevos estudiantes con el objetivo de acompafarles en el
proceso de matriculaciéon. Tienen un caracter eminentemente practico y se realizan
antes de la matriculacién.

Los responsables de las tutorias de los nuevos estudiantes son los coordinadores
del master. Una vez finalizadas las tutorias, los estudiantes ya pueden realizar el
proceso administrativo de matriculacion.

e Proceso de acogida para estudiantes internacionales: se recomienda a todos los
estudiantes internacionales que acudan a la oficina de estudiantes internacionales
para recibir el apoyo necesario para resolver todos los aspectos practicos y
funcionales que acompafaran su nueva etapa académica, tanto en lo que se
refiere al desarrollo de sus estudios como sobre el resto de actividades culturales y
formativas que ofrece la Universidad (bibliotecas, salas de estudio, servicios, etc.).

C. Servicios de atencidn y orientacion de la UAB

La Universitat Autbnoma de Barcelona cuenta con los siguientes servicios de atencion
y orientacion a los estudiantes:

1. Web de la UAB

Engloba toda la informacion de interés para la comunidad universitaria, ofreciendo
varias posibilidades de navegacion: tematica, siguiendo las principales actividades que
se llevan a cabo en la Universidad (estudiar, investigar y vivir) o por perfiles (cada
colectivo universitario cuenta con un portal adaptado a sus necesidades).

o En el portal de Estudiantes se recoge la informacion referente a la actualidad
universitaria, los estudios, los tramites académicos mas habituales en la
carrera universitaria, la organizacion de la Universidad y los servicios que estan
a disposicién de los estudiantes.

e LaIntranet de los estudiantes es un recurso clave en el estudio, la obtencion de
informacion y la gestion de los procesos. La personalizacion de los contenidos
y el acceso directo a muchas aplicaciones son algunas de las principales
ventajas que ofrece. La Intranet es accesible a través del portal externo de
Estudiantes y esta estructurada con los siguientes apartados: portada, recursos
para el estudio, lenguas, becas, buscar trabajo, participar y gestiones.

2. Oficinas de informacion al estudiante

¢ Punto de informacién (INFO UAB)
Ubicado en la plaza Civica, ofrece orientacién personalizada en todas las consultas de
cualquier ambito relacionado con la vida académica como los estudios, los servicios de
la universidad, las becas, transportes, etc. Su horario de atencién es de lunes a
viernes, de 9°30 a 19 h.
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e International Welcome Point (IWP)

Ubicado en la plaza Civica, ofrece los siguientes servicios a estudiantes,
profesores y personal de administracién y de servicios provenientes de otros
paises:

Antes de la llegada

Informacion y asistencia sobre dudas practicas (alojamiento, seguro médico, coste
de vida, etc.)

Informacion sobre visados y resolucion de incidencias

Guia practica para los estudiantes internacionales

Asistencia a becarios internacionales de posgrado

A la llegada

Asistencia a todos los estudiantes/profesores/Personal de Administracion y
Servicios extranjeros e informacion sobre los primeros pasos a seguir

Registro de llegada para los estudiantes de intercambio y estudiantes/profesores/
Personal de Administracion y Servicios invitados.

Asistencia con procedimientos de extranjeria (obtencién de la Tarjeta de Identidad
para Extranjeros, registro de comunitarios, etc)

Pack informativo (Mapa, guia de conversacion, etc...)

Informacion acerca de jornadas de bienvenida organizadas por otros organismos
de la UAB (Unidad de Participacién, Servicio de Lenguas, Area de Relaciones
Internacionales)

Informacion practica

Asistencia a grupos organizados (Study Abroad Programme, Vvisitas
internacionales, etc...)

Durante la estancia

Resolucion de incidencias y coordinacién entre diversas unidades de la UAB
Renovacion de la autorizacién de estancia por estudios

Informacion y tramitacion de autorizaciones de trabajo para estudiantes
Renovacién de la autorizacion de residencia y trabajo

Soporte a becarios internacionales de postgrado

Horario:
- Septiembre y octubre de lunes a jueves de 09:30 a 16:30, viernes hasta las 15h

- Noviembre a junio, de 9.30 a 15:00h y los jueves de 09:30 a 16:30
- Julio y agosto de lunes a viernes de 9:30 a 15h.

3. Servicios de apoyo

¢ Unidad de Dinamizacién Comunitaria (Community Involvement)

La Unidad de Dinamizacion Comunitaria tiene como objetivo fomentar la participacion
mas alla de las aulas, favoreciendo el crecimiento y la consolidacion del tejido
asociativo y dando apoyo a la representacion estudiantil. Ademas desarrolla una
programacion estable con la intencidn de dinamizar la comunidad a través de
actividades que trabajan la internacionalizacion y la creacion de redes.

También gestiona una serie de herramientas y recursos con la intencion de fortalecer
el asociacionismo, para que sean los mismos los mismos estudiantes los que
organicen sus propias actividades y las ofrezcan a la comunidad. Se puede consultar
el listado de colectivos de estudiantes de la UAB, El Directori.
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Actividades dirigidas a estudiantes internacionales:

- Las International Welcome Days son las jornadas de bienvenida a los
estudiantes internacionales de la UAB, se trata de una semana de actividades,
talleres y charlas en las que se ofrece una primera introduccién a la vida
académica, social y cultural del campus para los estudiantes recién llegados,
también son una buena manera de conocer a otros estudiantes de la UAB,
tanto locales como internacionales. Se realizan dos, una en septiembre y otra
en febrero, al inicio de cada semestre.

- El Mentor (Buddy Program) ofrece el apoyo de estudiantes locales a los
estudiantes internacionales que llegan a la UAB con un programa de movilidad
para facilitar su integracién en el mundo académico, social y cultural de la UAB.

- El Tandem ofrece la oportunidad de practicar diferentes idiomas y conocer
otras culturas y maneras de hacer teniendo una pareja linglistica vy
participando en las actividades que se organizan. Es una forma util de practicar
idiomas y de ayudar a otras personas a practicar la lengua que deseen mejorar
o aprender.

- Se programan durante el curso varias excursiones por diferentes lugares de
Catalufia para que puedas conocer mas y mejor la realidad y la cultura
catalana, al mismo tiempo que te relacionas con otros estudiantes de
intercambio.

e Programas de Asesores de Estudiantes (PAE)
Los Estudiantes Asesores dan a conocer la UAB a los estudiantes de primer curso,
informandoles sobre la vida en el campus, los tramites burocraticos, el
funcionamiento de su centro, los ritmos y técnicas de estudio de las asignaturas
que cursan y, en definitiva, de todo lo fundamental para su integracién en la
universidad.

e Unidad de Asesoramiento Psicopedagogico (UAP)

Servicio que atiende las necesidades de aprendizaje y orientacion del estudiante
en los ambitos educativo, social, vocacional y profesional.
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4.4 Transferencia y reconocimiento de créditos: sistema propuesto por la
Universidad

NORMATIVA DE TRANSFERENCIA Y DE RECONOCIMIENTO DE CREDITOS APROBADA
POR EL CONSEJO DE GOBIERNO DEL 26 DE ENERO DE 2011

indice
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Preambulo

Con la entrada en vigor del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, que establece la
ordenacion de las ensefianzas universitarias de conformidad con el espacio europeo de
educacion superior, se establecieron los mecanismos para poder iniciar la transformacién de
los estudios universitarios espafioles en el proceso de convergencia con el espacio europeo de
educacion superior.

En este contexto, uno de los ejes fundamentales en que se vertebra la reforma del sistema
universitario es el reconocimiento y la transferencia de créditos, herramientas que posibilitan la
movilidad de estudiantes tanto dentro como fuera del Estado. Por este motivo, el mencionado
real decreto instaba a las universidades a elaborar y hacer publica su normativa sobre el
sistema de reconocimiento y transferencia de créditos, bajo los criterios generales que se
establecian.

La Comision de Asuntos Académicos, delegada del Consejo de Gobierno de la UAB, aprobo el
15 de julio de 2008 la Normativa de reconocimiento y de transferencia de créditos de la UAB, que
regula el reconocimiento y la transferencia de créditos en nuestra Universidad. Esta normativa
también regula otros aspectos relacionados con la movilidad, como los procedimientos de
reconocimiento y de adaptacion entre los estudios de primer y/o segundo ciclo organizados de
acuerdo con ordenamientos anteriores y los nuevos estudios de grado que los sustituyen, el
reconocimiento académico por haber cursado determinados ciclos formativos de grado superior
(CFGS) o el reconocimiento de la formacion alcanzada en estancias en otras universidades
(formacién en el marco de la movilidad).
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Desde el momento en que se aprobd, el texto normativo ha sido modificado en dos ocasiones: la
primera, el 28 de julio de 2009, cuando se redefinieron los criterios de adaptacion a los grados de
los expedientes académicos estructurados segun anteriores ordenamientos juridicos; y la
segunda, el 30 de septiembre de 2010, cuando se incorporé un nuevo capitulo para regular el
reconocimiento académico de actividades universitarias culturales, deportivas, de solidaridad y
de cooperacion en los estudios de grado.

Después de dos cursos académicos de implantacion de esta normativa, la experiencia
acumulada en la aplicacion de los criterios y de los procedimientos que se regulan y la
publicacién del Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, por el que se modifica el Real Decreto
1393/2007, de 29 de octubre, ponen de manifiesto la necesidad de revisar el texto en
profundidad.

En este sentido, el presente texto normativo tiene como objetivos principales: a) introducir los
ajustes necesarios con el fin de garantizar eficacia y fluidez en los criterios y los procedimientos
establecidos por la anterior Normativa de reconocimiento y transferencia de créditos; b)
incorporar la posibilidad del reconocimiento académico por la formacién en terceras lenguas en
los estudios de grado; y c) actualizar y adaptar el texto de acuerdo con la normativa vigente,
con el fin de garantizar el cumplimiento de los cambios normativos introducidos por el Real
Decreto 861/2010, de 2 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1391/2007, de 29 de
octubre.

La adecuacion de la presente normativa al actual marco legal se ha llevado a cabo mediante la
introduccién de los siguientes aspectos: a) el reconocimiento de créditos obtenidos en
ensefianzas universitarias conducentes a la obtencion de otros titulos no oficiales; b) el
reconocimiento de la experiencia laboral y profesional relacionada con las competencias
inherentes al titulo; c) la imposibilidad de reconocer los créditos correspondientes a los trabajos
de fin de grado y master; y d) la posibilidad de reconocer los créditos procedentes de titulos
propios que hayan sido objeto de extincion y sustitucidon por un titulo oficial.

Por todo eso, hay que modificar la Normativa de reconocimiento y de transferencia de créditos,
aprobada por la Comisién de Asuntos Académicos de la UAB el 15 de julio de 2008 vy
modificada el 28 de julio de 2009 y el 30 de septiembre de 2010, en las termas siguientes:

Articulo Unico. Modificacion de la Normativa de transferencia y de reconocimiento de

créditos, aprobada por la Comisién de Asuntos Académicos de la UAB el 15 de julio de
2008 y modificada el 28 de julio de 2009 y el 30 de septiembre de 2010.

Capitulo |
Disposiciones generales

Articulo 1. Objeto y ambito de aplicacién de la normativa

1. Este texto normativo tiene por objeto regular la transferencia y el reconocimiento de
créditos que se imparten en la UAB para la obtencion de titulos oficiales de grado o master,
estructurados de acuerdo con el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se
establece la ordenacién de las ensefianzas universitarias oficiales, modificado por el Real
Decreto 861/2010, de 2 de julio.

2. Las normas contenidas en esta normativa se aplican a los créditos obtenidos previamente
en el marco de unas ensefianzas universitarias oficiales, de unas ensefanzas
universitarias propias, de otras ensefianzas superiores, 0o en determinadas actividades no
programadas en los planes de estudios.

3. Las ensefanzas superadas en instituciones que no pertenecen al espacio europeo de

educacion superior requieren que la Universidad verifigue que se acredita un nivel de
formacién equivalente a los correspondientes estudios universitarios espafoles.
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Articulo 2. Efectos académicos

Todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensefanzas oficiales en cualquier universidad
—los transferidos, los reconocidos, los adaptados o los matriculados y superados en los
estudios para la obtencion del titulo correspondiente— se incluyen en el expediente académico
y quedan reflejados en el Suplemento Europeo del Titulo.

Articulo 3. Efectos econdmicos

El reconocimiento, la transferencia y la adaptacion de créditos objeto de esta normativa
comportan los efectos econdmicos que fija anualmente el decreto de precios de los servicios
académicos de las universidades publicas de Cataluna.

Capitulo Il
De la transferencia de créditos

Articulo 4. Concepto

1. La transferencia de créditos es la incorporacién en el expediente académico en curso del
alumno de los créditos obtenidos en ensefianzas universitarias oficiales cursadas con
anterioridad y que no hayan conducido a la obtencion de un titulo oficial.

2. Los créditos objeto de transferencia no tienen ningun efecto en el cémputo de créditos para
la obtencién del titulo y quedan reflejados unicamente a efectos informativos.

Articulo 5. Créditos objeto de transferencia

1. Son objeto de transferencia al expediente académico de las ensefianzas oficiales en curso
la totalidad de créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas con anterioridad que no
hayan conducido a la obtencion de un titulo oficial del mismo nivel.

2. La transferencia de créditos no se puede llevar a cabo si el expediente académico anterior
esta abierto.

Articulo 6. Solicitud

1. La estudiante tiene que solicitar la transferencia de créditos, en los plazos establecidos
en el calendario académico administrativo, al decanato o a la direccién del centro,
acompanada de la documentacion que se relaciona en el anexo 1 de esta normativa.

2. El decanato o la direccion de centro es el érgano responsable de resolver las solicitudes.

3. En el caso de estudiantes de otra universidad del territorio espafiol, ademas de la
documentacion anterior, la solicitud tiene que ir acompafiada del justificante de traslado
de la universidad de origen, a fin de que esta institucion envie la correspondiente
certificacién académica oficial.

Articulo 7. Procedimiento

1. El procedimiento para la resolucién de las solicitudes de transferencia de créditos se
especifica en el anexo 1 de esta normativa.

2. En el caso de universidades del territorio espafiol, la informacion incorporada en el nuevo
expediente tiene que ser contrastada con los datos del certificado académico oficial.

3. La comision delegada del Consejo de Gobierno con competencias sobre ordenacion
académica es responsable de cualquier aspecto relativo al procedimiento.
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Capitulo 1l
Del reconocimiento de créditos

Articulo 8. Concepto

Se entiende por reconocimiento, a efectos del computo de créditos para la obtenciéon de un
titulo oficial, la aceptacion por parte de la UAB de los créditos obtenidos en ensefianzas
universitarias oficiales superadas con anterioridad, en otras ensefanzas superiores oficiales,
en ensefianzas universitarias conducentes a la obtencidon de otros titulos, y en actividades
universitarias no programadas en el plan de estudios en curso. También se podran reconocer
créditos mediante la experiencia laboral y profesional acreditada.

Articulo 9. Solicitud de reconocimiento

1. El estudiante tiene que solicitar el reconocimiento de créditos, en los plazos establecidos
en el calendario académico administrativo, al decanato o a la direccion del centro,
acompafada de la documentacion que se relaciona en el anexo 1 de esta normativa.

2. El decanato o la direccién de centro es el 6rgano responsable de resolver las solicitudes.

3. La solicitud de reconocimiento incluye toda la formacién previa superada por la persona
interesada.

4. Se pueden presentar con posterioridad nuevas solicitudes de reconocimiento de créditos
siempre que se justifique la superacion de nuevos contenidos formativos no aportados en
solicitudes anteriores.

5. Para tramitar una solicitud de reconocimiento es necesario que la persona interesada haya
sido admitida en un centro y en la titulacion determinada, excepto en el supuesto de acceso
a la universidad por cambio de estudios.

Articulo 10. Resolucion vy procedimiento

1. Tanto la propuesta como la resolucién de reconocimiento tienen que especificar los
modulos o asignaturas considerados reconocidos, de los que el estudiante queda eximido
de cursar.

2. El procedimiento para la resolucion de las solicitudes de reconocimiento de créditos se
especifica en el anexo 1 de esta normativa.

3. La comision delegada del Consejo de Gobierno con competencias sobre ordenacion
académica es responsable de cualquier aspecto relativo al procedimiento.
Seccion 12 Del reconocimiento de créditos obtenidos en ensefianzas universitarias

oficiales

Articulo 11. Créditos objeto de reconocimiento

1. Son objeto de reconocimiento los créditos obtenidos en ensefianzas universitarias oficiales
cursadas con anterioridad.

2. También es objeto de reconocimiento, hasta un maximo de 30 créditos, la formacion
alcanzada durante la estancia en otra universidad que no tenga correspondencia con los
contenidos y las competencias del plan de estudios en curso (formacién en el marco de la
movilidad). Los créditos reconocidos computan en el expediente como créditos optativos de
la titulacién.
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Articulo 12. Efectos académicos

Los créditos reconocidos se incorporan en el expediente con la calificaciéon obtenida
originalmente, y se tienen en cuenta en el calculo de la baremacion del nuevo expediente
académico.

Articulo 13. Criterios para la resolucion de las solicitudes de reconocimiento

1. La formacién previa alcanzada en la universidad de origen es reconocida teniendo en
cuenta la adecuacion entre las competencias y los conocimientos asociados al conjunto de
los créditos superados y los previstos en el plan de estudios de las nuevas ensefanzas.

2. El estudio del expediente previo del alumno se hace de manera global y se resuelve
teniendo en cuenta que el reconocimiento de créditos soélo se puede aplicar a asignaturas o
modulos completos, definidos como tales en el plan de estudios correspondiente.

3. El reconocimiento se realiza a partir de las asignaturas o los modulos cursados
originalmente y no de las asignaturas o los moédulos convalidados, adaptados o
reconocidos previamente, y se conserva la calificacion obtenida en los estudios anteriores.

4. No se reconoce en ningun caso el trabajo de fin de estudios.

5. El reconocimiento de créditos en las ensefianzas universitarias oficiales de master se
ajusta a las normas y a los procedimientos previstos para las ensefanzas oficiales de
grado, con excepcion de los criterios para el reconocimiento de la formacion basica de los
estudios de grado que se detallan a continuacién.

Articulo 14. Criterios para el reconocimiento de la formacién basica de los estudios de grado

1. Ademas de lo que se establece en el articulo anterior, el reconocimiento de créditos
referentes a la formacion basica de las ensefianzas de grado tiene que respetar los
criterios que se detallan a continuacion.

2. Son objeto de reconocimiento los créditos superados en aquellas materias de formacion
basica pertenecientes a la rama de conocimiento de las ensefianzas a las que se ha
accedido.

3. Cuando las ensefanzas a las que se ha accedido pertenecen a la misma rama de
conocimiento de los estudios previos, se reconocen al menos 36 créditos correspondientes
a materias de formacioén basica de la rama mencionada.

4. Cuando la formacioén basica superada en los estudios de origen no esté en concordancia
con las competencias y los conocimientos asociados a las materias de las nuevas
ensefianzas, el centro puede considerar reconocer otros créditos de la titulacion.

Articulo 15. Calificacidon de las asignaturas y de los moédulos reconocidos

La calificacion de las asignaturas y de los mddulos reconocidos se hara de acuerdo con el
procedimiento establecido en el anexo Il.

Articulo 16. Renuncia de las solicitudes de reconocimiento

El estudiante puede renunciar a una parte o a la totalidad del reconocimiento de créditos en
caso de que prefiera cursar las asignaturas o los médulos correspondientes. Una vez llevado a
cabo el pago de los créditos reconocidos no se puede renunciar al reconocimiento en ningun
caso.
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Seccion 22, Del reconocimiento de créditos cursados en otras ensefianzas superiores
oficiales, en ensefianzas universitarias conducentes a la obtencidn de otros titulos, y de
la experiencia laboral y profesional acreditada

Articulo _17. Créditos objeto de reconocimiento obtenidos en ensenanzas no oficiales y
experiencia laboral y profesional

1. Pueden ser objeto de reconocimiento académico los créditos obtenidos en ensefanzas
universitarias conducentes a la obtencidon de otros titulos no oficiales, asi como los
obtenidos en ensenanzas universitarias conducentes a la obtenciéon de otros titulos a los
que se refiere el articulo 34.1 de la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de
universidades.

2. También puede ser objeto de reconocimiento la experiencia laboral y profesional
acreditada, siempre que esté relacionada con las competencias inherentes al titulo.

La actividad profesional se puede reconocer siempre que se cumplan los requisitos
siguientes:

i) Informe favorable del tutor.

i) Valoracion de la acreditacion de la empresa que describa las tareas llevadas a
cabo, certificacion de vida laboral de la persona interesada y memoria justificativa
en la que se expongan las competencias alcanzadas mediante la actividad laboral.

iii) Prueba de evaluacion adicional cuando lo solicite el tutor.

Los créditos reconocidos en concepto de experiencia laboral computan en el nuevo
expediente como practicas de la titulacion.

3. El numero de créditos que se pueden reconocer por las actividades recogidas en este
articulo no puede ser superior, en su conjunto, al 15 % del total de créditos del plan de
estudios.

Articulo 18. Efectos académicos

1. Los créditos reconocidos se incorporan en el expediente del estudiante con la calificaciéon de
«apto/a», y especificando que han sido reconocidos.

2. Los créditos reconocidos no se tienen en cuenta a efectos del computo de la media del
expediente académico del estudiante.
Seccion 32 Del reconocimiento de créditos en los estudios de grado cursados en

actividades no programadas en el plan de estudios

Articulo 19. Créditos objeto de reconocimiento obtenidos en estudios de grado por actividades
no programadas en el plan de estudios

1. Son objeto de reconocimiento académico los créditos obtenidos por participar en las
actividades no programadas en el marco del plan de estudios y que se recogen a
continuacion:

a) Laformacion en terceras lenguas, hasta un maximo de 12 créditos, en los términos que
se regulan en la subseccion 12 de este capitulo.

b) Las actividades universitarias culturales, deportivas, de representacion estudiantil,
solidarias y de cooperacion, hasta un maximo de 6 créditos, en los términos que se
regulan en la subseccion 22 de este capitulo.

2. Pueden ser reconocidos, hasta un maximo de 60, los créditos obtenidos en otras ensefianzas

superiores oficiales, ciclos formativos de grado superior u otras ensefianzas equivalentes,
siempre que la universidad haya establecido un marco en el que se concreten las condiciones,
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en virtud del Acuerdo de la Comisidon de Acceso y Asuntos Estudiantiles del Consejo
Interuniversitario de Catalufia, de 16 de octubre de 2008, sobre el procedimiento de
convalidacion de créditos entre ciclos formativos de grado superior y titulaciones
universitarias de grado.

Articulo 20. Efectos académicos

1. Los créditos reconocidos se incorporan en el expediente del estudiante con la calificacion de
«apto/a», y especificando que han sido reconocidos.

2. Los créditos reconocidos no se tienen en cuenta a efectos del computo de la media del
expediente académico del estudiante.
Subseccion 12, Del reconocimiento en los estudios de grado por la formacién en terceras

lenguas

Articulo 21. Modalidades formativas objeto de reconocimiento por la mejora en el nivel de
conocimiento, de dominio y de uso de terceras lenguas

1. Los estudiantes de la UAB pueden obtener reconocimiento académico adicional por la
superacién de asignaturas impartidas en una tercera lengua, preferentemente en inglés,
incluidas en los planes de estudios de las titulaciones de la UAB, con excepcion de las
asignaturas de titulaciones orientadas a la formacién linglistica en estas lenguas
extranjeras.

2. Asimismo los estudiantes pueden obtener reconocimiento académico por las actividades
formativas en una tercera lengua, siempre que no pertenezcan a titulaciones orientadas a
la formacién en esa misma lengua. Las actividades formativas pueden ser:

a. Cursos de idiomas superados en el Servicio de Lenguas de la UAB.

b. Cursos de idiomas superados en las instituciones que se relacionan en el anexo
Il de esta normativa, siempre que se acredite la superacién de un nivel entero en
la escala de niveles del Marco Europeo Comun de Referencia (MECR).

c. Cursos de idiomas superados en otras instituciones, siempre que sean validados
por el Servicio de Lenguas de la UAB.

d. Superacion de las pruebas de dominio de una tercera lengua organizadas por el
Servicio de Lenguas de la UAB.

e. Realizaciéon de una estancia en una universidad extranjera, dentro de un
programa de movilidad, para cursar un minimo de 30 créditos impartidos en una
lengua extranjera.

3. Esta formacion podra contabilizar hasta 12 créditos en el expediente del estudiante, en
concepto de asignaturas optativas de formacion lingtiistica en terceras lenguas.

Articulo 22. Definicion del nivel de salida acreditable del inglés

Al inicio de los estudios se determinara el nivel de salida de la lengua inglesa, de acuerdo con
la escala de niveles establecida por el Servicio de Lenguas de la UAB y su correspondencia
con los niveles del MECR, que se adjunta como anexo Il de esta normativa.

Articulo 23. Criterios para el reconocimiento de créditos por la mejora del nivel de dominio de
inglés

1. Por la superacion de asignaturas impartidas en inglés, se reconoceran 1,5 créditos por
cada 6 créditos de esas asignaturas. La comisién delegada del Consejo de Gobierno con
competencias sobre ordenacion académica podra autorizar el reconocimiento adicional de
otros créditos por agregacion de créditos cursados en inglés.

24



Por la acreditacion de estar en posesion de uno de los niveles de dominio de inglés, de
acuerdo con la escala del Servicio de Lenguas de la UAB y a partir del nivel 3 de dicha
escala. El numero de créditos reconocidos sera progresivo y no acumulable, de acuerdo
con la siguiente escala:

a. Por la superacién de un nivel equivalente al nivel 3 del SdL: 1,5 créditos.

b. Por la superacion de un nivel equivalente al nivel 4 del SdL: 3 créditos.

c. Por la superacién de un nivel equivalente al nivel 5 del SdL: 6 créditos

d. Por la superacién de un nivel equivalente al nivel 6 del SdL o superior: 9 créditos.

El Servicio de Lenguas, mediante sus sistemas de evaluacion, es el responsable de esta
acreditacion.

Los estudiantes que cursen un minor en formacion de lenguas no pueden solicitar el
reconocimiento de créditos por formacioén en terceras lenguas.

Articulo 24. Criterios para el reconocimiento de créditos por la mejora del nivel de dominio de

otras lenguas extranjeras

Para el reconocimiento de créditos por actividades formativas que impliquen una mejora en
el dominio de otras lenguas extranjeras, se aplicaran los mismos criterios que los definidos
para la formacion en inglés, siempre que se trate de la lengua extranjera con la que el
estudiante ha accedido a la universidad mediante las PAU.

Por la formacién en una lengua extranjera diferente de aquella con la que el estudiante ha
accedido a la universidad mediante las PAU, se pueden reconocer 3 créditos por cada nivel
superado, de acuerdo con la escala de niveles del Servicio de Lenguas de la UAB, y a
partir del nivel 1 de dicha escala.

Subseccion 22 Del reconocimiento en los estudios de grado por actividades
universitarias culturales, deportivas, de solidaridad y de cooperacién

Articulo 25. Actividades objeto de reconocimiento

Los estudiantes podran obtener reconocimiento académico en créditos por la participacion
en actividades universitarias culturales, deportivas, solidarias, de cooperacion y de
representacion estudiantil.

La comisiéon encargada de los estudios de grado aprobara anualmente las actividades
culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion que lleva a
cabo la UAB susceptibles de ser reconocidas y los créditos que corresponden a cada una.

Las actividades objeto de reconocimiento tendran que ser las mismas para todos los
estudiantes de cualquier grado, y tendran que tener la misma valoracion en créditos.

Las actividades reconocidas tendran que ser organizadas por unidades pertenecientes a la
UAB. Las propuestas de instituciones externas tendran que ser vehiculadas y avaladas por
la unidad de referencia en la UAB y tendran que ser incluidas en su programa anual.

La oferta de actividades reconocidas se publicara antes del inicio de cada curso
académico.

Articulo 26. Criterios generales de aplicacion

Las actividades que pueden ser objeto de reconocimiento académico en créditos tendran
que desarrollarse de forma simultanea a las ensefianzas de grado en las que se quieran
incorporar.
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2. Se podran reconocer como optativos hasta 6 créditos de esta tipologia de actividades por
estudiante. Una vez incorporados los 6 créditos reconocidos en el expediente académico
del estudiante, no se podran reconocer mas actividades de esta tipologia.

3. Para reconocer las actividades a que se refiere este capitulo, se establece que un crédito
se obtendra con 25 horas de dedicacion a la actividad.

Articulo 27. Reconocimiento académico por la participacién en actividades de representacion
estudiantil

1. Las actividades objeto de reconocimiento académico por la participacién en actividades de
representacion estudiantil se estructuraran en tres tipos, con un valor de 2 créditos cada
uno, de la manera siguiente:

2. El primer tipo de actividad consiste en la asistencia y el aprovechamiento a cursos de
formacién sobre promocion de la participacion de los estudiantes en el aseguramiento de la
calidad (6rganos de gobierno UAB, realidad universitaria en Cataluia, introduccion AQU
Cataluia, sistemas de garantia de calidad, etc.). Podran asistir a esos cursos de formacién
los estudiantes de primer o segundo curso, preferentemente, que por primera vez ocupan
un cargo de representacion, con el fin de favorecer que el conocimiento adquirido revierta
en la misma Universidad. También se podran admitir estudiantes de cursos superiores que
ya sean representantes de estudiantes en 6rganos de gobierno. Se podra asistir a los
cursos de formacion antes de la actividad representativa o simultaneamente.

3. El segundo tipo de actividad consiste en ejercer durante un curso académico un cargo de
representacion estudiantil.

4. El tercer tipo de actividad consiste en ejercer un segundo afio académico un cargo de
representacién estudiantil. Este tipo de actividad no se puede realizar el mismo curso en el
que se obtienen los créditos del segundo tipo.

5. Afin de que estas actividades puedan ser objeto de reconocimiento, sera necesario que los
estudiantes asistan al menos a un 80 % de las sesiones del érgano de representacion del
que sean miembros.

6. Los centros docentes estableceran la metodologia para valorar el aprovechamiento del
ejercicio de los cargos de representacion, tutorizaran a los estudiantes participantes y
certificaran la asistencia y el aprovechamiento de la participacion.

7. Una vez finalizado el curso académico, los centros docentes comunicaran a la persona
delegada de la rectora con competencias sobre asuntos de estudiantes el listado de
alumnos que han demostrado el aprovechamiento de las actividades de representacion.

Articulo 28. Fases del procedimiento

1. La inscripcion a la actividad objeto de reconocimiento se tendra que hacer en la unidad de
la UAB que la organiza y en las condiciones que se establezcan.

2. La evaluacién de cada actividad requerira que el estudiante haya cumplido el porcentaje de
asistencia previamente establecido y la presentacion de una memoria. La persona
responsable de la organizacién de la actividad evaluara la actividad realizada como
«apto/a» o «no apto/a» y la unidad de gestion certificara la calificacion de los estudiantes
matriculados.

3. Cuando el estudiante supere una actividad de las que regula este capitulo podra solicitar el
reconocimiento académico en su centro docente, siguiendo el procedimiento que se
establezca en el anexo | de esta normativa. El decanato o la direccion del centro resolvera
esta solicitud.

26



Una vez aceptado el reconocimiento académico, los créditos reconocidos se incorporaran
en el expediente académico después de abonar el precio que determine el decreto de
precios publicos de la Generalitat de Catalunya, de acuerdo con el grado de
experimentalidad asignado a la titulacién que cursa el alumno.

Cualquier aspecto relativo al procedimiento para el reconocimiento de estas actividades
sera competencia de la comisién delegada del Consejo de Gobierno con competencias
sobre ordenacién académica de los estudios de grado.

Articulo 29. Equivalencia transitoria con la oferta de actividades actuales de libre eleccidon

1. Vista la coexistencia de actividades de formacién complementaria para estudiantes de
titulaciones de planes antiguos y de actividades para estudiantes de grado durante un periodo
de tres a cuatro afios, habra una equivalencia transitoria para el reconocimiento de las
actividades universitarias culturales, deportivas, solidarias y de cooperacién, de acuerdo con lo
que se establece a continuacion.

2. Con respecto a las actividades culturales y deportivas, esta equivalencia tiene en cuenta las
caracteristicas de las diferentes actividades que se desarrollan, si éstas tienen un mayor
componente tedrico y de trabajo personal o de trabajo en grupo, y se pueden agrupar en dos
categorias:

a)

b)

Cursos y talleres con un fuerte componente tedrico (clases presenciales), como minimo
el 33 % del total de tiempo de dedicacion. La otra parte contiene trabajo practico y/o
trabajo personal:

1 crédito = 0,75 créditos ECTS
Cursos y talleres que son practicos y participativos con elaboracion de un trabajo
personal o trabajo en grupo:

1 crédito = 0,65 créditos ECTS

3. Con respecto a las actividades solidarias y de cooperacion, esta equivalencia también tiene
en cuenta las caracteristicas de las diferentes actividades que se desarrollan, si éstas tienen un
mayor componente tedrico y de trabajo personal o de participacién voluntaria.

a)

b)

Cursos y otras actividades con un fuerte componente tedrico (clases presenciales),
como minimo el 70 % del total de tiempo de dedicacién. La otra parte contiene trabajo
personal. En este caso el nimero de créditos se determina exclusivamente en funcion
del nimero de horas presenciales. Para la equivalencia a créditos ECTS se han tenido
en cuenta las horas de trabajo personal:

1 crédito = 0,75 créditos ECTS
Actividades de voluntariado con un componente tedrico de formacién sobre
voluntariado y sobre la realidad social donde se desarrollara la accion, una dedicacion
practica o participativa a través de la tarea voluntaria y de trabajo de coordinacién y
acompafamiento individual y en grupo, y la elaboracién de un trabajo personal. En este
caso el numero de créditos se determina en funcién del numero de horas tedricas y del
35 % de las horas reales realizadas de voluntariado. Para la equivalencia en ECTS se
han tenido en cuenta las horas de trabajo personal y el total de horas de trabajo
practico:

1 crédito = 1 créditos ECTS

Capitulo IV
De la adaptacion de estudios por extincion de los estudios legislados segun
ordenamientos educativos anteriores

Articulo 30. Adaptacion de estudios por extincion de los estudios anteriores

1.

El proceso de implantacién de las nuevas titulaciones tiene que prever la adaptacion a las
nuevas ensefianzas de las ensefianzas reguladas de conformidad con ordenamientos
educativos anteriores al Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre.
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2. Este proceso de adaptacion es de aplicacion tanto en los estudios oficiales como en los
estudios propios en proceso de extincion.

3. De manera excepcional, los créditos procedentes de titulos propios pueden ser objeto de
reconocimiento en un porcentaje superior al 15 % del total de créditos que constituyen el
plan de estudios o, si procede, ser objeto de reconocimiento en su totalidad, siempre que el
correspondiente titulo propio haya sido extinguido y sustituido por uno oficial.

Articulo 31. Proceso de extincion

1. En los estudios anteriores en proceso de extincién y que sean sustituidos por nuevas
ensefianzas hay que establecer protocolos sobre:

a. Las ensefianzas en extincion.

b. El calendario de extincion de las ensefianzas, que puede ser simultaneo, para uno
o diversos cursos, o progresivo, de acuerdo con la temporalidad prevista en el plan
de estudios correspondiente.

c. Las correspondencias entre los estudios, que se recogeran en tablas de
adaptacion. Para elaborar las tablas de adaptacion se pueden utilizar diferentes
criterios de agrupacion: por asignaturas, por bloques de asignaturas, por materias,
por tipologias de asignaturas, por cursos o por ciclos.

d. Los procedimientos con el fin de permitir al estudiante superar las ensefianzas una
vez iniciada la extincién y hasta que ésta sea definitiva.

2. En los estudios anteriores en proceso de extincién y que no sean sustituidos por nuevas
ensefianzas, hay que establecer los procedimientos que permitan superar esas
ensefianzas una vez iniciada la extincion.

3. Las ensefianzas estructuradas de conformidad con ordenamientos educativos anteriores
quedaran definitivamente extinguidas el 30 de septiembre de 2015. No obstante, sin
perjuicio de las normas de permanencia que sean de aplicacién, se garantizara la
organizacion de al menos cuatro convocatorias de examen en los dos cursos académicos
siguientes a la mencionada fecha de extincion.

4. A los estudiantes que hayan iniciado estudios oficiales de conformidad con ordenaciones
anteriores les seradn de aplicacién las disposiciones reguladoras por las que hubieran
iniciado sus estudios.

Articulo 32. Solicitud y procedimiento de resolucion del cambio de estudios

1. El estudiante tiene que solicitar el cambio de estudios en los plazos establecidos en el
calendario académico administrativo, al decanato o a la direccién del centro, acompanada
de la documentacion que se relaciona en el anexo 1 de esta normativa.

2. Eldecanato o la direccién de centro es el responsable de resolver las solicitudes.

3. El procedimiento para la resolucion de las solicitudes de reconocimiento de créditos se
especifica en el anexo 1 de esta normativa.

4. La comision delegada del Consejo de Gobierno con competencias sobre ordenacion
académica es responsable de cualquier aspecto relativo al procedimiento.

Articulo 33. Criterios para la resolucion de las solicitudes de cambio de estudios

1. Sodlo pueden ser adaptados a los nuevos estudios las asignaturas o los médulos superados
en los estudios anteriores.

2. Las solicitudes de cambio de estudios se resuelven de acuerdo con lo que establecen las

tablas de adaptacion a este efecto, recogidas en la memoria del plan de estudios
correspondiente.
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3. Las actividades de formacion no reglada que figuren en el expediente como reconocimiento
de créditos de libre eleccién no se reconocen en las nuevas ensefanzas, con excepcion
de:

a. La formacion en terceras lenguas, siempre que las actividades hayan sido
reconocidas por 6 o mas créditos de libre eleccion.

b. Las actividades universitarias culturales, deportivas, de representacion estudiantil,
solidarias y de cooperacion, hasta un maximo de 6 créditos.

Estas actividades no se reconocen de oficio sino a peticion del interesado, una vez haya
sido resuelta su solicitud de cambio de estudios.

4. Los créditos superados en el plan de estudios de los estudios anteriores que no se
reconozcan se transfieren al nuevo expediente con el fin de incorporarlos, si procede, en el
Suplemento Europeo al Titulo.

5. Las asignaturas o los modulos objeto de reconocimiento figuran en el nuevo expediente
académico con la calificacion obtenida en los estudios anteriores. En el caso de que dos o
mas asignaturas o modulos de los estudios antiguos hayan sido reconocidos por una 0 mas
asignaturas o médulos de los nuevos estudios, se aplican los criterios recogidos en el
anexo |l de esta normativa.

6. No se reconoce en ningun caso el trabajo de fin de estudios.

7. Para todo aquello que no esté previsto en esta normativa, el decanato o la direccién del
centro tiene que establecer los circuitos y los criterios de resolucién de las solicitudes.

Articulo 34. Efectos del cambio de estudios

La solicitud de cambio de estudios no tiene efectos econémicos.

Capitulo V
Del reconocimiento de estudios finalizados segun ordenamientos anteriores o de la
retitulacion

Articulo 35. Estudios objeto de reconocimiento

1. Las personas con posesion de un titulo oficial de diplomado, ingeniero técnico o maestro y
que acceden posteriormente a los estudios de grado por los que han sido sustituidos estos
estudios, pueden reconocer los contenidos alcanzados en las ensefianzas oficiales
finalizadas segundos ordenamientos anteriores.

2. Los créditos reconocidos computan en las nuevas ensefanzas a efectos de la obtencién
del titulo de grado.

Articulo 36. Solicitud y procedimiento de resolucién de las solicitudes de reconocimiento

1. El estudiante tiene que solicitar el cambio de estudios en los plazos establecidos en el
calendario académico administrativo, al decanato o a la direccién del centro, acompanada
de la documentacion que se relaciona en el anexo 1 de esta normativa.

2. El decanato o la direccién de centro es el 6rgano responsable de resolver las solicitudes.

3. El procedimiento para la resolucion de las solicitudes de reconocimiento de créditos se
especifica en el anexo 1 de esta normativa.

4. La comision delegada del Consejo de Gobierno con competencias sobre ordenacion
académica es responsable de cualquier aspecto relativo al procedimiento.
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Articulo 37. Criterios para la resolucion de las solicitudes de reconocimiento

1. Las solicitudes de reconocimiento se resuelven de acuerdo con lo que establecen las
tablas de adaptacion a tal efecto, recogidas en la memoria del plan de estudios
correspondiente.

2. Los créditos de los estudios anteriores que, una vez revisadas las tablas de adaptacién, no
tengan equivalencia con ninguna asignatura del grado, se pueden incorporar al nuevo
expediente académico como «reconocimiento de créditos de la titulacion (nombre de la
titulacion previa)».

3. Las asignaturas o los modulos objeto de reconocimiento figuran en el nuevo expediente
académico con la calificacion obtenida en los estudios anteriores. En el caso de que dos o
mas asignaturas o modulos de los estudios antiguos hayan sido reconocidos por una o mas
asignaturas o médulos de los nuevos estudios, se aplican los criterios recogidos en el
anexo |l de esta normativa.

4. No se reconocera en ningun caso el trabajo de fin de estudios.

5. Para todo aquello que no esté previsto en esta normativa, el decanato o la direccién del
centro tiene que establecer los circuitos y los criterios de resolucion de las solicitudes.

Articulo 38. Programa formativo

1. Cada centro establece el programa formativo que tienen que seguir las personas tituladas
para alcanzar el perfil asociado a las nuevas ensefianzas de grado, y que puede variar en
funcioén de la correspondencia que haya entre los estudios anteriores y los nuevos.

2. El nimero de créditos que hay que superar en el marco de las nuevas ensefanzas es
aproximadamente de 60. Dentro de esos 60 créditos se puede computar la actividad
profesional previa que haya sido reconocida como practicas de la titulacion.

Articulo 39. Profesiones reguladas

Los criterios para el reconocimiento de los estudios con regulaciones especificas se tienen que
adaptar a las directrices especificas que se puedan aprobar en el ambito nacional.

Disposicion final. Entrada en vigor

Esta normativa entra en vigor a partir del dia siguiente de su aprobacion por el Consejo de
Gobierno.

ANEXO I: PROCEDIMIENTOS Y CIRCUITOS

1. Documentacion requerida

1) La solicitud tiene que ir acompafiada de la documentacion siguiente:

a) Certificacion académica personal, Suplemento Europeo al Titulo o fotocopia
compulsada del expediente académico donde figure la formacion alcanzada, el afo
académico y las calificaciones.

b) Recibos del pago de los precios publicos correspondientes, si procede.

c) Guia docente del mdédulo o de la asignatura, en la que figuren las competencias,
los conocimientos asociados y el numero de créditos o de horas o semanas por
semestre o afio, con el sello del centro de origen correspondiente.

d) Plan de estudios o cuadro de asignaturas o médulos exigidos para alcanzar las
ensefianzas previas, expedido por el centro de origen, con el sello correspondiente.

e) Cualquier otra documentacion que el centro considere oportuna para tramitar la
solicitud.
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El procedimiento administrativo correspondiente establece la documentacion que hay que
aportar en cada caso.

Si las ensefianzas previas se han obtenido en una universidad fuera del Estado espanol, se
tiene que presentar, adicionalmente, la documentacion siguiente:

a) Informacion sobre el sistema de calificaciones de la universidad de origen.

b) Si procede, la traduccién correspondiente efectuada por traductor jurado.

Todos los documentos tienen que ser oficiales, expedidos por las autoridades
competentes, y tienen que estar convenientemente legalizados por via diplomatica, segun
las disposiciones establecidas por los 6rganos competentes, excepto la documentacién
proveniente de paises miembros de la Union Europea.

2. Procedimiento de resolucion de las solicitudes

1. Las solicitudes son revisadas por la gestion académica del centro correspondiente, que
comprueba que la documentacion presentada sea correcta.

2. La persona responsable del centro en esta materia emite una propuesta de resolucion.
Antes de emitir la propuesta, se puede abrir el tramite de audiencia, en el que se
pueden aportar nuevos documentos, nuevos elementos de juicio o hacer las
alegaciones oportunas.

3. Eldecanato o la direccién del centro resuelve la solicitud.

4. La gestién académica del centro notifica la resolucién a la persona interesada por
cualquier medio que permita tener constancia de la recepcion.

3. Procedimiento de revision de la resolucion

1)

2)

Contra la resolucién del decanato o de la direccién del centro, la persona interesada puede
interponer un recurso de alzada delante del rector en el plazo de un mes a contar a partir
de la fecha de la notificacion.

Contra la resolucion del rector o de la direccion del centro, si no se ha interpuesto recurso de
alzada en el plazo establecido, la persona interesada puede interponer recurso extraordinario de
revision, cuando se dé alguna de las circunstancias siguientes:

a) Que se pueda comprobar, con la documentacion que consta en el expediente,
que en la resolucién se incurrié en un error de hecho.

b) Que aparezcan documentos nuevos, aunque sean posteriores a la resolucion,
que evidencien que se incurrié en un error.

¢) Que los documentos aportados por la persona interesada sean declarados
falsos por sentencia judicial firme.

d) Que por sentencia judicial firme se declare que la resolucion fue dictada como
consecuencia de prevaricacion, soborno, violencia, maquinacion fraudulenta u
otras conductas punibles.

El plazo para poder interponer un recurso extraordinario de revision en el caso del apartado
a del parrafo anterior es de cuatro afos, a contar a partir de la fecha de la notificaciéon de la
resolucion.

El plazo para poder interponer un recurso extraordinario de revision en el caso de los
apartados b, ¢ y d del parrafo anterior es de tres meses a contar a partir del conocimiento
de los documentos o del dia en que la sentencia judicial fue firme.

4. Rectificacion de la resolucion

Sdlo el decanato o director puede rectificar, en cualquier momento, los errores materiales
que se detecten en sus acuerdos.

El decanato o la direccién del centro sélo puede modificar su resolucion si supone una
mejora para la persona interesada respecto de la situacion anterior.

La rectificacion se documenta anadiendo una diligencia en el expediente correspondiente,
que tiene que firmar el decanato o el director del centro.

La modificacion mencionada se documenta a través de una nueva resolucion que contenga
los aspectos que hay que modificar y la motivacion por los que se lleva a cabo.
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ANEXO II: CALCULO DE LA CALIFICACION PARA EL RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

1.

La calificacion de las asignaturas y de los modulos reconocidos sera la media ponderada
de la totalidad de los créditos reconocidos, y se calculara aplicando la formula siguiente:

%P <« Nn
Nt
CR = nota media de los créditos reconocidos
P = puntuacién de cada materia reconocida
Nm = numero de créditos que integran la materia reconocida
Nt = numero de créditos reconocidos en total

Cuando se trata de estudios de ambitos afines, cada asignatura o médulo reconocido figura
en el nuevo expediente académico con la calificacion obtenida en origen. En caso de que
dos o mas asignaturas o médulos de los estudios anteriores sean reconocidos por una o
mas asignaturas o médulos de los estudios nuevos, se aplica la calificacion que resulte de
calcular la media ponderada de todas las asignaturas origen que se han tenido en cuenta
en la relacion origen-destino.

Cuando las calificaciones originales no estén expresadas en la escala del 0 al 10, se
seguiran los criterios establecidos a continuacion:

a) Calificaciones cualitativas: cuando en el expediente académico tan sélo se hace
referencia a las calificaciones cualitativas se transforman en calificaciones numéricas,
teniendo en cuenta la tabla de equivalencias siguiente:

Aprobado: 6,0
Notable: 8,0
Sobresaliente: 9,5

Matricula de honor: 10,0
b) Calificaciones de sistemas educativos extranjeros: las calificaciones que figuren en el
expediente académico previo que hayan sido conseguidas en sistemas educativos
extranjeros tienen que ser adaptadas de acuerdo con la tabla de equivalencias de
calificaciones extranjeras correspondiente, aprobada por la comisién delegada del Consejo
de Gobierno con competencias sobre ordenacién académica de los estudios de grado. En
caso de que no haya tabla de equivalencia aprobada para un pais o para una titulacion, se
tienen que aplicar los criterios siguientes:
- Si hay convenio de colaboracidon con una universidad del pais de la universidad
afectada, se aplica la calificacion que determine el coordinador de intercambio.
- Si no hay convenio de colaboracion, la comision delegada del Consejo de Gobierno
con competencias sobre ordenacion académica de los estudios de grado resuelve las
equivalencias que procedan.

ANEXO IlI: INSTITUCIONES Y CERTIFICACIONES RECONOCIDAS

1. Las instituciones referidas en el articulo 21.2.b son las siguientes:

a. Servicios o centros de lenguas de las universidades publicas y de las
universidades privadas del sistema universitario catalan;

b. Escuelas oficiales de idiomas;

c. Institutos dependientes de organismos oficiales (British Council,
Institut Frangais, Alliance Frangaise, Goethe Institut, Istituto Italiano
di Cultura, Instituo Camdes, Instituto Confucio, etc.);

d. Instituto de Estudios Norteamericanos.
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UNB

2. La escala de niveles del Marco europeo comun de referencia (MERC) es el siguiente:

Certificacions reconegudes de coneixements d'idiomes d'acord amb el MECR
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4.5 Reconocimiento de titulos propios anteriores
No procede
4.6 Complementos de formacion

Los graduados vy licenciados en Fisica o Astronomia, podran, en principio, cursar el
master sin complementos de formacion.

Para el resto de titulaciones, el master se podra cursar en un ano, con un maximo de
18 créditos ECTS de complementos de formacion asignados por el coordinador.

En el caso que el perfil de formacion del alumno/a difiera de la tematica del master o el
nivel de conocimientos sea insuficiente, el master se podra cursar en dos afios con un
numero de créditos ECTS de complementos de formaciéon a determinar por el
coordinador, de acuerdo con lo que establece el RD 1393/2007, en su articulo 17, de
“Admision a las ensefianzas oficiales de Master”.

De esta forma, el coordinador de master podra decidir siguiendo su criterio y en base
al perfil curricular del alumno/a y a su expediente académico, cuales son los
complementos de formacién mas adecuados para que pueda cursar el master con
garantia de éxito.

Las asignaturas que podrian ser asignadas como complementos de formacion para
todos los casos son:

- Fisica Cuantica | (6 ECTS)

- Fisica Cuantica Il (6 ECTS)

- Introduccion a la Astrofisica (5 ECTS)

- Introduccién a la Fisica Nuclear y de Particulas (5 ECTS)
- Meétodos Matematicos Avanzados (5 ECTS)

- Mecanica Cuantica (6 ECTS)

- Mecanica Tedrica y Sistemas no Lineales (6 ECTS)
- Electrodinamica y Radiacién de Sincrotrén (6 ECTS)
- Mecanica Cuantica Avanzada (6 ECTS)

- Fisica de Altas Energias (6 ECTS)

- Relatividad General y Cosmologia (6 ECTS)

- Fisica de Aceleradores (6 ECTS)

- Electroénica (6 ECTS)
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1. Estructura de las ensefianzas. Explicacion general de la planificacién del
plan de estudios.

Descripcion de la estructura del master

El master se estructura en moédulos de 6 o 9 créditos ECTS cada uno, consta de 60
créditos, y se estructura en dos especialidades: Fisica de Altas Energias y Astrofisica
y Cosmologia. Todos los alumnos deberan cursar obligatoriamente los médulos de
Introduccion a la Fisica del Cosmos (9 ECTS), Estadistica y Andlisis de Datos (6
ECTS) y el Trabajo de fin de Master (15 ECTS). Los alumnos de la especialidad en
Fisica de Altas Energias deberan cursar obligatoriamente Introduccion a la Teoria
Cuantica de Campos (6 ECTS), Modelo Estandar: Fundamentos y Fenomenologia (9
ECTS), y 15 ECTS mas a elegir entre el resto de modulos ofrecidos. Los alumnos de
la especialidad en Astrofisica y Cosmologia deberan cursar Astrofisica Estelar y
Planetaria (9 ECTS), Técnicas Observacionales (6 ECTS), y 15 ECTS mas a elegir
entre los mdédulos optativos.

Resumen de los médulos y distribucién en créditos ECTS a cursar por el estudiante

TIPO DE MODULO ECTS
Obligatorios 15
Optativos 30
Préacticas externas obligatorias 0
Trabajo de fin de Master 15
ECTS TOTALES 60

La Universitat Autbnoma de Barcelona aprobd el Marco para la elaboracion de los
planes de estudios de masteres universitarios, en Comision de Asuntos Académicos,
delegada de Consejo de Gobierno, de 21 de marzo de 2006, modificado
posteriormente en Comision de Asuntos Académicos de 15 de abril de 2008, y en
Consejo de Gobierno de 26 de enero de 2011 y 13 de julio de 2011.

En este documento se define el médulo como la unidad basica de formacién, matricula
y evaluacion, para todos los masteres de la Universidad.

Por todo ello, en la introduccién del plan de estudios en el nuevo aplicativo RUCT, los

modulos de los masteres de la UAB se introduciran en el apartado correspondiente a
“Nivel 2" y “Nivel 3”.
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Médulo 1: Introduccién ala Fisica del Cosmos

El objetivo principal de este mddulo es que el alumno tenga una vision completa a
nivel introductorio de la Fisica de Particulas, Astrofisica y Cosmologia que le
proporcione la preparacion necesaria y suficiente para afrontar con éxito los modulos
siguientes mas especializados. Asimismo, el hecho de ser un médulo transversal para
todos los alumnos (de las especialidades de Fisica de Altas Energias y Astrofisica y
Cosmologia) proporcionara a estos unos conocimientos basicos de la especialidad que
no han escogido. Finalmente, este médulo permitira que los alumnos, de procedencias
diferentes y de niveles de aprendizaje distintos, tengan después del médulo el mismo
nivel.

Médulo 2: Estadisticay Analisis de Datos

El objetivo principal es que el alumno conozca y domine los conceptos basicos de la
probabilidad, la estadistica y los métodos numeéricos, de utilidad en el andlisis de datos
experimentales, y en especial aquéllos que son de relevancia en la Fisica de Altas
Energias, la Fisica de Astroparticulas, la Astronomia y la Cosmologia. El programa
persigue una comprension tanto a nivel formal/teérico, como su aplicacion practica.
Por ello, el médulo se divide en tres partes. En la primera de ellas se expondran los
conceptos tedricos basicos de la probabilidad y la estadistica. En un segundo, se
estudiaran las aplicaciones practicas mas comunes en el analisis y la interpretacién de
datos experimentales. En la tercera, se realizaran ejercicios practicos tutelado,
extraidos de situaciones experimentales reales. Al finalizar el médulo, el alumno
deberia tener la capacidad de, dada una serie de datos experimentales, obtener la
informacién cientifica relevante mediante su analisis e interpretacion.

Moédulo 3: Introduccién ala Teoria Cuantica de Campos

Este modulo tiene como finalidad dar al estudiante los conocimientos basicos
necesarios para tratar los problemas mas simples de la Electrodinamica Cuantica
(QED). En este mddulo se sentaran las bases de la formulacion de la Teoria Cudantica
de Campos, que es el lenguaje matematico con el que actualmente se entienden las
interacciones fundamentales de la naturaleza contenidas en el Modelo Estandar,
exceptuando la gravedad.

Mdédulo 4: Modelo Estandar: Fundamentos y Fenomenologia

El objetivo del programa es presentar al alumno una introduccién a la Teoria del
Modelo Estandar (incluyendo las teoria de las interacciones electrodébiles y fuertes) y
a las consecuencias fenomenoldgicas que se derivan de ella. Esta introduccion debe
proporcionarle los conocimientos necesarios y suficientes que le sirvan de base para
iniciar una carrera investigadora en el ambito de la Fisica de Particulas Elementales,
tanto tedrica como experimental.

Como requisito previo, el estudiante debe haber superado con anterioridad el médulo
Introduccién a la Teoria Cuantica de Campos que se programara con anterioridad en
el mismo primer semestre.

Moédulo 5: Técnicas Observacionales

El médulo tiene como finalidad familiarizar al alumno con las técnicas observacionales
en astronomia. Se quiere que el alumno comprenda los conceptos basicos, la
nomenclatura y los sistemas de unidades empleados en astronomia. Se estudiaran las
técnicas de deteccion y los instrumentos utilizados. Ademas se cubriran las técnicas
de tratamiento y analisis de datos. La idea es que el alumno sea capaz de entender y
analizar observaciones astrondmicas para poder realizar investigacion en este campo.

El médulo no necesita el haber cursado otras materias con anterioridad aunque si que
es deseable ciertos conocimientos de astronomia y de fisica general.
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Médulo 6: Astrofisica estelar y planetaria

El médulo tiene como finalidad impartir los conocimientos basicos en dos de las
materias basicas de la investigacién moderna en astrofisica: estructura y evolucion
estelar, por un lado, y estructura y evolucién de los planetas y sistemas planetarios por
el otro. Otras materias importantes de la Astrofisica se ensefiaran en otros médulos.
Los contenidos propuestos son equivalentes a los que se imparten en la mayoria de
las universidades internacionales.

Se supone un conocimiento previo y basico de Mecanica, tanto clasica como cuantica,
Termodinamica y Mecanica Estadistica y Fisica Atdmica y Nuclear. Ciertos aspectos,
como teoria del transporte radiativo por poner un ejemplo, se introduciran a lo largo del
curso.

Médulo 7: Teoria Cuantica de Campos Avanzada

Este modulo es la continuacion del correspondiente a la Introduccién a la Teoria
Cuantica de Campos del primer semestre. Sus contenidos profundizan en los
conceptos introductorios y tienen un caracter marcadamente tedérico y mas
especializado. Por lo tanto se considerara que es prerrequisito que el alumno haya
superado el moédulo de Introduccién a la Teoria Cuantica de Campos para poder
cursar éste.

Médulo 8: Técnicas Experimentales en Fisica de Particulas

Por la parte tedrica, los objetivos del médulo son dos, interrelacionados entre si:

a) proporcionar al estudiante unos conocimientos bdasicos sobre los detectores
modernos de particulas, sea en un contexto “clasico” de altas energias (aceleradores y
colisionadores) que en los campos de experimentos de particulas sin aceleradores
(procesos raros de fisica mas alla del Modelo Estandar) que se han hecho importantes
en la ultimas década.

b) introducir los conceptos que determinan la arquitectura de los aparatos
experimentales, a partir de los procesos fisicos que se quieren observar, para
aplicarlos al disefio de varias clases de experimentos.

De este modo, el estudiante podra entender tanto el funcionamiento cuanto el proceso
intelectual que produce el disefio de los complejos experimentos de Fisica de
Particulas.

Por la parte practica, se pretende desarrollar una serie de experimentos que sirvan
como ejemplo tanto del proceso intelectual como de las técnicas que se utilizan en
Fisica de Particulas.

Se suponen unos conocimientos basicos de Mecanica Cuantica y de Mecanica
Relativista, asi como conocimientos fenomenolégicos de Fisica de particulas, al nivel
de los primeros capitulos de textos introductivos como los de Griffiths o de Perkins.

Médulo 9: Galaxias y Astrofisica extragalactica

El médulo tiene como finalidad impartir los conocimientos basicos en una de las
materias basicas de la investigacion moderna en Astrofisica: estructura y evolucion de
las galaxias y, en particular de la galaxia de la Via Lactea. Este modulo se apoyara en
el médulo sobre Astrofisica Estelar y estara fuertemente relacionado con el médulo
dedicado a Cosmologia. Los contenidos propuestos son equivalentes a los que se
imparten en la mayoria de las universidades internacionales.

Se supone un conocimiento previo y basico de Mecanica, tanto clasica como cuantica,
Termodinamica y Mecanica Estadistica y Fisica Atémica y Nuclear asi como de
Astrofisica estelar y planetaria

Médulo 10: Fisica Mas Alla del Modelo Estandar

Este moédulo es de nivel claramente avanzado y, en algunos casos, hasta
especulativo. En él se trataran temas importantes que son la puerta de entrada a la
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investigacion actual en Fisica de Particulas. Por lo tanto, es de esperar que sus
contenidos puedan ir evolucionando mas deprisa que los de otros modulos,
adaptandose a los nuevos avances que se vayan produciendo.

Se realizara en el segundo semestre, y se requiere que los alumnos hayan cursado
satisfactoriamente el moédulo del Modelo Estandar. También se requiere la
Introduccién a la Teoria Cuantica de Campos.

Médulo 11: Cosmologia

El médulo tiene como finalidad dar al alumno los conocimientos necesarios que le
permitan entender el estado actual del conocimiento en Cosmologia: la evolucion del
Universo y la formacion de estructuras desde el punto de vista tedrico y observacional.
El programa ademas pondra especial énfasis en aquellos aspectos mas relevantes
para una mejor preparacion del estudiante de cara a tareas de investigacién en la
nueva generacion de experimentos.

Modulo 12: Astrofisica de Altas Energias

Se espera que el alumno se familiarice con los fundamentos de la Astrofisica de Altas
Energias, tanto por lo que respecta a las fuentes y procesos astrofisicos que producen
rayos gamma, rayos cosmicos y neutrinos en nuestro universo, como por lo que
respecta a los instrumentos con los que se detectan estas astroparticulas. El programa
se divide en tres bloques. En el primero se introducen los procesos y sistemas
astrofisicos. En el segundo se describen los detectores actualmente operativos y en
fase de construccién y disefio. En el Ultimo se presentan la fenomenologia de las
observaciones que se han realizado hasta la fecha en rayos gamma, rayos cosmicos y
neutrinos.

Mdédulo 13: Trabajo de fin de méster

Este mddulo tiene como objetivo iniciar al estudiante en las labores de investigacion.
Consiste en un trabajo de investigacion original, enmarcado en uno de los grupos de
trabajo existentes en la UAB, el IFAE o el Institut de Ciéncies de I'Espai (ICE-CSIC).
En él se desarrollara la capacidad para enfrentarse a un problema de investigacion
punta en Fisica de Particulas, Astrofisica y Cosmologia de principio a fin, desde la
planificacién conceptual hasta la comunicacién oral y por escrito de los resultados
obtenidos.
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Modulos y distribucion por semestre

Especialidad Fisica de Altas Energias

1r semestre

2n semestre

Médulo ECTS Caracter Médulo ECTS Caracter
1.Introduccién a la Fisica 7.Teoria Cuantica de
9 Obligatorio 9 Optativo
del Cosmos Campos Avanzada
8.Técnicas
2.Estadistica y Analisis de . ) . .
6 Obligatorio Experimentales en 9 Optativo
Datos
Fisica de Particulas
3.Introduccion a la Teoria 10.Fisica Mas Alla del
o 6 Optativo* . 6 Optativo
Cuantica de Campos Modelo Estandar
4.Modelo Estandar:
Fundamentos y 9 Optativo* 11.Cosmologia 6 Optativo
Fenomenologia
12.Astrofisica de Altas
6 Optativo
Energias
9.Galaxias y Astrofisica .
9 Optativo
Extragalactica
13.Trabajo de fin de . .
i 15 Obligatorio
master
TOTAL 30 30
*Modulo Obligatorio de Especialidad
Especialidad Astrofisicay Cosmologia
1r semestre 2n semestre
Maodulo ECTS Caracter Médulo ECTS Caracter
1.Introduccion a la Fisica . . 9.Galaxias y Astrofisica .
9 Obligatorio . 9 Optativo
del Cosmos Extragalactica
2.Estadistica y Analisis de . ) 10.Fisica Mas All4 del .
6 Obligatorio 6 Optativo
Datos Modelo Estandar
5.Técnicas
. 6 Optativo* 11.Cosmologia 6 Optativo
Observacionales
6.Astrofisica Estelar y ) 12.Astrofisica de Altas )
) 9 Optativo* 6 Optativo
Planetaria Energias
7.Teoria Cuantica de
9 Optativo
Campos Avanzada
8.Técnicas
Experimentales en 9 Optativo
Fisica de Particulas
13.Trabajo de fin de ) )
. 15 Obligatorio
master
TOTAL 30 30

*Mdédulo Obligatorio de Especialidad
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UNB

Distribucién de competencias-médulos

XX | X | X X X
X| X | X X X
X| X | X X X
X | X | X X X

X | X

X | X

X | X

X | X

X | X

X | X

X | X | X X | X | X | X | X]|X X | X

Préacticas externas
No se prevén practicas externas

Guia del Trabajo de Fin de Master
Normativa para la presentacion y la evaluacion del Médulo de Trabajo Fin de Master
del Master Oficial de Fisica de Altas Energias, Astrofisica y Cosmologia

Para la elaboracion del Trabajo de Investigacion del Master de Fisica de Altas
Ener'gias, Astrofisica y Cosmologia el alumno debera integrarse en un grupo de
investigacion durante el semestre que dura este modulo, y desarrollar un trabajo de
investigacién a través del cual tendra que adquirir la capacidad investigadora que, en
el futuro, le permita desarrollar un carrera investigadora.

Para poder evaluar la adquisicién de esta capacidad investigadora, el alumno debera
presentar el trabajo de investigacién realizado por escrito y hacer una defensa oral y
publica de este ante una comision de evaluacion

* Presentacion del Trabajo escrito:

La memoria del trabajo tendra un limite de 50 paginas, DIN A4, incluidas las figuras.
Esta memoria debera contener los siguientes aspectos:

Hoja con las firmas del interesado y el director del trabajo.

Resumen

Introduccién

Metodologia

Resultados

Conclusiones

Bibliografia

ANENENENENENEN

Idioma: Se debe presentar en inglés.
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» Defensa oral del trabajo de investigacion.

Esta defensa consistird en exponer de manera resumida (maximo 30 minutos) el
trabajo realizado ante la comision de evaluacion. Los miembros de la comision, si asi
lo creen oportuno, podran preguntar y debatir con el alumno los aspectos que
consideren necesarios del trabajo. Esta defensa oral del trabajo sera publica y, si en la
sala hay algun profesor del cuadro docente del Master que quiera preguntar algun
aspecto del trabajo al alumno, lo podra hacer.

Idioma: Se debe presentar en inglés.
» Evaluacion

El Trabajo de investigacion sera evaluado por una comision de 3 miembros, que estara
formada por tres profesores que formen parte del cuadro docente del Master en Fisica
de Altas Energias, Astrofisica y Cosmologia, elegidos por el coordinador del médulo
de investigacion, con el visto bueno el coordinador del Master. Todas las memorias
escritas se depositaran en la Secretaria del IFAE antes de la fecha limite, que sera
establecida por el coordinador del moédulo de investigacion y que se anunciara con
suficiente tiempo (la entrega serd normalmente durante la ultima semana de junio o la
primera semana de septiembre y la defensa del trabajo durante la primera quincena de
julio o de septiembre, respectivamente).

Utilizando como base tanto el trabajo presentado por escrito como la defensa oral, las
comisiones deberan evaluar la capacidad investigadora adquirida por el alumno
durante el desarrollo de éste mddulo. La comision evaluadora otorgara la calificacion
final del trabajo fin de master. El abanico de calificaciones que se utilizara sera: No
Presentado, Suspenso, Aprobado, Notable, Sobresaliente, Matricula de Honor.

Sistema de coordinacion docente y supervisiéon

El master dispone de un coordinador, y dos sub-coordinadores para las dos
especialidades. Los tres forman el comité de coordinacién, que se encarga de la
planificacion y coordinacién docentes, asi como de la coordinacién de alumnos y
profesores.

Seran atribuciones del coordinado, asistido por los dos sub-coordinadores:
i) Velar por el correcto funcionamiento del master y su mejora continua.

i) Velar por la correcta planificacion de los estudios de master y la publicacién
de las guias docentes correspondientes.

iii) Elaborar la documentacion necesaria para los procesos de seguimiento y
acreditacion del programa.

iv) Proponer modificaciones al plan de estudios y elevarlos a la comision de
master del centro.

v) Seleccionar a las personas candidatas a cursar el master y hacer la
prelacién, de acuerdo con los criterios establecidos en el plan de estudios,
cuando su numero supere el de plazas disponibles, y elevar a la comision
de master del centro la propuesta de admision que sera resuelta por el
rector / a, o persona en quien delegue.

vi) Determinar equivalencias y / o reconocimientos en funcion de los estudios
previos del estudiante.

vii) Nombrar a los tribunales de evaluacion de los trabajos de fin de master.
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viii)Actuar de guia de los estudiantes durante su vinculacion académica al
master.

ix) Analizar cualquier otra incidencia que surja y proponer actuaciones
concretas para su resolucion.

Ademas se programara reuniones semestrales con los representantes de los alumnos
con el objetivo de realizar una revision critica del contenido, organizacion e imparticion
del master.

Evaluacién y sistema de calificacion
Cada coordinador de modulo es responsable de la evaluacién del mismo, en
colaboracién con los profesores participantes

El sistema de calificaciones que utiliza la UAB para todos sus estudios se ajusta y
cumple las exigencias establecidas en el articulo 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5
de septiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de
calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en todo el
territorio nacional. La Normativa de reconocimiento y de transferencia de créditos de la
UAB (aprobada por la Comisién de Asuntos Académicos, delegada del Consejo de
Gobierno, el 15 de julio de 2008 y modificada por la misma Comisién, el 28 de julio de
2009 y por el Consejo de Gobierno, el 26 de enero de 2011), hace referencia al
sistema de calificaciones que utiliza la UAB y se incluye en el apartado 4.4 de esta
memoria.

Derechos fundamentales, igualdad entre hombres y mujeres e igualdad de
oportunidades y accesibilidad universal para personas con discapacidad.

Acuerdo de la Comision de Acceso y Asuntos Estudiantiles del Consejo
Interuniversitario de Catalufia sobre la adaptacién curricular a los estudiantes
con discapacidad

Para garantizar la igualdad de oportunidades de los estudiantes con discapacidad en
el acceso al curriculum, las universidades podran realizar adaptaciones curriculares a
los estudiantes con discapacidad, siempre y cuando se cumplan los siguientes
requisitos:

- El estudiante tenga reconocido por el organismo competente un grado de
discapacidad igual o superior al 33%.

— La adaptacion curricular no podra superar el 15% de los créditos totales.

- Las competencias y contenidos adaptados han de ser equiparables a los previstos
en el plan de estudios.

- Al finalizar los estudios, el estudiante ha de haber superado el nimero total de
créditos previstos en la correspondiente directriz que regula el titulo.

- El organismo competente de la universidad tendra que hacer un estudio de las
caracteristicas de la discapacidad del estudiante para proponer una adaptacién
curricular de acuerdo a sus caracteristicas. De este estudio se derivara un informe
sobre la propuesta de adaptacion.

- La resolucion aceptando la adaptacion curricular sera regulada por la universidad y
debera firmarla el 6rgano competente que cada universidad determine.

— Esta adaptacion curricular se tendra que especificar en el Suplemento Europeo del
Titulo.
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Protocolo de atencién a las necesidades educativas especiales del estudiante
con discapacidad

El Servicio de atencién a la discapacidad, el PIUNE, iniciativa de la Fundacio
Autdnoma Solidaria y sin vinculacién organica con la UAB, es el responsable del
protocolo de atencion a las necesidades educativas especiales del estudiante con
discapacidad.

La atencién a los estudiantes con discapacidad se rige por los principios de
corresponsabilidad, equidad, autonomia, igualdad de oportunidades e inclusién.

La atencién al estudiante con discapacidad sigue el Protocolo de atencion a las
necesidades educativas especiales del estudiante con discapacidad. El protocolo tiene
como instrumento basico el Plan de actuacién individual (PIA), donde se determinan
las actuaciones que se realizaran para poder atender las necesidades del estudiante
en los ambitos académicos y pedagdgicos, de movilidad y de acceso a la
comunicacion; los responsables de las actuaciones y los participantes, y un
cronograma de ejecucion.

El protocolo de atencion esta estructurado en cuatro fases: 1) alta en el servicio; 2)
elaboracion del Plan de actuacion individual (PIA); 3) ejecucion del PIA, y 4)
seguimiento y evaluacion del PIA. A continuacién detallamos brevemente las
principales fases del proceso.

Alta en el servicio
A partir de la peticion del estudiante, se asigna al estudiante un técnico de referencia y
se inicia el procedimiento de alta del servicio con la programacién de una entrevista.

El objetivo de la entrevista es obtener los datos personales del estudiante, de su
discapacidad, un informe social y de salud y una primera valoracion de las
necesidades personales, sociales y académicas derivadas de su discapacidad.

Durante la entrevista se informa al estudiante del caracter confidencial de la
informacion que facilita y de que, segun establece la LO 15/1999, de 13 de diciembre,
de Proteccion de datos de caracter personal, los datos facilitados por el estudiante al
PIUNE, en cualquier momento del proceso seran incorporados a un fichero de caracter
personal que tiene como finalidad exclusiva mejorar la integracion, adaptacion,
informacion, normalizacion, atencion y apoyo a los estudiantes con discapacidad de la
UAB. La entrega de estos datos es voluntaria por parte del interesado. El responsable
del fichero es la Fundacion Auténoma Solidaria. El interesado podra ejercer sus
derechos de acceso, rectificacidon, cancelacion y oposicion en la oficina del programa
del PIUNE.

Elaboracién del Plan de actuacion individual

Valoracion de necesidades

Basandose en el analisis de necesidades identificadas en el proceso de alta y previo
acuerdo con el estudiante, éste es derivado a las diferentes unidades del servicio para
determinar las actuaciones mas adecuadas para atender esas necesidades.

Si es necesario, y en funcién de la actuacién, se consensua con el tutor académico del
estudiante, y con las diferentes areas y servicios que tendran que participar en la
ejecucion de la actuacién, la medida 6ptima propuesta, y en caso de no ser posible su
implantacion o de no serlo a corto plazo, se hace una propuesta alternativa.
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Unidad pedagogica

Desde la unidad pedagodgica se valoran las necesidades educativas del estudiante y
se proponen las medidas para llevar a cabo. Algunas de estas medidas son:

Entrega por avanzado del material de apoyo en el aula por parte del
profesorado.

Adaptaciones de los sistemas de evaluacién: ampliacion del tiempo de
examen, priorizacion de algunos de los sistemas de evaluacién, uso de un
ordenador adaptado a la discapacidad para la realizacion de los examenes,
uso del lector de examenes, produccion del examen en formato alternativo
accesible.

Adaptaciones de la normativa de matriculacion de acuerdo al ritmo de
aprendizaje del estudiante con discapacidad.

Planificacion de tutorias académicas con el tutor.

Asesoramiento sobre la introduccion de nuevas metodologias pedagdgicas
para garantizar el acceso al curriculo.

Uso de recursos especificos en el aula para garantizar el acceso a la
informacién y a la comunicacion: frecuencias moduladas, pizarras digitales,
sistemas de ampliacién de practicas de laboratorio

Unidad de movilidad

Desde la unidad de movilidad se valoran las necesidades de movilidad y orientacion, y
se proponen las medidas para llevar a cabo. Algunas de estas medidas son:

Uso del transporte adaptado dentro del campus.

Orientacion a los estudiantes ciegos o con deficiencia visual en su trayecto
usual durante la jornada académica dentro del campus.

Identificacién de puntos con accesibilidad o practicabilidad no éptimas a causa
de la discapacidad o del medio de transporte utilizado por el estudiante en su
trayecto habitual durante la jornada académica en el campus, y propuesta de
solucion: modificacion de rampas que, segun la legislacion vigente, no sean
practicables; introduccion de puertas con abertura automatica.

Identificacién de puntos criticos que puedan representar un peligro para la
seguridad de los estudiantes con dificultades de movilidad o discapacidad
visual, y propuesta de solucion: cambio de color de elementos arquitectonicos;
barandas de seguridad.

Adaptaciones de banos: introduccién de gruas.

Descripcion de las caracteristicas de las aulas, o que puede llevar a cambios
de aulas por aquellas que mejor se adapten a las necesidades del estudiante
con discapacidad.

Adaptacioén del mobiliario del aula.

Unidad tecnoldgica

Desde la unidad tecnolégica se valoran las necesidades comunicativas y de acceso a
la informacion, y se proponen posibles soluciones tecnoldgicas. Algunas de estas
medidas son:

Valoracién técnica para identificar las tecnologias mas adecuadas de acceso a
la informacioén a través de los equipos informaticos de uso personal.
Entrenamiento en el uso de los recursos tecnologicos.

Préstamo de recursos tecnoldgicos.

Definiciédn del Plan de actuacion individual

Basandose en los informes de valoracion de necesidades elaborados por las unidades
especificas y en las medidas propuestas, el técnico de referencia del estudiante
consensua con él las actuaciones concretas que formaran parte de su PIA.
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El técnico de referencia designa, en coordinacidén con los técnicos de las unidades y el
estudiante, al responsable de la ejecucion de cada una de las actuaciones, establece
el calendario de ejecucién y, si procede, una fecha de encuentro con el estudiante
para valorar si la accion satisface la necesidad inicial. El estudiante puede ser
responsable o participante activo de las acciones propuestas.

El proceso de valoracion de las necesidades de un estudiante no es estatico, sino que
puede ir cambiando en funciéon de la variabilidad de sus necesidades, derivadas de su
discapacidad o de la progresion de sus estudios. Por eso puede ser necesaria una
revision, aconsejable como minimo una vez al afio, aunque pueda ser mas frecuente,
principalmente en el caso de estudiantes con enfermedades crénicas degenerativas.

El PIA contiene una programacién de las sesiones de seguimiento y evaluacién, y de
revision de las valoraciones.

Ejecucién del Plan de actuacién individual

Los responsables de la ejecucion de cada actuacion ponen en marcha las acciones
que conforman el PIA en los plazos establecidos y en colaboracion con el tutor
académico del estudiante, y con las diferentes areas y servicios de la UAB.

Seguimiento y evaluacion del Plan de actuacion individual

De acuerdo con la programacion del PIA, se realizan las sesiones de seguimiento con
el estudiante, y si procede, con el tutor académico, el profesorado y los responsables
de las diferentes areas y servicios de la UAB.

Las sesiones de seguimiento son dirigidas por el técnico de referencia.

Del seguimiento del PIA se puede derivar la introduccién de nuevas medidas o la
modificacion de las medidas propuestas en el PIA original.

Calidad

El proceso va acompanado de un sistema de control de calidad que garantiza su
correcta implantacion y posibilita la introduccién de medidas correctoras o de mejoras.
Este sistema incluye encuestas de satisfaccion por parte de los estudiantes y de los
diferentes interlocutores del servicio.

El proceso, los procedimientos que se derivan de él y los diferentes recursos de
recogida de datos estan adecuadamente documentados.
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5.2 Planificacion y gestién de la movilidad de estudiantes propios y de acogida

Programas de movilidad

La politica de internacionalizacién que viene desarrollando la UAB ha dado pie a la
participacién en distintos programas de intercambio internacionales e incluye tanto
movilidad de estudiantes como de profesorado.

Los principales programas de movilidad internacional son:

-Programa Erasmus+
-Programa propio de intecambio de la UAB

Movilidad que se contempla en el titulo
No se contempla movilidad

Estructura de gestién de la movilidad
1. Estructura centralizada, unidades existentes:

Unidad de Gestion Erasmus+. Incluye la gestién de las acciones de movilidad
definidas en el programa Erasmus+. Implica la gestion de la movilidad de
estudiantes, de personal académico y de PAS.

Unidad de Gestién de otros Programas de Movilidad. Gestion de los Programas
Drac, Séneca, Propio y otros acuerdos especificos que impliquen movilidad o
becas de personal de universidades.

International Welcome Point. Unidad encargada de la acogida de toda persona
extranjera que venga a la universidad. Esta atencién incluye, ademas de los temas
legales que se deriven de la estancia en la UAB, actividades para la integracion
social y cultural.

2. Estructura de gestion descentralizada

Cada centro cuenta con un coordinador de intercambio, que es nombrado por el
rector a propuesta del decano o director de centro. Y en el ambito de gestion, son
las gestiones académicas de los diferentes centros quienes realizan los tramites.

El coordinador de intercambio es el representante institucional y el interlocutor con
otros centros y facultades (nacionales e internacionales) con respecto a las
relaciones de su centro.

El sistema de reconocimiento y acumulacién de créditos ECTS

Previamente a cualquier acciéon de movilidad debe haber un contrato, compromiso o
convenio establecido entre las universidades implicadas, donde queden recogidos los
aspectos concretos de la colaboracién entre ellas y las condiciones de la movilidad.

Todo estudiante que se desplaza a través de cualquiera de los programas de
movilidad establecidos, lo hace amparado en el convenio firmado, en el que se prevén
tanto sus obligaciones como estudiante como sus derechos y los compromisos que
adquieren las instituciones participantes.
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Cuando el estudiante conozca la universidad de destino de su programa de movilidad,
con el asesoramiento del Coordinador de Intercambio del centro, estudiara la oferta
académica de la universidad de destino. Antes del inicio del programa de movilidad
debe definir su “Learning Agreement”, donde consten las asignaturas a cursar en la
universidad de destino y su equivalencia con las asignaturas de la UAB, para
garantizar la transferencia de créditos de las asignaturas cursadas.

Una vez en la universidad de destino y después de que el estudiante haya formalizado
su matricula, se procedera a la revision del “Learning Agreement” para incorporar, si
fuera necesario, alguna modificacion.

Una vez finalizada la estancia del estudiante en la universidad de destino, ésta remitira
al Coordinador de Intercambio, una certificacion oficial donde consten las asignaturas
indicando tanto el numero de ECTS como la evaluacion final que haya obtenido el
estudiante.

El Coordinador de Intercambio, con la ayuda de las tablas de equivalencias
establecidas entre los diferentes sistemas de calificaciones de los diferentes paises,
determinara finalmente las calificaciones de las asignaturas de la UAB reconocidas.

El Coordinador de Intercambio es el encargado de la introduccién de las calificaciones
en las actas de evaluacién correspondientes y de su posterior firma.

47



5.3 Descripcion detallada de los modulos de ensefianza-aprendizaje de que
consta el plan de estudios

Moédulo 1: Introduccién a la Fisica del Cosmos

ECTS: |9 Caracter OB
Idioma/s: Inglés
Org. Temporal Semestral SREUENEA R g S Primer semestre

Descripcion

Introduccion general a la Fisica de Particulas
Masa, espin y grupo de Poincaré

Cinematica relativista

Amplitudes de interaccion y seccion eficaz
Simetrias discretas

Simetrias continuas

Los hadrones y el modelo de quarks

Conceptos generales de Astrofisica y Cosmologia
Estructura y evolucion de las estrellas

Planetas y sistemas planetarios

Estructura y evolucion de las galaxias
Introduccion a la Relatividad General

Introduccion a la Cosmologia

Introduccion a la Astrobiologia

Competencias y
Resultados de
aprendizaje

Bésicas y resultados de aprendizaje

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad

CBO06 de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un
contexto de investigacion
Comprender las bases de la astrofisica: coordenadas, distancias,
CB06.01 .
magnitudes
Comprender las bases de la cosmologia: escala de distancias, expansion
CB06.02 .
del universo
Comprender las bases de la fisica de particulas: secciones eficaces,
CB06.03 | . . L
cinematica relativista
Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les
CB10 permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o auténomo
CB10.1 Utilizar herramientas bibliograficas, en la red y en inglés, para profundizar

en los contenidos del curso

Especificas y resultados de aprendizaje

Comprender los fundamentos de las principales &reas de la fisica de altas

E01 energias, astrofisica y cosmologia.

£01.01 Comprender los fundamentos de la astrofisica: estructura y evolucion de
estrellas y galaxias

E01.02 Comprender los fundamentos de la cosmologia: estructura a gran escala

£01.03 .Compre.nder los fundamentos de la fisica de particulas: simetrias e
interacciones
Usar las matematicas para describir el mundo fisico, seleccionar las

E05 ecuaciones apropiadas, construir modelos adecuados, interpretar
resultados matematicos y comparar criticamente con experimentacion y
observacion.

£05.01 Utilizar la teoria de grupos para entender las simetrias SU(2) y SU(3) en

hadrones.
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Actividades
formativas

Dirigidas Supervisadas Auténomas
Horas 67.5 0 157.5
% presencialidad 100% 10% 0%

Metodologias

Clases magistrales
Clases de problemas
Estudio auténomo

docentes Consulta de bibliografia
Resolucioén de problemas
Sist d Peso Nota Final
istemas de -
- Ejercicios durante el curso 40%
evaluacién -
Examen final 60%

Observaciones
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Médulo 2: Estadistica y Analisis de Datos

ECTS: |6 Caracter OB

Idioma/s: Inglés

Org. Temporal Semestral SRPIENE A CEmD ge. Ak Primer semestre
Probabilidad

- Axiomas de probabilidad

- Teorema de Bayes

- Variables aleatorias

- Funciones de densidad de probabilidad
- Distribuciones de probabilidad comunes
- Funcioén caracteristica

Estadistica

- Estimacion de parametros

- Matriz de error

- Tests de hipétesis

- Intervalos de confianza

- Errores sistematicos

- Técnicas Monte Carlo

Descripcion

- Series temporales

- Andlisis multivariados (redes neuronales, arboles de decision...)

Basicas y resultados de aprendizaje

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su
capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco

cercanos pero distintos.

CcBO7 conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio
Aplicar las técnicas de analisis de datos a problemas tanto del ambito de la
CB07.01 | fisica de particulas, la astrofisica y la cosmologia, como de ambitos

Especificas y resultados de aprendizaje

Competencias y

Usar las matematicas para describir el mundo fisico, seleccionar las

E05 ecuaciones apropiadas, construir modelos adecuados, interpretar resultados
Resultados de " o . . -
aprendizaie matematicos y comparar criticamente con experimentacion y observacion.
P J E05.02 Utilizar las técnicas Monte Carlo para modelar problemas reales de Fisica
Usar software adecuado, lenguajes de programacién y paquetes
EQ7 informaticos en la investigacion de problemas relacionados con la fisica de
altas energias, la astrofisica o la cosmolog_;ia.
E07.01 Aprender el funcionamiento del programa de andlisis estadistico Root

Generales/transversales y resultados de aprendizaje

Trabajar en grupo, asumir responsabilidades compartidas e interaccionar

GT02 profesionalmente y de manera constructiva con otras personas con un
respeto absoluto a sus derechos.
GT02.01 | Trabajar en pequefios grupos para resolver problemas de analisis de datos
Dirigidas Supervisadas Auténomas
Actividades
ig Horas 45 0 105

formativas

% presencialidad 100% 10% 0%

Clases magistrales

Metodologias

Estudio auténomo
docentes

Consulta de bibliografia
Resolucion de ejercicios

Sesiones de ejercicios con ordenador tanto individuales como en grupo
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Sistemas de
evaluacién

Peso Nota Final

Ejercicios durante el curso

40%

Examen final

60%

Observaciones
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Médulo 3: Introduccidn a la teoria cuantica de campos

ECTS: |6 Caracter OB de especialidad
Idioma/s: Inglés
Org. Temporal Semestral SEEENEE CEMITD CEL AL Primer semestre

Descripcion

1. Introduccion

1.1 Motivacion

1.2 Elementos de teoria clasica de campos.

1.3 Calculo funcional, Lagrangiano y Hamiltoniano.
1.4 Unidades naturales

2. Cuantizacion de campos libres

2.1 Campos no relativistas. Bosones y fermiones. Operador nimero y estadistica.
2.2 Campo de Klein-Gordon real. Propagadores y causalidad.

2.3 Simetrias continuas.

2.4 Teorema de Noether: corrientes y tensor de energia-momento.

2.5 Simetrias discretas: C,P,T.

2.6 Campo de Klein-Gordon complejo. Simetria de carga.

2.7 Campo de Dirac. Propagadores, simetrias, espin: helicidad y quiralidad.

2.8 Campo electromagnético.

3. Interaccion

3.1 Seccion eficaz y matriz S.

3.2 Imagen de interaccién y matriz S.

3.3 Teorema de Wick.

3.4 Primer calculo a nivel arbol: $\lambda \phi*4$.

3.5 Diagramas de Feynman.

3.6 Diagramas de Feynman y técnicas de célculo: trazas, espin, ...
3.7 Reglas de Feynman generalizadas y para QED.

4. QED

4.1 Cuantizacion de QED.

4.2 Colisién Compton a nivel arbol.

4.3 Simetria de cruzamiento.

4.4 Otros procesos elementales de QED a nivel arbol: er+e*>\mu+\mu”-, ...
4.5 Transiciones radiativas del Hidrogeno.

5. Mas alla del nivel arbol. Introduccion.
5.1 Infinitos y regularizaciéon dimensional.
5.2 Polarizacion del vacio.

5.3 Teorema optico.

5.4 Renormalizacion de la carga eléctrica.

Competencias y
Resultados de
aprendizaje

Bésicas y resultados de aprendizaje

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad

CBO06 de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un
contexto de investigacion
CB06.06 | Comprender las bases de la teoria cuantica de campos

Especificas y resultados de aprendizaje

Aplicar los principios fundamentales a areas particulares como la fisica de

E02 particulas, la astrofisica de estrellas, planetas y galaxias, la cosmologia o
la fisica mas alla del Modelo Estandar.

E02.01 Aplicar la teoria cuantica de campos a procesos electromagnéticos
Formular y abordar problemas fisicos, tanto si son abiertos como si estan

£04 mejor definidos, identificando los principios mas relevantes y usando
aproximaciones, si procede, para llegar a una solucién que se ha de
presentar explicitando las suposiciones y las aproximaciones

E04.01 Calcular secciones eficaces de procesos electromagnéticos
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Usar las matematicas para describir el mundo fisico, seleccionar las
£05 ecuaciones apropiadas, construir modelos adecuados, interpretar
resultados matematicos y comparar criticamente con experimentacién y
observacion.
£05.03 Aplicar el lenguaje de los diagramas de Feynman a la teoria cuantica de
) campos
Generales/transversales y resultados de aprendizaje
GT03 Razonar criticamente, tener capacidad analitica, usar correctamente el
lenguaje técnico y elaborar argumentos légicos.
GT03.01 Analizar el concepto de renormalizacién y aplicarlo a procesos
) electromagnéticos
Dirigidas Supervisadas Auténomas
Actividades
. Horas 45 0 105
formativas
% presencialidad 100% 10% 0%
Clases magistrales
Clases de problemas
Metodologias Estudio auténomo
docentes Consulta de bibliografia
Resolucion de problemas
Sist q Peso Nota Final
istemas de —
L, Ejercicios durante el curso 40%
evaluacion -
Examen final 60%
Observaciones
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Médulo 4: Modelo Estandar: fundamentos y fenomenologia

ECTS: |9 Caracter OB de especialidad
Idioma/s: Inglés
Org. Temporal Semestral SEEUEMER SENTE A FE Primer semestre

Descripcion

1) Teorias gauge no-abelianas

Invariancia gauge

Lagrangiano de Yang-Mills

Interacciones de bosones gauge no-abelianos

2) Cromodinamica Cuantica

El modelo de partones de la estructura hadrénica

De los quarks a la Cromodinamica Cuantica

Desintegraciones y secciones eficaces de dispersién, resonancias
Aniquilacion e*e” en hadrones

Dispersion profundamente inelastica, incluyendo en colisiones hadronicas
Fenomenologia de las interacciones proton-proton

Evolucién parténica

Medidas de as

3) Teorias gauge con rotura espontanea de la simetria

Mecanismo de Higgs

Rotura espontanea de la simetria

Teorema de Goldstone

Teoria de Glashow-Weinberg-Salam de las interacciones débiles
Fenomenologia de las interacciones electrén-positrén y electrén-protén

4) Fisica del sabor

Simetrias de la teoria de quarks y leptones: mecanismo GIM, la matrix CKM
Violaciéon de CP y oscilaciones

Fisica de neutrinos

5) Fisica en el LHC
El Modelo Estandar en el LHC (QCD-jets, DY, top, dibosons, SM Higgs)
Nueva Fisica en el LHC (Z’, SUSY, MSSM Higgs, Extra Dimensions, etc.)

6) Conexion Cosmologica
Busqueda de materia oscura y SUSY

7) Introduccion a programas Monte Carlo

Competencias y
Resultados de
aprendizaje

Basicas y resultados de aprendizaje

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad

CB06 de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un
contexto de investigacion
CB06.7 Comprender las bases de la teoria del modelo estandar y su

fenomenologia

Especificas y resultados de aprendizaje

Aplicar los principios fundamentales a areas particulares como la fisica de

E02 particulas, la astrofisica de estrellas, planetas y galaxias, la cosmologia o
la fisica mas alla del Modelo Estandar.

E02.02 Aplicar la teoria de Weinberg-Salam a procesos elementales electrodébiles

E02.03 Aplicar la Cromodinamica Cuantica a procesos elementales fuertes
Conocer las bases de temas seleccionados de caracter avanzado en la

EO03 frontera de la fisica de altas energias, astrofisica y cosmologia, y aplicarlos
consistentemente.

£03.01 Reconocer las bases de la teoria de Weinberg-Salam de las interacciones

electrodébiles
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Reconocer las bases de la Cromodinamica Cuantica como teoria de las

E03.02 interacciones fuertes
Formular y abordar problemas fisicos, tanto si son abiertos como si estan
E04 mejor definidos, identificando los principios mas relevantes y usando

aproximaciones, si procede, para llegar a una solucion que se ha de
presentar explicitando las suposiciones y las aproximaciones.

E04.09 Calcular secciones eficaces electrodébiles y fuertes

Generales/transversales y resultados de aprendizaje

GTO03

Razonar criticamente, tener capacidad analitica, usar correctamente el
lenguaje técnico y elaborar argumentos légicos.

GT03.01 | Analizar el concepto de rotura espontanea de simetria

Actividades
formativas

Dirigidas Supervisadas Auténomas
Horas 67.5 0 157.5
% presencialidad 100% 10% 0%

Metodologias

Clases magistrales
Clases de problemas
Estudio auténomo

docentes Consulta de bibliografia
Resolucion de problemas
o d Peso Nota Final
istemas de
L, Ejercicios durante el curso 40%
evaluacién -
Examen final 60%

Observaciones
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Modulo 5: Técnicas observacionales

ECTS: | 6 Caracter OB de especialidad
Idioma/s: Inglés
Org. Temporal Semestral SEEUEMER SENTE A FE Primer semestre

Descripcion

Conceptos bésicos de astronomia
Astronomia optica e infrarroja

conceptos basicos de dptica
telescopios

instrumentacion
observaciones

reduccion de datos

Radioastronomia

conceptos basicos
radiotelescopios
interferometria

Astronomia de altas energias

conceptos basicos
detectores

Detecciones de neutrinos
Ondas gravitacionales

Competencias y
Resultados de
aprendizaje

Basicas y resultados de aprendizaje

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad

CBO06 de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un
contexto de investigacion
CB06.04 | Comprender las bases de las observaciones astronomicas

Especificas y resultados de aprendizaje

Aplicar los principios fundamentales a areas particulares como la fisica de

EO02 particulas, la astrofisica de estrellas, planetas y galaxias, la cosmologia o
la fisica mas alla del Modelo Estandar.

£02.04 Aplicar los principio de la 6ptica al disefio conceptual de telescopios y

) camaras astrondémicas

Conocer las bases de temas seleccionados de caracter avanzado en la

EO3 frontera de la fisica de altas energias, astrofisica y cosmologia, y aplicarlos
consistentemente.

E03.02 Comprender las bases de la astronomia 6ptica e infrarroja

E03.03 Comprender las bases de la radioastronomia
Formular y abordar problemas fisicos, tanto si son abiertos como si estan

£04 mejor definidos; identificando los principios mas relevantes y usando
aproximaciones, si procede, para llegar a una solucidon que se ha de
presentar explicitando las suposiciones y las aproximaciones.

E04.02 Planificar una observacion éptica de una serie objetos astrondmicos

Generales/transversales y resultados de aprendizaje

Razonar criticamente, tener capacidad analitica, usar correctamente el

GT03 lenguaje técnico y elaborar argumentos légicos.
GT03.03 Analizar comparativamente las distintas técnicas observacionales
) (astronomia 6ptica, radioastronomia, etc.)
Dirigidas Supervisadas Auténomas
Actmd_ades Horas 45 0 105
formativas
% presencialidad 100% 10% 0%
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Metodologias

Clases magistrales
Clases practicas
Estudio autbnomo

docentes Consulta de bibliografia
Resolucion de problemas
- q Peso Nota Final
istemas de -
L, Practicas 40%
evaluacion -
Examen final 60%

Observaciones
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Médulo 6: Astrofisica estelar y planetaria

ECTS: |9 Caracter OB de especialidad
Idioma/s: Inglés
Org. Temporal Semestral Secuencia dentro del Plan | Primer semestre

Descripcion

Propiedades fundamentales de las estrellas
Atmosferas estelares

Interiores estelares

Medio interestelar y formacién de estrellas
Evolucion estelar

Evolucion de sistemas binarios compactos
Estrellas pulsantes

El Sol

El Sistema Solar
Sistemas planetarios externos al Sistema Solar

Competencias y
Resultados de
aprendizaje

Basicas y resultados de aprendizaje

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad

CBO06 de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un
contexto de investigacion
CB06.05 | Comprender las bases de la astrofisica estelar y planetaria

Especificas y resultados de aprendizaje

Aplicar los principios fundamentales a areas particulares como la fisica de

E02 particulas, la astrofisica de estrellas, planetas y galaxias, la cosmologia o
la fisica mas alla del Modelo Estandar.

E02.05 Reconocer los distintos estados de la evolucion estelar

E02.06 Entender los detalles del interior del sol
Conocer las bases de temas seleccionados de caracter avanzado en la

EO3 frontera de la fisica de altas energias, astrofisica y cosmologia, y aplicarlos
consistentemente.

E03.04 Comprender los procesos de formacién de estrellas

E03.05 Entender los mecanismos de formacion de sistemas planetarios
Formular y abordar problemas fisicos, tanto si son abiertos como si estan

E04 mejor definidos, identificando los principios mas relevantes y usando
aproximaciones, si procede, para llegar a una solucion que se ha de
presentar explicitando las suposiciones y las aproximaciones.

E04.03 Calcular la evolucion de una estrella tipo

Generales/transversales y resultados de aprendizaje

Razonar criticamente, tener capacidad analitica, usar correctamente el

GTO03 o s
lenguaje técnico y elaborar argumentos légicos.
GT03.04 | Analizar en detalle la evolucion de sistemas binarios compactos
Dirigidas Supervisadas Auténomas
Actividades Horas 67.5 0 157.5
formativas
% presencialidad 100% 10% 0%
Clases magistrales
) | s
Metodologias c ase§ prac’tlcas
docentes Estudio auténomo
Consulta de bibliografia
Resolucion de problemas
Sist d Peso Nota Final
istemas de —
L, Ejercicios durante el curso 40%
evaluacion -
Examen final 60%

Observaciones
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Médulo 7: Teoria cuantica de campos avanzada

ECTS: |9 Caracter oT
Idioma/s: Inglés
Org. Temporal Semestral SEEUEMER SENTE A FE Segundo semestre

1. Métodos funcionales
1.1 Integrales de camino en mecanica cuantica
1.2 Cuantizacion funcional

w N

. Simetrias en el formalismo funcional
. Renormalizacién sistematica

3.1 Divergencias ultravioletas

3.2 Teoria de perturbaciones renormalizada

3.3 Consideraciones mas alla del primer orden
4. Renormalizacién y simetria

Descripcion 4.1 Rotura espontanea de simetria
4.2 Teorema de Goldstone
4.3 Ejemplo: modelo sigma lineal
5. Aspectos de teorias no abelianas de gauge
6. El grupo de renormalizacioén: derivacion de las ecuaciones y solucion
7. Teorias de campo efectivas
7.1. Introduccion y motivacion
7.2. Teoria de perturbaciones quiral
7.3. Teoria efectiva electrodébil quiral
7.4. Teoria efectiva de quarks pesados
Especificas y resultados de aprendizaje
Conocer las bases de temas seleccionados de caracter avanzado en la
EO03 frontera de la fisica de altas energias, astrofisica y cosmologia, y aplicarlos
consistentemente.
£03.06 Entender los fundamentos del formalismo funcional en teoria cuantica de
) campos
E03.07 Aplicar los mecanismos de renormalizacion de manera sistematica
Formular y abordar problemas fisicos, tanto si son abiertos como si estan
E04 mejor definidos, identificando los principios mas relevantes y usando
aproximaciones, si procede, para llegar a una solucion que se ha de
presentar explicitando las suposiciones y las aproximaciones.
£04.04 Efectuar calculos de amplitudes de transicién a partir de lagrangianos de
) teorias efectivas
Dirigidas Supervisadas Auténomas
Actividades
. Horas 67.5 0 157.5
formativas
% presencialidad 100% 10% 0%
Clases magistrales
Metodologlas Clase§ de e!ercwlos
docentes Estudio autonomo
Consulta de bibliografia
Resolucion de ejercicios
o q Peso Nota Final
istemas de —
- Ejercicios durante el curso 40%
evaluacion -
Examen final 60%

Observaciones
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Médulo 8: Técnicas experimentales en fisica de particulas

ECTS: |9

Caracter oT

Idiomals:

Inglés

Org. Temporal

Semestral

Secuencia dentro del Plan
Segundo semestre

Descripcion

1
1
1
1
1
1
1
1

. Interacciones de particulas con la materia

.0 Consideraciones generales

.1 lonizacién y excitacion atémica

.2 Difusién multiple a pequefios angulos

.3 Interacciones de fotones con la materia

.4 Cascadas electromagnéticas

.5 Interacciones de muones de alta energia

.6 Radiacion Cherenkov y radiacion de transicion

2. Revision de circuitos electrénicos y otros aspectos técnicos
2.1 Circuitos con elementos reactivos
2.2 Propagacion de sefales eléctricas en cables

3. Técnicas de deteccion

3.0 Aspectos generales

3.1 Detectores de fotones

3.2 Centelleadores

3.3 Detectores de radiacion Cherenkov
3.4 Detectores de radiacion de transiciéon
3.5 Camaras de hilos

3.6 Microdetectores gaseosos

3.7 Camaras de placas resistivas

3.8 Camaras de proyeccion temporal
3.9 Detectores de semiconductores

4. Disefio de aparatos experimentales

4.0 El contexto : experimentos con blanco fijo, en el centro de masa, o sin haces
4.1 Medidas de posicion, tiempo, cuadrimomentos; identificacion de particulas
4.2 Detectores de trazas y de vértice

4.3 Calorimetros

4.4 Espectrometros de muones

4.5 Haces en blanco fijo: disefio de experimentos

4.6 Haces en colision: disefio de experimentos

4.7 Experimentos con neutrinos

4.8 Buscando la desintegracion del proton

4.9 Otra busquedas: materia oscura, desintegracion doble beta

Especificas y resultados de aprendizaje

Conocer las bases de temas seleccionados de caracter avanzado en la

EO03 frontera de la fisica de altas energias, astrofisica y cosmologia, y aplicarlos
consistentemente.
E03.08 Entender los fundamentos de la interaccién de la radiacién con la materia
Comprender las diversas técnicas de deteccidn de particulas (centelleo,
E03.09 Co
ionizacion, luz Cherenkov, etc.).
Formular y abordar problemas fisicos, tanto si son abiertos como si estan
E04 mejor definidos, identificando los principios mas relevantes y usando
aproximaciones, si procede, para llegar a una solucion que se ha de
presentar explicitando las suposiciones y las aproximaciones.
E04.05 Disefiar un detector para un problema fisico concreto
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Actividades
formativas

Dirigidas Supervisadas Auténomas
Horas 67.5 0 157.5
% presencialidad 100% 10% 0%

Metodologias

Clases magistrales
Clases practicas
Estudio auténomo

docentes Consulta de bibliografia
Resolucioén de problemas
Peso Nota Final
Sistemas de Tema a desarrollar por el alumno 25%
evaluacion Practicas 25%
Examen final 50%

Observaciones
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Médulo 9: Galaxias y astrofisica extragalactica

ECTS: |9 Caréacter oT
Idioma/s: Inglés
Org. Temporal Semestral SEEUEMER SENTE A FE Segundo semestre

La galaxia de la Via Lactea
Medidas de distancia, extinciéon y recuento de estrellas
Morfologia de la Galaxia, cimulos y poblaciones estelares
Cinemética galactica
El centro galactico
Materia oscura
El Grupo Local
Evolucion de la Via Lactea
Flujos de gas e interaccion con las galaxias vecinas
Formacion y evolucion de sus estructuras
Poblaciones fésiles
Evolucion quimica de la Galaxia
Naturaleza de las galaxias
Secuencia de Hubble
Galaxias espirales e irregulares
Estructura espiral
Descripcion Galaxias elipticas
Galaxias interactivas
Galaxias activas
El zoo de las galaxias activas
El modelo unificado de los nucleos galacticos activos
Chorros
Cuantificacién de las propiedades de las galaxias
Métodos de determinacién de distancias. Energia oscura
Distribucion de tamafios, masas y luminosidades
Materia oscura
Correlaciones entre estas propiedades
Evolucion de las galaxias
Condiciones iniciales
Modelos monoliticos y jerarquicos de colapso de evolucion
Formacion de subestructuras
Interaccion de galaxias
Cumulos de galaxias

Especificas y resultados de aprendizaje

Conocer las bases de temas seleccionados de caracter avanzado en la
EO3 frontera de la fisica de altas energias, astrofisica y cosmologia, y aplicarlos
consistentemente.

E03.10 Entender los fundamentos de la formacién y evolucién de la Via Lactea

E03.11 Distinguir los diversos tipos de galaxias activas

Formular y abordar problemas fisicos, tanto si son abiertos como si estan
mejor definidos, identificando los principios mas relevantes y usando
aproximaciones, si procede, para llegar a una solucién que se ha de
presentar explicitando las suposiciones y las aproximaciones.

EO04

E04.06 Abordar el problema la evolucion de las galaxias en su totalidad

Dirigidas Supervisadas Auténomas
Actividades Horas 67.5 0 157.5
formativas
% presencialidad 100% 10% 0%
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Metodologias

Clases magistrales
Clases de problemas
Estudio autbnomo

docentes . .
Consulta de bibliografia
Resolucion de problemas
- q Peso Nota Final
istemas de —
L, Ejercicios durante el curso 40%
evaluacion -
Examen final 60%

Observaciones
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Moédulo 10: Fisica mas alla del modelo estandar

ECTS: |6 Caracter oT
Idiomal/s: Inglés
Org. Temporal Semestral SEEUEMER SENTE A FE Segundo semestre

— The SM of particle physics: symmetries, consistency, and reasons for improvement.
— Grand Unified Theories.
— The strong CP-problem and axions.

Descripcion — The hierarchy problem.
— Supersymmetry.
— Higgsless models and Composite Higgs.
— Extra dimensions.
Especificas y resultados de aprendizaje
Conocer las bases de temas seleccionados de caracter avanzado en la
EO03 frontera de la fisica de altas energias, astrofisica y cosmologia, y aplicarlos
consistentemente.
£03.12 Comprender los problemas del modelo estandar y la necesidad de ir mas
) alla
£03.13 Distinguir las distintas soluciones al problema de la jerarquia en el modelo
) estandar
Formular y abordar problemas fisicos, tanto si son abiertos como si estan
E04 mejor definidos, identificando los principios mas relevantes y usando
aproximaciones, si procede, para llegar a una solucién que se ha de
presentar explicitando las suposiciones y las aproximaciones.
Analizar criticamente las distintas extensiones propuestas al modelo
E04.07 .
estandar
Dirigidas Supervisadas Auténomas
Activi
ct|V|d_ades Horas 45 0 105
formativas
% presencialidad 100% 10% 0%

Metodologias

Clases magistrales
Clases de problemas
Estudio autbnomo

docentes Consulta de bibliografia
Resolucion de problemas
Sist d Peso Nota Final
istemas de —
L, Ejercicios durante el curso 40%
evaluacion -
Examen final 60%

Observaciones
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Médulo 11: Cosmologia

ECTS: |6 Caracter oT
Idiomals: Inglés
Org. Temporal Semestral SREUENCA R g S Segundo semestre

Teoria de perturbaciones y ecuacion de Boltzman. Ondas gravitacionales.
Introduccion a la cosmologia: el Big Bang, ley de Hubble, nucleosintesis.
Radiacion cosmica de fondo.

Expansion césmica: modelos, factor de escalas, redshift, mediciones de H.
Ecuaciones cosmoldgicas: ecuacion de continuidad y estado, ecuacién de
Friedmann, aceleracion, parametros cosmoldgicos, energia y materia oscuras.

Descripcion . o . : Lo .
escripeio Medidas en el espacio-tiempo: distancias cosmicas, horizontes, edad y volumen.
Problemas del Big Bang: bariogénesis, inflacién, materia oscura, origen de
estructuras.
Formacion de estructuras: Colapso gravitatorio, inestabilidad jerarquica, espectro
de potencias, oscilaciones acusticas, formacion de galaxias, simulaciones
numéricas, modelos de halo.
Especificas y resultados de aprendizaje
Conocer las bases de temas seleccionados de caracter avanzado en la
EO03 frontera de la fisica de altas energias, astrofisica y cosmologia, y aplicarlos
consistentemente.
E03.14 Reconocer las bases de la teoria de perturbaciones césmicas
E03.15 Distinguir y analizar los problemas de la teoria clasica del Big Bang
Formular y abordar problemas fisicos, tanto si son abiertos como si estan
E04 mejor definidos, identificando los principios mas relevantes y usando
aproximaciones, si procede, para llegar a una solucioén que se ha de
presentar explicitando las suposiciones y las aproximaciones.
£04.08 Aplicar la teoria de perturbaciones cdsmicas al problema de la formacion
' de estructura en el universo
Dirigidas Supervisadas Auténomas
Actividades
. Horas 45 0 105
formativas
% presencialidad 100% 10% 0%

Metodologias

Clases magistrales
Clases de problemas
Estudio auténomo

t . .

docentes Consulta de bibliografia
Resolucion de problemas

Sist d Peso Nota Final

istemas de
L, Ejercicios durante el curso 40%

evaluacion -

Examen final 60%

Observaciones
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Médulo 12: Astrofisica de altas energias

ECTS: |6 Caracter oT
Idiomals: Inglés
Org. Temporal Semestral SREUENCA R g S Segundo semestre
1) Teoria
-Procesos fisicos que generan y absorben rayos gamma, rayos césmicos y neutrinos.
2) Detectores
-Detectores de rayos gamma: GLAST, telescopios Cherenkov, MILAGRO
-Detectores de rayos cosmicos: AUGER, KASKADE.
-Detectores de neutrinos: AMANDA, ICECUBE, Antares, KM3
3) El cielo de muy alta energia
Descripcion -SNR, pulsares y PWN
P -Sistemas binarios emisores de rayos X
-Cumulos estelares
-Materia oscura
-Galaxias cercanas
-Active Galactic Nuclei
-Starburst galaxies
-Cumulos de galaxias
-Gamma Ray Bursts
Especificas y resultados de aprendizaje
Conocer las bases de temas seleccionados de caracter avanzado en la
EO03 frontera de la fisica de altas energias, astrofisica y cosmologia, y aplicarlos
consistentemente.
£03.16 Entender los procesos fisicos responsables de la emision, propagacion y
) absorcion de radiacion cosmica (particulas cargadas, fotones y neutrinos)
E03.17 Distinguir y analizar los distintos tipos de detectores de radiacion cosmica
Formular y abordar problemas fisicos, tanto si son abiertos como si estan
E04 mejor definidos, identificando los principios mas relevantes y usando
aproximaciones, si procede, para llegar a una solucion que se ha de
presentar explicitando las suposiciones y las aproximaciones.
E04.09 Analizar las distintas fuentes de radiacion cosmica
Dirigidas Supervisadas Auténomas
Act|V|d.ades Horas 45 0 105
formativas
% presencialidad 100% 10% 0%
Clases magistrales
Metodologias Estudio auténomo
docentes Consulta de bibliografia
Resolucion de problemas
Sistemas de Peso Nota Final
evaluacion Examen final 100%
Observaciones
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Médulo 13: Trabajo de fin de master

ECTS: 15 Caracter TFM
Idiomal/s: Inglés
Org. Temporal Semestral SREUENCA R g S Segundo semestre

Este mddulo tiene como objetivo iniciar al estudiante en las labores de investigacion.
Consiste en un trabajo de investigacion original, enmarcado en uno de los grupos de
trabajo existentes en la UAB, el IFAE o el Institut de Ciencies de I'Espai (ICE-CSIC).
Descripcion En él se desarrollara la capacidad para enfrentarse a un problema de investigacion
punta en Fisica de Particulas, Astrofisica y Cosmologia de principio a fin, desde la
planificacion conceptual hasta la comunicacién oral y por escrito de los resultados
obtenidos ante un tribunal de tres profesores del master.

Basicas y resultados de aprendizaje

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su
capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio

CB7

CB7.02 Empezar a investigar en un area nueva

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse
a la complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo
incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades
sociales y éticas vinculadas a la aplicaciéon de sus conocimientos y juicios

CB8

CB8.01 Conseguir tener una visién global del tema del trabajo fin de master

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los
CB9 conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB9.01 Preparar una memoria clara, concisa y coherente del trabajo fin de master

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les
CB10 permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o autébnomo

CB10.02 | Completar el trabajo fin de master de manera autbnoma bajo supervisiéon

Competencias y Especificas y resultados de aprendizaje

Planear y ejecutar una investigacién tedrica, experimental u observacional
E06 usando los métodos apropiados, aportando propuestas innovadoras y

competitivas, e informar de los resultados.

Resultados de
aprendizaje

E06.01 Ser capaz de realizar un trabajo fin de master original.

Usar software adecuado, lenguajes de programacion y paquetes
EQ7 informaticos en la investigacion de problemas relacionados con la fisica de
altas energias, la astrofisica o la cosmologia.

Aprendizaje de los lenguajes de programacion necesariso para la

E07.02 . o .
investigacion a realizar

Desarrollar estrategias de andlisis, sintesis y comunicacion que le permitan
EO8 transmitir nociones de fisica de altas energias, astrofisica y cosmologia en
entornos educativos y de divulgacion.

Hacer una presentacion oral publica del trabajo fin de master que sea

E08.01 .
clara, concisa y coherente.

Generales/transversales y resultados de aprendizaje

Realizar trabajos académicos de manera independiente usando
GTO01 bibliografia, (fundamentalmente en inglés) y bases de datos, y también
colaborando con otros profesionales.

Realizar el trabajo fin de master realizando un trabajo bibliografico y en

GT01.01 . e
colaboracién con otros cientificos
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Trabajar en grupo, asumir responsabilidades compartidas e interaccionar
GT02 profesionalmente y de manera constructiva con otras personas con un
respeto absoluto a sus derechos.
GT02.01 | Integrarse en un grupo de trabajo pre-existente
GT04 Trabajar autbnomamente, tener iniciativa propia, ser capaz de organizarse
para conseguir unos resultados, y planear y ejecutar un proyecto.
Conseguir terminar y presentar el trabajo fin de master en el plazo pre-
GT04.01 .
establecido.
GTO05 Usar correctamente el inglés tanto a nivel oral como escrito.
GT05.01 Presentar el trabajo fin de master escrito en inglés y defenderlo oralmente,
' igualmente en inglés.
Dirigidas Supervisadas Auténomas
Activi
ctividades Horas 0 100 275
formativas
% presencialidad 100% 10% 0%

Metodologias

Elaboracion de la memoria del TFM

docentes Consulta de bibliografia
Sist d Peso Nota Final
1S ema_s, € Memoria escrita del TFM 70%
evaluacioén
Defensa oral del TFM 30%

Observaciones
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1. Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar
a cabo el plan de estudios propuesto. Incluir informacién sobre su adecuacion.

Los dos institutos proponentes y el departamento de Fisica de la UAB disponen de
personal con amplia experiencia en investigacion y docencia a nivel de cursos de
postgrado. EIl personal se compone de profesores agregados, titulares y catedraticos
de universidad, investigadores del programa Ramon y Caijal, investigadores, cientificos
titulares y profesores de investigacion del CSIC, investigadores del programa ICREA y
personal investigador propio de los dos institutos.

Este personal académico incluye cientificos con perfiles tanto experimentales como
teéricos en los campos de Fisica de Particulas Elementales y Astrofisica y
Cosmologia. En total, se dispone de mas de 30 profesores para afrontar tanto la
docencia del master como su coordinacion. En las tablas siguientes se indica, para
todos los profesores disponibles, su docencia en el primer afio del master (2013/14).
Para los afos siguientes algunos profesores que ahora aparecen sin docencia (0
ECTS) pasaran a dar clases, y viceversa.

La gran mayoria del personal académico tiene amplia experiencia impartiendo clases
en el grado, la licenciatura y/o en cursos de doctorado. Su experiencia docente se
demuestra por el numero de afios de docencia consignados en la tabla siguiente o en
su defecto el numero de horas para aquellos que no sean profesores de Universidad.

Departamento: Fisica de la UAB

- . Acreditacion a Docencia Area de Experiencia Sexenios
UL ) * Sl (ECTS) conocimiento docente investigacion

Doctor en Fisica Catedratico 3.75 Fisica Teodrica 32 afios 5

Doctor en Fisica Catedratico 4.5 Fisica Teorica 33 afos 5

Doctor en Fisica Sl Catedratico 3 Fisica Teorica 18 afos 4

Doctor en Fisica Catedratico Fisica Atomica, 31 afos 5
Molecular y Nuclear

Doctor en Fisica Sl Catedratico 0 Fisica Atomica, 26 afios 4
Molecular y Nuclear

Doctor en Fisica Titular 2.25 Fisica Teorica 27 afhos 4

Doctor en Fisica Sl Agregado 4.5 Fisica Tedrica 17 afos 3

Doctor en Fisica Sl Agregado 3 Fisica Tedrica 16 afos 3

Doctor en Fisica Sl Agregado 6 Fisica Tedrica 14 afios 3

Doctor en Fisica Si Agregado 0 Fisica Atomica, 16 afos 2
Molecular y Nuclear

* Solo para personal académico con contrato laboral con la UAB

Instituto: Institut de Fisica d’Altes Energies (IFAE)

- . Acreditacion a Docencia < . Experiencia
Titulacién " Categoria (ECTS) Area de conocimiento A ——

Doctor en Fisica Prof. Invest. ICREA 0 Fisica Teodrica 1 afio

Doctor en Fisica Prof. Invest. ICREA 1.5 Fisica Teorica 1 afio

Doctor en Fisica Prof. Invest. ICREA 1.5 Fisica Teodrica 2 afios

Doctor en Fisica Investigador RyC 0 Fisica Tedrica 3 afos

Doctor en Fisica Prof. Invest. ICREA Fisica Atomica, 4 afnos

Molecular y Nuclear
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Fisica Atomica,

Doctor en Fisica Prof. Invest. ICREA 0 3 afios
Molecular y Nuclear
. Investigador junior Fisica Atomica, -
Doctor en Fisica ICREA 2 Molecular y Nuclear 3 afos
. Investigador junior Fisica Atdmica, ~
Doctor en Fisica ICREA 2 Molecular y Nuclear 3 afios
Doctor en Fisica Investigador 3 Fisica Atémica, 3 afios
Catedratico IFAE Molecular y Nuclear
Doctor en Fisica Investigador 3 Fisica Atdmica, 3 afios
Catedratico IFAE Molecular y Nuclear
Doctor en Fisica Investigador 3 Fisica Atomica, 3 afios
Catedratico IFAE Molecular y Nuclear
Doctor en Fisica Investigador 0 Fisica Atomica, 3 afios
Catedratico IFAE Molecular y Nuclear
Doctor en Fisica Investigador 9 Fisica Atémica, 3 afios
Titular IFAE Molecular y Nuclear
Doctor en Fisica Investigador 3 Fisica Atdmica, 3 afios
Titular IFAE Molecular y Nuclear
Doctor en Fisica Investigador 3 Fisica Atomica, 3 afios
Titular IFAE Molecular y Nuclear
Doctor en Fisica Investigador 0 Fisica Atdmica, 1 afio
Titular IFAE Molecular y Nuclear
Instituto: Institut de Ciéncies de I'Espai (ICE)
- . o Docencia 5 . Experiencia
Titulacién Categoria (ECTS) Area de conocimiento docente
Doctor en Fisica Ramon y Cajal 0 Astronomia y Astrofisica 3 afios
Doctor en Fisica Profe_s or de 3.75 Astronomia y Astrofisica 4 afios
Investigacion
Doctor en Fisica Cientifico Titular 6 Astronomia y Astrofisica 3 afos
Doctor en Fisica Contratado 0 Astronomia y Astrofisica 1 afio
Doctor en Fisica Contratado 1.5 Astronomia y Astrofisica 1 afo
Doctor en Fisica Contratado 1.5 Astronomia y Astrofisica 1 afio
Doctor en Fisica Invgst|gz_ador 5 Astronomia y Astrofisica 3 afios
Cientifico
Doctor en Fisica Profe_s or (.i? 5.25 Astronomia y Astrofisica 5 afios
Investigacion
Doctor en Fisica Ramon y Cajal Astronomia y Astrofisica 2 afos
- Profesor de . - -
Doctor en Fisica Investigacion ICREA Astronomia y Astrofisica 3 afos
Doctor en Fisica Cientifico Titular 2 Astronomia y Astrofisica 3 afios
Doctor en Fisica Ramon y Cajal 1.5 Astronomia y Astrofisica 3 afos
Doctor en Fisica Invgstlggdor 1.5 Astronomia y Astrofisica 3 afios
Cientifico
Doctor en Fisica Cientifico Titular 3 Astronomia y Astrofisica 2 afos
Doctor en Fisica Profe_s or de 4 Astronomia y Astrofisica 5 afios
Investigacion
Doctor en Fisica Ramon y Cajal 0 Astronomia y Astrofisica 1 afios
Doctor en Fisica Cientifico Titular 0 Fisica Teodrica 3 afios

Experiencia investigadora:

La gran mayoria participan o lideran en proyectos de investigacion subvencionados,
entre los que destacamos los siguientes:

e Titulo: Fisica de las interacciones fundamentales
Referencia: FPA2011-25948
IP: Mariano Quirds Carcelén
Importe en euros: 379.000

e Titulo: Fisica en Colisionadores Hadrdnicos con los Experimentos ATLAS y CDF

Referencia: FPA2009-07496
IP: Mario Martinez Pérez
Importe en euros: 1.620.000
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Titulo: FISICA EXPERIMENTAL DE NEUTRINOS: T2K & NEXT
Referencia: FPA2009-13697-C04-03

IP: Federico Sanchez Nieto

Importe en euros: 222.200

Titulo: FINALIZACION Y EXPLOTACION DE LOS TELESCOPIOS MAGIC
Referencia: FPA2009-13697-C04-03

IP: Juan Cortina Blanco

Importe en euros: 822.000

Titulo: COSMOLOGIA CON CARTOGRAFIADOS EXTRAGALACTICOS
Referencia: AYA2009-13936-C06-02

IP: Ramon Miquel Pascual

Importe en euros: 289.190

Titulo: CHERENKOV TELESCOPE ARRAY, UNA INSTALACION AVANZADA PARA
LA ASTRONOMIA GAMMA DESDE LA TIERRA

Referencia: EUI2009-04072

IP: Manel Martinez Rodriguez

Importe en euros: 405.000

Titulo: PARTICIPACION ESPANOLA EN LA FASE DE PREPARACION DEL
CHERENKOV TELESCOPE ARRAY(CTA)

Referencia: FPA2010-22056-C06-01

IP: Manel Martinez Rodriguez

Importe en euros: 528.649

Titulo: DESARROLLO Y CONSTRUCCION DE DETECTORES PIXELS PARA LAS
MEJORAS IBLY SLHC DEL EXPERIMENTO ATLAS

Referencia: FPA2010-22060-C02-02

IP: Sebastian Grinstein

Importe en euros: 347.149

Titulo: Cosmologia con cartografiados extragalacticos
Referencia: AYA2009-13936-C06-04

IP: Francisco Castander

Importe en euros: 299.233

Titulo: Participation in and science explotation of FERMI, MAGIC and the forthcoming
CTA telescopes: theoretical and observational studies of highly energetic young stellar
objects

Referencia: AYA2009-07391

IP: Diego Torres

Importe en euros: 299.475

Titulo: Cosmologia Observacional
Referencia: 2009SGR1398

IP: Pablo Fosalba

Importe en euros: 44.720

Titulo: Grup d’astronomia d’ones gravitacionals — LISA
Referencia: 2009SGR935

IP: Carlos Fernandez.-Sopuerta

Importe en euros: 40.560

Titulo: Fisica de los objetos compactos: Il, Condiciones iniciales y diagnéstico de la
explosioén

Referencia: EUI2009-04170

IP: Jordi Isern

Importe en euros: 110.000
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e Titulo: Hacia la deteccion y caracterizacion de planetas habitables
Referencia: AYA2009-06934
IP: Ignasi Ribas
Importe en euros: 198.000

e Titulo: Cosmology with extragalactic surveys
Referencia: AYA2009-13936-C06-01
IP: Enrique Gaztahaga
Importe en euros: 148.500

o Titulo: Astrofisica de rayos gamma en el rango de MeV: un reto para la instrumentacion
y una ventana indispensable para la astrofisica nuclear
Referencia: AYA2008-01839
IP: Margarita Hernanz
Importe en euros: 510.000

e Titulo: El entorno astrofisico de formacion del Sistema Solar a partir del estudio de
materiales primitivos contenidos en condritas y cometas
Referencia: AYA2011-26522
IP: Josep Maria Trigo
Importe en euros: 65.000

e Titulo: Medio interestelar con alta resolucién angular: iniciando la era de ALMA
Referencia: AYA2011-30228-C03-02
IP: Josep Miquel Girart
Importe en euros: 75.000

e Titulo: Neutron stars as a laboratory for dense matter
Referencia: People-CIG/1380-291679
IP: Laura Tolés
Importe en euros: 100.000

o Titulo: Stellar Astrophysics, Helioseismology, Asteroseismology and Nucleosynthesis
Referencia: People-IRG/0729-247732
IP: Aldo Serenelli
Importe en euros: 75.000

Resumen personal académico:

Catedratico de Universidad T. completo 5 5
Titular de Universidad _ T. completo 1 1
Agregado S T. completo 4 4
Prof. Invest. ICREA T. completo 6 6
Invest. ICREA T. completo 2 2
Invest. RyC T. completo 5 5
Invest. Catedratico / T. completo 7 7
Prof. d’'Investigacio
Invest. Titular IFAE/ T. completo 10 10
Investigador Cientific
Contratado T. completo 3 3
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Personal de administracién y servicios

S Personal de Experiencia Adecuacién alos &mbitos de conocimiento Dedicacion laboral
soporte profesional relacionados con el titulo
Mas de 10 afios
1 Técnica de experiencia en | Atencion al mantenimiento del hardware y software de las aulas
Servicio de responsable la Universidad, de teoria, aulas de informatica, seminarios y despachos del
RECUsoS (Laboral LG1) tanto en el ambito | personal docente y del PAS de las Facultades de Ciencias y de
e 6 técnicos/as de informatica Biociencias. Tiempo completo
Informaticos I . ) -
especialistas como en El uso de los servicios de informatica y de las aulas de
(4 Laboral LG2i 2 servicios informatica en particular estan contemplados en el plan de
Laboral LG3) audiovisuales estudios del Grado de Microbiologia
- El Servicio " - . ” .
- 2 Técnicos S Prestacion de servicios asociados a la grabacion y la creaciéon
Servicio L Audiovisual es . o . .
- ) especializados en h ; de materiales audiovisuales de apoyo a la docencia y la Tiempo completo
Multimedia y mas reciente y su ) S
s temas e investigacion.
Audiovisual experiencia data

audiovisuales
(Laboral LG3)

de unos 9 afios

Asesoramiento del entorno audiovisual, elaboracion y
planificacién de videos, edicién y produccién

Administracion
del Centroy
Decanato

1 Administradora
(Laboral LG1)
2 Secretarias de
Direccién
(Funcionarias
C1.22)

1 Persona de
soporte
administrativo
(Funcionaria
C2.16)

Entre 9 y 28 afios
de experiencia en
la Universidad

Soporte al equipo de decanato, gestién de instalaciones, de los
recursos humanos y control presupuestario, atencion a los
usuarios de la comunidad universitaria, soporte a proyectos

estratégicos de la Facultad y prevencioén de riesgos

Tiempo completo

Gestion
Académica

1 Gestor
(Funcionario
A2.24.5)

2 Responsables
de ambito
(1 Funcionaria
A2.22 y 1
funcionaria interina
A2.22)

2 Administrativos
funcionarios C1.21
(1 especialista y 1
responsable del
horario de tarde)

6 Personas de
soporte
administrativo
(3 Funcionarios
C2.16,y
3 funcionarios
interinos C2.16)

Entre 9 y 27 afios
de experiencia en
la Universidad

Gestion de los expedientes académicos, asesoramiento e
informacion a los usuarios, soporte a los coordinadores de
titulacion y a la planificacién y ejecucion de la programacion
académica, control sobre la aplicacion de las normativas
académicas y en la gestion de los convenios con empresas e
instituciones para la realizacion del Practicum y de los
programas de intercambio

Tiempo completo

Servicio de
Microscopia

1 Director
cientifico
(profesor doctor)
1 Director Técnico
(Laboral LG1)

7 Técnicos/as
(2 Funcionarios
A22.22, 2 Laboral
LG2y, LG3y3
(Laboral LG1 no
fijo)

1 Soporte
administrativo
(Funcionaria
interina C2.16)

Entre 3 y 30 afios
de experiencia en
la Universidad

Direccion y gestion del servicio, mantenimiento de equipos,
cursos especializados sobre microscopia, atencién al
profesorado tanto a nivel de docencia como de investigacion.

El uso del Servicio de Microscopia esta contemplado en el plan
de estudios del Grado de Microbiologia

Tiempo completo
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Gestion
econdémica

1 Gestora
(Funcionaria
A2.23)

2 Administrativas
especialistas
(Funcionarias
C1.22)

2 Administrativas
de soporte
(Funcionarias
C1.18)

Entre 15y 30
afos de
experiencia en la
Universidad

Gestion y control del @mbito econédmico y contable y
asesoramiento a usuarios

Tiempo completo

Soporte Logistico
y Punto de
Informacion

1 Técnico
responsable
(Laboral LG2)
2 Técnicos
(Laboral LG3)
15 Aucxiliares de
servicio
(Laboral LG4)

Entre 3 y 25 afios
de experiencia en
la Universidad

Punto de informacién a los usuarios y soporte logistico y auxiliar
ala docencia, la investigacioén y los servicios.

Tiempo completo

Biblioteca de
Cienciay
Tecnologia

1 Técnica
responsable
(Funcionaria

A1.24)

5 Gestores
bibliotecarios
especialistas (3
Funcionarias
A2.23)y2
Funcionarios/as
A2.21)

4 bibliotecarias
(Funcionarias
A2.20)

4 administrativas
especialistas (3
Funcionarios/as
C121y1
Funcionaria C1.18)
1 auxiliar
administrativa
(Funcionaria
C2.16)

2 auxiliares de
servicio (Laborales
LG4)

Entre 10 y 36
afios de
experiencia en la
Universidad

Soporte al estudio, a la docencia y a la investigacion.
Esta biblioteca da soporte a los estudios impartidos por la
Facultad de Ciencias, la Facultad de Biociencias y la Escuela de
Ingenieria

Tiempo completo

Ademas, las clases practicas que se hacen en algunos de los moédulos del master se
realizan en las instalaciones de otros centros de investigaciéon que son de la Esfera
UAB y que también estan ubicados en el Campus de Bellaterra, como son el Institut de
Fisica d’Altes Energies (IFAE) y el Institut de Ciéncies de I'Espai / Institut d’Estudis
Espacials de Catalunya (IEC / IEEC).

Prevision de personal académico y de personal de administracion y servicios no
disponibles actualmente
No se prevén recursos humanos adicionales a los que constan en el apartado anterior.

Politica de igualdad entre mujeres y hombres de la UAB
El Consejo de Gobierno de la Universitat Autbnoma de Barcelona aprobd en su sesién

del 17 de julio de 2013 el “Tercer plan de accién para la igualdad entre mujeres y
hombres en la UAB. Cuadrienio 2013-2017".
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El tercer plan recoge las medidas de caracter permanente del plan anterior y las
nuevas, las cuales se justifican por la experiencia adquirida en el disefio y aplicacion
del primer y el segundo plan de igualdad (2006-2008 y 2008-2012 respectivamente); el
proceso participativo realizado con personal docente investigador, personal de
administracion y servicios y estudiantes; y la Ley Organica de igualdad y la de reforma
de la LOU aprobadas el afio 2007.

Los principios que rigen el tercer plan de accién son los siguientes:
- Universidad inclusiva y excelencia inclusiva
- lgualdad de oportunidades entre mujeres y hombres
- Interseccionalidad del género
- Investigacion y docencia inclusivas
- Participacion, género e igualdad

En dicho plan se especifican las acciones necesarias para promover la igualdad de
condiciones en el acceso, la promocion y la organizacion del trabajo y el estudio, asi
como promover la perspectiva de género en la ensefanza y la investigacion:

1. Analizar y difundir los obstaculos y desigualdades que se detecten en el acceso, la
permanencia y la promocion de las mujeres y las minorias en la universidad, en los
contextos de trabajo y estudio.

2. En igualdad de méritos, incentivar la eleccién de candidatos y candidatas que
representen el sexo infrarrepresentado y los grupos minoritarios, en la resolucién de
becas, contrataciones, concursos, cambios de categoria y cargos.

3. Impulsar medidas para incentivar que las mujeres se presenten a las convocatorias
para la evaluacién de los méritos de investigacién y estimular una presencia creciente
de mujeres expertas en la direccion de grupos y proyectos de investigacién hasta
llegar al equilibrio.

4. Incrementar el numero de mujeres entre las personas expertas conferenciantes y
otras personas invitadas a los actos institucionales de la UAB, las facultades y
escuelas y departamentos, asi como en los doctorados honoris causa, hasta llegar al
equilibrio.

5. Elaborar un informe sobre la construccion del conocimiento, las subjetividades y el
poder en la educacion superior desde una perspectiva interseccional. Hacer
propuestas para evitar los sesgos de género y cualquier otra forma de desigualdad.

6. Impulsar las facultades, las escuelas, los departamentos, los institutos y los centros
de investigacién a informar sobre la aplicaciéon de estrategias de equilibrio entre los
sexos en los acuerdos internos de planificacion.

7. Construir un modelo de conciliacion que garantice la igualdad entre hombres y
mujeres en el trabajo de cuidados y la corresponsabilidad. Promover que la
Universidad sea un referente en derechos de conciliacion y obligaciones en el trabajo
de cuidados.

8. Velar porque las formas organizativas del trabajo y estudio estén basadas en la
igualdad e impulsar un cambio en la cultura organizativa desde la perspectiva de
género.

9. Velar por las politicas de igualdad que operan en los institutos de investigacion, las
entidades y las fundaciones de la Esfera UAB. Priorizar, en la adjudicacién del
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contrato, aquellas ofertas de empresas licitadoras que en situacién de empate
dispongan de un plan de igualdad entre mujeres y hombres.

10. Incluir la igualdad de género en los estandares de la investigacion de excelencia,
en la produccién de conocimiento cientifico, en los procesos de investigacion i
transferencia. Incorporarla en los proyectos y tesis doctorales que se presenten desde
un modelo de universidad inclusiva.

11. Crear red para empoderar a los grupos con orientacion de género y las mujeres en
la ciencia, para hacerlos visibles y crear sinergias que impulsen la investigacién y la
transferencia.

12. Proporcionar formacién sobre la perspectiva de género en el doctorado y en los
grupos de investigacién: a estudiantes, direcciones, personal técnico e investigador.

13. Incentivar los estudios de género y la presencia de mujeres en las becas pre-
doctorales y post-doctorales y en las convocatorias para obtener financiaciéon para
proyectos.

14. Monitorizar y evaluar la implementacion de las competencias relacionadas con el
género y la igualdad en los estudios de grado y postgrado.

15. Explicitar la perspectiva de género en la elaboracion de las guias docentes, los
programas de las asignaturas desde un modelo de universidad inclusiva. Favorecer la
publicacion de materiales para la docencia que tengan en cuenta la perspectiva de
género.

16. Garantizar el derecho del alumnado de todas las facultades y centros a cursar
estudios de género. Apoyar las asignaturas de género en el marco del Minor de
Estudios de Género y el Master Interuniversitario de Estudios de Mujeres, Género y
Ciudadania.

17. Desarrollar el programa de acciones formativas del Observatorio para la Igualdad
en materia de género e igualdad dirigido a profesorado, personal de administracion y
servicios y estudiantes.

18. Proporcionar informacion a las personas que acceden a la universidad por primera
vez, al personal trabajador y el alumnado, sobre la situacion de las mujeres, la
prevencién de la violencia de género y el plan de igualdad en la universidad.

19. Llevar a cabo una prueba piloto de mentoraje con jovenes investigadoras y
trabajadoras de apoyo técnico a la investigacion.
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1 Justificacion de la adecuacion de los medios materiales y servicios
disponibles

El edificio C, del campus de la Universitat Autbnoma de Barcelona, con una superficie
proxima a los setenta mil metros cuadrados, alberga dos centros: la Facultat de
Ciencies y la Facultat de Biociéncies con sus respectivas titulaciones.

Al ser titulaciones con una parte importante de docencia compartida, esta convivencia
facilita colaboraciones y proyectos comunes y permite la optimizacion de recursos
tanto de tipo espacial y material como humanos. Asi pues, se pueden encontrar
consignaciones de datos que, por atender de forma general a todas las titulaciones, se
consideren repetidos.

Los responsables docentes y los responsables de los servicios administrativos,
trabajan de forma conjunta para determinar y priorizar las inversiones necesarias para
la creacion y adecuacion de espacios suficientes para acoger y dar servicio a la
ensefianza de todas las titulaciones. También velan constantemente, para garantizar
la implantacion de nuevas tecnologias de soporte a la docencia en aulas y laboratorios
de practicas.

Se cuenta con el apoyo de una unidad de mantenimiento, una unidad de técnicos
audiovisuales que tienen como prioridad de intervencién, la atencién a cualquier
espacio o soporte destinado a la docencia.

Se apuesta por la calidad y la mejora continua tanto en la oferta de aulas, laboratorios,
seminarios y salas como en su equipamiento y servicios.

ACCESIBILIDAD

1. Campus

La UAB garantiza que todos los estudiantes, independientemente de su discapacidad
y de las necesidades especiales que de ella se derivan, puedan realizar los estudios
en igualdad de condiciones.

La Junta de Gobierno de la Universitat Autbnoma de Barcelona, aprobé el 18 de
noviembre de 1999 el Reglamento de igualdad de oportunidades para las personas
con necesidades especiales, que regula las actuaciones de la universidad en materia
de discapacidad. El reglamento pretende conseguir el efectivo cumplimiento del
principio de igualdad en sus centros docentes y en todas las instalaciones propias,
adscritas o vinculadas a la UAB, asi como en los servicios que se proporcionan.

Para ello se inspira en los criterios de accesibilidad universal y disefio para todos
segun lo dispuesto en la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de
oportunidades, no discriminacion y accesibilidad universal de las personas con
discapacidad y que se extiende a los siguientes ambitos:

e El acceso efectivo a la universidad a través de los diversos medios de transporte.

e La libre movilidad en los diferentes edificios e instalaciones de los campus de la
UAB.
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e La accesibilidad y adaptabilidad de los diversos tipos de espacios: aulas,
seminarios, bibliotecas, laboratorios, salas de estudio, salas de actos, servicios de
restauracion y residencia universitaria.

e El acceso a la informacién, especialmente la académica, proporcionando material
accesible a las diferentes discapacidades y garantizando la accesibilidad de los
espacios virtuales.

o El acceso a las nuevas tecnologias con equipos informaticos y recursos técnicos
adaptados.

La UAB se ha dotado de planes de actuacion plurianuales para seguir avanzando en
estos objetivos.

2. Edificio

El acceso al edificio y a los diferentes espacios, aulas y laboratorios, se puede realizar
mediante ascensores, plataformas elevadoras y rampas, por lo que esta adaptado
para discapacitados asi como también lo estan los servicios WC.

Se trata de un edificio que, por su extension, tiene accesos que comunican con otros
espacios y edificios y es habitualmente utilizado como via de transito. Por este motivo,
dispone de senalizacidon especial para personas con dificultad de vision

7.1.1 Justificacién de la adecuacion de los medios materiales y servicios clave
disponibles son adecuados para garantizar el desarrollo de las
actividades formativas planificadas. Se entiende por medios materiales
y servicios clave aquellas infraestructuras y equipamientos que resultan
indispensables para el desarrollo de las ensefianzas (laboratorios, aulas
para trabajo en grupo, bibliotecas, equipamientos especiales, redes de
telecomunicaciones, etc.), observando los criterios de accesibilidad
universal y disefio paratodos.

EQUIPAMIENTOS ESPECIALES

e En todos los pasillos de aulas convencionales, existe un sistema de interfonia
que comunica directamente con la Conserjeria, o que permite resolver de
forma inmediata y sin que el profesor tenga que desplazarse, cualquier
incidencia o eventualidad que se produzca durante la clase.

DATOS ADICIONALES

e Debido a la implantacion de cafones de proyeccién, la demanda de
retroproyectores y proyectores de diapositivas, en la actualidad es muy baja y
se han ido retirado de muchas aulas aunque tenemos suficiente dotacién para
atender todas las necesidades de docencia que pudieran surgir, de forma
puntual.

e La Conserjeria dispone de 6 ordenadores portatiles y 6 videoproyectores para
reponer los equipos de las aulas en caso de posibles averias y atender
demandas concretas de docencia. También se dispone de 4 pantallas
portatiles, 2 magnetoscopios y un equipo de grabacion de video.

e Las aulas numeradas como 34, 37 y 38, estan equipadas con mesas para
facilitar la distribucion de grupos de trabajo.
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Por todo lo anterior, se puede considerar que tanto los recursos materiales necesarios
para un normal desarrollo de las actividades vinculadas a las ensefianzas de las
titulaciones, como otros servicios asociados a las mismas, son adecuados y
suficientes.

AULAS DE DOCENCIA CON EQUIPAMIENTO DOCENTE FIJO: 55

Teniendo en cuenta la particularidad del edificio, que acoge la docencia y los servicios
de dos facultades, y que las aulas tienen todas un mismo equipamiento, no hay una
asignacion prefijada para cada titulacion sino que cada curso se disefia la ocupacion
del aulario en funcién de las necesidades de los estudios, horarios y capacidades, con
la finalidad de optimizar los recursos y garantizar que se cubra de forma adecuada
toda la demanda. Disponemos de:

e 1 aulade 214 plazas

e 1 aulade 189 plazas

e 15 aulas entre 100 y 150 plazas
e 17 aulas entre 70 y 100 plazas
e 21 aulas entre 25 y 69 plazas

Todas las aulas estan equipadas con ordenador, videoproyector, conexién a Internet,
wifi, tarima, pizarra con sistema de iluminacién y pantalla de proyeccion acoplada a un
carril de desplazamiento.

15 aulas, las de mayor capacidad, disponen de sistema de megafonia.
3 de las aulas, estan dotadas de mesas vy sillas para facilitar el trabajo en grupo y
favorecer la multifuncionalidad y 4 de las aulas estan dotadas con sillas de pala.

Asimismo recientemente se han ido adquiriendo nuevos recursos utilizados para la
docencia como:

o Videoproyectores interactivos
e Boligrafos digitales
e Proyectores de opacos

SALAS DE ESTUDIO:

e 1 sala equipada, conexiones eléctricas y wifi
e 4 zonas de estudio y trabajo abiertas, repartidas en diversos puntos del edificio,
con mesas, conexiones eléctricas y wifi.

Durante el periodo de examenes, se permite el acceso a otros espacios que se
habilitan especificamente como salas y zonas de estudio. El horario establecido para
estas fechas, de forma continuada, es de 9 a 01 horas.

HERRAMIENTAS DE SOPORTE A LA DOCENCIA

Las Facultades de Ciéncies i de Biociéncies proporcionan una serie de recursos
tecnoldgicos y servicios enfocados al uso y aplicacién de las nuevas tecnologias en la
docencia.

Personal interdisciplinar que pertenece a diferentes servicios (Audiovisuales, Biblioteca
y Servicio de Informatica Distribuida) es el encargado de dar soporte a los profesores.
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HERRAMIENTAS MULTIMEDIA

Asimismo se ha habilitado un espacio dentro de la Biblioteca para que los usuarios
puedan utilizar elementos tecnoldgicos como: scanner, grabador de diapositivas, etc...

AULAS DE INFORMATICA

RECURSOS

Las aulas de informatica de las facultades de Ciéncies i Biociéncies estan bajo la
gestion del Servicio de Informatico Distribuido. Para dar soporte a las actividades
docentes y asesoramiento a los alumnos y otros usuarios, estas aulas disponen de un
equipo técnico de 7 personas especialistas cuyos horarios se combinan para
garantizar esta asistencia desde las 8 de la mafana hasta las 9 de la noche.

Asimismo se dispone de un mini cpd provisto de diversos servidores que ofrecen una
serie de servicios destinados a la docencia.

Los equipos de las aulas informatizadas, se renuevan cada 3 /4 afios por un sistema
de “renting”, que nos garantiza la operatividad permanente de todos los ordenadores y
SUS accesorios.

AULA PC1A - Capacidad 50 alumnos. Puestos de trabajo: 25 equipos. Equipamiento:
Videoproyector, pantalla. Acceso alumnos: Practicas en horario libre de clase entre las
8:30h. y las 21:00h.

AULA PC1B — Capacidad 64 alumnos. Puestos de trabajo: 32 equipos. Equipamiento:
Videoproyector, pantalla. Acceso alumnos: Practicas en horario libre de clase entre las
8:30h. y las 21:00h.

AULA PC1C - Capacidad 80 alumnos. Puestos de trabajo: 40 equipos. Equipamiento:
basico. Acceso alumnos: Practicas en horario libre de clase entre las 8:30h. y las
21:00h.

AULA PC1D - Capacidad 30 alumnos. Puestos de trabajo 15 equipos. Equipamiento:
Videoproyector, pantalla. Acceso alumnos: Practicas en horario libre de clase entre las
8:30h. y las 21:00h.

AULA PC2 - Capacidad 30 alumnos. Puestos de trabajo 15 equipos. Equipamiento:
Videoproyector, pantalla. Acceso alumnos: Practicas en horario libre de clase entre las
8:30h. y las 21:00h.

AULA PC4 - Capacidad 30 alumnos. Puestos de trabajo 15 equipos. Equipamiento:
Videoproyector interactivo, pantalla. Acceso alumnos: Practicas en horario libre de
clase entre las 8:30h. y las 21:00h.

Los equipos de todas las aulas anteriores son Quad Core con 3 Gb de RAM y 250 Gb
de disco.
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INFORMACION SOBRE SOFTWARE INSTALADO EN LAS AULAS DE
INFORMATICA

1.- Los ordenadores de las aulas tienen dos sistemas operativos:
WINDOWS XP SP2 y LINUX distribucion KUBUNTU. El proximo curso 2011-2012 esta
previsto actualizar a Windows 7.

2.- Software instalado en Windows XP:

Acrobat Reader, Analysesignalise, Arlequin, Basilisk, Bioedit, Carine, Chemsketch,
Client ICA, Clustalx, Commet, Crhomas, Critical Care Simulator, Curagao, DevC++,
DnaSP, DNAStrider, Eclipse, Eviews, Firefox, Force, Freehand, Genetix, Ghoscript,
GMSH, Gnuplot, Grafits, Gsview, GWBasic, lllustrator, Interactive Phisiology, Interactive
Anatomy, Kariolab, Limdep, MacClade, MacPattern, Maple, Matlab-Simulink, Miktex,
Miramon, Modde, NetBeans, Network Fluxus, Neuromuscular Junction, Neuromuscular
Pharmacology, OpenStat, PAUP, Phylip, Phisiology of the Circulatory System, Plug-in
JAVA, Populus, Putty, R, R-Commander, SAS, SDK de Java, Sequence Scanner,
Simca-P, Simulador HPLC, SPSS, Treeview, Vortex, WinSCP, Winshell.

3.- Software instalado en Linux Kubuntu, ademas del incluido en la instalacion basica
del sistema operativo:

APBS, BioPerl, Celestia, Earth3D, Easychem, Emboss, Garlic, Gaussian, GaussView,
GCC/GDB, Geant, Ghemical, GMSH, GNUPIlot, Grass, Gromacs, GV, Kalzium, Kile,
Kmplot, Kplato, Kstars, Latex, Maple, Maxima, Molden, Octave, OpenOffice, Plug-in
JAVA, Pymol, Qalculate, Qgis, R, R-Commander, Rasmol, Scribus, Tex, TexMaker,
XDrawchem, Yorick.

Existe en el campus un Servicio de Informatica centralizado que marca las lineas
generales de actuacion en el soporte a la docencia y a los usuarios en general.

Estos Servicios Informaticos, facilitan el acceso a Internet desde cualquier punto de la
red de la universidad. Acceso wifi a la red de la universidad. Acceso a Internet para
todos los usuarios y acceso a la red de la universidad para los usuarios de la UAB y de
Eduroam ().

Asi mismo, los citados Servicios son los responsables de la creacion de la intranet de
alumnos (intranet.uab.cat). La adaptacién del campus virtual (cv2008.uab.cat) y la
creacion de un deposito de documentos digitales (ddd.uab-cat).

SERVICIO DE REPROGRAFIA Y FOTOCOPIAS

Atendido por una empresa concesionaria, el edificio tiene 2 puntos de servicio uno de
ellos, en un en local proximo a la Conserjeria y otro en la biblioteca.

Los alumnos cuentan también con 2 maquinas fotocopiadoras de autoservicio, y 2
impresoras en blanco y negro y 1 impresora en color de autoservicio, vinculadas a las
aulas de informatica.

En un emplazamiento céntrico del campus, existe también un local de reprografia,
fotocopias en diversos formatos, encuadernaciones, etc. con un mayor niumero de
maquinas y personal, al que se puede dirigir cualquier alumno ya que todos los precios
estan homologados.
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LABORATORIOS

Todos los laboratorios disponen de personal especializado de soporte que se ocupa,
ademas, de ayudar en la preparacion de las practicas, de mantener las instalaciones y
el instrumental en perfectas condiciones de uso y de controlar y cursar las demandas
de reposicidn de los stocks. También colaboran en las decisiones de reparacion,
ampliacion o renovacién de equipos y material.

Este personal recibe formacion permanente en materia de seguridad y prevencion asi
como de una amplia oferta de cursos de reciclaje diversos, relacionados con su
especialidad.

Se dispone de una posicidon de trabajo movil adaptada para alumnos con
discapacidad, y que fue adquirida para dar servicio a cualquier usuario que debido a
sus condiciones de movilidad reducida lo necesite.

En cuanto a dotaciones, todos los laboratorios disponen de una pizarra y en el caso
que no tengan de forma fija videoproyector, ordenador y pantalla, disponemos de
elementos portatiles que se les proporcionan siempre que es necesario.

e 18 Laboratorios con capacidad, cada uno de ellos, para 30 alumnos y dotados
con tomas de agua, gas, electricidad, aire comprimido y Nitrégeno. También
disponen todos ellos de vitrinas extractoras de gases.

Si el plan docente lo dispone, se utilizan también laboratorios de otras especialidades,
programandolo previamente. En particular, los laboratorios del IFAE estaran
disponibles. Cuentan, entre otros, con materiales para construir detectores de
particulas por centelleo, sistemas electronicos de lectura y procesamiento de datos, y
fuentes radiactivas de baja intensidad. Asimismo, las practicas observacionales del
master se haran en el observatorio Esteve Duran, al cual tiene acceso el profesorado
del ICE.

SALA DE ACTOS

AULA MAGNA. Capacidad: 234 plazas. Equipamiento: 2 videoproyectores, ordenador,
micréfonos en la mesa de la presidencia y en el atril del ponente, micréfonos
inaldmbricos, 2 monitores en la mesa de la presidencia, 2 pantallas, retroproyector,
proyector de opacos megafonia inalambrica, conexion a la red informatica, DVD, VHS
y posibilidad de efectuar grabaciones en imagen y sonido. Cabina de control con rack
de equipos y mandos a distancia en consola.

SALAS DE GRADOS

Sala de Grados 1.

Capacidad: 100 plazas. Equipamiento: videoproyector interactivo, ordenador,
micréfonos en la mesa de la presidencia y en la mesa delponente, micréfono
inalambrico de solapa y micréfono inalambrico de mano, pantalla, pizarra,
retroproyector, megafonia inalambrica, conexién a la red informatica y DVD.

Sala de Grados 2.

Capacidad: 69 plazas. Equipamiento: videoproyector, ordenador, mesa de la
presidencia, mesa del ponente, pantalla, pizarra, retroproyector y conexion a la red
informatica. Debido a sus dimensiones, no se ha instalado megafonia aunque
disponemos de un equipo portatil por si es necesario efectuar la grabacion de algun
acto.
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SALAS DE REUNIONES

e 1 Sala con capacidad para 50 personas. Equipamiento: videoproyector,
retroproyector, ordenador, conexién a la red, wifi, pantalla, pizarra, papelografo,
mesa de registro para grabaciones, y micréfonos.

e 1 Sala con capacidad para 20 personas. Equipamiento: videoproyector,
retroproyector, ordenador, conexién a la red, wifi, pantalla y pizarra

e 1 Sala con capacidad para 15 personas. Equipamiento: videoproyector,
ordenador, conexion a la red, wifi, pantalla y pizarra

¢ 1 Sala con capacidad para 15 personas y equipamiento basico.

o Estas salas, asi como los seminarios de los departamentos y de los centros de
investigacion, se utilizan también, en caso de necesidad, para la imparticion de
conferencias reducidas asi como para la realizacion de exposiciones orales por
parte de estudiantes.

LOCAL DE ESTUDIANTES

La Asociacién de Estudiantes dispone de un pequefio local interno, con dotacién de
mesas y ordenadores. Existe en la UAB un edificio especifico para todos los
estudiantes donde también, si lo desean, pueden solicitar un espacio para poder
desarrollar actividades concretas.

BIBLIOTECA

La Biblioteca de Ciéncia i Tecnologia (a partir de ahora BCT) forma parte del Servei de
Biblioteques de la Universidad Autonoma de Barcelona y como tal atiende las
necesidades docentes y de investigacion de la Facultat de Ciéncies, la Facultat de
Biociéncies y de I'Escola Técnica Superior d’Enginyeries. Cuenta con la Certificacion
de Calidad ISO 9001:2000 y el Certificado de Calidad de los Servicios Bibliotecarios
ANECA que garantizan un 6ptimo servicio al usuario y una politica de mejora continua
en relacion a sus necesidades.

La biblioteca presencial ocupa unos 3000 metros cuadrados en las plantas 0 y -1 del
edificio C y cuenta con 466 plazas de lectura y 68 puntos informatizados o multimedia.
Ofrece su servicio ininterrumpidamente 13 horas al dia que se complementa con la
sala “24 horas” (que abre durante los 365 dias del afio) comun para todo el Servei de
Biblioteques.

El fondo se halla repartido en los 5600 metros lineales de estanterias de libre acceso y
lo forman:

112.595 monografias

2.529 titulos de revista

20.638 documentos no — libros (DVD, mapas, microfichas...)
22.072 libros digitales

17.651 titulos de revista electrénicos accesibles al texto completo’

La BCT participa desde su creacion en el afio 2006 en el Diposit Digital de Documents
DDD, http://ddd.uab.cat. Un sistema de archivo y distribucion de material digital que
acoge una coleccion diversa en cuanto a formatos, tematica y tipologia de
documentos:

! Datos extraidos de la “Memoria 2010” del Serevei de Biblioteques de la UAB
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= Materiales de curso (guias, programas de asignatura, modelos de
examenes...)

Libros y colecciones

Publicaciones periddicas

Articulos y informes

Multimedia

Bases de datos bibliograficas

Fondos personales

Durante el aino 2010, el DDD ha tenido mas de 2 millones de consultas.

La BCT también participa en dos proyectos digitales del sistema universitario de
Catalunya: el depodsito de Tesis doctorals en Red, http://www.tesisenxarxa.net y el
depdsito de working papers y trabajos de investigacion: Recercat,
(http://www.recercat.net).

El Servei de Biblioteques asi como todas las bibliotecas universitarias publicas de
Catalunya han adoptado recientemente el sistema informatizado de bibliotecas
Millenium en sustitucion del que tenian implementado desde el afio 1989 (VTLS). Esto
permite la catalogacion en cooperacion y el intercambio de registros bibliograficos para
dar lugar a un catalogo unico de los fondos universitarios. Esto también ha permitido
poder facilitar el préstamo entre bibliotecas del Consorcio aumentando asi el uso de
los fondos bibliograficos.

A modo de ejemplo, se detallan los principales servicios que en el ano 2010 ofrecid la
BCT:

= Préstamo domiciliario: 73.796
= Consulta en las salas de lectura: 354.378 visitas y 35.194 consultas.
= Consultas a los blogs de la biblioteca http://blogs.uab.cat/bctot 103.234

El hecho de estar ubicados en un mismo campus, facilita el acceso a otras bibliotecas
especializadas: Humanidades, Comunicacion, Hemeroteca, Ciencias Sociales, etc. Y
también a todos los servicios que, igual que nuestra Biblioteca de Ciéencia i Tecnologia,
ofrecen:

¢ Consulta de fondo documental

e Espacios y equipamientos para el trabajo individual o en grupo, salas de
formacion y equipos para la reproduccion de fondo documental.

e Atencion de consultas e informacién mediante personal especializado en
cuestiones documentales

e Préstamo domiciliario de la mayor parte del fondo documental

e Formacion para conocer los servicios, los recursos y los espacios de las
bibliotecas y conseguir el mejor rendimiento

¢ Adquisicion de fondo bibliografico y documental para las bibliotecas de la UAB
también a partir de las peticiones de los usuarios

e Acceso remoto a una amplia coleccion de recursos digitales.
http://www.bib.uab.cat
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7.1.2 Explicitar los mecanismos para realizar o garantizar la revisién y el
mantenimiento de los materiales y servicios en la universidad y en las
instituciones colaboradoras, asi como los mecanismos para su actualizacion.

FACULTAD

En el edificio que acoge esta titulacion, se dispone de una unidad propia de
mantenimiento, que atiende tanto de forma preventiva como resolutiva, las incidencias
y averias que se puedan producir en cualquiera de los espacios prestando especial
atencion a aquellos problemas que afectan a colectividades y a docencia.

Este equipo de trabajo esta constituido por un técnico responsable y dos operarios de
plantilla, que realizan un horario de 9 a 17 horas y dos operarios mas, en régimen de
subcontratacién, que inician su jornada a la 8 para poder llevar a cabo las acciones
urgentes cuando las aulas y laboratorios aun no han comenzado su actividad.

También se cuenta con diversas comisiones, algunas de ellas delegadas de la Junta
Permanente de Facultad y otras nombradas directamente por el Decano, que tienen
como funcién el analisis de necesidades y la toma de decisiones tales como la
distribucion del presupuesto de funcionamiento, obras, inversiones, etc. En casi todas
ellas, esta contemplada la representacion de los alumnos, ademas del profesorado y el
PAS.

En concreto, las comisiones vigentes en la actualidad, son las siguientes:

Comisiéon de Economia e Inversiones

Comisiéon de Ordenacion Académica

Comisioén de Biblioteca

Comisién de Usuarios del Servicio de Restauracion
Comision de Obras y Infraestructuras

Comisién de Usuarios del Servicio de Informatica

También se prevé la participacion de alumnos en las comisiones citadas para
cuestiones puntuales como pudiera ser el caso de la redaccion de su reglamento.

La Universidad tiene a disposicion de los alumnos y de todos los usuarios en general,
un sistema electronico de quejas y sugerencias al que se accede a través de las
paginas web institucionales. Cualquier incidencia o carencia de la que se tenga noticia
a través de este aplicativo, se atiende de forma inmediata sobre todo, si se trata de
una cuestién que puede contribuir a mejorar la seguridad o el confort de las
instalaciones.

SERVICIOS CENTRALES DE LA UNIVERSIDAD

UNIDAD DE INFRAESTRUCTURAS Y DE MANTENIMIENTO

La universidad dispone también de un servicio de mantenimiento centralizado, que
atiende problemas estructurales, organiza los servicios de atencion a las emergencias
de mantenimiento a lo largo de las 24 horas del dia, efectia intervenciones de
repercusién mas amplia y proporciona soluciones técnicas en aspectos relativos a:

¢ Mantenimiento de electricidad.
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Mantenimiento de calefaccion, climatizacién, agua y gas.
Mantenimiento de obra civil: paleta, carpintero, cerrajero y pintor.
Mantenimiento de jardineria.

Mantenimiento de telefonia.

Este servicio esta compuesto por 10 técnicos propios que gestionan y supervisan las
funciones de las empresas subcontratadas con presencia continua en el campus (5
empresas con 80 operarios) y también a las que tienen encomendadas intervenciones
de tipo puntual o estacional (25 empresas) tales como las que se ocupan de:

Mantenimiento de instalaciones contra incendios.
¢ Mantenimiento de pararrayos.
Mantenimiento de estaciones transformadoras mantenimiento de aire
comprimido.
Mantenimiento de grupos electrogenos.
Mantenimiento de las barreras de los aparcamientos.
Mantenimiento de cristales.
Mantenimiento de ascensores.
Desratizacién y desinsectacion.

7.2 Prevision de adquisicion de los recursos materiales y servicios necesarios.

Se cuenta ya con la preparacion y los recursos necesarios para atender los estudios
de la titulacién propuesta.

Para el préoximo curso se incrementa la oferta de laboratorios con 3 nuevos
laboratorios integrados que, por su capacidad y equipamiento previsto, podran prestar
servicio a las practicas de todas las titulaciones.

Finalmente, destacar que a UAB convoca ayudas anuales para la mejora de
infraestructuras, mobiliario, maquinaria, etc. y también ayudas de mejora de la
seguridad gracias a lo cual, podemos ir actualizando algunos de los equipamientos
mas obsoletos o renovando y ampliando su disponibilidad, para mejorar la calidad de
las prestaciones.
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8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificacion.

Valores estimados:

TASA DE GRADUACION 90
TASA DE ABANDONO 10
TASA DE EFICIENCIA 80

Justificacion:

El master universitario en Fisica de Altas Energias, Astrofisica y Cosmologia/High
Energy Physics, Astrophysics and Cosmology, extingue el master universitario en
Fisica de Altas Energias, Astrofisica y Cosmologia vigente hasta el curso 2012-2013,
que presenta las siguientes tasas de rendimiento histéricas:

2009-2010 2010-2011 2011-2012
-(ggi{;:\)BECION ) 100% 100%
ABANDONO : 0%
EélscAlEllj\ElA ) 97% 98%

Asimismo, en la tabla siguiente se reflejan las tasas obtenidas el primer curso de
implantacién de la version actual del master:

Tasa 14/15
Graduacion -
Abandono 9%
Eficiencia 100%

Vistos los resultados obtenidos en las cohortes referenciadas se considera adecuado
mantener las tasas estimadas en el momento de la verificacion de la titulacion.

8.2 Progreso y resultados de aprendizaje

PROCEDIMIENTO DE LA UNIVERSIDAD PARA VALORAR EL PROGRESO Y LOS
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE DE LOS ESTUDIANTES EN TERMINOS DE
ADQUISICION DE COMPETENCIAS

La docencia de calidad debe disponer de procedimientos para verificar el cumplimiento
del objetivo de ésta, esto es, la adquisicion por parte del estudiante de las
competencias definidas en la titulacion. La universidad aborda esta cuestion desde dos
perspectivas:

1. El aseguramiento de la adquisicion de competencias por parte del estudiantado
mediante un sistema de evaluacion adecuado y acorde con los nuevos
planteamientos de los programas formativos, y

2. El andlisis de la vision que tienen de las competencias adquiridas los propios
estudiantes, los profesores y los profesionales externos a la universidad que a lo
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largo del programa formativo puedan haber tenido un contacto directo con el
estudiante.

Por lo que se refiere al punto 1, la universidad dispone de una normativa de evaluacion
actualizada' que fija unas directrices generales que garantizan la coherencia de los
sistemas de evaluacion utilizados en todas sus titulaciones con los objetivos de las
mismas, su objetividad y su transparencia. Como principio general, esta normativa
cede al Centro (Facultad o Escuela), a través de su Comisién de Evaluacion, la
potestad de establecer los criterios y pautas de evaluacion para todas sus titulaciones.

El punto 2 se aborda desde la perspectiva de encuestas a los recién egresados, foros
de discusion de profesores y estudiantes a nivel de cada titulacion, reuniones
periodicas con los tutores de practicas externas (si las hay) y la eventual incorporacion
de profesionales externos a la universidad en los tribunales de evaluacién de los
trabajos fin de master.

Los procedimientos para el seguimiento de la adquisicién de competencias por parte
de los estudiantes de la titulacion se hallan recogidos en los procesos PC5 (Evaluacion
del estudiante) y PC7 (Seguimiento, evaluacion y mejora de las titulaciones) del
Manual del Sistema de Calidad de la UAB. En este apartado recogemos los puntos
fundamentales del seguimiento de la adquisicién de competencias: (1) Qué evidencias
sobre la adquisicion de competencias se recogen, (2) cdmo se analizan y se generan
propuestas de mejora y (3) quienes son los responsables de la recogida, analisis e
implementacién de mejoras en caso necesario.

8.2.1. RECOGIDA DE EVIDENCIAS:

1. Aseguramiento de la adquisicion de competencias por parte del estudiantado.

En este punto, la recogida de evidencias se ataca desde la perspectiva de los
modulos?. En cada moédulo se garantiza la adquisicion de las competencias
correspondientes a través de las actividades de evaluacion programadas.

Es responsabilidad del equipo de Coordinacion de la titulacion, con la colaboracion
de los departamentos y el Centro, definir la estrategia que se utilizara para evaluar
la adquisicion de las competencias por parte del estudiante, de acuerdo con la
normativa de la UAB y los criterios generales establecidos por el Centro, y velar por
que asi se realice. Las competencias asociadas a cada asignatura y la estrategia de
evaluacion de las mismas quedan reflejadas, con caracter publico, en la Guia
Docente de la asignatura, que a su vez es validada por el Centro.

Es responsabilidad del equipo docente del moédulo definir la estrategia de
evaluacion que se seguira para evaluar a los estudiantes, que debe adecuarse a la
definicion de competencias y resultados de aprendizaje que define al médulo en la
memoria acreditada a la normativa de evaluacién de la UAB y a los criterios
generales establecidos por el Centro, realizar dicha evaluacién, informar a los
estudiantes de los resultados obtenidos, y analizar los resultados, comparandolos
con los esperados y estableciendo medidas de mejora en el desarrollo de la
asignatura cuando se estime conveniente. La estrategia de evaluacion del
estudiante en cada moédulo queda reflejada, con caracter publico, en la
correspondiente Guia Docente.

! Normativa d’avaluacié en el estudis de la UAB. Aprobada en Consejo de Gobierno de 17.11.2010.
2 Las asignaturas de los Masters en la UAB reciben el nombre de moédulos
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Evidencias: Son evidencias de la adquisicién de las competencias a este nivel:

a) Las propias pruebas y actividades de evaluacién (la normativa de evaluacion
regula la custodia de pruebas),

b) Los indicadores de resultados académicos (rendimiento de las asignaturas,
distribucion de las calificaciones en cada una de las asignaturas, porcentaje de
estudiantes no-presentados, abandonos, etc.), y

c) Las consultas a profesores y estudiantes sobre su grado de satisfaccion con las
estrategias de evaluacion de la titulacion.

2. Analisis de la vision de los diferentes colectivos sobre el grado de adquisicidon de
competencias por parte de los estudiantes.

Visién de los estudiantes:

El proceso PS6 -Satisfaccion de los grupos de interés- regula la administracion de
la encuesta a recién egresados, que se pasa a los estudiantes cuando solicitan su
titulo.

Visién de los profesores:

Los profesores tienen en las reuniones de seguimiento de la titulacion el foro
adecuado para discutir su visidon del nivel de adquisicién de competencias por parte
de sus estudiantes.

Vision de profesionales externos a la titulacién y/o a la universidad:

Las practicas profesionales (si las hay), el Trabajo Fin de Master y otros espacios
docentes similares son los lugares mas adecuados para realizar esta valoracion
puesto que recogen un numero significativo de competencias de la titulacién a la
vez que suponen en muchos casos la participacién de personal ajeno a la titulacion
y/o al Centro y/o a la universidad. El seguimiento del estudiante por parte del tutor o
tutores en estos espacios de aprendizaje es mucho mas individualizado que en
cualquier otra asignatura, de modo que éstos pueden llegar a conocer
significativamente bien el nivel de competencia del estudiante.

Es responsabilidad del equipo de Coordinacion de la titulacion, con el soporte de los
Centros, definir estrategias de consulta entre los tutores internos (profesores) y
externos (profesionales, investigadores, etc.) de las practicas externas, trabajos fin
de master y similares.

La universidad recomienda fuertemente la inclusién en los tribunales de evaluacion
del Trabajo Fin de Master, dentro de las capacidades propias de la titulacion, de
profesionales externos a la misma, sobre todo en aquellos Masters que no disponen
de practicas externas.

Evidencias: Asi pues, son evidencias de la adquisicion de las competencias a este
nivel:

a) La documentacion generada en las consultas a los tutores internos y externos y

en la evaluacion de los Trabajos Fin de Master, y
b) Los resultados de la encuesta a recién graduados.
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8.2.2. ANALISIS DE LAS EVIDENCIAS:

El equipo de coordinacion de la titulacion, a través del proceso de seguimiento PC7
definido en el Sistema Interno de Calidad, analiza periddicamente la adecuacién de
las actividades de evaluacion a los objetivos de la titulacion de acuerdo con las
evidencias recogidas, proponiendo nuevas estrategias de evaluacion cuando se
consideren necesarias.

8.2.3. RESPONSABLES DE LA RECOGIDA DE EVIDENCIAS Y DE SU ANALISIS:

Recogida de evidencias:

1.

2.

Pruebas y actividades de evaluacion: El profesor responsable del moédulo, de
acuerdo con la normativa de custodia de pruebas de la universidad,
Indicadores de resultados académicos: Estos indicadores se guardan en la
base de datos de la universidad y los aplicativos informaticos propios del
sistema de seguimiento de las titulaciones.

Consultas a profesores y estudiantes sobre su grado de satisfaccién con las
estrategias de evaluacion de la titulacién: El equipo de coordinacion de la
titulacion.

El “mapa de adquisicién de las competencias”: El equipo de coordinacién de la
titulacion.

Los resultados de la encuesta a recién graduados: La oficina técnica
responsable del proceso de seguimiento de las titulaciones (actualmente la
Oficina de Programacion y Calidad).

Analisis de las evidencias:

1.

Analisis de las evidencias: El equipo de coordinacion de la titulacién, con la
colaboracién del Centro y de los departamentos involucrados en la docencia de
la titulacion.

Propuesta de nuevas estrategias de evaluacion (en caso necesario): El equipo
de coordinacion de la titulacién, con la colaboracién del Centro y de los
departamentos involucrados en la docencia de la titulacién.

Implementacion de las propuestas de nuevas estrategias de evaluacién: El
equipo de coordinacion de la titulacion y los profesores. Dependiendo de la
naturaleza de la propuesta puede ser necesaria la intervencién de los
departamentos, del Centro o de los 6rganos directivos centrales de la UAB.
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http://www.uab.es/sistema-calidad
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10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 Calendario de implantacion de la titulacion

El master se implantara a partir del curso 2014/2015.

10.2 Procedimiento de adaptacién de los estudiantes, en su caso, de los
estudiantes de los estudios existentes al nuevo plan de estudio

No procede la adaptacion de los estudiantes del master que extingue esta propuesta al
plan de estudios del nuevo master.

La universidad garantiza que los estudiantes del master que extingue esta propuesta,

podran finalizar sus estudios actuales en los dos cursos académicos siguientes a la
extincién de los mismos. Es decir, durante los cursos académicos 2012-13 y 2013-14.

10.3 Ensefianzas que se extinguen por la implantacion del correspondiente
titulo propuesto

El actual master de Fisica de Altas Energias, Astrofisica y Cosmologia.
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