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PLAN DE ESTUDIOS DE GRADO EN CIENCIAS (ALIANZA 4 UNIVERSIDADES)

1.- INFORMACION GENERAL

Denominacién: Grado en Ciencias

Menciones: Biociencias, Ciencia y Tecnologia y Ciencias de la Tierra y Medioambiente
Universidad Coordinadora: Universidad Auténoma de Madrid (UAM)

Titulo Conjunto entre las Universidades: Alianza 4 Universidades. Participantes: Universidad Auténoma de
Barcelona, Universidad Autdnoma de Madrid y Universidad Carlos Ill de Madrid.

Centros participantes en la UAM: Facultad de Ciencias
Tipo de enseifanza: Presencial.

Oferta de Plazas de nuevo ingreso: Total: 45, 15 plazas por universidad participante

2.- JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA

Exposicidn breve de los objetivos del titulo

La estructura de los estudios superiores en las diferentes disciplinas cientificas en Espafia se caracteriza por
una gran rigidez. Histéricamente, a medida que se fue avanzando en el conocimiento, las ciencias fueron dividiéndose
en estudios mas especializados, cada vez mas separados unos de otros, y asi fueron constituyéndose departamentos
universitarios especificos e incluso facultades dedicadas en exclusiva a la fisica, quimica, matematicas, biologia y
geologia. Sin desdefar la importancia de esta especializacién en el avance del conocimiento, esta separacion tan
marcada lleva a ignorar, con frecuencia, los progresos realizados en otros campos y con ello la posibilidad de su
aplicacion al abordaje de problemas complejos. La ciencia del siglo XXI, sin embargo, esta evolucionando hacia la
busqueda de soluciones para problemas complejos, que son los que afectan a nuestra sociedad, y que demanda no
sélo la cooperacion de profesionales muy especializados en sus respectivos campos, sino también cientificos con una
formacién multidisciplinar capaces de trabajar en la interfase entre diferentes areas del conocimiento. Campos de
investigacidon como la biofisica, la nanociencia, la ciencia de materiales o la bioinformatica son claros exponentes de
esa ciencia que rebasa las fronteras de las especialidades tradicionales. Por otro lado, en la sociedad actual existen
muchos dmbitos al margen de la investigacién en los que el disponer de una formacidn transversal en el campo de
las ciencias es de especial utilidad, desde la divulgacidn cientifica a la ensefianza no universitaria, pasando por
aspectos como el trabajo en entornos profesionales multidisciplinares.

También la Unidn Europea, en su programa marco de financiacién de la investigacién Horizonte 2020, pone
su mayor énfasis en el capitulo denominado “Retos de la sociedad”, un programa claramente orientado hacia la
interdisciplinariedad, y asi se refleja también en los programas de investigacién del Plan Nacional Espafiol. Por otro
lado, las Naciones Unidas han establecido los denominados Objetivos del Desarrollo Sostenible (ODS), que identifican
las necesidades de la humanidad que habria que abordar durante este primer tercio del siglo XXI, y que suponen un
auténtico proyecto mundial de investigacién cientifica de caracter multidisciplinar y al que los centros de Educacion

Presentado en Junta de Facultad de 1 de julio de 2019. VF pag. 1



B A Universidad Aut UAB
chm Universidad Autonoma
de Madrid Universitat Autbnoma

de Barcelona

PLAN DE ESTUDIOS DE GRADO EN CIENCIAS (ALIANZA 4 UNIVERSIDADES)

Superior debemos contribuir creando el conocimiento necesario, pero también formando a los profesionales
apropiados para ello.

La propuesta de titulo que se presenta, contrariamente a lo que ya existe en otras universidades espafolas,
no pretende ser una antesala para que los estudiantes puedan decidir qué estudios universitarios seguir tras un afo
de formacién basica; todo lo contrario, se pretende que este grado oferte una formacién realmente multi- e
interdisciplinar, donde el estudiante se forme en diferentes campos de las Ciencias desde el primer momento de su
formacién universitaria. La propuesta estd enmarcada en un plan de actuaciones que promueven tres de las cuatro
universidades de la Alianza 4U (UAM; UC3M, UAB y UPF) en el que se propone la creacion de un nuevo titulo que
proporcione una formacion seria, integrada y lo mas amplia posible en aquellos ambito cientifico-técnicos mas
relevantes para la sociedad actual. El grado, por tanto, ofrece una formacién cientifica basica en las principales areas
de la ciencia aportando ademds una elevada libertad de eleccidn al estudiante, y siendo una alternativa mads a los
actuales grados centrados en un solo campo del conocimiento cientifico.

En conclusién, los objetivos basicos del titulo se pueden resumir en los siguientes apartados:

1. Abordar los conceptos fundamentales y basicos de las ciencias, asi como las diferentes relaciones existentes
entre ellas.

2. Conectar los puntos de interseccion entre diferentes areas de conocimento, en especial el campo de las
Biociencias, Ciencias de la Tierra y Medioambiente y la Ciencia y Tecnologia.

3. Elaborar proyectos innovadores sobre ciencia y tecnologia en respuesta a las demandas de la sociedad actual
a partir del conocimiento transversal que ofrece este nuevo titulo.

4. Desarrollar respuestas que puedan llegar a la sociedad desde el conocimiento cientifico y con argumentos bien
estructurados y complejos, a través de los medios de comunicacion, tanto orales como escritos, de una forma
adecuada y medida, para su entendimiento por parte de todos los actores sociales.

5. Trabajar y coordinar equipos multidisciplinares en los que se manejen diferentes ambitos e ideas de la ciencia
y conectarlos entre ellos.

6. Valorar el impacto social, econédmico y ético desde un punto de vista cientifico-tecnolégico multidisciplinar.

Evidencia de la demanda actual o potencial del titulo y referentes externos que avalen la propuesta

La programacion de este grado en Ciencias, con libertad de eleccidn curricular, inexistente en el Sistema
Universitario Espafiol (SUE), responde a las mismas necesidades que en las recientes décadas han dado lugar, en
otros sistemas universitarios, a estudios en Science, Science & Technology, Arts & Sciences, Technology & Society. La
novedad de su programacion estriba en dos aspectos:

1. No se trata de una mera yustaposicion de materias/asignaturas ya existentes en otros grados propios de
Ciencias, sino de aprovechar el potencial de las titulaciones existentes para dotar al alumnado de capacidad de
decisién en el disefio de su propia preparacidn universitaria.

2. Pretende acometer los retos y cuestiones de futuro relacionados con la ciencia, a través de un enfoque
multidisciplinar.
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Por tanto, el estudiante cursara una formacidn bdasica en matematicas, quimica, fisica, biologia y geologia,
durante sus dos primeros afios de formacién, para abordar en tercer y cuarto curso un conocimiento multidisciplinar
de las ciencias, que le permita tener una visiéon adecuada y suficiente para analizar con argumentos cientificos y
multidisciplinares los problemas planteados. Estos futuros egresados habran adquirido una visidon transversal y
multidisciplinar del conocimiento, siendo capaces de interrelacionarse en diferentes ambitos y direcciones del
conocimiento cientifico y tecnoldgico, aunando los diferentes campos de la ciencia que en el resto de titulaciones
parecen pertenecer a compartimentos estancos.

Por otro lado, el Grado en Ciencias aqui propuesto se dirigira a un perfil de estudiante nuevo, al que no se ha
prestado mucha atencién hasta el momento, y que es distinto del que accede normalmente a los titulos clasicos en
ciencias. Por un lado, este estudiante estaria mas interesado en obtener una visién seria, amplia y global de las
ciencias, que le permita integrar conocimientos de dmbitos que suelen aparecer disjuntos en nuestros actuales
sistemas de ensefianza. Por otro, el estudiante recibird una presentaciéon de los mismos centrada no solo en su
vertiente mas cientifica y técnica, sino que ofrecera también una vision de sus sinergias y relaciones con los ambitos
sociales, tecnoldgicos y humanisticos. En conjunto, le proporcionara una perspectiva general, que podrd completar
posteriormente y de forma especifica, si asi lo decidiera, con estudios de master.

En ninguna de sus menciones este nuevo Grado pretende incorporar las atribuciones profesionales que en
su caso correspondan por ley a los graduados de los estudios actuales de las Facultades de Ciencias. La incorporacion
de los egresados a puestos de la Administracién del Estado dependerd de futuras negociaciones y la receptividad de
la sociedad a este nuevo tipo de egresados. A este respecto hay que sefalar que, por ejemplo, los graduados y
licenciados en Bioquimica son actualmente aceptados para concursar a las plazas de BIR y QIR del sistema nacional
de salud y lo mismo ocurre con otras muchas oposiciones en las que los egresados de titulos no tradicionales acaban
siendo incorporados como “titulaciones afines”.

Los futuros egresados podran optar por estudios de Master que se ofrecen en la Universidad espafiola y mas
concretamente en las Facultades de Ciencias de la UAB y UAM, Facultad de Biociencias de la UAB y en las diferentes
Escuelas de la UC3M, o en otros estudios de Master relacionados con las Ciencias Experimentales, dado que se habra
obtenido un bagaje suficiente y riguroso, asi como las competencias necesarias para abordarlos: nivel MECES 2
(Marco Espaniol de Cualificaciones para la Ensefianza Superior), 6 del MEC (Marco Europeo de Cualificaciones).

Como se decia anteriormente, actualmente no existen en el sistema universitario espafiol grados de
caracteristicas multidisciplinares similares, si bien es cierto que se han implantado grados en algun darea de
conocimiento especifica, como el Grado de Ingenieria de la UC3M o el Grado en Humanidades de la UAB. En Espafia
tenemos también como antecedentes dos grados en Ciencias y de 240 ECTS. Uno de ellos en la Universidad Publica
de Navarra “Grado en Ciencias” (http://www.unavarra.es/etx-agronomos/estudios/grado/grado-en-ciencias/plan-

de-estudios?bumenu=yes) y el de la Universidad Rey Juan Carlos, “Grado en Ciencias Experimentales”

(https://urjc.es/estudios/grado/589-ciencias-experimentales). En ambos casos se trata de estudios al uso, en el que

existe un grupo de asignaturas propias y estructuradas en el plan de estudios y carentes de lo que se plantea en esta
nueva apuesta, “que el estudiante pueda confeccionar parte de su formacidn a partir de asignaturas ofertadas en
planes de estudios existentes, lo que abre el abanico de la formacién de los estudiantes universitarios”.
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El Grado que aqui se presenta es un grado que combina diferentes disciplinas tecnolégicas, ciencias fisico-
guimicas, matematicas, ciencias de la tierra y las biociencias, con el fin de poder analizar cuestiones que trascienden
cualquiera de estos ambitos de forma aislada. El grado, ademas, reforzaria las relaciones entre universidades de
Madrid y Barcelona, aportando un interés elevado entre el alumnado con una amplia motivacién e interés y
complementando la oferta de las ensefianzas de grado con la inter- y multidisciplinariedad de la Ciencia.

El impulso de este nuevo Grado se adecua perfectamente a la estructura, no solo de la Facultad de Ciencias
de la UAM, sino también a las otras dos universidades, UAB y UC3M. Son Universidades en las que sus campus
comparten espacios facilmente transitables, especialmente en la UAB y en la UAM en la que contamos con una
Facultad de Ciencias y tres edificios en el mismo campus. La alianza 4U cuenta con una amplia experiencia en la
creacion de grados interdisciplinares. Las tres universidades cuentan con grados que presentan las notas de corte
mas altas del territorio nacional y en algun caso las mds altas de Madrid y Barcelona. La Facultad de Ciencias de la
UAM, por ejemplo, ha contado con las notas mds altas a nivel nacional en algunos de sus grados, primera en el Grado
en Fisica, segunda en el grado en Quimica y tercera en el grado en Matemadticas. Contamos con un profesorado de
un elevado perfil, tanto docente como investigador, sin olvidar que en nuestro campus contamos con un convenio
que dio lugar al Campus de Excelencia Internacional UAM-CSIC.

En resumen, estariamos ante un nuevo Grado que aportaria una original apuesta, completa y comprometida,
por una verdadera formacion transversal del conocimiento cientifico-técnico. Supondria, ademas, proclamar el
sentido que tiene la formacion de base por delante (o en paralelo) a la especializacién que caracteriza los diferentes
campos del saber de las ciencias.

Experiencias semejantes en universidades extranjeras:

En paises europeos pertenecientes al Espacio Europeo de Educacidon Superior (EEES), también se ha
observado un crecimiento gradual de ensefianzas muy similares a la que se propone en este documento:

BSc Natural Sciences at the University of Nottingham (UK) (3 years).” Our Natural Sciences degrees are
multidisciplinary programmes on which students study three subjects in the first year and then two science subjects
to degree level thereafter, alongside gaining an appreciation for, and understanding of, the interdisciplinary nature
of science. The combination of subjects which you study in the first year allows you to find out what each subject is
like at university before you specialise further and you have the opportunity to explore specialist areas through
optional modules as you progress through the course.”
https://www.nottingham.ac.uk/ugstudy/courses/naturalsciences/natural-sciences-bsc.aspx

BSc Natural Sciences at the University of Exeter (UK) (3 years). “Our BSc Natural Sciences programme
uniquely places scientific research at its core, with the first two years designed to equip you with the skills and
knowledge required to undertake a real research project in one of the University’s research groups. We will explore
the scientific concepts required to explain the natural world; from the properties of novel nano-materials such as
graphene, to the richness of the living world, and to complex dynamic systems such as the Earth’s climate. You will
develop an appreciation of scientific methodology and of how scientific advances are made in the 21st century. You
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will have opportunities to interact with leading researchers in student-led seminars and workshops, to undertake
multidisciplinary group projects.” https://www.exeter.ac.uk/undergraduate/deqgrees/natural-sciences/

International Bachelor in Natural Sciences (int) at Roskilde University (Denmark) (3 years). ““During the
first year, you will receive training in key scientific theories, methods and models. Through your project work and
courses, you will learn the basic methods for how to examine nature using experiments, analyses and models. You
will also select courses in biology, computer science, physics, geography, chemistry, mathematics, environment and
statistics. In the final two years, you will specialise in two bachelor subjects. You can choose from among a number of
combinations, either with two natural science subjects, or with one subjects from natural science and one from the
humanities or social science.” https://ruc.dk/en/international-bachelor-natural-sciences-int

Natural Sciences BSc at London’s Global University (UK) (3 years). “The Natural Sciences BSc enables
students to combine more than one science subject, reflecting the multidisciplinary nature of high-quality,
internationally leading research undertaken at UCL. The programme enables students who wish to maintain a breadth
of science subjects to design a unique degree which is suited to their personal interests.”
http.//www.ucl.ac.uk/prospective-students/undergraduate/degrees/natural-sciences-bsc/

Natural Sciences BSC at Cambridge University (UK) (3 years). “The flexibility of the course makes it possible
to take purely biological sciences, purely physical sciences or a combination of both, according to your interest”.
https://www.undergraduate.study.cam.ac.uk/coruses/natural-sciences

Bachelor of Science. Ecole Polytechnique Université Paris - Saclay (France) (3 years). “All students study the
same curriculum during their first year, which provides them with the fundamental skills and knowledge needed for
the rest of their academic career. Students discover all of the scientific disciplines at their introduction to higher
education, and can then choose their preference for the double major they wish to study from year two onwards.”
https://portail.polytechnique.edu/bachelor/en/syllabus/core-scientific-studies

Interdisciplinary Science Degree at Leicester University (4 years). “Many of the key contemporary scientific
challenges are interdisciplinary. The education we offer needs to prepare you for these challenges. To meet this, need
the University of Leicester has developed the new Interdisciplinary Science programme as part of a national project.
Interdisciplinary Science offers you the opportunity to study major current scientific issues. Areas such as climate
change, sustainable development and biodiversity will require policy makers, managers, educators and researchers,
who can work effectively across different disciplines. The specially written modules that make up the University of
Leicester’s degree cover the key concepts from Physics, Chemistry, Biology and Earth Sciences. You will engage in a
research—led programme which will give you a wide ranging understanding, specialist subject knowledge, and highly
employable professional science skills Interdisciplinary Science offers a full interdisciplinary degree programme or
leads to specialisation in a single discipline after two years.” www.le.ac.uk/iscience
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Informes de asociaciones o colegios profesionales, nacionales, europeas, de otros paises o internacionales:

El decanato de la Facultad de Ciencias de la UAM remitié a su Consejo Social una encuesta para valorar la
posible demanda entre empleadores de sectores empresariales, que tipicamente contratan graduados en ciencias
basicas en Espafia (industrial, tecnoldgico, farmacéutico, financiero, energético, bancario, etc...) de graduados de un
titulo como el que aqui se propone. En general se pudo observar que la mayor parte de las empresas encuestadas se
muestran muy receptivas a la propuesta, valorando sobre todo las habilidades transversales que serian claramente
reforzadas gracias al enfoque multidisciplinar del titulo; sin olvidarnos de que las empresas mostraron gran interés
en el apartado de la toma de decisiones por parte del estudiante a la hora de elegir y conformar su propio curriculum.

Por otro lado, en el muestreo realizado por el consejo social de la universidad, las empresas/entidades
valoraron entre 4 y 5, en un baremo de 1 a 5, el interés de seleccionar a alumnos egresados en este nuevo grado.
Esto hace pensar que los egresados de un futuro grado en ciencias tendrdn posibilidades razonables a la hora de su
empleabilidad.

Contribucion a la internacionalizacion:

Por la naturaleza de la titulacién y por el disefo de su programa con una fuerte carga de optatividad, el Grado
en Ciencias se presta con facilidad al establecimiento de programas de movilidad e intercambio de estudiantes, tanto
en el Ambito europeo como extracomunitario. La oferta de imparticion de asignaturas en inglés varia mucho entre
las tres universidades (UAB, UAM, UC3M), sin embargo y debido al elevado nimero de asignaturas que se ofertan
como optativas podriamos garantizar que la titulacién presenta un gran atractivo para estudiantes internacionales.
Por sus contenidos se trata ademas de una titulacidn versatil, que seria facil combinar con titulos del dmbito de las
ciencias tecnoldgicas, pero también con el de las ciencias sociales y econdmicas, para dar posibilidad de captacion de
estudiantes de movilidad que provengan de diferentes aspectos formativos.

Perspectivas de empleabilidad de los egresados del nuevo titulo y areas de actividad profesional:

El Foro Econdmico Mundial habla de que en los préximos afios el mercado laboral sufrird una drastica
transformacion. Estos cambios se deben a la inevitable aparicidn de las inteligencias artificiales en todos los campos
de nuestra economia. Si bien la destruccién de ciertos puestos de trabajo es inevitable, dicha transformacion
conllevard la creacién de otros puestos de trabajo diferentes. Estas nuevas actividades laborales demandaran
personal con unas cualidades muy concretas, pero a la vez muy variadas, y entre las que se pueden citar, como mas
destacadas, el pensamiento critico, la innovacidn, el aprendizaje activo, el disefio tecnoldgico o la programacion. El
grado aportara a los alumnos una formaciéon amplia como profesionales de perfil cientifico en diferentes areas de la
ciencia con ciertas habilidades transversales de comunicacion y gestion de la ciencia. Esta formacion multidisciplinar,
de acuerdo con la creciente demanda de profesionales STEM (Science, Technology, Engineering & Mathematics),
permitira a estos egresados desarrollar su actividad profesional en la industria y la divulgacidn cientifica entre otras,
asi como el acceso a estudios de posgrado que les permitan acceder a la ensefianza y/o a la investigacion. Entre todos
ellos, podriamos considerar:

e Centros de investigacion y universidades, ejerciendo funciones de transferencia de tecnologia,
comunicacion cientifica o gestion de proyectos.
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Centros docentes publicos y privados, tras la superacion de los estudios regulados, donde podran asumir
docencia relacionada a la vez con varios ambitos cientificos.

Servicios cientifico-técnicos y organismos de investigacidon, como técnicos especializados.

Empresas editoriales, empresas de comunicacion cientifica, empresas de gestidn de proyectos,
combinando la dimensidn transdisciplinar del conocimiento cientifico adquirido.

Funcidn publica y organismos oficiales, en lugares relacionados con la politica cientifica, el andlisis de la
investigacion y de la informacidn cientifica, asi como el analisis interdisciplinar entre diferentes ambitos del
conocimiento.

Empresas privadas en laboratorios | + D + I, en control de calidad, en marketing y ventas, en gestion de
proyectos, recursos humanos, proyectos estratégicos, etc.

Posibilidad de continuacidn de estudios una vez completado el Grado.

Una vez completado el grado aqui propuesto, el estudiante podra continuar su formacién universitaria a

través de diferentes estudios de Master (Nivel MECES 3). Entre los estudios de Master que podran ser cursados se

encuentran los siguientes (a modo de ejemplo, puesto que es posible que una vez comenzada la implantacion de

este nuevo grado se abran muchas otras alternativas que en el momento actual no se contemplan en este

documento):

UAB:

MU en Bioinformatica

MU en Ecologia Terrestre y Gestidn de la Biodiversidad

MU en Estudios Interdisciplinares en sostenibilidad ambiental, economia y sociedad
MU en Formacion de Profesorado de Educacion Secundaria

MU en Historia de la Ciencia: Ciencia, Historia y Sociedad (UAB-UB-UPF)

MU en Ingenieria biolégica y ambiental

MU en Modelizacién para la Ciencia y la Ingenieria

MU en Nanociencia y Nanotecnologia Avanzada

MU en Antropologia fisica: evolucién y biodiversidad humanas
MU en Biodiversidad

MU en Ecologia

MU en Energias y Combustibles para el futuro

MU en Formacién de Profesorado de Educacién Secundaria

MU en Ciencia e Ingenieria de Materiales
MU en Gestion y Desarrollo de Tecnologias Biomédicas
MU en Prevencion de Riesgos Laborales
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3.- COMPETENCIAS, ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIAS DOCENTES Y SISTEMAS
DE EVALUACION

El Grado en Ciencias ofrece al alumnado una visién multidisciplinar de la ciencia y de la tecnologia, asi como
de las disciplinas académicas que contribuyen a su analisis y comprensién. El programa integra conceptos y métodos
propios de las humanidades a fin de comprender el desarrollo de la ciencia y la tecnologia y poder incidir sobre los
retos sociales que plantean actualmente. El alumnado reconocerd las dreas de interseccidon entre ciencias y
humanidades en dmbitos como el lenguaje y la cognicidn, el conocimiento del ser humano y su entorno, las relaciones
entre sociedad, conocimiento y poder, o la representacién y la circulacién del conocimiento. En base a esta formacién
transversal e integradora el/la estudiante podra elaborar y evaluar proyectos sobre ciencia en sociedad, asi como
dinamizar equipos transdisciplinares capaces de mediar entre ambitos de conocimiento. Podra también evaluar el
impacto social, econémico y ético de la actividad cientifica y tecnolégica, y tratar desde las humanidades sobre las
desigualdades de género en ciencia. Las competencias que desarrollara seran las siguientes:

COMPETENCIAS:

Competencias Basicas:

CB1.- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte
de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros
de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio.

CB2.- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracidn y defensa de argumentos y la resolucion
de problemas dentro de su drea de estudio.

CB3.- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su
area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

CB4.- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CB5.- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Competencias Generales

CG1.- Aplicar los principios del método cientifico, con el fin de dar respuestas innovadoras a las necesidades y
demandas de la sociedad.

CG2.- Buscar e interpretar la informacion obtenida de las fuentes bibliograficas adecuadas
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CG3.- Promover el desarrollo de valores y nuevas actitudes que contribuyan a la conservacién del medioambiente y
al desarrollo sostenible, asi como al respeto de los principios de igualdad de oportunidades y accesibilidad
universal de las personas con discapacidad.

CGA4.- Actuar con responsabilidad ética y respeto por los derechos fundamentales, la diversidad y los valores
democraticos, asi como en el dmbito del conocimiento propio evaluando las desigualdades por razén de
sexo/género.

Competencias Especificas
CE1.- Utilizar correctamente la terminologia cientifica (nomenclatura, lenguajes, convenciones, unidades etc.)

CE2.- Conocer y comprender las leyes y principios fundamentales de la Ciencia, aplicdndolos a sus diversas areas en
estudio, para explicar y predecir la naturaleza, sus propiedades, fendmenos y en resumen resolver problemas.

CE3.- Utilizar las herramientas matematicas mds adecuadas para resolver problemas y proponer, validar e interpretar
modelos de situaciones reales sencillas.

CE4.- Familiarizarse con los conceptos bdasicos, nomenclatura, técnicas y aplicaciones mas importantes de la
programacion. Utilizar adecuadamente herramientas informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y
simbdlico, visualizacidon gréfica, optimizacion etc. para procesar datos, calcular propiedades y resolver
problemas.

CES.- Conocer los principales problemas actuales y los retos futuros de las ciencias, asi como las aplicaciones practicas
y las implicaciones éticas y sociales de las mismas.

CE6.- Observar y medir procesos (tanto en el laboratorio como en el medio natural) mediante el registro y muestreo
sistematico de los mismos y presentar informes sobre el trabajo realizado.

CE7.- Manejar de forma segura productos quimicos y bioldgicos, aplicando la Normativa de Seguridad e Higiene en
el Laboratorio y evaluando los riesgos asociados al uso de sustancias quimicas y procedimientos de laboratorio,
incluyendo sus repercusiones medioambientales.

CE8.- Realizar experimentos con rigor y de forma independiente, analizar criticamente los resultados y extraer
conclusiones vdlidas, evaluando el nivel de incertidumbre de los resultados obtenidos y compardndolos con
los resultados esperados y/o datos publicados para evaluar su relevancia.

CE9.- Desarrollar proyectos en diferentes campos de la ciencia, incluyendo la realizacién de un estudio, interpretar
criticamente los resultados obtenidos en él y evaluar las conclusiones alcanzadas, asi como la capacidad para
trasmitir informacién en diferentes areas de las ciencias, incluyendo la elaboracién, redaccién y presentacion
oral de un informe cientifico.

CE10.- Analizar los retos sobre el ser humano y el entorno a partir de los conocimientos histdricos y filosoéficos de la
Ciencia.

CE11.- Desarrollar y comunicar los objetivos y resultados de proyectos de investigacion sobre ciencia y sociedad
usando técnicas de gestién de la informacién cientifica.
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CE12.- Elaborar proyectos interdisciplinares que integren el conocimiento cientifico y tecnoldgico.

Competencias Transversales

CT1.- Poseer capacidad para desarrollar el pensamiento original y promover la capacidad de innovacién,
reconociendo y analizando un problema y planteando una estrategia cientifica para resolverlo.

CT2.- Ser capaz de adaptarse a nuevas situaciones, tomar decisiones y mostrar capacidad de emprendimiento,
iniciativa y espiritu de liderazgo.

CT3.- Adquirir habitos de trabajo en equipo, tanto en ambientes multi como interdisciplinares dentro del dmbito
cientifico

CT4.- Demostrar capacidad de organizacién y planificacion, que permita la adaptacidon a problemas o situaciones
cientifico-técnicas mas o menos complejas, siempre desde el marco deontoldgico y el compromiso ético.

ACTIVIDADES FORMATIVAS Y METODOLOGIAS DOCENTES:

ACTIVIDADES FORMATIVAS
Presenciales:

AF1 Clases Magistrales: se trata de sesiones expositivas sistematicas y ordenadas del temario de la asignatura y se
resuelven de forma detallada problemas seleccionados que ejemplifiquen la puesta en practica de los contenidos
tedricos. Su objetivo serd que los alumnos adquieran las competencias especificas propias de cada materia y/o
asignatura.

AF2 Clases practicas en aula: en estas sesiones se trabajan las aplicaciones de los contenidos de las materias,
incluyendo ejemplos numéricos, analisis de casos, busqueda de datos, trabajos dirigidos, sesiones de gamificacion,
etc. El objetivo es mostrar a los estudiantes cémo actuar.

AF3 Clases practicas de laboratorio y préacticas con medios informaticos: el alumno realizara de forma supervisada
trabajos experimentales o computacionales en laboratorios especializados en los que pondra en practica los
conocimientos tedricos adquiridos en las diferentes asignaturas y aprenderd a trabajar en el laboratorio de forma
segura.

AF4 Clases practicas de campo: son las actividades que realizan los alumnos y profesores fuera de las aulas con el
objeto de enriquecer y aplicar los conocimientos tedrico-practicos adquiridos en un contexto real, de forma que los
estudiantes desarrollen habilidades propias del trabajo en el campo en el &mbito de la logistica, en el manejo de la
instrumentacion, la toma de datos etc. en un escenario natural. En estas también se pueden incluir actividades de
visita a diferentes empresas, tanto publicas como privadas, en las que el alumno observa en situacion real las
diferentes formas de aplicacién de lo aprendido, en un entorno real y generalmente multidisciplinar.
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AF5 Actividad tutorizada: que comprende actividades practicas regladas en un ambiente profesional, bajo la
supervisién de un tutor profesional perteneciente a la entidad en la que se realizan las practicas y un tutor académico.

AF6 Tutorias individuales y/o en grupos reducidos: se trata de una atencién personalizada a los estudiantes, de forma
presencial y donde un profesor atiende, facilita y orienta a uno o varios estudiantes en el proceso formativo. Permiten
al profesor un seguimiento mas individualizado del aprendizaje de cada estudiante.

AF7 Exposiciones publicas por parte de los estudiantes de resultados de practicas de cualquier tipologia, de trabajos
especificos o de las actividades de las practicas externas.

AF8 Seminarios, sesiones monograficas supervisadas, con participacidén compartida entre profesores, estudiantes.
expertos..., en las que se trata de construir conocimiento a través de la interaccién y la actividad.

AF9 Lecturas obligatorias y Comentarios de texto

AF10 Realizacién de pruebas de evaluacién

No Presenciales:

AF11 Estudio y trabajo en grupo: consiste en la preparacion de seminarios, problemas, ejercicios, lecturas, obtencién
y analisis de datos etc. para exponer o entregar en clase mediante el trabajo de los estudiantes en grupo, con la
finalidad de que adquieran capacidad de trabajar en equipo y aprendan mediante la interaccién con sus compafieros.

AF12 Estudio y trabajo auténomo individual: para desarrollar la capacidad de autoaprendizaje. Incluye las mismas
actividades del trabajo en grupo, pero realizadas de forma individual. Ademas incluye el estudio personal (preparar
examenes, lecturas complementarias, hacer problemas y ejercicios) que es fundamental para el aprendizaje
auténomo.

AF13 Realizacidn de tareas online utilizando las tecnologias de la informacidn y la comunicacién, con objeto de que
los estudiantes adquieran competencias en dichas tecnologias, ademas de las propias de la materia.

AF14 Tutorias electrdnicas para la resolucion de dudas concretas de los estudiantes durante su trabajo auténomo.

AF15 Elaboracién de memorias, redaccion de informes de practicas (de laboratorio, de campo, de informatica...),
redaccién de trabajos relativos a temas actuales relacionados con el desarrollo y aplicaciones de la ciencia y la
tecnologia etc.

METODOLOGIAS DOCENTES:

MD1 Método expositivo: presentaciones orales por parte del profesor apoyadas, si fuera el caso, con material
informatico (PowerPoint, videos, etc.). Proporcionan la transmisidn de conocimientos y activacién de procesos
cognitivos en el estudiante.
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MD2 Aprendizaje basado en problemas: desarrollo de aprendizajes activos a través de la resolucién de problemas,
gue enfrentan a los estudiantes a situaciones nuevas en las que tienen que buscar informacién y aplicar los nuevos
conocimientos para la resolucion de los problemas.

MD3 Aprendizaje orientado a proyectos: realizacién de proyectos en un tiempo determinado para resolver un
problema o abordar una tarea mediante la planificacién, disefio y realizacion de una serie de actividades, todo ello a
partir del desarrollo y aplicacién de aprendizajes adquiridos y del uso efectivo de recursos.

MD4 Aprendizaje cooperativo: fomenta el desarrollo del aprendizaje auténomo, mediante la colaboracién entre
compaferos.

MD?5 Aprendizaje mediante clases invertidas: los estudiantes preparan nuevos contenidos bajo pautas establecidas
por el profesorado para, posteriormente, realizar actividades presenciales de resolucidn de dudas, planteamiento de
problemas relacionados con lo aprendido y microevalauciones presenciales con el objeto de reforzar
retroactivamente el proceso de aprendizaje.

SISTEMAS DE EVALUACION

EO1 Evaluacidn continuada mediante diversos tipos de controles, individuales o en grupo, realizados en diferentes
etapas del curso.

E02 Examen final escrito.
EO3 Resolucidn de problemas y casos practicos.

EO4 Realizacidn de trabajos e informes escritos, entrega de informes de practicas, entregas de trabajos
complementarios, ejercicios, casos, lecturas.

EO5 Realizacion de practicas experimentales, computacionales o de campo.
EO6 Exposicion oral de trabajos realizados bien individualmente o en grupo, asi como su debate y discusion.

EO7 Asistencia y/o participacion en las clases tedricas, practicas en aula y en actividades presenciales individuales y
en grupo.

EO8 Redaccidn de una Memoria (Trabajo Fin de Grado (TFG), Practicas Externas (PE), etc.) en castellano o inglés.
E09 Exposicidn y defensa publica de un proyecto (TFG, PE) ante una Comisién Evaluadora.

E10. Informe de tutor/a de TFG o PE
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4.- PLANIFICACION DE LOS ESTUDIOS

Distribucidn en créditos ECTS a cursar por el estudiante

TIPO DE MATERIA ECTS
Formacioén basica 72
Obligatorias 42
Optativas 114
Practicas Externas Obligatorias -

Trabajo de Fin de Grado 12
ECTS TOTALES 240
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Estructura del titulo a nivel 1, 2 y 3, de cara a la Memoria de Verificacion

Nivel 1 (Médulo)

Nivel 2 (Materia)

Nivel 3 (Asignatura)

Formacion Basica
(72 ECTS)

Biologia (12ECTS)

Biologia

Biologia de Organismos y Sistemas

Fisica (12 ECTS)

Mecanica y Termodinamica

Electricidad, Electromagnetismo y
Optica

Geologia (12 ECTS)

Geologia

Geologia Ambiental

Informatica (6 ECTS)

Técnicas Informaticas y Bases de
Datos

Matematicas (18 ECTS)

Calculo

Algebra

Ecuaciones Diferenciales

Quimica (12 ECTS)

Quimica General

Quimica Orgénica

Formacidn Obligatoria en Ciencias
(42 ECTS)

Bioquimica (6 ECTS)

Estadistica (6 ECTS)

Obligatorias Especificas (30 ECTS)

Ciencia y Sociedad del Siglo XXI

Légica y Filosofia de la Ciencia

Comunicacion y Divulgacion de la
Ciencia

Historia de la Ciencia

Gestidn y Evaluacién de la Ciencia

Formacidn Optativa tipo A
(12 ECTS). El estudiante elige 2.

Ciencia de Materiales (6 ECTS)

Conjuntos y Numeros (6 ECTS)

Fisica Moderna (6 ECTS)

Genes y Ambiente (6 ECTS)

Modelizacion (6 ECTS)

Formacidn Optativa tipo B

(102 ECTS). El estudiante que
decida obtener una mencion
debera cubrir, al menos 42 ECTS de
entre las asignaturas ofertadas. En
caso de no optar por una mencion,
el estudiante cursara 102 ECTS de
entre la oferta de las asignaturas
de los Grados de los Centros que
imparten este Grado.

Mencion en Biociencias (al menos
42 ECTS)

Mencion en Ciencias de la Tierray
Medioambiente (al menos 42
ECTS)

Mencion en Ciencia y Tecnologia
(al menos 42 ECTS)

Practicas Externas (12 o 6 ECTS)

Optativas

Asignaturas de los grados
existentes en la UAB, UAM y UC3M

Trabajo Fin de Grado
(12 ECTS)

Trabajo Fin de Grado (12 ECTS)
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Esquema basico del titulo en base a la responsabilidad de imparticion de asignaturas
12 Curso, 12 Semestre:

Serd impartido en un grupo especifico de docencia en la UAM, para 45 estudiantes

12 Curso, 22 Semestre:

Serd impartido en un grupo especifico de docencia en la UC3M, para 45 estudiantes
22 Curso, 12 Semestre:

Serd impartido en un grupo especifico de docencia en la UAB, para 45 estudiantes

22 Curso, 22 Semestre:

Serd impartido en la UAB para los 15 estudiantes admitidos en dicha universidad

Serd impartido en la UAM y en la UC3M en un grupo especial de docencia para los 30 estudiantes admitidos en
Madrid. Requerird de una ordenacién académica especifica que permita a los estudiantes asistir a ambas
universidades en dias alternos o agrupados de diferentes formas.

32 Curso y 42 Curso:

Serdn impartidos en las tres universidades entre la oferta de asignaturas de sus grados. Se abrira un grupo especial
para la asignatura especifica obligatoria de cuarto curso en cada universidad.

Menciones:

La mencidn estara constituida por un total de 54 ECTS: 12 ECTS que el estudiante cursa de entre las asignaturas
ofertadas en el segundo semestre de segundo curso y por 42 ECTS cursados entre el tercer y cuarto curso y
definidas en cada una de las Materias relativas al apartado de Mencidn.
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Estructura secuencial del Plan de Estudios

Curso Semestre Asignatura Caracter | ECTS
Ciencia y Sociedad del Siglo XXI OB 6
Calculo FB 6
1 Quimica General FB 6
Biologia FB 6
1 Geologia FB 6
Légica y Filosofia de la Ciencia OB 6
Algebra FB 6
2 Mecanica y Termodinamica FB 6
Quimica Organica FB 6
Técnicas Informaticas y bases de datos FB 6
Total primer curso 60
Comunicacion y divulgacion de la Ciencia OB 6
Ecuaciones Diferenciales FB 6
1 Electricidad, Electromagnetismo y Optica FB 6
Biologia de Organismos y Sistemas FB 6
Geologia Ambiental FB 6
Historia de la Ciencia OB 6
5 Estadistica OB 6
Bioquimica OB 6
5 Genes y Ambientel oP 6
Conjuntos y Numeros? oP 6
Modelizacion? oP 6
Fisica Moderna! oP 6
Ciencia de Materiales! oP 6
'El estudiante solo cursa dos asignaturas
Total segundo curso 60
3 1 Optativas opP 30
2 Optativas opP 30
Total tercer curso 60
1 Gestion y Evaluacién de la Ciencia OB 6
4 Optativas oP 24
) Optativas oP 18
Trabajo de Fin de Grado OB 12
Total cuarto curso 60
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Fichas de los Médulos/Materias/Asignaturas del Plan de Estudios

Nivel 1: Médulo FORMACION BASICA

Nivel 2: Materia BIOLOGIA

Datos basicos de la materia o la asignatura

Nivel 3: Asignatura
Biologia (6 ECTS)

Biologia de Organismos y Sistemas (6 ECTS)

Resultados de aprendizaje

Al finalizar la Materia de Biologia, el estudiante debera ser capaz de:

e Reconocer la estructura de las células procariotas y eucariotas y las funciones de los organulos
subcelulares, asi como la estructura y funcién de los distintos tipos celulares.

e Identificar y diferenciar los principios de las transformaciones y cambios de energia de los seres vivos en
el contexto celular.

e Reconocer y diferenciar los procesos de division nuclear, asi como describir los principios de transmision,
expresion y regulacion del material genético.

e Reconocer los fundamentos del desarrollo embrionario, asi como la organizaciéon de los sistemas de los
organismos adultos.

e Reconocer y relacionar entre si los distintos niveles de complejidad bioldgica.

e Reconocer los grandes grupos organismicos y describir sus relaciones filogenéticas.

e Analizar los procesos de interaccidn de los organismos entre si y con el medio abidtico, e interpretar los
patrones resultantes a diferentes escalas de complejidad.

e Analizar la estructura y funcionamiento basicos de los ecosistemas.

e Analizar e interpretar la interaccion del hombre con la Biosfera.

e Analizar, plantear y resolver problemas, segin modelos previamente estudiados y razonados, de
aplicacion de los conceptos tedricos de los diferentes temas.

e Aplicar las Normas de Seguridad en el laboratorio.

e  Utilizar correctamente el material basico del laboratorio y trabajo de campo, incluido el de medicién, y
manipular adecuadamente los productos quimicos y sus residuos.

Emplear técnicas basicas de laboratorio e interpretar los datos experimentales obtenidos.

Elaborar informes de las practicas realizadas.

Contenidos

Asignatura: Biologia

Caracteristicas de los seres vivos. Atomos y biomoléculas. Teoria y organizaciéon celular. Principios de

bioenergética: respiracion celular y fotosintesis. Division nuclear. Mitosis y Meiosis. Transmision de los
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caracteres hereditarios. Bases moleculares de la herencia. Regulacion y coordinacion. Principios basicos del
desarrollo. Organismos: especializacidn celular. Regulacién y coordinacién de funciones organicas.

Asignatura: Biologia de Organismos y Sistemas

Evolucién, seleccidon natural y adaptacién. Fundamentos de genética evolutiva. Estrategias de vida. El
concepto de especie. Especiacion y radiacién adaptativa. Concepto de diversidad biolégica. Sistematica y
filogenia. Los reinos bioldgicos y su diversificacion. Dinamica y estructura de las poblaciones. Interacciones
bidticas. Interaccién de las poblaciones con el medio abidtico. El concepto de nicho ecolégico. Comunidades
bioldgicas. Redes de interaccion bidtica. El concepto de ecosistema. Flujo de energia y circulacion de
materiales en los ecosistemas. La biosfera como ecosistema global. El hombre en la biosfera: su evolucion e
impacto.

Observaciones

1.-Requisitos previos: Se recomienda haber cursado Bachillerato Cientifico/Técnico

2.-Estructuracion de la Materia: La materia Biologia (12 ECTS) se estructura en dos asignaturas de 6 ECTS: Fundamentos de
Biologia y Biologia de Organismos y Sistemas.

Competencias

Competencias Generales

CB1, CG1ly CG3

Competencias Especificas

CE1, CE2, CE3, CE6y CE7

Competencias Transversales

CT1yCT3

Actividades Formativas

Presenciales: 100%
AF1: 54 horas

AF2: 15 horas

AF3: 30 horas

AF4: 24 horas

AF6: 6 horas

AF10: 6 horas

Total horas presenciales: 135h
No presenciales: 0%
AF11: 50 horas
AF12: 70 horas
AF13: 15 horas
AF15: 30 horas
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Total horas No presenciales: 165h

Metodologias

MD1, MD2 Y MD4

Sistemas de Evaluacion

EO1, EO3, EO4, E06 y EO7: minimo 0%, maximo 50%

E02: minimo 0%, maximo 80%

Nivel 2: Materia FiSICA

Datos basicos de la materia o la asignatura

Nivel 3: ASIGNATURAS:
Mecanica y Termodinamica (12, segundo semestre)

Electricidad, Electromagnetismo y Optica (22, primer semestre)

Resultados de aprendizaje

Al finalizar esta Materia, el estudiante debera ser capaz de:

e Identificar los conceptos fisicos relevantes en un problema concreto y establecer su relacién con la
esencia de los fendmenos fisicos.

e Manejar los esquemas conceptuales basicos de la fisica: particula, onda, campo, sistema de referencia,
energia.

e Momento, leyes de conservacion, puntos de vista microscopico y macroscopico, etc.

e Adquirir una visién panoramica de la fisica actual.

e Analizar, plantear y resolver problemas fisicos sencillos con seguridad.

e Actuar con responsabilidad social y ética y aplicando la deontologia profesional.

Contenidos

Mecdnica y Termodindmica

Cinematica del punto. Leyes de Newton. Fuerzas y torques. Rotacidn y momento angular. Trabajo y energia.
Sistema de particulas. Teoremas de conservacion. Sélido rigido. Oscilaciones. Ondas. Equilibrio termodindmico y
temperatura. Primer principio de la Termodinamica. Segundo principio de la Termodindamica. Entropia. Maquinas
térmicas.

Electricidad, Electromagnetismo y Optica

Ley de Coulomb. Ley de Gauss. Potencial eléctrico. Conductores. Corriente eléctrica y circuitos. Fuerza entre
corrientes. Ley de Biot-Savart. Ley de Ampere. Ley de Faraday. Introduccién a la Optica.
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Observaciones

1.-Requisitos previos: se recomienda haber cursado Bachillerato Cientifico/Técnico

2.-Estructuracion de la Materia: La materia Fisica (12 ECTS) se estructura en dos asignaturas: Mecdnica y
Termodindmica (6 ECTS, semestral) y Electricidad, Electromagnetismo y Optica (6 ECTS semestral).

Competencias

Competencias Generales

CBly(CG1

Competencias Especificas

CE1, CE2, CE3 y CES

Competencias Transversales

CT1yCT3

Actividades Formativas

Presenciales (100%)

AF1: 55 horas

AF2: 40 horas

AF3: 20 horas

AF6: 10 horas

AF10: 10 horas

Total horas presenciales: 135 horas
Actividades No presenciales (0%)
AF12: 165 horas

Total horas no presenciales: 165 horas

Metodologias

MD1, MD2, MD3 y MD4

Sistemas de Evaluacion

EO1 y EO5: minimo 0%, maximo 50%

E02: minimo 0%, maximo 80%

Nivel 2: Materia GEOLOGIA

Datos basicos de la materia o la asignatura

Nivel 3: ASIGNATURAS:

Geologia (19, primer semestre)

Presentado en Junta de Facultad de 1 de julio de 2019. VF

pag. 20



B niversidad Aut UAB
chm Universidad Autonoma
de Madrid Universitat Autbnoma

de Barcelona

PLAN DE ESTUDIOS DE GRADO EN CIENCIAS (ALIANZA 4 UNIVERSIDADES)

Geologia Ambiental (22, primer semestre)

Resultados de aprendizaje

Al finalizar esta Materia, el estudiante deberd ser capaz de:

e Analizar y utilizar de forma critica la informacidn geolégica.

e |dentificar tanto los minerales mas abundantes en la naturaleza, como los principales tipos de rocas.

e Describir los aspectos basicos de la geologia y aplicarlos tanto en el laboratorio como en el campo.

e |dentificar y contextualizar espacial y temporalmente los procesos geoldgicos.

e Integrar los diferentes procesos geoldgicos a escala global, y en términos de evolucién planetaria.

e Distinguir les relaciones basicas entre la geologia y los problemas medioambientales, asi como valorar el
cambio ambiental a escala global desde la perspectiva geoldgica.

e Observar, reconocer, analizar, medir y representar adecuadamente los diferentes procesos geoldgicos.

e Transmitir adecuadamente la informacién geoldgica de forma verbal, escrita y grafica.

Contenidos

Geologia

Principios basicos. El ciclo petroldgico. El tiempo en Geologia. Origen de la Tierra. Estructura y composicion de la
Tierra: atmésfera, hidrosfera y geosfera. Métodos de estudio del interior de la Tierra. Minerales: silicatos y no
silicatos. Cristalografia y redes cristalinas. Rocas igneas. Magmatismo y rocas magmaticas. Plutonismo y
vulcanismo. Metamorfismo y rocas metamorficas. Factores del metamorfismo. Meteorizacion. Suelo y factores
formadores. Rocas sedimentarias. Sedimentacién y diagénesis. Fosiles y fosilizacion. Esfuerzo y deformacion de las
rocas. Pliegues y fallas. Tectdnica de placas. Procesos orogénicos. Principales eventos geolégicos del Precambrico
y del Paleozoico. Principales eventos geoldgicos del Mesozoico y Cenozoico. Principales crisis bioldgicas y sus
causas.

Geologia Ambiental

Geomorfologia. Procesos y agentes. El modelado del relieve. Procesos gravitacionales. Dinamica de las aguas
superficiales. Sistemas fluviales. Hidrogeologia: aguas subterrdneas y acuiferos. Dindmica de los mares y océanos.
Morfogénesis en zonas litorales. Morfogénesis en las regiones dridas y semiaridas. Morfogénesis en las regiones
frias. Glaciares y ambientes glaciares. Glaciaciones. Paisaje geoldgico y geoconservacién. Paleoclimatologia.
Recursos geoldgicos, medioambiente y sociedad. Riesgos geoldgicos. Paleoclimatologia y cambio climatico

Observaciones

La materia Geologia (12 ECTS) se estructura en dos asignaturas: Geologia (6 ECTS, semestral), Geologia
Ambiental (6 ECTS, semestral).

Se establecerd una coordinacion activa entre los departamentos de la UAM y la UAB para la imparticion de la
materia.
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Competencias

Competencias Generales

CB1, CB5, CG1y CG3

Competencias Especificas

CE1, CE2, CE4, CE5y CE6

Competencias Transversales

CTlyCT3

Actividades Formativas

Actividades Presenciales (100%)
AF1: 48 Horas

AF2: 14 horas

AF3: 24 horas

AF4: 20 horas

AF6: 5 horas

AF7: 2 horas

AF10: 8 horas

Total horas presenciales: 121 horas
Actividades No presenciales (0%)
AF11: 20 horas

AF12: 127 horas

AF13: 20 horas

AF15: 12 horas

Total horas no presenciales: 179 horas

Metodologias

MD1, MD2, MD4 y MD5

Sistemas de Evaluacion

EO1, EO3, EO4, EO5, EO6 y EO7: minimo 0%, maximo 50%

E02: minimo 0%, maximo 80%

Nivel 2: Materia INFORMATICA

Datos basicos de la materia o la asignatura

Nivel 3: Asignatura

Técnicas informaticas y bases de datos: Curso 1. Semestre 2. 6 ECTS.
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Resultados de aprendizaje

Al finalizar esta Materia, el estudiante debera ser capaz de:

e Comprender los principios fundamentales de la programacion.

e Comprender las diferencias entre programacion imperativa y programacion estructurada.

e  Familiarizarse con los distintos tipos de datos.
e Comprender la sintaxis de los lenguajes de programacion.
e Conocer las técnicas de desarrollo y disefio de algoritmos sencillos.

e Ser capaz de escribir programas para resolver problemas del ambito de las ciencias.

e Ser capaz de depurar y testear programas.

Contenidos

Asignatura: Técnicas Informaticas y Bases de Datos.

Introduccion a la programacion. Paradigmas de programacién. Elementos de un programa. Datos y algoritmos.
Herramientas de programacion. Expresiones y operadores. Sentencias condicionales. Bucles. Funciones vy
subrutinas. Tipos de datos. Matrices. Estructuras. Entrada y Salida de datos. Técnicas avanzadas de programacién.

Técnicas de depuracion de errores. Introduccidn a las bases de datos.

Observaciones

1.-Estructuracion de la Materia: La materia Técnicas informaticas y Bases de Datos (6 ECTS) tiene una

asignatura: Técnicas informaticas y Bases de Datos (6 ECTS, semestral).

Competencias

Competencias Generales

CB1y CG1

Competencias Especificas

CE1, CE2, CE3, CE4 y CE5

Competencias Transversales

CT1yCT3

Actividades Formativas

Actividades Presenciales (100%)
AF1: 28 Horas

AF2: 13 horas

AF3: 13 horas

AF6: 8 horas

AF10: 3 horas

Total horas presenciales: 65 horas
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Actividades No presenciales (0%)
AF11: 25 horas

AF12: 60 horas

Total horas no presenciales: 85 horas

Metodologias

MD1, MD2, MD3 y MD4

Sistemas de Evaluacion

EO01 y EO5: minimo 0%, maximo 50%

E02: minimo 0%, maximo 80%

Nivel 2: Materia MATEMATICAS

Datos basicos de la materia o la asignatura

Nivel 3: ASIGNATURAS:
Calculo (19, primer semestre)
Algebra (12, 22 semestre)

Ecuaciones diferenciales (29, primer semestre)

Resultados de aprendizaje

Al finalizar esta materia el estudiante serd capaz de:

e Utilizar herramientas matematicas elementales del calculo, el dlgebra lineal y las ecuaciones diferenciales
ordinarias para resolver problemas y proponer, validar e interpretar modelos de situaciones reales
sencillas.

e Reconocer la presencia de las matematicas subyacentes en la naturaleza, en la ciencia y en la tecnologia 'y
desarrollando algunas capacidades analiticas y de abstraccidn, la intuicion y el pensamiento légico y
riguroso.

e Conocer los modelos y técnicas matemadticas basicas del calculo diferencial de una y varias variables y de
las técnicas que se utilizan para el andlisis de algunos de los problemas que surgen en las ciencias
experimentales.

e Comprender los conceptos de limite, continuidad y derivabilidad de funciones de una variable y conocer
los fundamentos de la integral de Riemann y otros conceptos basicos del cdlculo diferencial con funciones
de varias variables: derivadas parciales, vector gradiente, matriz hessiana, teorema de Fubini.

e Manejar el calculo matricial y resolver sistemas de ecuaciones lineales, en particular el método de Gauss
y sus aplicaciones.

e Manejar con soltura las propiedades elementales de los nUmeros complejos.

e Conocer las propiedades basicas de espacios vectoriales de dimensidn finita y de las transformaciones
lineales entre ellos.
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e Comprender y aplicar las ecuaciones diferenciales ordinarias en el estudio de modelos matematicos de
problemas reales y las interpretaciones tanto fisicas como geométricas de estos modelos.

e  Utilizar los métodos elementales de integracion.

e Conocer los resultados bdsicos de existencia, unicidad y prolongabilidad de soluciones.

e Resolver sistemas lineales con coeficientes constantes y analizar la estabilidad de sistemas auténomos en
el plano.

e Utilizar las herramientas informaticas adecuadas.

Contenidos

Calculo (12, primer semestre)

Sucesiones de numeros reales. Funciones de una variable. Limite de una funciéon en un punto. Continuidad y
derivada: teoremas bdsicos. Maximos y minimos.

La integral de Riemann. El Teorema Fundamental del Cdlculo y Regla de Barrow. Modelos de poblaciones con
crecimiento exponencial (Malthus) y logistico (Verhulst). Funciones de dos variables. Derivadas parciales. Maximos
y minimos. Matriz hessiana. Integracién de funciones de dos variables.

Algebra (12, segundo semestre)

Conjuntos. Algebra de Boole. Algebra matricial. Sistemas de ecuaciones lineales. Determinantes. NUmeros
complejos. Los espacios vectoriales K*n (K=\R o \C). Transformaciones lineales y diagonalizacién. Aplicaciones.

Ecuaciones diferenciales ordinarias (22, primer semestre)

Integraciéon elemental. Teoria de existencia y unicidad. Sistemas lineales de primer orden y ecuaciones de orden
superior. Sistemas auténomos en el plano.

Observaciones

1.-Requisitos previos: se recomienda haber cursado Bachillerato Cientifico/Técnico

2.-Estructuracién de la Materia: La materia Matematicas (18 ECTS) se estructura en tres asignaturas: Calculo (6
ECTS) Algebra (6 ECTS) y Ecuaciones Diferenciales (6 ECTS)

Competencias

Competencias Generales

CB1y CG1

Competencias Especificas

CE1, CE2, CE3, CE4y CE5

Competencias Transversales

CT1,C13y(CT4
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Actividades Formativas

Presenciales: 100%

AF1: 90 horas

AF2: 60 horas

AF3: 6 horas

AF6: 6 horas

AF10: 18 horas

Total, horas presenciales 180 horas
No presenciales: 0%

AF11: 90 horas

AF12: 180 horas

Total, horas no presenciales 270 horas

Metodologias

MD1, MD2

Sistemas de Evaluacion

EO1: minimo 20%, maximo 100%

E02: minimo 0%, maximo 80%

Nivel 2: Materia QUIMICA

Datos basicos de la materia o la asignatura

Nivel 3: ASIGNATURAS:
Quimica General (19, primer semestre)

Quimica Organica (192, 22 semestre)

Resultados de aprendizaje

Al finalizar esta materia el estudiante serd capaz de:

e Describir la estructura electrdnica de cualquier atomo y sus iones de la tabla periddica, asi como inferir
las propiedades de los mismos y racionalizar la variacién de estas propiedades a lo largo del sistema

periddico.

e Establecer cdmo se forman los enlaces entre los atomos de una molécula a partir de las distintas teorias
(Lewis, TRPEV, TOM) e inferir propiedades de estos sistemas como su geometria, estabilidades relativas,
momento dipolar, propiedades magnéticas, formacion de enlaces intermoleculares etc.

e Determinar la estequiometria y propiedades termoquimicas tales como entalpia, entropia y energia de
Gibbs que permiten establecer las condiciones de espontaneidad y equilibrio en reacciones diversas.
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e (Calcular los parametros cinéticos de reacciones sencillas, como el orden de reaccion, la constante de
velocidad y energia de activacion.

e Interpretar y reconocer adecuadamente los conceptos del equilibrio quimico y, en particular, los
correspondientes a equilibrios en disolucién acuosa.

e Reconocer los grupos funcionales mas comunes de los compuestos organicos y utilizar las reglas basicas
de nomenclatura segun la IUPAC.

e |dentificar los aspectos estereoquimicos de las moléculas organicas y la representacion tridimensional de
estructuras orgdnicas con uno o varios centros estereogénicos.

e Relacionar la estructura de los compuestos organicos con su reactividad y con las propiedades acido-
base

e Llevar a cabo transformaciones entre grupos funcionales en una o varias etapas.

e Analizar, plantear y resolver problemas, seglin modelos previamente estudiados y razonados, de
aplicacion de los conceptos tedricos de los diferentes temas.

e Aplicar las normas de seguridad en el laboratorio.

e Utilizar correctamente el material basico del laboratorio, el de medicién, y manipular adecuadamente los
productos quimicos y sus residuos.

e Manejar con soltura técnicas basicas de laboratorio e interpretar los datos experimentales obtenidos.

e Redactar informes, cuadernos de laboratorio o guiones que permitan reproducir los experimentos
desarrollados.

Contenidos

Quimica General (12, primer semestre)

Estructura atdomica. Tabla periddica y propiedades periddicas. Estequiometria. Enlace. Estados de agregacion de
la materia. Disoluciones. Termodinamica quimica. Cinética quimica. Equilibrio quimico. Equilibrios en disolucién
acuosa.

Quimica Organica (12, segundo semestre)

Estructura de los compuestos orgdnicos. Propiedades acido-base. Alcanos y cicloalcanos. Alquenos. Dienos y
alquinos. Compuestos aromaticos. Haloderivados. Alcoholes, fenoles y éteres. Aminas. Compuestos carbonilicos.
Acidos carboxilicos y derivados.

Observaciones

1.-Requisitos previos: se recomienda haber cursado Bachillerato Cientifico/Técnico
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2.-Estructuracion de la Materia: La materia Quimica (12 ECTS) se estructura en dos asignaturas: Quimica General

(6 ECTS, semestral), Quimica Organica (6 ECTS semestral)

Competencias

Competencias Generales

CB1, CGly CG3

Competencias Especificas

CE1, CE2, CE4, CE7 y CE8

Competencias Transversales

CTly(CT3

Actividades Formativas

Presenciales: 100%

AF1: 60 horas

AF2: 30 horas

AF3: 40 horas

AF6: 4 horas

AF10: 6 horas

Total horas presenciales 140 horas
No presenciales: 0%

AF11: 20 horas

AF12: 130 horas

AF15: 10 horas

Total horas no presenciales 160 horas

Metodologias

MD1, MD2 y MD4

Sistemas de Evaluacion

EO1, EO3, E04, EO5: minimo 0%, maximo 50%

E02: minimo 0%, maximo 80%
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Nivel 1: Médulo FORMACION OBLIGATORIA EN CIENCIAS

Nivel 2: Materia BIOQUIMICA

Datos basicos de la materia o la asignatura

Nivel 3: Asignatura Bioquimica

Bioquimica (29, segundo semestre)

Resultados de aprendizaje

Al finalizar esta materia el estudiante serd capaz de:

e Describir la composicion, estructura, propiedades y funcidn de las biomoléculas.

Razonar las propiedades y funcién de las biomoléculas en base a su composicién y estructura.

Describir los mecanismos de accién de las enzimas, razonando su importancia en procesos metabdlicos.

Resolver problemas sencillos de cinética enzimatica.

Conocery aplicar las bases termodinamicas de la bioenergética.

e Describir las bases moleculares de los procesos metabdlicos mas relevantes, razonando las propiedades
y funcién de las biomoléculas implicadas en ellos.

e Describir los procesos de transmision de la informacion genética a nivel molecular.

e Analizar, plantear y resolver problemas, segin modelos previamente estudiados y razonados, de
aplicacion de los conceptos tedricos de los diferentes temas.

e Aplicar las normas de seguridad en el laboratorio.

e Utilizar correctamente el material basico del laboratorio, incluido el de medicidn, y manipular
adecuadamente los productos quimicos y biolégicos, asi como sus residuos.

e Emplear técnicas basicas de laboratorio e interpretar los datos experimentales obtenidos.

e Elaborar informes de las practicas realizadas.

Contenidos

Estructura y funcidn de loas glucidos, lipidos, proteinas. Enzimas. Estructura y funcién de acidos nucleicos. Bases
moleculares de la expresion génica y su regulacion. Bases moleculares de la bioenergética y metabolismo.
Técnicas experimentales en Bioquimica.

Observaciones

1.-Estructuracion de la Materia: La materia Bioquimica (6 ECTS) se estructura en una Unica asignatura denominada
Bioquimica

Competencias

Competencias Generales

CB1, CB4, CG1y CG2

Competencias Especificas
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CE1, CE2, CE6, CE7 y CES8

Competencias Transversales

CT1yCT3

Actividades Formativas

Presenciales: 100%

AF1: 37 horas

AF2: 4 horas

AF3: 15 horas

AF10: 4 horas

Total horas presenciales 60
No presenciales: 0%

AF12: 82 horas

AF15: 8 horas

Total horas no presenciales 90

Metodologias

MD1, MD2 y MD3

Sistemas de Evaluacion

EO1, EO3 y EO4: minimo 0%, maximo 50%

E02: minimo 0%, maximo 80%

Nivel 2: Materia ESTADISTICA

Datos basicos de la materia o la asignatura

Nivel 3: Asignatura Estadistica

Estadistica (22, segundo semestre)

Resultados de aprendizaje

Al finalizar esta materia el estudiante serd capaz de:

e Comprender los fundamentos de la probabilidad y la estadistica.

e Comprender y analizar problemas sobre fendmenos aleatorios.

e Manejar y comprender las técnicas de estimacidn de parametros, intervalos de confianza y contraste de
hipétesis.

e Interpretar correctamente las conclusiones estadisticas de las publicaciones cientificas en las que se
utilicen los métodos estadisticos mas sencillos.

e Realizar pos si mismo (sin cometer errores conceptuales ni abusos de interpretacidn) estos andlisis en su
futura actividad profesional y de manejar las herramientas informaticas adecuadas.
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Contenidos

Introduccion a la probabilidad, variables aleatorias. Principales modelos. Muestreo y estadistica descriptiva de
unay dos variables. Estimacién paramétrica. Intervalos de confianza. Contrastes de hipdtesis para proporciones

y poblaciones Normales. Contrastes no paramétricos.

Observaciones

2.-Estructuracion de la Materia: La materia Estadistica (6 ECTS) se estructura en una Unica asignatura denominada

Estadistica

Competencias

Competencias Generales

CB1, CB4, CG1, CG2, CG3y CG4

Competencias Especificas

CE1, CE2, CE3, CE4, CESy CES8

Competencias Transversales

CT1,CT72,CT3yCT4

Actividades Formativas

Presenciales: 100%

AF1: 30 horas

AF2: 20 horas

AF3: 2 horas

AF6: 2 horas

AF10: 6 horas

Total horas presenciales 60
No presenciales: 0%

AF11: 30 horas

AF12: 60 horas

Total horas no presenciales 90

Metodologias

MD1y MD2

Sistemas de Evaluacion

EO1: minimo 20%, maximo 100%

E02: minimo 0%, maximo 80%
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Nivel 2: Materia OBLIGATORIAS ESPECIFICAS

Datos basicos de la materia o la asignatura

Nivel 3: Asignaturas:

Ciencias y Sociedad del Siglo XXI (12 curso, 12 semestre)

Légica y Filosofia de la Ciencia (12 curso, 22 semestre)
Comunicacidn y Divulgacion de la Ciencia (22 curso, 12 semestre)
Historia de la Ciencia (22 Curso, 22 semestre)

Gestion y Evaluacidn de la Ciencia (42 curso, 12 semestre)

Resultados de aprendizaje

Al finalizar esta Materia, el estudiante deberd ser capaz de:

e Identificar, analizar y evaluar criticamente problemas y argumentos éticos y sociales relevantes en el
desarrollo de la actividad cientifica.

e Comunicar de forma efectiva, escrita y oral, el resultado del andlisis de las dimensiones éticas y sociales
de la ciencia y de sus aplicaciones.

e Conocer los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) y el concepto de sostenibilidad.

e QOriginar y desarrollar el conocimiento innovador sobre los problemas actuales del saber, las ciencias y la
tecnologia desde las diferentes perspectivas integradas en el Area de Légica y Filosofia de la Ciencia y las
disciplinas relacionadas.

e Comunicar contenidos cientificos al publico general utilizando multiples formatos (visuales, orales,
escritos).

e Trabajar en equipo, participar en foros de discusién y debate aportando ideas y reconociendo las
aportaciones de los demas.

e Elaborar documentacién accesible para personas no expertas en la materia.

e Desarrollar una visidn histérica de la Ciencia desde su nacimiento, pasando por las diferentes
evoluciones que han acontecido, hasta llegar a la situacién actual.

e Valorar e interpretar el mundo cientifico interdisciplinar en el que nos encontramos en la actualidad.

e Planificar y ejecutar todas las fases de un proyecto de investigacion.

e Llevar a cabo la redaccion de un proyecto o estudio cientifico.
e Aplicar el método cientifico y evaluar criticamente la actividad cientifica propia y de otros.

Contenidos

Ciencia y sociedad del siglo XXI
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Ciencia y progreso. Etica cientifica, principio de precaucién e investigacién e innovacién responsables (RRI).
Integridad cientifica. Bioética: retos éticos en las ciencias biomédicas. Etica ecoldgica. Naturaleza y bienestar
humano. Sostenibilidad y cambio global. Agenda 2030 y los Objetivos de desarrollo Sostenible (ODS).

Logica y Filosofia de la Ciencia

Introduccion al método cientifico. Conjeturas y refutaciones. Conceptos, teorias y modelos. Observacion y

experimentacién. Revoluciones cientificas. Filosofia de las ciencias especiales. Espacio y Tiempo. Materiay
Energia. Origen y Naturaleza de los seres vivos. Filosofia androide: informacidn, inteligencia y vida artificial.
Ciencia, Ingenieria y Conocimiento en el Mundo Contemporaneo.

Comunicacion y Divulgacién de la Ciencia

Impacto social de la ciencia. Teoria de la comunicacién. Diseminacion de los resultados de investigacion (publico
especializado). Comunicacidn de la ciencia (ante publico no especializado). Proyecto de comunicacidn cientifica
de formato libre.

Historia de la ciencia

El nacimiento de la Ciencia. La revolucién cientifica. La ilustracidn y la ciencia newtoniana. La revolucién quimica.
La vida vegetal y animal. La medicina cientifica. La revolucidn industrial y la termodinamica. La nueva quimica.
Electromagnetismo. La geologia terrestre. La evolucidn de las especies. Las matematicas decimondnicas.
Revoluciones en la fisica (la relatividad y la fisica cuantica). Ciencia y guerra. Limitaciones de la matematicay
bases légicas de la computacion. La tierra. Una quimica interdisciplinar. La revolucidon del ADN. Un mundo no
lineal. Un mundo cientifico interdisciplinar.

Gestion y evaluacion de la Ciencia

Sistemas de |+D+l: Espafia, CCAA, Europa. Politica cientifica. Actores del sistema, programas de financiacion.
Aspectos legales y econdmicos de la investigacion cientifica. Disefio y gestién de proyectos de investigacion.

Observaciones

1.-Estructuracion de la Materia: La materia Obligatorias Especificas (30 ECTS) se estructura en cinco asignaturas
de 6 ECTS: Ciencias y sociedad del siglo XXI. Ldgica y Filosofia de la Ciencia. Comunicaciéon y Divulgacion de la
Ciencia. Historia de la ciencia. Gestidn y evaluacion de la Ciencia

2.-Programacion de las Asignaturas: Las asignaturas se programan en 6 ECTS tedrico-practicos.

Competencias

Competencias Generales

CB2, CB3, CB4, CG1, CG2, CG3y CG4

Competencias Especificas
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CES, CE9, CE10, CE11y CE12

Competencias Transversales

CT1,CT12,CT3yCT4

Actividades Formativas

Para cada asignatura de 6 créditos (150h), las diferentes actividades formativas presenciales supondran
aproximadamente el 40% del tiempo. La distribuciéon pormenorizada que se presenta es orientativa, dado que la

materia comprende 5 asignaturas que se imparten en las tres universidades.

Presenciales: 100%

AF1: 135 horas

AF2: 37 horas

AF7: 38 horas

AF8: 37 horas

AF9: 38 horas

AF10: 15 horas

Total horas presenciales: 300 horas
No presenciales: 0%

AF11: 135 horas

AF12: 180 horas

AF13: 45 horas

AF15: 90 horas

Total horas no presenciales: 450h

Metodologias

MD1, MD3, MD4 y MD5

Sistemas de Evaluacion

EO1, EO3, E04, E06 y EO7: Minimo 0%, maximo 50%

EO2 : Minimo 0%, maximo 80%

Nivel 1: Médulo FORMACION OPTATIVA TIPO A

Nivel 2: Materia CIENCIA DE MATERIALES

Datos basicos de la materia o la asignatura

Nivel 3: Asignatura
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Ciencia de Materiales: Curso 2. Semestre 2. 6 ECTS.

Resultados de aprendizaje

Al finalizar esta Materia, el estudiante debera ser capaz de:

e Comprender los principios fundamentales de la ciencia e ingenieria de materiales.

e Comprender las relaciones basicas entre estructura, enlace quimico y propiedades de los materiales mas
importantes.

e Familiarizarse con los grupos y familias de materiales mas importantes.

e Comprender los procesos mds importantes involucrados en el procesado industrial de materiales.

e Conocer las aplicaciones mas importantes de la ciencia e ingenieria de materiales.

e Ser capaz de estimar la bondad del ajuste de un modelo a la realidad experimental.

e Comprender las limitaciones de los métodos estadisticos usados y sus condiciones de validez.

Contenidos

Asignatura: Ciencia de Materiales.

Clases de materiales. Enlaces idnicos, covalentes y metalicos. Estructura de los materiales: cristales y amorfos.
Defectos. Mecanismos de difusidn y transporte. Diagramas de fase de equilibrio. Propiedades mecanicas.
Tratamientos térmicos. Metales. Ceramicos. Polimeros. Materiales compuestos.

Observaciones

1.-Estructuracion de la Materia: La materia Ciencia de Materiales (6 ECTS) tiene una asignatura: Ciencia de
Materiales (6 ECTS, semestral).

Competencias

Competencias Generales

CB1, CB4, CG2, CG3 y CG4

Competencias Especificas

CE1, CE2, CE3, CE4y CE5

Competencias Transversales

CT1,CT2yCT3

Actividades Formativas

Presenciales: 100%
AF1: 27 horas

AF2: 21 horas

AF3: 6 horas

AF6: 3 horas
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AF10: 3 horas

Total horas presenciales 60 horas
No presenciales: 0%

AF11: 30 horas

AF12: 60 horas

Total horas no presenciales 90 horas

Metodologias

MD1, MD2, MD3 y MD4

Sistemas de Evaluacion

EO1 y EO5: minimo 0%, maximo 50%

E02: minimo 0%, maximo 80%

Nivel 2: Materia CONJUNTOS Y NUMEROS

Datos basicos de la materia o la asignatura

Nivel 3: Asignatura Conjuntos y Nimeros

Conjuntos y Numeros (29, segundo semestre)

Resultados de aprendizaje

Al finalizar esta materia el estudiante sera capaz de:

e Manejar con soltura el lenguaje moderno de las matematicas (conjuntos, funciones, relaciones, ...),
reforzando su capacidad para el razonamiento légico.

e Entender y generar por su propia cuenta demostraciones matematicas sencillas.

e Manejar los distintos conjuntos de numeros que se utilizan en Matematicas, sus operaciones y
propiedades elementales.

Contenidos

Légica elemental. Conjuntos y sus propiedades elementales. Funciones. Relaciones de orden y equivalencia.
Teoria de numeros elemental. Polinomios.

Observaciones

1.-Estructuracién de la Materia: La materia Conjuntos y Nimeros (6 ECTS) se estructura en una Unica asignatura

Competencias

Competencias Generales

CB1, CB4, CG1, CG2, CG3 y CG4
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Competencias Especificas

CE1, CE2, CE3, CE4y CE5

Competencias Transversales

CT1,CT2,CT3yCT4

Actividades Formativas

Presenciales: 100%

AF1: 30 horas

AF2: 20 horas

AF3: 2 horas

AF6: 2 horas

AF10: 6 horas

Total horas presenciales 60
No presenciales: 0%

AF11: 30 horas

AF12: 60 horas

Total horas no presenciales 90

Metodologias

MD1y MD2

Sistemas de Evaluacion

EO1: minimo 20%, maximo 100%

E02: minimo 0%, maximo 80%

Nivel 2: Materia FiSICA MODERNA

Datos basicos de la materia o la asignatura

Nivel 3: Asignatura

Fisica Moderna: Curso 2. Semestre 1. 6 ECTS.

Resultados de aprendizaje

Al finalizar esta Materia, el estudiante debera ser capaz de:

e Comprender los fundamentos de las teorias mds importantes de la fisica moderna tales como la teoria
de la relatividad o la mecanica cuantica.

e Comprender y familiarizarse con el uso del lenguaje matematico de la fisica moderna.

e Comprender el significado de la descripcién probabilistica de la mecdanica cudntica y su relacién con el
mundo macroscédpico.

e Comprender las implicaciones del concepto de medida cuantica.
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e Entender la nocion de entrelazado cuantico.

e Comprender la estructura basica de los a&tomos.

e Ser capaz de resolver la ecuacion de Schrodinger para algunos casos sencillos.
e Entender el significado de las dilataciones y contracciones espaciales y temporales predichas por la

teoria de la relatividad especial.

e Entender el significado y manejar con soltura los conceptos de momento y energia en la teoria de la

relatividad especial.

Contenidos

Asignatura: Fisica Moderna.

Teoria especial de la Relatividad. Sistemas de referencia. Dilataciones y contracciones. Energia y momento.
Introduccion a la Relatividad General. Origenes de la Fisica Cudntica. Ecuacién de Schrodinger. Problemas
unidimensionales. El &tomo de hidrégeno. Atomos con multiples electrones. Aplicaciones.

Observaciones

1.-Estructuracion de la Materia:

La materia Fisica Moderna (6 ECTS) tiene una Unica asignatura: Fisica Moderna (6 ECTS, semestral).

Competencias

Competencias Generales

CB1, CB4, CG1, CG2y CG4

Competencias Especificas

CE1, CE2, CE3, CE4 y CE5

Competencias Transversales

CT1,CT2yCT3

Actividades Formativas

Presenciales: 100%

AF1: 27 horas

AF2: 21 horas

AF3: 6 horas

AF6: 3 horas

AF10: 3 horas

Total horas presenciales 60 horas
No presenciales: 0%

AF11: 30 horas
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AF12: 60 horas
Total horas no presenciales 90 horas

Metodologias

MD1, MD2, MD3 y MD4

Sistemas de Evaluacion

EO01 y EO5: minimo 0%, maximo 50%

EO02: minimo 0%, maximo 80%

Nivel 2: Materia GENES Y AMBIENTE

Datos basicos de la materia o la asignatura

Nivel 3: Asignatura

Genes y Ambiente

Resultados de aprendizaje

Al finalizar la asignatura, el estudiante debera ser capaz de:

e Reconocer y describir la naturaleza, estructura, organizacién y regulacion de la expresion del material
hereditario, asi como el origen de la diversidad genética como motor de la evolucion de los organismos.

e Analizar los procesos de interaccidon genotipo-ambiente y como determinan la expresion fenotipica en
los seres vivos.

e Reconocer los mecanismos basicos de la genética del desarrollo y su interaccidén con el ambiente.

e Describir la estructura genética de las poblaciones y la evolucién como cambio en su composicién
genética.

e Reconocer el papel de las presiones selectivas del ambiente como impulsores de cambio evolutivo y
analizar su efecto sobre la variacidn fenotipica y genotipica en las poblaciones.

e Identificar distintas estrategias poblacionales mediante las cuales los organismos responden a las
presiones selectivas y analizar su adecuacion a distintos contextos ambientales.

e Reconocer y describir los procesos de evolucidn y diversificacidn bioldgica, aplicando en su caso los
fundamentos del método comparado.

e Analizar, plantear y resolver problemas, segin modelos previamente estudiados y razonados, de
aplicacion de los conceptos tedricos estudiados.
Contenidos

Fundamentos del analisis genético. Base molecular de la herencia y organizacion del genoma. El origen y el
mantenimiento de la diversidad: genes y ambiente. Biologia de la diferenciacion y el desarrollo con una
perspectiva ecoldgica. Genética, ecologia y evolucién de la biodiversidad. Biologia de las poblaciones y evolucion.
Fundamentos del método comparado.
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Observaciones

1.-Requisitos previos: Se recomienda haber cursado y superado las asignaturas de los cursos inferiores, tal y como se
recogen en el Plan de Estudios.

2.-Estructuracion de la Materia: La materia Genes y Ambiente (6 ECTS, semestral) se estructura en una Unica
asignatura.

Competencias

Competencias Generales

CB1, CB4, CG1, CG2y CG4

Competencias Especificas

CE1, CE2, CE3, CE4y CE5

Competencias Transversales

CT1, CT3y CT4

Actividades Formativas

Presenciales: 100%

AF1: 35 horas

AF2: 15 horas

AF6: 7 horas

AF10: 3 horas

Total horas presenciales: 60h
No presenciales: 0%

AF11: 33 horas

AF12: 42 horas

AF13: 8 horas

AF14:7 h

Total horas no presenciales: 90h
Metodologias

MD1, MD2 y MD4

Sistemas de Evaluacion

EO1, EO3, EO4, E06 y EO7: minimo 0%, maximo 50%
E02: minimo 0%, maximo 80%
Nivel 2: Materia MODELIZACION

Datos basicos de la materia o la asignatura

Nivel 3: Asignatura Modelizacién

Modelizacidn (42 semestre, optativa)
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Resultados de aprendizaje

Al finalizar esta materia el estudiante serd capaz de:

e Analizar problemas estadisticos mediante metodologia de modelos lineales y sus aplicaciones en

diversos ambitos (economia, salud, ingenieria, y ciencia en general).

e  Utilizar programas estadisticos diversos para modelizacion lineal y no lineal.

e Analizar datos mediante modelos lineales y comparar el grado de ajuste de los modelos.

e Extraer conclusiones de la adecuacién de los modelos utilizando indicadores y gréficos.

e Disefar un estudio de investigacion operativa para la resolucidon de un problema real.
Contenidos

Modelos de regresiones, exploracién de datos, regresioén lineal simple, regresion lineal multiple.
Herramientas de visualizacion multidimensional. Diagndsticos de los modelos, evaluacion gréfica, verificacion

de las hipétesis.

Observaciones

1.-Estructuracién de la Materia: La materia Modelizacién (6 ECTS) se estructura en una Unica asignatura

denominada Modelizacién.

Competencias

Competencias Generales

CB2, CB3, CG2y CG4

Competencias Especificas

CE1, CE3y CE4

Competencias Transversales

CT1,CT2yCT3

Actividades Formativas

Presenciales: 100%

AF1: 20 horas

AF2:9 horas

AF3: 22 horas

AF6: 10 horas

AF10: 6 horas

Total horas presenciales 67 horas
No presenciales: 0%

AF12: 83 horas

Total horas no presenciales 83 horas
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Metodologias

MD1, MD2.

Sistemas de Evaluacion

EO1: minimo 20%, maximo 100%

E02: minimo 0%, maximo 80%

Presentado en Junta de Facultad de 1 de julio de 2019. VF pag. 42



UrnB

Universitat Autbnoma
de Barcelona

P o .
chm Universidad Autonoma
de Madrid

PLAN DE ESTUDIOS DE GRADO EN CIENCIAS (ALIANZA 4 UNIVERSIDADES)

Nivel 1: Médulo FORMACION OPTATIVA TIPO B

Nivel 2: Materia MENCION EN BIOCIENCIAS

Datos basicos de la materia o la asignatura

Nivel 3: Asignatura

Para obtener la Mencidn en Biociencias el estudiante deberd superar, al menos los 42 ECTS de esta materia.
Ademas, debera haber cursado en segundo curso del Grado 12 ECTS de optativas de tipo A siguientes: Fisica
Moderna, Genes y Ambiente y/o Modelizacidn.

Las asignaturas obligatorias de mencidn son las siguientes:

Genética Molecular (6 ECTS)
Biomacromoléculas (6 ECTS)
Citologia e histologia (6 ECTS)
Fisiologia (6 ECTS)

Metabolismo (6 ECTS)

Biofisica (6 ECTS)

Metodologia bioquimica (6 ECTS)

Resultados de aprendizaje

Al finalizar esta materia el estudiante debe ser capaz de:
e Analizar los complejos procesos biolégicos a nivel molecular y celular de una manera general e integrada.
e Utilizar herramientas conceptuales y técnicas necesarias para entender la relacién entre los mecanismos
moleculares y celulares de las funciones bioldgicas, siendo capaces de aplicar estos conocimientos a
cuestiones relevantes en distintos campos de las Biociencias.
e Reconocer e interpretar los conocimientos fundamentales acerca de la organizacidn y funcion de los
sistemas bioldgicos de los organismos desde una perspectiva molecular y celular.
e Distinguir las bases fisicas y quimicas de los procesos celulares, asi como aplicar las principales
herramientas fisicas, quimicas y matematicas utilizadas para investigarlos.
e Identificar los principales problemas actuales y los retos futuros de las Biociencias
Contenidos

La mencidn en Biociencias pertenece a la Formacién Optativa tipo B (102 ECTS) de los cuales, los estudiantes
deben cursar y superar al menos 42 ECTS de las asignaturas ofertadas en esta mencidn, pudiendo cursar otras
asignaturas de las ofertadas por las universidades participantes y relacionadas con las aqui descritas.

Las asignaturas que conforman esta materia son:

Genética Molecular (6 ECTS)
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Andlisis estructural y funcion de genomas. Métodos de amplificacidn y secuenciacién del ADN. Transferencia de
genes a células animales. Técnicas de inactivacion de genes. Mutaciones, remodelacion de genomas y cancer.
Edicion génica. Regulacion transcripcional: epigenética.

Biomacromoléculas (6 ECTS)

Macromoléculas bioldgicas. Estructura primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria de proteinas. Tipos
estructurales y evolucion de proteinas. Estructura primaria de dcidos nucleicos. Estructura secundaria, terciaria y
cuaternaria del DNA y del RNA.

Citologia e histologia (6 ECTS)

Membrana celular. Citoesqueleto. Nucleo y flujo de informacién genética. Organulos celulares. Tipos de tejidos.
Epitelios. Tejido conjuntivo. Tejido adiposo. Tejido cartilaginoso. Tejido dseo. Sangres. Tejido muscular estriado:
cardiaco y esquelético. Tejido muscular liso. Tejido nervioso.

Fisiologia (6 ECTS)

Fisiologia celular: homeostasis y medio interno. Transporte a través de las membranas. Comunicacién
intercelular. Potencial de membrana en reposo. Potencial de accién. Fisiologia respiratoria. Fisiologia
cardiovascular. Fisiologia renal. Fisiologia del aparato digestivo. Fisiologia del sistema nervioso. Fisiologia del
sistema endocrino.

Metabolismo (6 ECTS)

Enzimologia y regulacion enzimatica. Transporte electrénico mitocondrial. Fosforilacidn oxidativa. Fosforilacion.
Ciclo de Krebs. Degradacion de hidratos de carbono. Glucogénesis. Metabolismo del glucégeno. Fijacion
fotosintética del carbono. Metabolismo de los acidos grasos y otros lipidos. Metabolismo de los aminodcidos.
Metabolismo de los acidos nucleicos. Regulacion e integracién del metabolismo.

Biofisica (6 ECTS)

Ondas y radiaciones. Introduccidn a la espectroscopia biomolecular. Termodinamica bioquimica. Ausencia de
equilibrio: difusién y conductividad. Fendmenos de transporte

Metodologia bioquimica (6 ECTS)

Aislamiento de particulas. Electroforesis. Centrifugacion. Cromatografia. Técnicas e marcaje de macromoléculas.
Inmunotécnicas.

Observaciones

1.-Estructuracion de la Materia: La materia MENCION EN BIOCIENCIAS (42 ECTS) se estructura en 7
asignaturas de 6 ECTS: Genética Molecular. Biomacromoléculas. Citologia e Histologia. Fisiologia.
Metabolismo. Biofisica. Metodologia Bioquimica.

Presentado en Junta de Facultad de 1 de julio de 2019. VF pag. 44



chm g Universidad Auténoma U " B

de Madrid Universitat Autbnoma
de Barcelona

PLAN DE ESTUDIOS DE GRADO EN CIENCIAS (ALIANZA 4 UNIVERSIDADES)

2.-Tabla de equivalencias de las asignaturas ofertadas en la mencion con las asignaturas impartidas en las
universidades de referencia.

Universidad Auténoma de Madrid (UAM)

1) Genética Molecular (6 ECTS), equivalencia con una de las siguientes asignaturas:
e Genética Molecular (6 ECTS, grado de Biologia)
e Genética Molecular e Ingenieria Genética (6 ECTS, grado de Bioquimica)

2) Biomacromoléculas (6 ECTS), equivalencia con una de las siguientes asignaturas:
e Estructura de macromoléculas (6 ECTS, grado de Bioquimica)

3) Citologia e Histologia (6 ECTS), equivalencia con una de las siguientes asignaturas:
e (Células, tejidos y drganos (6 ECTS, grado de Bioquimica)
e Biologia Celular e Histologia (12 ECTS, grado de Biologia)

4) Fisiologia (6 ECTS), equivalencia con una de las siguientes asignaturas:
e Fisiologia humana (6 ECTS, grado de CYTA)
e Fisiologia animal (6 ECTS, grado de CC. ambientales)
e Fisiologia animal (12 ECTS, grado de Biologia)

5) Metabolismo (6 ECTS), equivalencia con una de las siguientes asignaturas:
e Bioquimica (6 ECTS, grado de CYTA)
e Metabolismo y su regulaciéon (6 ECTS, grado de Bioquimica)

6) Biofisica (6 ECTS), equivalencia con una de las siguientes asignaturas:
e Bioquimica fisica (6 ECTS, grado de Bioquimica)
e Biofisica (6 ECTS, grado de Fisica)

7) Metodologia bioquimica (6 ECTS), equivalencia con una de las siguientes asignaturas:
e Metodologia bioquimica (6 ECTS, grado de Bioquimica)

Universidad Auténoma de Barcelona (UAB)

1) Genética Molecular (6 ECTS), equivalencia con una de las siguientes asignaturas:
e  Genética Molecular de Eucariotas (6 ECTS, Grado en Genética)
e Genética (6 ECTS, Grado en Bioquimica)

2) Biomacromoléculas (6 ECTS), equivalencia con una de las siguientes asignaturas:
e  Estructuray Funcién de Biomoléculas (6 ECTS, Grado en CC. Biomédicas)
e  Estructuray Funcién de Biomoléculas (6 ECTS, Grado en Biologia)

3) Citologia e Histologia (6 ECTS), equivalencia con una de las siguientes asignaturas:
e Biologia Celular e Histologia (6 ECTS, Grado en Genética)
e Biologia Celular e Histologia (6 ECTS, Grado en Biologia Ambiental)
e Biologia Celular e Histologia (6 ECTS, Grado en Microbiologia)
e Biologia Celular (6 ECTS, Grado en CC. Biomédicas)
e Histologia (6 ECTS, Grado en Biologia)

4) Fisiologia (6 ECTS), equivalencia con una de las siguientes asignaturas:
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e  Fisiologia Animal: sistemas (6 ECTS, Grado en Biologia)
e  Fisiologia Animal (6 ECTS, Grado en Bioquimica)
e  Fisiologia Animal (6 ECTS, Grado en Biotecnologia)
5) Metabolismo (6 ECTS), equivalencia con una de las siguientes asignaturas:
e Biosefializacién y Metabolismo (6 ECTS, Grado en Biologia)
e Bioquimica Il (6 ECTS, Grado en Bioquimica)
e  Metabolismo de Biomoléculas (6 ECTS, Grado en CC. Biomédicas)
6) Biofisica (6 ECTS), equivalencia con una de las siguientes asignaturas:
e  Biofisica (6 ECTS, Grado en CC. Biomédicas)
7) Metodologia bioquimica (6 ECTS), deberan cursarse dos asignaturas, una basica y otra
avanzada):
e  Técnicas Instrumentales Basicas (3 ECTS, Grado en Bioquimica)
e  Técnicas Instrumentales Avanzadas (3 ECTS, Grado en Bioquimica)
e  Técnicas Instrumentales Basicas (3 ECTS, Grado en Biotecnologia)
e  Técnicas Instrumentales Avanzadas (3 ECTS, Grado en Biotecnologia)

Universidad Carlos Ill de Madrid (UAM)

1) Genética Molecular (6 ECTS), equivalencia con una de las siguientes asignaturas:
e Se creard una nueva asignatura por parte de la UC3M
2) Biomacromoléculas (6 ECTS), equivalencia con una de las siguientes asignaturas:
e Se creard una nueva asignatura por parte de la UC3M
3) Citologia e Histologia (6 ECTS), equivalencia con una de las siguientes asignaturas:
e Se creard una nueva asignatura por parte de la UC3M
4) Fisiologia (6 ECTS), equivalencia con una de las siguientes asignaturas:
e Fisiologia Médica | (6 ECTS, Grado en Ingenieria Biomédica)
5) Metabolismo (6 ECTS), equivalencia con una de las siguientes asignaturas:
e Bioquimica (6 ECTS, Grado en Ingenieria Biomédica)
6) Biofisica (6 ECTS), equivalencia con una de las siguientes asignaturas:
e Biofisica I: Biologia fisica molecular, celular y tisular. (6 ECTS, Grado en Ingenieria Fisica)
7) Metodologia bioquimica (6 ECTS), equivalencia con una de las siguientes asignaturas:
e Se creard una nueva asignatura por parte de la UC3M

3.- Competencias especificas de mencidn (Biociencias)

CEM1: Reconocer distintos niveles de organizacidn en el sistema vivo y comprender las interacciones entre
ellos en el contexto del organismo.
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CEM2: Comprender la composicidon, organizacién morfoldgica y funcional de la célula eucariota, asi como la
especializacion funcional de tejidos y érganos.

CEM3 Comprender y ser capaz de explicar las relaciones entre la estructura y la funcion de las
macromoléculas biolégicas

CEMA4 Comprender los principales procesos fisioldgicos de los organismos, asi como comprender las bases
moleculares y celulares de dichos procesos fisioldgicos

CEMS5 Comprender la estructura, organizacién, expresion y regulacion de los genes en los organismos vivos,
asi como las bases moleculares de la variacién genética y epigenética.

CEMG6 Comprender los aspectos esenciales de los procesos metabdlicos y su control, y tener una visién
integrada de la regulacién y adaptacion del metabolismo en diferentes situaciones fisioldgicas

CEM7 Conocer los principios y aplicaciones de los principales métodos experimentales e instrumentacién
utilizados en Biociencias

Competencias

Competencias Generales

CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG2, CG4

Competencias Especificas

CE1, CE2, CE3, CE4, CES5, CE6, CE7 y CE8

Competencias Transversales

CT1yCT3

Actividades Formativas

Para cada asignatura de 6 créditos (150h), las diferentes actividades formativas presenciales supondran
aproximadamente el 40% del tiempo. La distribucién pormenorizada que se presenta es orientativa, dado
gue la materia comprende 7 asignaturas que se imparten en las tres universidades.

Presenciales: 100%

AF1: 210 horas

AF2: 50 horas

AF3: 150 horas

AF6: 20 horas

AF10: 20 horas

Total horas presenciales: 450 horas
No presenciales: 0%

AF11: 190 horas
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AF12: 240 horas

AF13: 50 horas

AF15: 120 horas

Total horas no presenciales: 600 horas

Metodologias

MD1, MD2 y MD4

Sistemas de Evaluacion

EO1, EO3, E04, E06 y EQ7: minimo 0%, maximo 50%

E02: minimo 0%, maximo 80%

Nivel 2: Materia MENCION EN CIENCIAS DE LA TIERRA Y MEDIOAMBIENTE

Datos basicos de la materia o la asignatura

Nivel 3: Asignatura

Para obtener la Mencién en Ciencias de la Tierra y Medioambiente, el estudiante debera superar, al menos los
42 ECTS de esta materia. Ademas, deberd haber cursado en segundo curso del Grado 12 ECTS de optativas de
tipo A siguientes: Genes y Ambiente, Modelizacidn y/o Ciencia de Materiales.

Las asignaturas obligatorias de mencidn son las siguientes:

Ecologia aplicada (6 ECTS)

Diversidad Bioldgica (6 ECTS)

Tecnologia Ambiental (6 ECTS)

Analisis del medio biolégico (6 ECTS)
Analisis del medio fisico (6 ECTS)
Recursos energéticos y naturales (6 ECTS)
Geociencias (6 ECTS)

Resultados de aprendizaje

El estudiante al finalizar esta materia debe ser capaz de:

e Reconocer y describir los principales componentes de la Geosfera y la Biosfera y los procesos dindmicos
que en ellos se dan.

e Analizar y describir el medio fisico terrestre y acuatico.

e Analizar y describir las comunidades bioldgicas y los ecosistemas

e Analizar el componente histérico de los sistemas naturales y reconocer sus implicaciones en el
funcionamiento de los mismos.

e Reconocer y analizar la relacién del hombre con los sistemas naturales, asi como el impacto de la
actividad humana sobre los mismos.
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e Distinguir e interpretar las principales formas y dindmicas del relieve a diferentes escalas espacio-
temporales.

e Aplicar los Sistemas de informacion geografica y cartografia geomorfoldgica y ambiental.

e Describir e interpretar las sucesiones estratigraficas y su dimensién temporal.

e Elaborar e interpretar mapas geoldgicos y otros tipos de la informacién geoldgica.

e Reconocer los sistemas geomorfoldgicos e interpretar las formaciones superficiales.

e Reconocer los cambios de medios geoldgicos por la accidon antropogénica.

e Comprender los procesos medioambientales actuales y los posibles riesgos asociados, asi como la
necesidad tanto de explotar como de conservar los recursos de la Biosfera y la Geosfera.

e Aplicar conocimientos relevantes de las ciencias basicas que permitan la compresion, la descripcion y la
solucién de problemas tipicos de la ciencia e ingenieria ambientales.

e Comprender el papel de la ingenieria ambiental en la prevencion y resolucién de problemas
medioambientales y energéticos.

e Reconocer la importancia de los conocimientos ecoldgicos para el aprovechamiento sostenible y la
conservacioén de los recursos naturales y el mantenimiento de los servicios de los ecosistemas.

e Reconocer la importancia de los conocimientos geoldgicos para la explotacién y gestion de los recursos
geoldgicos conforme a un desarrollo sostenible.

Contenidos

La mencion en Ciencias de la Tierra y Medioambiente, pertenece a la Formacién Optativa tipo B (102 ECTS) de los
cuales, los estudiantes deben cursar y superar al menos 42 ECTS de las asignaturas ofertadas en esta mencion,
pudiendo cursar otras asignaturas de las ofertadas por las universidades participantes y relacionadas con las aqui
descritas:

Ecologia aplicada (6 ECTS)

Aplicacidn de los principios basicos de la ecologia en la gestion y conservacién de poblaciones, comunidades y
ecosistemas. Gestidn de recursos naturales y servicios ecosistémicos.

Diversidad Bioldgica (6 ECTS)

Origen y evolucion de la diversidad bioldgica. Principios basicos de su estudio y clasificacidn sistematica.
Diversidad funcional: las adaptaciones fisioldgicas y comportamentales al ambiente como componentes de la
diversidad biolégica.

Tecnologia Ambiental (6 ECTS)

Métodos instrumentales para el analisis medioambiental. Principios de Ingenieria ambiental. Técnicas de
descontaminacion del medio.

Anadlisis del medio biolégico (6 ECTS)

Principios y técnicas de muestreo bioldgico. Analisis de ecosistemas terrestres y acuaticos. Cartografia de
comunidades y ecosistemas. Evaluacion de impacto ambiental de la actividad antrdpica.
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Anadlisis del medio fisico (6 ECTS)

Principios y técnicas geoldgicas y quimicas de muestreo. Cartografia geoldgica y ambiental. Sistemas de
informacidn geogréfica.

Recursos energéticos y naturales (6 ECTS)

Analisis y gestion de los recursos energéticos. Recursos naturales. Mineria. Gestidn de los recursos naturales.
Hidrologia y gestion de recursos hidricos. Suelos. Degradacién y conservacién de suelos.

Geociencias (6 ECTS)

Materiales geoldgicos. Riesgos geoldgicos. Meteorologia y Climatologia. Riesgos climatoldgicos. Andlisis y gestion
de los riesgos naturales.

Observaciones

1. Estructuracién de la Materia: La materia MENCION EN CIENCIAS DE LA TIERRA Y MEDIOAMBIENTE (42
ECTS) se estructura en 7 asignaturas de 6 ECTS: Ecologia aplicada, Diversidad Bioldgica, Tecnologia
ambiental, Analisis del medio biolégico, Analisis del medio fisico, Recursos energéticos y naturales,
Geociencias.

2. Tabla de equivalencias de las asignaturas ofertadas en la mencion con las asignaturas impartidas en las
universidades de referencia.

Universidad Autonoma de Madrid (UAM):

1) Ecologia aplicada (6 ECTS) equivalencia con una de las siguientes asignaturas:
e Ecologia de los recursos naturales (6 ECTS, Grado en Biologia)
e Sistemas ambientales (6 ECTS, Grado en Biologia)
e Ecologia microbiana (6 ECTS, Grado en Biologia)
e Ecologia humana (6 ECTS, Grado en Biologia)
2) Diversidad Bioldgica (6 ECTS) equivalencia con una de las siguientes asignaturas:
e Biologia de la Conservacion (6 ECTS, Grado en Biologia)
e Genética evolutiva (6 ECTS, Grado en Biologia)
e Laboratorio Avanzado de Taxonomia (6 ECTS, Grado en Biologia)
e Biologia del comportamiento (6 ECTS, Grado en Biologia)
e Fisiologia ambiental de los animales (6 ECTS, Grado en Biologia)
e Fisiologia ambiental de las plantas (6 ECTS, Grado en Biologia)
e Paleobiologia (6 ECTS, Grado en Biologia)
3) Tecnologia ambiental (6 ECTS) equivalencia con una de las siguientes asignaturas:
e Energiay medioambiente (6 ECTS, Grado en CC. Ambientales)
e Materiales inorgdnicos industriales y agricolas (6 ECTS, Grado en CC. Ambientales)
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e Biotecnologia: técnicas de andlisis ambiental y descontaminaciéon | (6 ECTS, Grado en CC.
Ambientales)
e Técnicas instrumentales en medioambiente (6 ECTS, Grado en CC. Ambientales)
e Técnicas de descontaminacion del medio (9 ECTS, Grado en CC. Ambientales)
4) Andlisis del medio biolégico (6 ECTS) equivalencia con una de las siguientes asignaturas:
e Evaluacidon Ambiental (6 créditos, Grado en Biologia)
e laboratorio integrado de sistemas acuaticos (6 ECTS, Grado en Biologia)
e laboratorio Avanzado Sistemas Terrestres (6 ECTS, Grado en Biologia)
e Geobotanica (6 ECTS, Grado en Biologia)
e Limnologia (6 ECTS, Grado en Biologia)
5) Analisis del medio fisico (6 ECTS) equivalencia con una de las siguientes asignaturas:
e Laboratorio de Geologia: analisis y evaluacién del medio fisico, geoldgico y cartografia temética (6
créditos, Grado en CC Ambientales)
e Ecologia y Gestion de Recursos Naturales (6 ECTS, Grado en CC Ambientales)
e Sistemas de Informacién Geografica (6 créditos, Grado en CC Ambientales)
e Quimica Ambiental (6 ECTS, Grado en Quimica)
e Quimica para la agricultura (6 ECTS, Grado en Quimica)
6) Recursos energéticos y naturales (6 ECTS) equivalencia con una de las siguientes asignaturas:
e Edafologia (6 ECTS, Grado en CC Ambientales)
e Hidrologia y Gestion de Recursos Hidricos (6 ECTS, Grado en CC ambientales)
e Degradacién y Conservacion de Suelos (6 ECTS, Grado en CC ambientales)
7) Geociencias (6 ECTS) equivalencia con una de las siguientes asignaturas:
e Analisis y Gestidn de Riesgos naturales (6 ECTS, Grado en CC Ambientales)
e Geoquimica (6 ECTS, Grado en Quimica)
e Meteorologia y Climatologia (6 ECTS, Grado en CC. Ambientales)

Universidad Auténoma de Barcelona (UAB):

1. Ecologia aplicada (6 ECTS) equivalencia con una de las siguientes asignaturas:
e Ecologia (6 ECTS, Grado en CC. Ambientales)
e Ecologia (6 ECTS, Grado en Biologia Ambiental)
e Ecologia Aplica (6 ECTS Grado CC. Ambientales)
e Ecologia Microbiana (6 ECTS, Grado Biologia Ambiental)
e Ciencias de la Biosfera (6ECTS, Grado en Biologia Ambiental)
e Gestion de Recursos Animales y Plagas (6 ECTS, grado en Biologia Ambiental)
e Microbiologia ambiental (6 ECTS Grado en Biologia Ambiental)
e Evaluacion Ambiental (9 ECTS Grado en CC. Ambientales)
e Ecologia Forestal (6 ECTS, Grado en Biologia Ambiental)
2. Diversidad biolégica (6 ECTS) equivalencia con una de las siguientes asignaturas:
e Biologia de la Conservacién (6 ECTS, Grado en Biologia Ambiental)
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e Fisiologia animal comparada y ambiental (10 ECTS, Grado en Biologia Ambiental)
e Fisiologia vegetal ambiental (6 ECTS, Grado en Biologia Ambiental)
e Valoracidon de especies y ecosistemas (6 ECTS, Grado en Biologia Ambiental).
e Biologia Marina (6 ECTS Grado en Biologia Ambiental)
e Filogenia e Evolucién (6 ECTS, Grado en Biologia Ambiental)
e Biologia Humana (6 ECTS, Grado en Biologia)
e Origenes Humanos (6 ECTS, Gado en Biologia)
3. Tecnologia ambiental (6 ECTS) equivalencia con una de las siguientes asignaturas:
e Fundamentos de Ingenieria Ambiental (Grado en CC. Ambientales)
e Ingenieria del Medioambiente (Grado en Ingenieria Quimica)
4. Andlisis del medio biolégico (6 ECTS) equivalencia con una de las siguientes asignaturas:
e Andlisis de la vegetacidon (6 ECTS, grado en Biologia Ambiental)
e Valoracidon de especies y ecosistemas (6 ECTS, Grado en Biologia Ambiental)
e Andlisis de cartografia ambiental (6 ECTS, Grado en Biologia Ambiental)
e Andlisis y cartografia de la vegetacién (6 ECTS, Grado en Biologia)
e Andlisis de la vegetacién (6 ECTS, grado en Biologia Ambiental)
5. Andlisis del medio fisico (6 ECTS) equivalencia con una de las siguientes asignaturas:
e Edafologia (6ECTS, grado en Biologia Ambiental)
e Edafologia (4 ECTS, Grado en Geologia)
e Geomorfologia | (6 ECTS, grado en Geologia)
e Estratigrafia (6 ECTS, Grado en Geologia)
e Sistemas de Informacion Geografica y tratamiento de imagenes (6 ECTS, Grado en Geologia)
e Medio Fisico (6 ECTS, Grado en Biologia Ambiental)
6. Recursos energéticos y Naturales (6 ECTS) equivalencia con una de las siguientes asignaturas:
e  Yacimientos Minerales (6 ECTS, Grado en Geologia)
e Hidrogeologia (6 ECTS, Grado en Geologia)
e  Gestidn y Planificacidon de los recursos y del territorio (6 ECTS, Grado en CC. Ambientales)
e  Gestidn ambiental de la energia de los recursos (6ECTS, Grado en GCIS)
7. Geociencias (6 ECTS) equivalencia con una de las siguientes asignaturas:
e Geoquimica (6 ECTS, Grado en Geologia)
e Meteorologia y Climatologia (6 ECTS, Grado en CC. Ambientales)
e Quimica de la contaminacion (6 ECTS, Grado en CC. Ambientales)
e Ciencias de la Biosfera (6 ECTS. Grado en Ingenieria Ambiental)

3. Competencias especificas de mencidn (mencion en Ciencias de la Tierra y Medioambiente)

CEM1 Reconocer, interpretar y representar datos de campo y de laboratorio, de sistemas geomorfoldgicos y mapas
geoldgicos utilizando sistemas de informacidn aplicados a la geologia.

CEM2 Comprender las dimensiones espaciales y temporales de los procesos terrestres a diferentes escalas.
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CEM3 Conocer y utilizar las herramientas y los conceptos de biologia, geologia, quimica, fisica e ingenieria quimica
mas relevantes al conocimiento de la Tierra, los procesos geoldgicos, los recursos naturales y el medio ambiente.

CEMA4 Interpretar los patrones de diversificacidn bioldgica, comprendiendo los procesos evolutivos subyacentes y
reconociendo la importancia de mantener la diversidad resultante, tanto taxondmica, como funcional vy
ecosistémica.

CEM5 Reconocer, y explicar las principales propiedades estructurales y funcionales de las comunidades bioldgicas
y los ecosistemas.

CEM®6 Reconocer el componente histdrico de la Biosfera, los ecosistemas y las comunidades bioldgicas, y ser capaz
de explicar las implicaciones de dicho componente en el funcionamiento de los mismos.

CEM7 Reconocer y analizar el impacto de la actividad antrdpica en comunidades poblaciones, comunidades
bioldgicas y ecosistemas

CEMS8 Reconocer la importancia de los conocimientos ecoldgicos para la gestion sostenible, conservacion y
explotacién de los recursos bioldgicos y los servicios ecosistémicos.

Competencias

Competencias Generales

CB1, CB4, CB5, CG1, CG2 y CG3

Competencias Especificas

CE1, CE2, CE4, CES5, CE6, CE7, CES y CE10

Competencias Transversales

CT1,CT2yCT3

Actividades Formativas

Presenciales: 100%
AF1: 168 horas
AF2: 28 horas

AF3: 70 horas

AF4: 112 horas
AF6: 14 horas
AF7:7 horas

AF10: 21 horas
Total horas presenciales: 420 horas
No presenciales: 0%
AF11: 70 horas
AF12: 448 horas
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AF13: 70 horas
AF15: 42 horas
Total horas no presenciales: 630 horas

Metodologias

MD1, MD2, MD4 y MD5

Sistemas de Evaluacion

EO1, EO3, EO4: minimo 0%, maximo 50%
E02: minimo 0%, maximo 80%

EO5: minimo 10%, maximo 30%

E06: minimo 0%, maximo 30%

EO7: minimo 0%, maximo 10%

Nivel 2: Materia MENCION EN CIENCIA Y TECNOLOGIA

Datos basicos de la materia o la asignatura

Nivel 3: Asignatura

Para obtener la Mencién en Ciencia y Tecnologia el estudiante deberd superar, al menos los 42 ECTS de esta
materia. Ademas, debera haber cursado en segundo curso del Grado 12 ECTS de optativas de tipo A siguientes:
Fisica Moderna, Ciencia de Materiales y/o Conjuntos y Nimeros.

Las asignaturas obligatorias de mencidn son las siguientes:

Métodos numéricos (6 ECTS)
Fendmenos Cuanticos (6 ECTS)
Estructura de la Materia (6 ECTS)
Tecnologia Energética (6 ECTS)
Tecnologia Eléctrica (6 ECTS)
Tecnologia Electrénica (6 ECTS)
Tecnologia Ambiental (6 ECTS)

Resultados de aprendizaje

El estudiante al finalizar esta materia debe ser capaz de:

e Analizar y describir problemas en el ambito de las ciencias y la tecnologia, modelizando sistemas
complejos y solucionandolos de forma aproximada.

e Aplicar los métodos del célculo numérico a la resolucién de problemas del ambito de las ciencias y la
tecnologia.
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e Conocer los principios de la mecdanica cudntica, su aplicacion a sistemas sencillos y sus aplicaciones
tecnoldgicas mds importantes.

e Conocer los principales métodos para describir la estructura electrénica de sistemas atdmicos y
moleculares.

e Distinguir los distintos modelos de enlace quimico y relacionarlos con las propiedades fisicoquimicas de
los sdlidos.

e Entender las caracteristicas de la fase sélida y como dependen de ella las propiedades de los sélidos
(mecanicas, térmicas, dpticas, magnéticas, etc.).

e Conocer y aplicar los fundamentos de la termodinamica, el equilibrio entre fases y el equilibrio quimico a
los procesos de transferencia de energia.

e Entender los distintos ciclos termodindmicos y los procesos bdsicos de transferencia de calor
(conduccién, conveccidn y radiacion).

e Entender vy aplicar los conceptos basicos de teoria de circuitos, tanto en corriente continua como alterna.

e Conocer, entender y utilizar los principales componentes electrénicos.

e Conocery utilizar instrumentacion electrdnica, sistemas e instrumentos de medida y sistemas de
adquisicion de datos.

e Comprender el concepto de contaminacién ambiental y su incidencia sobre el medio ambiente, sobre
todo en el ambito de la ingenieria.

e Saber aplicar metodologias de prevencidn ambiental.

e Reconocer y describir los principales contaminantes y los parametros analiticos necesarios para
medirlos, asi como conocer sus efectos sobre el medioambiente.

Contenidos

La mencién en CIENCIA Y TECNOLOGIA, pertenece a la Formacién Optativa tipo B (102 ECTS) de los cuales, los
estudiantes deben cursar y superar al menos 42 ECTS de las asignaturas ofertadas en esta mencion, pudiendo
cursar otras asignaturas de las ofertadas por las universidades participantes y relacionadas con las aqui descritas:

Métodos numéricos (6 ECTS)

Fundamentos de cdlculo numérico. Solucidn de ecuaciones lineales y no lineales. Interpolacién y aproximacion.
Derivacidn e integraciéon. Métodos para EDOs y EDPs. Algebra lineal numérica.

Fendmenos Cuanticos (6 ECTS)

Origenes. Funcidn de onda y su interpretacion. Dualidad onda-particula. Principio de indeterminacién. Ecuacién
de Schrodinger. Problemas unidimensionales. Atomo de hidrégeno.

Estructura de la Materia (6 ECTS)

Tipos de enlaces. Red cristalina. Metales. Teoria de bandas. Semiconductores. Dieléctricos. Materiales
magnéticos. Propiedades dpticas.

Tecnologia energética (6 ECTS)
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Termodinamica aplicada al transporte de calor. Ciclos térmicos. Transferencia por conveccion, conduccion y
radiacion. Intercambiadores y otras aplicaciones tecnoldgicas.

Tecnologia Eléctrica (6 ECTS)
Elementos de circuitos. Teoria de circuitos. Andlisis de circuitos continuos y alternos. Aplicaciones tecnoldgicas.
Tecnologia Electronica (6 ECTS)

Sistemas electrdnicos. Instrumentacién. Amplificadores. Componentes electrénicos: transistores, diodos, etc.
Aplicaciones tecnoldgicas.

Tecnologia Ambiental (6 ECTS)

Industria y medioambiente. Contaminacion industrial: fuentes, dispersion y transporte, tratamiento. Reciclado.
Impacto sobre la salud.

Observaciones

1.-Requisitos previos: Se recomienda haber cursado y superado las asignaturas de los cursos inferiores, tal y
como se recogen en el Plan de Estudios.

2. Estructuracion de la Materia: La materia CIENCIA Y TECNOLOGIA (42 ECTS) se estructura en 7 asignaturas
de 6 ECTS.

3. Tabla de equivalencias de las asignaturas ofertadas en la mencidn con las asignaturas impartidas en las
universidades de referencia.

Universidad Autonoma de Madrid (UAM):

1. Métodos Numéricos (6 ECTS) equivalencia con una de las siguientes asignaturas:

° Métodos matematicos | (6 ECTS, Grado en Fisica)
2. Fendmenos Cuanticos (6 ECTS) equivalencia con una de las siguientes asignaturas:
° Mecaénica cuantica (6 ECTS, Grado en Fisica)
° Quimica Fisica lll (6 ECTS, Grado en Quimica)
3. Estructura de la Materia (6 ECTS) equivalencia con una de las siguientes asignaturas:
° Fisica del estado sélido (6 ECTS, Grado en Fisica)
4. Tecnologia Energética (6 ECTS) equivalencia con una de las siguientes asignaturas:
° Ingenieria energética y Transmision de Calor (6 ECTS, Grado en Ingenieria Quimica)
5. Tecnologia Eléctrica (6 ECTS) equivalencia con una de las siguientes asignaturas:
° Electrotecnia (6 ECTS. Grado en Ingenieria Quimica)
6. Tecnologia Electrénica (6 ECTS) equivalencia con una de las siguientes asignaturas:
° Electrénica, automatizacion y Control (6 ECTS, Grado en Ingenieria Quimica)
° Electrénica (6 ECTS. Grado en Fisica)

7. Tecnologia Ambiental (6 ECTS) equivalencia con una de las siguientes asignaturas:
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° Ingenieria Ambiental (6 ECTS, Grado en Ingenieria Quimica)
° Bases de Ingenieria Ambiental (6 ECTS, Grado en CC. Ambientales).

Universidad Autonoma de Barcelona (UAB):

1. Métodos Numéricos (6 ECTS) equivalencia con una de las siguientes asignaturas:

° Métodos numéricos y probabilisticos (6 ECTS, Grado en Matematicas)
° Métodos Numéricos Il (5 ECTS, Grado en Fisica)
2. Fendmenos Cuanticos (6 ECTS) equivalencia con una de las siguientes asignaturas:
° Quimica cuantica (6 ECTS, Grado en Quimica)
° Fendmenos cudnticos | (6 ECTS, Grado en Nanociencia y Nanotecnologia)
3. Estructura de la Materia (6 ECTS) equivalencia con una de las siguientes asignaturas:
° Quimica del estado sélido (6 ECTS, Grado en Quimica)
° Estado Sdlido (7 ECTS, Grado en Nanociencia y Nanotecnologia)
4. Tecnologia Energética (6 ECTS) equivalencia con la suma de las dos asignaturas siguientes:
° Termotecnia (3 ECTS, Grado en Ingenieria Quimica)
° Transmisidn de Calor (4 ECTS, Grado en Ingenieria Quimica)
5. Tecnologia Eléctrica (6 ECTS) equivalencia con una de las siguientes asignaturas:
° Electrénica y Electrotecnia (6ECTS, Grado en Ingenieria Quimica)
° Componentes y circuitos electrénicos (6ECTS, Grado en Inge. Electrénica y Telecomu.)
6. Tecnologia Electrénica (6 ECTS) equivalencia con una de las siguientes asignaturas:
° Instrumentacion Electrdnica (6 ECTS, Grado en Nanociencia y Nanotecnologia)
° Electrénica (6 ECTS. Grado en Fisica)
7. Tecnologia Ambiental (6 ECTS) equivalencia con una de las siguientes asignaturas:
° Ingenieria del Medio Ambiente (6 ECTS, Grado en Ingenieria Quimica)
° Fundamentos de Ingenieria Ambiental (6 ECTS, Grado en CC. Ambientales)

Universidad Carlos Ill de Madrid (UC3M):

1. Métodos Numéricos (6 ECTS) equivalencia con una de las siguientes asignaturas:

° Métodos Numéricos Il (6 ECTS, Grado en Ingenieria Fisica)
° Métodos numéricos en Biomedicina (6 ECTS. Grado en Ingenieria biomédica)
° Calculo numérico (6 ECTS. Grado en Ingenieria Técnica Industrial)
2. Fendmenos Cuanticos (6 ECTS) equivalencia con una de las siguientes asignaturas:
° Fisica cuantica (6 ECTS, Grado en Ingenieria Fisica)
3. Estructura de la Materia (6 ECTS) equivalencia con una de las siguientes asignaturas:
° Fundamentos de Estado sélido para Ingenieros (6 ECTS. Grado en Ingenieria Fisica)
4. Tecnologia Energética (6 ECTS) equivalencia con una de las siguientes asignaturas:
° Ingenieria Térmica (6 ECTS, Grado en Ingenieria Técnica Industrial y equivalentes en otros grados
de la UC3M)
° Transferencia de calor (6 ECTS, Grado en Ingenieria Técnica Industrial y equivalentes en otros

grados de la UC3M)
5. Tecnologia Eléctrica (6 ECTS) equivalencia con una de las siguientes asignaturas:
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° Fundamentos de Ingenieria Eléctrica (6 ECTS. Grado en Ingenieria Técnica Industrial y equivalentes
en otros grados de la UC3M)
6. Tecnologia Electrénica (6 ECTS) equivalencia con una de las siguientes asignaturas:
° Fundamentos de Ingenieria Electrénica (6 ECTS. Grado en Ingenieria Técnica Industrial y
equivalentes en otros grados de la UC3M)
7. Tecnologia Ambiental (6 ECTS) equivalencia con la suma de las dos asignaturas siguientes:

° Tecnologia ambiental (3 ECTS, Grado en Ingenieria Técnica Industrial y equivalentes en otros
grados de la UC3M)
° Energia en el transporte (3 ECTS, Grado en Ingenieria Técnica Industrial y equivalentes en otros

grados de la UC3M)

5.- Competencias especificas de mencién (mencion en Ciencia y TEcnologia)

CEM1: Entender los conceptos propios de los métodos numéricos: precisidn, discretizacidn, error numérico,
acondicionamiento, normalizacién para su uso en la resolucién de problemas fisicos.

CEM2: Conocer los principios de la mecdnica cuantica y su aplicacion en la descripcion de la estructura y
propiedades de la materia a escala atdmica y molecular.

CEM3: Conocer los conceptos fundamentales sobre la quimica y fisica del estado sélido.

CEM4: Conocer los principios bdsicos en los que se fundamentan las instalaciones energéticas y equipos de
transmision de calor.

CEM5: Conocery aplicar los fundamentos de teoria de circuitos tanto en corriente alterna como continua, asi como
su uso para aplicaciones tecnoldégicas.

CEM®6: Conocer el propédsito y el funcionamiento de los sistemas electrénicos analdgicos y digitales mas
importantes.

CEM7: Conocer las diferentes operaciones de reaccidn, separacién, procesamiento de materiales y transporte y
circulacidn de fluidos involucrados en los procesos industriales de la ingenieria ambiental.

Competencias

Competencias Generales

CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG2y CG3

Competencias Especificas

CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7, CE8, CE9 y CE10

Competencias Transversales
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CT1,CT2,CT3yCT4

Actividades Formativas

Presenciales: 100%

AF1: 224 horas

AF2: 42 horas

AF3: 84 horas

AF4: 21 horas

AF6: 21 horas

AF7:7 horas

AF10: 21 horas

Total horas presenciales: 420 horas
No presenciales: 0%

AF11: 70 horas

AF12: 448 horas

AF13: 70 horas

AF15: 42 horas

Total horas no presenciales: 630 horas

Metodologias

MD1, MD2, MD3, MD4 y MD5

Sistemas de Evaluacion

EO1, EO3, EO4: minimo 0%, maximo 50%
E02: minimo 0%, maximo 80%

EO5: minimo 10%, maximo 40%

EO6: minimo 0%, maximo 30%

EO7: minimo 0%, maximo 10%

Nivel 2: Materia PRACTICAS EXTERNAS

Datos basicos de la materia o la asignatura

Nivel 3: Asignatura Practicas Externas

Optativa 12 ECTS

Resultados de aprendizaje

El estudiante, al finalizar esta asignatura, debe ser capaz de:
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e Hacer una reflexion critica sobre las habilidades adquiridas analizando cudles les permitiran realizar,

posteriormente, un trabajo con cierto grado de autonomia.

e Redactar correctamente informes utilizando la terminologia cientifica basica: nomenclatura,

convenciones y unidades.

e Comunicar y transmitir informacién a un publico tanto especializado como no especializado, asi como
defender en publico el resultado de su actividad en la empresa demostrando un correcto manejo del

castellano.
e Integrarse a un equipo de trabajo.

e Trabajar de forma auténoma, gestionando adecuadamente el tiempo y la informacidn.

Contenidos

Los estudiantes realizaran practicas en empresas donde puedan adquirir experiencia a nivel profesional. Se trata
de una actividad donde se pueden aplicar los conocimientos tedrico/practicos adquiridos en la universidad y

tomar contacto con el mundo empresarial.

Observaciones

Requisitos: haber superado el 50% de los créditos que constituyen la titulacion.

Programacion de la Asignatura: Esta asignatura de 12 ECTS se desarrolla en una empresa u organismo publico
con el que las universidades participantes hayan establecido un convenio de colaboracion.

Observacion: No mantener ninguna relacion contractual con la empresa, institucidon o entidad publica o privada o

la propia universidad en la que se vayan a realizar las practicas.

Competencias

Competencias Generales

CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG2y CG4

Competencias Especificas

CE1, CE2, CE6, CE8 y CE9

Competencias Transversales

CT1,CT2, CT3y CT4

Actividades Formativas

Presenciales: 100%

AF5: 238 horas

AF7:2 horas

Total horas presenciales: 240 horas
No Presenciales: 0%

AF15: 60 horas
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Total hora no presenciales: 60 horas

La distribucién de las horas es orientativa, ya que las actividades formativas dependeran en gran medida de la
tipologia y caracteristicas de la empresa en la que el alumnado realice las précticas.

Metodologias

MD3, MD4

Sistemas de Evaluacion

E08, E09 y E10: minimo 0%, maximo 50%

Nivel 2: Materia OPTATIVAS

Datos basicos de la materia o la asignatura

Se incluyen asignaturas de las actuales titulaciones de Grado que ofertan las tres universidades participantes (UAB,
UAM y UC3M)y que seran ofertadas afio tras afio en la Oferta Académica de cada plan de estudios. Las asignaturas
gue podran cursarse seran aquellas de formacidn basica, obligatorias y optativas de los planes de estudios
vigentes, exceptuando aquellas asignaturas que por sus contenidos y competencias puedan solaparse de forma
directa con las asignaturas propias de este grado.

La eleccidon de estas asignaturas requerira de la supervision por parte del tutor/es PAT del estudiante, que velaran
en todo momento por una formacion adecuada y progresiva del estudiante.

Resultados de aprendizaje

Al finalizar esta materia, el estudiante debe ser capaz de:

e Analizar y resolver problemas en dmbitos cientificos diversos y multidisciplinares, mediante la aplicacién
de las leyes fundamentales de la Ciencia y la utilizacidn de las herramientas matematicas y/o informaticas
adecuadas, o las tecnologias de la informacidon mas iddneas a cada caso.

e Desarrollar y/o analizar proyectos interdisciplinares que integren el conocimiento cientifico y tecnoldgico
usando técnicas de gestidn de la informacidn cientifica de forma auténoma.

e Transmitir informacidn en diferentes areas de las ciencias, incluyendo la elaboracién y presentacion oral
y/o escrita de informes cientifico/técnicos utilizando la terminologia cientifica adecuada.

e Analizar los principales problemas actuales de las ciencias, sus implicaciones éticas y los retos sobre el ser
humano y el entorno a partir del conocimiento histdrico y filoséfico de la Ciencia.

Contenidos

Todos los derivados de las asignaturas ofertadas en los planes de estudios vigentes de las Titulaciones de
Grado (Nivel MECES 2) ofertados por los Centros que participan en esta propuesta.
Observaciones

Se aplicardn los criterios de restriccién de matricula que puedan existir en los planes de estudios actuales, asi como
los criterios y condiciones de matriculacién que puedan derivarse de los programas actuales o de sus
modificaciones en el tiempo.
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En todo caso, se requerira la supervision por parte del tutor/es PAT del estudiante.

Dado el elevado niumero de asignaturas que componen esta materia, es imposible indicar de forma precisa las
horquillas en las que se moveran las diferentes actividades formativas que la componen. A modo de ejemplo y con
el fin de poder indicar que en este grupo de asignaturas las actividades formativas son practicamente el total de
las indicadas en la Memoria de este Grado, se muestran en el apartado correspondiente unos valores promedio
basados en los existentes en las Memorias de procedencia de las asignaturas y en el momento de la redaccién de
este documento. En cualquier caso, los porcentajes maximos y minimos indicados (expresados en funcién de los
ECTS de una asignatura, no del total de ECTS a cursar en la materia) son la base de obligado cumplimiento para
cada una de las asignaturas de esta materia.

Al igual que en los casos anteriores, la posibilidad de aplicacidon de las diferentes Metodologias Docentes que se
presentan en la Memoria son posibles y dependerdn de las diferentes asignaturas que puedan cursar los
estudiantes. Estimamos que las principales Metodologias Docentes a desarrollar en estas asignaturas en los planes
existentes actualmente y en sus posibles modificaciones contemplardn las indicadas en el apartado
correspondiente.

Los sistemas de evaluacion que se realizaran en esta materia muestran a modo de ejemplo una imagen del global
de las asignaturas que en este momento podrian ser cursadas por los estudiantes de este grado en las actuales
ensefianzas de grado de las Universidades que participan.

Competencias

Competencias Generales

CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG2, CG3y CG4

Competencias Especificas

CE1, CE2, CE3, CE4, CES5, CE6, CE7, CES, CES, CE10, CE11y CE12

Competencias Transversales

CT1,CT2, CT3y CT4

Actividades Formativas

Presenciales: 100%

AF1: minimo 20%, maximo 50%

AF2, AF3 y AF4: minimo 0%, maximo 30%
AF6: minimo 0%, maximo 10%

AF7, AF8, AF9: minimo 0%, maximo 5%
AF10: minimo 2%, maximo 5%

No presenciales: 0%

AF11y AF12: minimo 5%, maximo 40%
AF13, AF14 y AF15: minimo 0%, maximo 20%
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Metodologias

MD1, MD2, MD3, MD4 y MD5

Sistemas de Evaluacion

EO1, EO3, EO4, EO5, E06, EO7 y E10: minimo 0%, maximo 100%
EO02: minimo 0%, maximo 80%
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Nivel 1: Médulo TRABAJO FIN DE GRADO

Nivel 2: Materia TRABAJO FIN DE GRADO

Datos basicos de la materia o la asignatura

Nivel 3: Asignatura Trabajo Fin de Grado

22 semestre de cuarto curso. 12 ECTS

Resultados de aprendizaje

El estudiante al finalizar esta materia debe ser capaz de

e Aplicar los conocimientos generales adquiridos a lo largo del Grado y los especificos relacionados con el
area del proyecto desarrollado.

e Aplicar los principios del método cientifico en sus habitos de trabajo.

e Manejar con soltura las tecnologias de informacidn para realizar busquedas bibliograficas sobre un tema
de trabajo.

e Planificar su trabajo adaptandose a un horario acordado con el supervisor, y unos plazos de entrega
estipulados.

e Trabajar de forma auténoma en un laboratorio siguiendo procedimientos descritos en la bibliografia o
previamente acordados con su supervisor.

e Interpretar los resultados alcanzados a lo largo del proyecto.

e Redactar informes sobre el trabajo realizado, siguiendo las pautas indicadas.

e Exponer sus resultados en publico ante una comisién especializada mostrando un correcto manejo del
castellano y un nivel suficiente de inglés.

e Adquirir una capacidad critica.

Contenidos

El objetivo de la asignatura Trabajo Fin de Grado es posibilitar al estudiante la aplicacidn de los conocimientos
adquiridos a lo largo del Grado en la realizacidon de un trabajo técnico o de experimentacion bdsica o aplicada y
que tenga relacion con alguno de los multiples campos que se han desarrollado a lo largo del Grado.

Observaciones

Requisitos: Haber superado en el momento de la matricula al menos 150 ECTS entre los que se encuentran todas
las asignaturas de formacidn basica y obligatorias de los tres primeros cursos académicos y tener matriculada la
asignatura obligatoria de cuarto curso.

Dadas las caracteristicas de este Grado, la diversidad en el desarrollo de las actividades formativas de esta
materia/asignatura, podra desarrollarse bien en actividades practicas de laboratorio, practicas con medios
informaticos, précticas de campo, estudio y busqueda en diferentes bases de datos y bibliografia, etc..., asi como
un conjunto de las descritas. En todo caso estard garantizada una presencialidad igual o inferior al 50%.
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Competencias

Competencias Generales

CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG2y CG4

Competencias Especificas

CE1, CE2, CES6, CES, CE9, CE11y CE12

Competencias Transversales

CT1,CT12,CT3yCT4

Actividades Formativas

Presenciales: 100%

AF1: 2 horas

AF3: 69 horas

AF4: 69 horas

AF6: 8 horas

AF7:2 horas

Total horas presenciales: 150 horas
No presenciales: 0%

AF12: 75 horas

AF15: 75 horas

Total horas no presenciales: 150 horas

Metodologias

MD2 Y MD3

Sistemas de Evaluacion

E08, E09 y E10: minimo 0%, maximo 50%
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5.- CALENDARIO DE IMPLANTACION

Implantacidén curso a curso, gradual.

2020-2021 2021-2022 2022-2023 2023-2024
19 20 3¢ 42
195 295 1¢ 29S 19S5y 29S 19S5y 295
UAM UC3M UAB UAB/UAM/UC3M UAB/UAM/UC3M UAB/UAM/UC3M

6.- ASPECTOS REFERENTES A LA ORGANIZACION ADMINISTRATIVO/ACADEMICA DEL
GRADO

La informacion de este Grado se dara desde la Web de las respectivas universidades participantes y se
realizard un enlace a la Web de la Universidad Coordinadora (UAM).

Los estudiantes accederan al titulo de grado a través de los procesos de admision en las tres universidades
participantes (15 estudiantes por universidad), admision descentralizada.

Una vez admitidos, las universidades UC3M y UAB remitiran la informacion de los estudiantes admitidos a la
universidad coordinadora UAM y ésta procedera a la citacion y automatricula de los mismos. Tasas académicas
correspondientes a la Comunidad Auténoma de Madrid.

Normativa Académica, la de la Universidad Coordinadora (UAM), solicitud de becas centralizada en la UAM.
Esta situacién proporcionara un uUnico expediente del estudiante al que podrd acceder en funcidon de los
procedimientos UAM. Asi mismo, la emisidn de certificaciones, titulos y SET se unifican en la universidad
coordinadora. No obstante, para solicitar consulta de expediente de cualquier estudiante del grado, desde las
universidades participantes no coordinadoras, se podrd realizar desde las unidades de gestién correspondientes.

Las universidades UC3M y UAB dardan de alta a los estudiantes admitidos en sus universidades como
estudiantes de intercambio/movilidad del plan de estudios. Esta situacion posibilitara:

e La emisidn de carnet a todos los estudiantes del Grado

e Llaintroduccion de las asignaturas propias en el sistema informatico y PDS

e Generacion de actas de calificaciones (como movilidad) que seran traspasadas a la Universidad coordinadora
para su incorporacion al expediente.

El primer curso sera impartido en la UAM (12 semestre) y en la UC3M (22 semestre), el segundo curso sera
impartido en la UAB (12 semestre).

A la conclusion de este primer semestre los estudiantes retornaran a sus universidades de origen, asistiendo
a las mismas durante el segundos semestre. En el caso de Madrid, el segundo semestre de segundo curso serd
impartido en las universidades UAB y UC3M de forma coordinada, de forma que la UAM se responsabilizara de la
coordinacion e imparticidn de: Historia de la Ciencia, Bioquimica, Conjuntos y NiUmeros y Genes y Ambiente; siendo
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responsabilidad la coordinacion e imparticiéon de la UC3M de las asignaturas siguientes: Estadistica, Fisica Moderna
y Ciencia de Materiales. Esta ordenacién académica sera estudiada y planificada en el momento temporal adecuado.

Durante la realizacidn del cuarto semestre y aquellos estudiantes que deseen continuar estudios durante
tercer y cuarto curso en una universidad diferente a la que le admitid, debera realizar una solicitud de traslado de
expediente durante el mes de abril de ese segundo afio.

En este sentido, una comisidon formada por miembros de las tres universidades debera decidir las peticiones
gue habran de conceder justo a la conclusién del curso académico en que se realiza la peticion. Los criterios de
adjudicacion de los traslados de expedientes deberan ser los siguientes (aunque podran ser revisados de comun
acuerdo por las tres universidades):

1. En ningun caso los traslados de expediente concedidos pueden causar un desequilibrio neto de alumnos de
mas de un 20% (es decir, ninguna universidad puede ganar o perder mas de tres estudiantes, de forma que
el nimero de estudiantes en cada universidad esté comprendido entre 12 y 18 estudiantes).

2. Se concederan los traslados de expediente dando preferencia a sus resultados académicos durante los dos
primeros afios.

3. Este procedimiento podrd ser revisado si durante dos cursos académicos continuados se produjeran
desequilibrios manifiestos en el nimero de estudiantes de cada universidad.
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