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1. DESCRIPCION, OBJETIVOS FORMATIVOS Y JUSTIFICACIGN DEL TITULO

TABLA 1. Descripcion del titulo

1.1. Denominacidn del titulo Graduado en Nanociencia y Nanotecnologia por la Universidad
Auténoma de Barcelona

1.2. Ambito de conocimiento Interdisciplinarinterdisciplinar
1.3. Menciones y especialidades No se prevén menciones
1.4.a) Universidad responsable Universitat Autonoma de Barcelona

1.4.b) Universidades participantes

1.4.c) Convenio titulos conjuntos Interuniversitario: No

1.5.a) Centro de imparticion 08033195 Facultad de Ciencias
responsable

1.5.b) Centros de imparticidén Denominacion y cédigo RUCT
1.6. Modalidad de ensefianza Presencial

1.7. Ndmero total de créditos 240240

1.8. Idiomas de imparticién Catalan (70%)

Castellano (20%)
Inglés (10%)

1.9.a) Numero total de plazas 65

1.9.b) Oferta de plazas por Presencial: 65

modalidad

1.10 Cédigo ISCED 0539 Ciencias quimicas, fisicas y geoldgicas (otros estudios), 0541

Matematicas , 0512Bioquimica

1.10. Justificacion del interés del titulo

(500 palabras maximo)

Siguiendo la politica y objetivos de calidad que establecen los ejes estratégicos en la
creacién de nuevas titulaciones, la Universidad Autdnoma de Barcelona imparte desde el
curso 2010/2011 el Grado en Nanociencia y Nanotecnologia (N+N), con el fin de poner en
el mercado laboral profesionales con una formaciéon adecuada para una nueva industria
basada en la aplicacion tecnoldgica de la nanociencia, una disciplina mas que emergente
en el sistema productivo.

La N+N centra su interés en el estudio de los fendmenos y de la manipulacion de la materia
a escala atdmica, molecular y macromolecular, donde sus propiedades difieren
considerablemente de las observadas a escala convencional. Los multiples frentes de
aplicacién en areas como los nanomateriales, la nanoelectrdnica, la energia, los sensores y
actuadores, la nanobiotecnologia, la nanomedicina, el medioambiente o |Ia
instrumentacién, aseguran que el impacto de la nanotecnologia en nuestra sociedad serd
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considerable, respondiendo asi a las necesidades de la ciudadania y contribuyendo al
cumplimiento de los objetivos de competitividad y desarrollo sostenible.

Tanto la Unién Europea, como el estado espaiol, han fomentado la N+N mediante
diferentes iniciativas. Actualmente existen mds de 300 compafiias nanotecnoldgicas en
Europa y diversos programas de financiacidon de investigacion y de divulgacién. La Red
NanoSpain, fue decisiva para la implantacion de la Accion Estratégica de N+N del Ministerio
de Ciencia e Innovacidon a nivel nacional. La Sociedad Catalana de Nanociencia y
Nanotecnologia, creada por los/as propios/as graduados/as de la UAB, permite difundir y
dar visibilidad a las aplicaciones de la nanotecnologia. Asi mismo, se ha ido creando un
fuerte entramado de centros de investigacién (Instituto Cataldan de Nanociencia vy
nanotecnologia, Instituto de Biotecnologia i Biomedicina de Barcelona, Instituto de
Nanociencia y Materiales de Aragdn, Unidad de Nanotecnologia de la Universidad de
Oviedo, Nanocluster de la Universitat Autonoma de Barcelona, CIC-nanoGUNE, Centro
IMDEA Nanociencia, Instituto de Nanotecnologia de Asturias, Centro Andaluz de
Nanomedicina y Biotecnologia, Laboratorio Ibérico Internacional de Nanotecnologia, etc) y
universidades que asegura la progresion de la N+N en nuestro pais y permite impulsar la
importantisima tarea de la transferencia tecnoldgica.

Las enormes expectativas productivas y sociales de la N+N hacen que cada vez sea mayor
la demanda de especialistas en este ambito, con una formacidn especifica pero versatil y
multidisciplinar. Los/as graduados/as en N+N serdn capaces de abordar los retos de la
sociedad tanto desde el punto de vista de la investigacidon y la innovacién, como del
liderazgo de proyectos industriales, la transferencia y la divulgacion.

La revision del plan de estudios permite organizar los conocimientos existentes, mejorando
la coherencia, la secuencia y evitando solapamientos de contenidos. Ademas, se introducen
nuevas competencias y habilidades, especialmente en métodos y aplicaciones de
programacion, el tratamiento de datos y la sintesis y propiedades de materiales. También
se ofrecen nuevos contenidos optativos teniendo en cuenta los perfiles profesionales
observados a lo largo de los aios.

La ordenaciéon de los contenidos en asignaturas de 6 ECTS resultara en una mejor
distribucién de la carga de trabajo, repartida mas homogéneamente a lo largo de los 8
cuatrimestres.

1.11. Objetivos formativos

1.11.a) Principales objetivos formativos del titulo
(250 palabras maximo)

La principal particularidad de una formacién en Nanociencia y Nanotecnologia es sin duda
la interdisciplinaridad, que permitirda al alumnado adquirir e integrar conocimientos
fundamentales en Fisica, Quimica, Matematicas, Biologia, asi como en los métodos y las
herramientas de Ingenieria para abordar, comprender y posibilitar el desarrollo de nuevos
productos y procesos nanotecnolégicos.

Los contenidos especificos ampliaran los fundamentos adquiridos, asi como las relaciones
existentes entre ellos, proporcionando una sélida comprensién de los fendmenos fisicos,



https://www.scn2.cat/
https://www.scn2.cat/
https://icn2.cat/en/
https://icn2.cat/en/
https://ibb.uab.cat/
https://inma.unizar-csic.es/
https://inma.unizar-csic.es/
https://www.sct.uniovi.es/unidades/analisis-estructural/nanotecnologia/presentacion
https://www.sct.uniovi.es/unidades/analisis-estructural/nanotecnologia/presentacion
https://www.nanogune.eu/es
https://www.nanociencia.imdea.org/
https://www.nanociencia.imdea.org/
https://cinn.es/
https://inl.int/
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quimicos y bioldgicos a nivel de la nanoescala, asi como de la manipulacién de la materia a
escala atdmica, molecular y macromolecular.

El alumnado serd capaz de 1/ entender y aplicar los conceptos, principios, teorias y técnicas
relacionados con la nanociencia y la nanotecnologia, 2/ sintetizar y caracterizar materiales
a escala nanométrica y estudiar sus propiedades, 3/ manipular instrumentos y materiales
propios del estudio de fendmenos a nivel nanométrico y 4/ interpretar datos obtenidos
mediante mediciones experimentales y proponer soluciones a los problemas presentados.
El grado proporcionard los conocimientos, herramientas y lenguajes comunes que
permitan conectar los puntos de interseccién de las distintas disciplinas cientificas en la
escala nanométrica, habilitando al alumnado para evaluar un problema, disefiar o
seleccionar estrategias de analisis y proponer y presentar soluciones.

En definitiva, el grado preparara profesionales que puedan intervenir en las nuevas
fronteras del conocimiento, principalmente en los campos de aplicacién de los materiales,
la electrénica, los dispositivos, la biotecnologia, la medicina, la salud, la energia y el medio
ambiente, dando respuesta a las demandas de la sociedad actual.

1.11.b) Objetivos formativos de las menciones o especialidades
(500 palabras maximo)

1.12. Estructuras curriculares especificas y justificacion de sus objetivos

(250 palabras maximo)

No procede.

1.13. Estrategias metodoldgicas de innovacidn docente especificas y justificacion de sus
objetivos

(250 palabras maximas)

No procede.

1.14. Perfiles fundamentales de egreso a los que se orientan las ensefianzas

(250 palabras)
El principal objetivo que persigue la titulacidn es el de formar profesionales con una vision
global, multidisciplinar e interdisciplinar de los diferentes ambitos que componen la
nanociencia y la nanotecnologia, integrando ademas la dimensidon e implicacién ética y
social, para poder resolver los retos cientifico-tecnoldgicos actuales de la sociedad, en
sectores tan diversos como la salud, las comunicaciones, el medio ambiente o la energia.
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Por ello, el grado dotara al alumnado de las herramientas tedricas y practicas necesarias
para integrar los diferentes niveles del conocimiento en las ciencias experimentales y
matematicas, inicialmente desde el punto de vista macroscépico cldsico de cada disciplina,
hasta la introduccién de las propiedades, implicaciones y aplicaciones de la escala
nanomeétrica en la nanoquimica, la nanofisica, la nanobiotecnologia y la nanoelectrénica.
Esta formacidn en nanociencia y nanotecnologia, se complementard también con la
adquisicion de habilidades y competencias en comunicacién y gestion, dotando al
alumnado de un perfil Unico y atractivo para el sector productivo que le capacitara para
ejercer su actividad profesional tanto en los sectores innovadores basados en las nuevas
tecnologias (biotecnologia, microelectrénica, telecomunicaciones, nuevos materiales, etc.)
como en los mas tradicionales (quimica, farmacéutica, biomédica, textil, etc.).
Esta formacidon estd por lo tanto en total acuerdo con la creciente demanda de
profesionales STEM, asi como del aumento de nuevas empresas de base tecnoldgica que
estan utilizando el gran potencial de las nanotecnologias, que demandan personal
especializado en:

- Direccién, control vy planificacién de técnicas, procesos y productos

nanotecnoldgicos, en la industria.
- Transferencia de tecnologia, comunicacion cientifica o gestién de proyectos.
- Control de calidad, marketing y ventas.

2. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE

(1.750 palabras maximo para todo el apartado 2)
2.1. Conocimientos o contenidos (Knowledge)

(aprox. 600 palabras)

KTO1. Identificar las teorias, conceptos y hechos fundamentales del dmbito de la fisica, de
la quimica y de la biologia que describen las propiedades de la materia organica e
inorganica.

KT02. Reconocer los modelos y herramientas matematicos mas adecuados para la
resolucién problemas basicos en el ambito de las ciencias experimentales.

KTO03. Identificar la variacion de las propiedades fisicoquimicas de la materia en la escala
nanométrica respecto a la escala macroscopica.

KTO4. Describir los métodos y técnicas de sintesis, caracterizacion y estudio de propiedades
de nanosistemas aplicables en el campo de la nanotecnologia.

KTO5. Describir los principales sistemas y dispositivos utilizados en micro y nanotecnologia,
asi como las propiedades y caracteristicas de los materiales organicos e inorganicos que los
componen.

KTO6. Identificar los fundamentos de la bioquimica y la biologia implicados en los métodos
y aplicaciones del ambito del diagndstico y la terapia.

KTO7. Reconocer el avance socioecondmico, medioambiental y cultural de la sociedad
aportado por la investigacion, la innovacién y el desarrollo tecnolégico en el ambito de la
nanociencia y la nanotecnologia.
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2.2. Habilidades o destrezas (Skills)

(aprox. 850 palabras)

STO1. Integrar los diferentes conocimientos del ambito de la fisica, la quimica, la ingenieria
y la biologia, implicados en los fendmenos en la micro y nanoescala.

ST02. Aplicar los conocimientos cientificos y tecnoldgicos adquiridos a la resolucién de
problemas de naturaleza cuantitativa o cualitativa en el dmbito de la Nanociencia y
Nanotecnologia.

STO03. Aplicar las normas generales de seguridad y funcionamiento de un laboratorio y las
normativas especificas para la manipulacién y reciclaje de la instrumentacién, equipos y de
los productos y materiales quimicos y bioldgicos teniendo en cuenta sus propiedades y
riesgos.

STO4. Manipular los instrumentos y equipos propios de laboratorios fisicos, quimicos y
bioldgicos tanto para la sintesis como para el andlisis de nanosistemas y sus propiedades.
STO5. Utilizar las herramientas y técnicas basicas de nanofabricacién y nanomanipulacion
para la obtenciéon de nanoestructuras, nanosistemas y nanodispositivos con interés
tecnoldgico.

STO6. Reunir, analizar y presentar datos y observaciones, tanto cualitativos como
cuantitativos.

STO7. Integrar los diferentes conocimientos cientificos, tecnoldgicos, econdmicos y sociales
que caracterizan las nanotecnologias.

ST08. Comunicar y divulgar de forma clara y sintética informacion del dmbito de la
nanociencia y la nanotecnologia a diferentes niveles, usando el lenguaje y las herramientas
adecuadas.

2.3. Competencias (Competences)

(aprox. 300 palabras)

CTO1: Trasladar los conocimientos y habilidades especificos de la escala micro vy
nanométrica al dmbito académico y profesional.

CT02. Proponer métodos y procesos del ambito de la nanociencia y la nanotecnologia para
dar respuestas innovadoras a las necesidades y demandas de la sociedad.

CT03. Trabajar en equipos multidisciplinares en el ambito de la nanociencia y
nanotecnologia, desarrollando los valores personales en cuanto a las relaciones
interpersonales y al trabajo en grupo.

CT04. Trabajar con autonomia en el desarrollo de actividades y proyectos del ambito de la
nanociencia y la nanotecnologia.

CT05. Actuar en el ambito de la nanociencia y la nanotecnologia valorando el impacto
social, econdmico y medioambiental de su actividad.

CT06. Actuar en el desarrollo de proyectos en nanociencia y nanotecnologia con
responsabilidad ética y con respeto por los derechos y deberes fundamentales, la
diversidad y los valores democraticos, de acuerdo con los Objetivos de Desarrollo
Sostenible.

CTO07. Analizar desigualdades por razén de sexo/género que tienen lugar en el ambito de
las Nanociencia y las Nanotecnologias.
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3. Admision, reconocimiento y movilidad

3.1. Requisitos de acceso y procedimientos de admision de estudiantes

3.1.a) Normativa y procedimiento general de acceso

Acceso a los estudios de grado:

Procedimiento UAB:

https://www.uab.cat/web/estudis/grau/acces-als-estudis/estudiants-de-batxillerat-
1345662109396.html

Normativa académica UAB:

https://www.uab.cat/web/la-uab/itineraris/normatives/normativa-academica-
1345668305783.html

La normativa académica de acceso y de admision al grado de la UAB es un desarrollo de los
preceptos establecidos en el RD 412/2014. En este sentido, el nuevo texto adaptado al RD
822/2021 de la normativa académica de la UAB, aprobado por acuerdo del el Consejo de
Gobierno el 7 de julio de 2022, establece lo siguiente en su articulo 123:

Titulo Il. Acceso y admisién
Capitulo I. Ensefianzas de grado
Seccién 1a. Disposiciones generales
Articulo 123. Ambito de aplicacidn

1. El objeto de este capitulo es regular las condiciones para el acceso a las titulaciones de
grado de la UAB, en desarrollo del contenido del Real Decreto 412/2014, de 6 de junio, por
lo que se establece la normativa bdsica de los procedimientos de admisién en las
ensefianzas oficiales de grado.

2. Pueden ser admitidas en las titulaciones de grado de la UAB, en las condiciones que se
determinan en este capitulo y en la legislacion de rango superior, las personas que rednan
alguno de los requisitos establecidos en el articulo 3.1 del RD 412/2014.

3. Todos los preceptos de este capitulo se interpretan adoptando como principios
fundamentales la igualdad, el mérito y la capacidad



https://www.uab.cat/web/estudis/grau/acces-als-estudis/estudiants-de-batxillerat-1345662109396.html
https://www.uab.cat/web/estudis/grau/acces-als-estudis/estudiants-de-batxillerat-1345662109396.html
https://www.uab.cat/web/la-uab/itineraris/normatives/normativa-academica-1345668305783.html
https://www.uab.cat/web/la-uab/itineraris/normatives/normativa-academica-1345668305783.html
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3.1.b) Criterios y procedimiento de admisidn a la titulacion

(300 palabras maximo)

‘ No se han previsto pruebas de aptitud personal especificas.

3.2. Criterios para el reconocimiento y transferencias de créditos

https://www.uab.cat/web/estudis/grau/informacio-academica/reconeixement-de-
credits/credits-reconeguts-i-transferits-1345672757236.html

TABLA 3. Criterios especificos para el reconocimiento de créditos

Reconocimiento por experiencia profesional o laboral: 12

Puede ser objeto de reconocimiento la experiencia laboral y profesional acreditada,
siempre que esté relacionada con las competencias inherentes al titulo. La actividad
profesional se puede reconocer siempre que se cumplan los siguientes requisitos:

a) Informe favorable del tutor/a

b) Presentacion de un informe realizado por la empresa sobre las tareas llevadas a cabo por
el candidato/a

c) Presentacién de una memoria justificativa en la que se expongan las competencias
alcanzadas mediante la actividad laboral

d) Exposicion oral sobre las actividades realizadas en el ambito laboral por el candidato/a

Los Unicos créditos que podrdn ser reconocidos por esta via seran los 12 correspondientes
a la asignatura optativa Practicas en Entidades dentro de la materia del mismo nombre.

CRITERIOS PARA EL RECONOCIMIENTO DE CREDITOS DE LOS ESTUDIANTES DEL GRADO DE
NANOCIENCIA'Y NANOTECNOLOGIA

La experiencia laboral o profesional que se reconozca deberd haber sido desarrollada en
empresas, laboratorios o centros de investigacion en los que su actividad resida de forma
significativa en el ambito de la Nanociencia o de la Nanotecnologia.

Durante la experiencia laboral o profesional acreditada, el candidato/a debe haber
adquirido los resultados de aprendizaje de la materia 14, Prdcticas en Entidades, descritas
en el apartado 4.2.1 de esta memoria.

10


https://www.uab.cat/web/estudis/grau/informacio-academica/reconeixement-de-credits/credits-reconeguts-i-transferits-1345672757236.html
https://www.uab.cat/web/estudis/grau/informacio-academica/reconeixement-de-credits/credits-reconeguts-i-transferits-1345672757236.html
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Para que se puedan reconocer estos créditos se debera acreditar la experiencia laboral
durante un afio académico o su equivalente (220 dias).

Para que la coordinacidn del grado o el tutor asignado por la Facultad pueda emitir el
informe prescrito en el punto a), sera necesario que el estudiante haya obtenido una
valoracién positiva de los apartados b), c) y d)

Reconocimiento por titulos propios: Numero mdximo de ECTS 0
Breve justificacion
Reconocimiento por ensefianzas superiores no universitarias: Numero mdximo de ECTS 0

Breve justificacion

3.3. Procedimientos para la organizacion de la movilidad de los estudiantes propios y de
acogida

https://www.uab.cat/web/mobilitat-i-intercanvi-internacional-1345680108534.html

(100 palabras maximo)

La Facultad de Ciencias de la UAB establece para todas sus titulaciones algunos requisitos
adicionales (referidos al nUmero de créditos superados y a las calificaciones que debe tener
el alumnado, entre otros) para poder acogerse a algunos de los programas de movilidad
oficiales en que participa. Toda la informacion al respecto puede consultarse en la pagina
web de la Facultad:

Movilidad e intercambio — Facultad de Ciencias — UAB Barcelona

P3.03 SGIQ (Movilidad del alumnado)



https://www.uab.cat/web/mobilitat-i-intercanvi-internacional-1345680108534.html
https://www.uab.cat/web/movilidad-internacional/itineraris/-donde-te-gustaria-ir-de-intercambios-/vols-marxar-d-intercanvi-1345803264979.html
https://www.uab.cat/doc/p303SGIQ

4. Planificacion de las ensenanzas

Distribucion en créditos ECTS a cursar por el estudiante

TIPO DE MATERIA ECTS
Formacidn basica 66
Obligatorias 114
Optativas 48
Trabajo de Fin de Grado 12
ECTS TOTALES 240

4.1. Estructura basica de las ensefianzas

4.1.a) Resumen del plan de estudios

Tabla 4a. Resumen del plan de estudios (estructura semestral)

U " B Universitat Autonoma
de Barcelona

Curso Semestre Asignatura Caracter ECTS
Biologia Celular FB 6
Fisica General: Mecdnica y Ondas FB 6
1 Enlace Quimico y Estructura de la Materia FB 6
Calculo FB 6
1 Herramientas Informaticas y de Programacion FB 6
Fundamentos de Bioquimica FB 6
Fisica General: Electricidad y Magnetismo FB 6
2 Reactividad Quimica FB 6
Fundamentos de Matemadticas FB 6
Cristalografia oB 6
Total primer curso 60
Biologia Molecular OB 6
Ciencia y Tecnologia de Materiales OB 6
3 Quimica Orgéanica (0]:] 6
Herramientas Matematicas | FB 6
2 Fendmenos Cudnticos | OB 6
Instrumentacién Electrénica OB 6
4 Introduccidn a la Microbiologia, Inmunologia y 0B 6
Cultivos Celulares
Quimica de los Elementos OB 6
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Nanociencia y Sociedad oB 6
Herramientas Matematicas Il FB 6
Total segundo curso 60
Espectroscopia Molecular oB 6
Dispositivos semiconductores OB 6
5 Quimica Supramolecular y reconocimiento Molecular OB 6
Fenédmenos Cudnticos Il OB 6
Fisica y Quimica de Superficies oB 6
Fisica en la Nanoescala OB 6
Sintesis de Nanomateriales OB 6
6 Nanofabricacién OB 6
Quimica Analitica OB 6
Laboratorio de microscopias y Caracterizacién de OB 6
Materiales
Total tercer curso 60
Micro y Nanosistemas oT 6
7 Metabolismo y Nanobiotecnologia oT 6
Nanotecnologia en Biomedicina oT 6
8 Nanociencia de Biomoléculas oT 6
Nanomateriales para la Energia y el Medioambiente oT 6
Nanodispositivos electrénicos oT 6
Fotonica oT 6
Materiales Poliméricos y Biomateriales (Grado en
Quimica) ot 6
Quimica e Ingenieria de Proteinas (Grado en oT 6
Semestre Quimica)
indeterminado Nanobiosistemas Analiticos oT 6
Gestidn de Proyectos Cientifico-técnicos (Grado en oT 6
Ingenieria informatica)
Comunicacién y Divulgacidon de la Ciencia (Grado en
Ciencia, Tecnologia y Humanidades) ot 6
Analisis y Gestion de la Calidad (Grado en Quimica) oT 6
Gestion y Evaluacién de la Ciencia (Grado en Ciencia,
Tecnologia y Humanidades) ot 6
indseetz‘:::rr\‘;do Practicas en Entidades oT 12
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Semestre
indeterminado

Trabajo de Fin de Grado OB 12

Total cuarto curso 60

4.1.b) Plan de estudios detallado

Tabla 5. Plan de estudios detallado

Materia 1: Fisica

NUmero de créditos 12
ECTS
Tipologia Basico

Ambito de conocimiento

Fisica y Astronomia

Organizacion temporal

Semestres 1y 2

Modalidad

Presencial

Contenidos de la materia

Fisica general: Mecanica y Ondas: Medidas y unidades.
Cinematica. Dinamica, Leyes de Newton y aplicaciones. Trabajo,
energia y potencia. Conservacion de la energia. Campos de
fuerzas. Sistemas de particulas. Sélido rigido. Oscilaciones y Ondas.

Fisica general: Electricidad y Magnetismo: Electrostatica y
Magnetostatica. Dipolo eléctrico y dipolo magnético. Dieléctricos.
Polarizacidon. Constante dieléctrica. Materiales magnéticos.
Magnetizaciéon. Tipos de materiales magnéticos. Fuerza
electromotriz. Induccidon electromagnética. Ley de Faraday.
Inductancia mutua y autoinductancia. Circuitos eléctricos RC, RLy
RLC. Ondas electromagnéticas: Ecuaciones de Maxwell. Ondas
electromagnéticas. Espectro electromagnético.

Resultados del
aprendizaje

Conocimientos:

KMO1. Definir las caracteristicas del movimiento ondulatorio y
obtener la ecuacion general de las ondas. (KT01)

KMO02. Enunciar las leyes de Newton y su relacién con el
movimiento de particulas. (KT01)

KMO03. Reconocer los fundamentos y métodos de la electricidad y
el magnetismo. (KT02)

KMO04. Reconocer la naturaleza electromagnética de la luz y su
relacion con las leyes de Maxwell (KT01)
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Habilidades:

SMO1: Expresarse utilizando correctamente el lenguaje cientifico,
las magnitudes y las unidades asociadas a los conceptos fisicos
fundamentales (ST01, ST08)

SMO02. Aplicar la teoria, fundamentos y métodos de la fisica general
a la resolucién de problemas simples y a la explicacion de
fendmenos experimentales. (ST02)

SMO03: Analizar y representar adecuadamente datos y observaciones
del ambito de la fisica. (ST02, ST06)

SMO04. Manipular de forma segura las técnicas, materiales e
instrumentos basicos de un laboratorio de fisica general. (ST04)

Competencias:

CMOL1. Determinar pardmetros y magnitudes asociados a la
resolucion de problemas del &mbito de la fisica general. (CTO01)

CMO02. Trabajar en equipo en el planteamiento y realizacion de
casos de estudio tedrico-practicos del ambito de la fisica general..
(CTO03)

Actividades Formativas * Dirigidas Supervisadas Autonomas
Horas 104 30 166
%
presencialidad 100 10 0
Asignaturas Denominacién ECTS Tlpzlogl Semestre Idioma
. . Catalan/
Fi I: Meca
fsica General: Mecanicay 5 B 1 Castellan
Ondas
0
-, . . Catalan/
Fisica General: I_Electrlmdad y 6 kB 5 Castellan
Magnetismo o

Materia 2: Quimica

NUmero de créditos 12
ECTS

Tipologia Bésico
Ambito de conocimiento | Quimica

Organizacion temporal

Semestres 1y 2

Modalidad

Presencial

Contenidos

Enlace Quimico y estructura de la Materia : Naturaleza atomica de
la materia. Configuracion electronica de los atomos. El enlace
quimico. Fuerzas intermoleculares y estados de agregacion de la
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materia. Introduccion a los solidos cristalinos. Introduccion a las
técnicas bésicas del laboratorio quimico, aprendizaje del uso de su
material y de las normas y medidas de seguridad.

Reactividad quimica: Equilibrios homogéneos y heterogéneos
(&cidos y bases, solubilidad y complejacion). Termoquimica.
Espontaneidad y Equilibrio. Cinética quimica. Conceptos bésicos
de electroguimica.

Resultados del
aprendizaje

Conocimientos

KMO5. Describir el enlace quimico, las fuerzas intermoleculares y
los estados de agregacion de la materia. (KTO1)

KMO06. Reconocer los conceptos, principios y teorias sobre la
estructura del atomo y de la materia, y relacionarlos con sus
propiedades. (KTO01)

KMO7. Reconocer los conceptos, principios y teorias del ambito de
la termoquimica, de los equilibrios homogeéneos y heterogéneos, de
la cinética quimica y de electroquimica. (KT01)

Habilidades:

SMO05. Recoger, analizar y representar adecuadamente datos y
observaciones del ambito de la quimica general, utilizando
magnitudes, unidades y terminologia asociadas a los conceptos
quimicos béasicos (ST01, ST06)

SMO06. Determinar las propiedades de los elementos y de moléculas
sencillas aplicando las teorias de Lewis, la teoria de enlace de
valencia y la teoria de orbitales moleculares. (ST02)

SMO7. Realizar correctamente calculos relativos a reacciones
quimicas simples bajo el punto de vista termodinamico y cinético
para predecir su evolucion. (ST02)

SMO08. Manipular de forma segura instrumentos y materiales
propios de un laboratorio de quimica general (ST04)

Competencias:
CMO03. Determinar parametros y magnitudes relevantes asociadas
al equilibrio y la reactividad quimica (CT01)

CMO04. Trabajar en equipo de forma colaborativa para la resolucién
de problemas y casos practicos de quimica general (CT03)

CMO05. Trabajar con autonomia en la planificacion del trabajo a
desarrollar en actividades supervisadas. (CT04)

Actividades Formativas Dirigidas Supervisadas Auténomas
Horas 104 30 166
%
- 100% 10% 0%
presencialidad
i Lo Tipologi .
Asignaturas Denominacion ECTS |pc; od Semestre | Ildioma
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_ Catalan/
Enlace Quimicoy gstructura de la 6 FB 1 Castellan
Materia
0
Catalan/
Reactividad Quimica 6 FB 2 Castellan
0

Materia 3: Matematicas

NUmero de 24

créditos ECTS

Tipologia Bésico

Ambito de Matematicas y Estadistica

conocimiento

Organizacion

Semestres 1-4

temporal
Modalidad Presencial
Contenidos Fundamentos de matematicas: NUmeros reales y complejos. Matrices.

Elementos de Algebra Lineal. Vectores en R". Vectores y valores propios
Matriz asociada a una aplicacion lineal. Calculo matricial.
Diagonalizacion.

Célculo: La nocion de limite de una funcién en un punto. Continuidad.
Caélculo diferencial de una variable. Nocion de derivada. Aplicacion al
estudio de funciones de una variable real. Calculo integral en una
variable. Calculo de primitivas. Teorema Fundamental de Calculo.
Series. Funciones de varias variables reales. Continuidad. Derivadas
parciales. Diferencial de una funcion.

Herramientas matematicas | y II: Ecuaciones diferenciales ordinarias,
ecuaciones en derivadas parciales, probabilidad, estadistica. fundamentos
de célculo numérico.

Resultados del
aprendizaje

Conocimientos:

KMO08. Identificar los modelos y herramientas matematicas elementales
del célculo, el algebra lineal y las ecuaciones (KT02)

KMO09. Reconocer los conceptos propios de los métodos numeéricos:
precision,  discretizacion, error numeérico, acondicionamiento,
normalizacion (KT02)

KM10. Identificar las herramientas y conceptos basicos del tratamiento
estadistico de datos (KT02)

KM11. Reconocer los métodos matematicos (calculo, algebra,
numericos) utilizados en la modelizacion probabilistica (KT02)

Habilidades:
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SMO09. Expresarse adecuadamente utilizando el lenguaje matematico
basico.( ST06, STO8)

SM10. Resolver problemas sencillos de célculo matricial, ecuaciones
lineales i ecuaciones diferenciales de primer orden. (ST02)

SM11. Utilizar métodos y programas estadisticos al tratamiento de datos
y al anélisis de problemas concretos. (ST02)

SM12. Utilizar métodos graficos y numéricos para explorar, describir e
interpretar datos. (ST02, ST06)

Competencias:

CMO6. Identificar la naturaleza matemaética de determinados fenémenos
fisicos y quimicos, para abstraer las variables esenciales que los
describen. (CTO01)

CMO7. Resolver problemas reales del ambito de la ciencia y la tecnologia
mediante herramientas y métodos matematicos (CT02)

Actividgdes Dirigidas Supervisadas Auténomas
Formativas
Horas 208 60 332
% presencialidad 100% 80% 0%
Asignaturas Denominacion ECTS | Tipologia | Semestre Idioma
Fundamentos de Matematicas 6 FB 1 Catalan/Castellano
Célculo 6 FB 1 Catalan/Castellano
Herramientas matematicas | 6 FB 3 Catalan/Castellano
Herramientas matematicas Il 6 FB 4 Catalan/Castellano

Materia 4: Biologia

Ndmero de 6

creditos ECTS

Tipologia Basico

Ambito de Biologia y Genética

conocimiento

Organizacion Semestre 1

temporal

Modalidad Presencial

Contenidos Organizacion de la célula procariota y eucariota. Funciones, estructura y

composicion de la membrana plasmatica. Transporte de moléculas a través
de la membrana. Matriz extracelular. Nducleo. Citosol. Reticulo
endoplasmatico. Transporte vesicular. Aparato de Golgi. Endosomas,
lisosomas. Mitocondrias. Peroxisomas. Citoesqueleto: microtubulos.
Microfilamentos de actina, filamentos intermedios. Uniones y adhesion
celular. Sefalizacion y ciclo celular. Division celular: mitosis y meiosis.
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Resultados del
aprendizaje

Conocimientos:

KM12. Describir la estructura de las distintas partes de una célula y su
funcionamiento. (KT01)

KM13. Identificar los mecanismos que tienen lugar en una célula, tanto
desde el punto de vista de la transferencia de energia, asi como la transmision
de sefiales y descripcién de su metabolismo. (KT01)

KM14. Identificar los procesos biolégicos fundamentales de los organismos
vivos en sus diferentes niveles de organizacion. (KT01)

Habilidades:

SM13. Recoger, analizar, y medir adecuadamente datos y observaciones del
ambito de la biologia celular, tanto cualitativos como cuantitativos. (ST01,
ST02)

SM14. Utilizar de forma segura técnicas, material e instrumentos de un
laboratorio de biologia.(ST03, ST04)

Competencias:

CMO08. Relacionar la actividad de los diferentes componentes celulares con
el metabolismo y la expresidn genética de la célula (CT01)

CMO09. Trabajar en equipo de forma colaborativa para la resolucion de
problemas y casos practicos de la biologia celular. (CT03, CT01)

Actividades Dirigidas Supervisadas Auténomas
Formativas
Horas 52 15 83
% presencialidad 100% 80% 0%
Asignaturas Denominacién ECTS | Tipologia | Semestre Idioma
Biologia Celular 6 B 1 Catalan/Castellano

Materia 5: Bioquimica

NuUmero de créditos | 6

ECTS
Tipologia Basico
Ambito de Bioquimica y Biotecnologia

conocimiento

Organizacion Semestre 2

temporal

Modalidad Presencial

Contenido Introduccién a los elementos, moléculas, entorno fisico y bioenergética

de los seres vivos. Funciones y estructuras de proteinas. Relacion entre
estructura y funcidon en proteinas. Purificacion y caracterizacién de
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macromoléculas. Enzimas. Glucidos. Lipidos y membranas bioldgicas.
Acidos nucleicos.

Resultados del
aprendizaje

Conocimientos:

KM15. Describir la composicion, estructura, propiedades y funcién de
las biomoléculas. (KT01)

KM16. Describir las bases fisico-quimicas de las proteinas y sus diversas
funciones celulares. (KT01)

KM17. Describir los mecanismos de accion de las enzimas y su
importancia en los procesos metabdlicos. (KT01)

Habilidades:

SM15. Resolver problemas sencillos de cinética enzimatica. (ST01)
(ST02)

SM16. Aplicar de manera justificada las bases termodindmicas de la
bioenergética. (ST01, ST02)

SM17. Describir las metodologias basicas de purificacion,
caracterizacion y andlisis estructural de biomoléculas. (ST03, ST04)

Competencias:

CM10. Manipular materiales bioldgicos, reactivos y residuos quimicos
siguiendo los protocolos establecidos, y valorando el impacto
econdmico y ambiental de los mismos. (CT01, CT05)

CML11. Trabajar en equipo de forma colaborativa para la resolucion de
problemas y casos practicos del &mbito de la bioquimica. (CT03)

Actividades Dirigidas Supervisadas Auténomas
Formativas
Horas 52 15 83
%
. 100% 10% 0%
presencialidad
Asignaturas Denominacién ECTS | Tipologia | Semestre Idioma
Fundamentos de Bioquimica 6 B 2 Catalan/Castellano

Materia 6: Informéatica

Namero de créditos 6
ECTS
Tipologia Bésico

Ambito de conocimiento | Ingenieria Informatica y de Sistemas

Organizacion temporal Semestre 2

Modalidad

Presencial

Contenido

Conocimientos:

20




U " B Universitat Autonoma
de Barcelona

Resultados del
aprendizaje

KM18. Reconocer las herramientas informaticas del tratamiento,
andlisis y representacion de datos. (KT02)

KM19. Identificar las distintas etapas, desde el analisis hasta la
verificacion, de un programa informéatico ejecutable, y las
herramientas disponibles para llevarlas a cabo. (KT02)

Habilidades:

SM18. Escribir programas informaticos de analisis y resolucion de
problemas simples en diferentes lenguajes de programacion
cientifica.(ST02)

SM19. Utilizar aplicaciones informaticas (de visualizacion,
tratamiento y representacion de datos. (ST02, ST06)

SM20. Transmitir datos cientificos relevantes mediante la
realizacién de figuras de alta calidad. (ST02, ST06)

Competencias:

CM12. Resolver problemas en el ambito de la nanociencia,
seleccionando las herramientas informaticas y de programacion
adecuadas. (CT01)

Actividades Formativas Dirigidas Supervisadas Auténomas
Horas 52 15 83
%
. 100% 10% 0%
presencialidad
Asignaturas Denominacion ECTS | Tipologia | Semestre Idioma
Herramientas informaticas y ]
de programacién 6 B 2 Catalan

Materia 7: Quimica para Nanociencia y Nanotecnologia

Ndamero de
créditos ECTS

36

Tipologia

Mixto (Obligatorio/ Optativo)

Ambito de
conocimiento

Organizacion

Semestres 2-8

temporal
Modalidad Presencial
Contenidos Quimica de los elementos: Perspectiva general de la Tabla Periddica.

Reactividad redox. El hidrogeno. Metales alcalinos y alcalinotérreos.
Elementos del grupo 13, g4,15,16. Hal6genos. Gases nobles. Elementos de

transicion. Los metales del bloque f.

Quimica organica: Estructuras de Lewis. Alcanos. Derivados halogenados
Alquenos y alquinos. Alcoholes y éteres. Aldehidos y cetonas. Acidos
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carboxilicos y derivados. Derivados nitrogenados. Dienos, polienos y
benceno. Derivados bencénicos. Polimeros.

Quimica analitica: Introduccion al proceso analitico y los diferentes
métodos de calibracion. Cromatografia. Métodos de analisis por via
himeda. Espectroscopia analitica. Andlisis electroquimico.

Espectroscopia molecular: Introduccion a la espectroscopia. Espectros de
rotacion y vibracion de moléculas diatomicas. Simetria molecular. Teoria
de grupos. Espectros de vibracion de moléculas poliatdmicas.
Espectroscopia IR. Espectroscopia Raman. Espectros electronicos.
Espectros de resonancia magnética.

Cristalografia: Teoria reticular, morfologia cristalina, simetria puntual,
simetria espacial, cristaloquimica. Empaquetamientos y poliedros de
coordinacion. Estructuras cristalinas. Defectos estructurales. Difraccion de
rayos X.

Materiales poliméricos y biomateriales: Composicion y estructura de
polimeros. Propiedades macroscépicas y Reologia de polimeros. Sintesis
y aplicaciones de los polimeros. Formulacion, procesado y aspectos
medioambientales. Biomateriales y polimeros naturales. Materia blanda.

Resultados del
aprendizaje

Conocimientos:

KM20. Describir la estructura electrénica de los atomos y sus iones de la
tabla periodica (KT01)

KM21. Reconocer los grupos funcionales mas comunes en las moléculas
organicas, la nomenclatura y formulacion, los aspectos estereoquimicos y
de representacion tridimensional. (KT01)

KM22. Describir la estructura y la reactividad de los compuestos
orgénicos. (KT01)

KM23. Identificar los métodos de andlisis citando las diferentes etapas del
procedimiento analitico, asi como los indicadores de calidad analitica.
(KTO1)

KM24. Describir la interaccion radiacion electromagnética - materia,
como base a la base de la caracterizacion estructural de moléculas y
materiales. (KT01)

KM25. Reconocer y describir los modelos geométricos y la simetr.ia que
caracteriza el medio cristalino (KT01)

KM26. Identificar los principales métodos de preparacion vy
caracterizacion de materiales poliméricos y biomateriales (KT04)

Habilidades:

SM21. Aplicar las principales técnicas que se emplean en la identificacion
y caracterizacion de la estructura y composicion de la materia. (ST02,
STO4, ST06)
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SM22. Justificar la variacion de las propiedades de los elementos quimicos
y sus compuestos, en base a los grupos de la tabla periodica y la estructura
cristalina. (ST02)

SM23. Identificar las propiedades y aplicaciones de los principales
compuestos organicos e inorganicos. (ST02)

Competencias:

CM13. Aplicar los conocimientos quimicos a la resolucion de problemas
de naturaleza cuantitativa y cualitativa, incluyendo en casos necesarios el
uso de fuentes bibliograficas (CT01)

CM14. Trabajar de forma colaborativa planteando y organizando las tareas
béasicas de un laboratorio de analisis fisico-quimico.(CT03)

CM15 Manipular los productos y residuos quimicos teniendo en cuenta su
impacto en la seguridad y el medioambiente. (CTO05)

Actividades Dirigidas Supervisadas Auténomas
Formativas
Horas 312 90 498
%
- 100% 10% 0%
presencialidad
Asignaturas Denominacion ECTS | Tipologia | Semestre Idioma
Quimica de los Elementos 6 Obligatoria 4 Catalan/Castellano
Quimica Organica 6 Obligatoria 3 Catalén/Castellano
Quimica Analitica 6 Obligatoria 6 Catalén/Castellano
Espectroscopia Molecular 6 Obligatoria 5 Catalan/Castellano
Cristalografia 6 Obligatoria 2 Catalan/Castellano
Materiales Poliméricos . .
: IMericos y 6 Optativa 7/8 Catalan/Castellano

Biomateriales

Materia 8: Fisica para Nanociencia y Nanotecnologia

Nuamero de 24

créditos ECTS

Tipologia Obligatorio
Ambito de

conocimiento

Organizacion

Semestres 3y 5

temporal
Modalidad Presencial
Contenidos Ciencia de materiales: Termodinamica del equilibrio de fases. (Fases y

componentes, potencial quimico y energia de Gibbs, equilibrio quimico,
disoluciones, etc.). Substancies puras. Sistemas multicomponente.
Difusién (Ley de Fick. Influencia de la temperatura y tratamiento
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térmico). Cinética de transformaciones (Formacion de nuevas fases y
transformacion de propiedades. Nucleacion y crecimiento. Procesos de
recristalizacion. Curvas TTT). Introduccion a los materiales metalicos
(Diagramas de equilibrio de fases y transformaciones de fases.
Tratamientos térmicos de metales y aleaciones). Introduccion a los
materiales cerdmicos (Estructura, propiedades y aplicaciones
mecanicas de las cerdmicas). Introduccion a los materiales poliméricos
(estructura y caracteristicas mecénicas y termomecanicas. Aplicaciones).

Dispositivos Semiconductores: Fisica de semiconductores. Diodo de
union  PN.  Transistor ~MOSFET. Dispositivos  fotdnicos.
Nanoelectronica.

Fendmenos cuénticos I: Naturaleza cuéntica de la materia. Modelo de
Bohr. Dualidad onda-particula, Principio de Heisenberg. Ecuacion de
Schrédinger. Atomo de hidrégeno. Momento angular.

Fendmenos cuanticos Il: Teoria de bandas en sélidos. Momentos
magnéticos. Espin. Pozos de potencial cuadrados 1D, 2D y 3D:
aplicaciones a la nanociencia. Oscilador armonico. Pozos parabdlicos
(campo magnético) y triangulares (2DEG). Efecto tanel. Barreras tunel.
Diodo resonante. Atomos multielectrénicos.

Resultados del
aprendizaje

Conocimientos:

KMZ27. Describir las leyes y métodos de la termodindmicay de la cinética
implicados en los fendmenos de difusion, trasformacion, nucleacion y
crecimiento. (KTO01)

KM28. Describir las leyes fisicas fundamentales que permiten entender
el funcionamiento bésico y las aplicaciones de los principales
dispositivos semiconductores. (KT03) (KT05)

KM29. Reconocer los principios de la mecénica cuantica y su aplicacion
en la descripcion de la estructura y propiedades de la materia a escala
atdbmica y molecular.(KT02) (KT03)

Habilidades:

SM24. Analizar la relacion entre microestructura, procesado Yy
propiedades de los materiales funcionales, que permite predecir sus
aplicaciones (ST02, STO5)

SM25. Disefiar dispositivos electronicos basicos, seleccionado la
tecnologia de fabricacion adecuada a las especificaciones eléctricas
deseadas. (ST02)

SM26. Utilizar técnicas de caracterizacion y de simulacion para
investigar las prestaciones de los dispositivos electronicos. (ST04)

SM27. Aplicar las herramientas de la fisica cuantica y del calculo
computacional a sistemas sencillos. (ST02)

SM28. Reunir, sintetizar y presentar resultados y conclusiones de
publicaciones cientificas. (ST06/ ST08)

Competencias:
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CM16. Aplicar los conocimientos fisicos a la resolucion de problemas en
la nanoescala. (CT01)

CML17. Proponer soluciones a problemas del ambito de la nanotecnologia
relacionando las prestaciones de materiales y dispositivos con sus
procesos de fabricacion. (CT02)

Actividades Dirigidas Supervisadas Autdnomas
F ti
ormativas Horas 208 60 332
%
- 100% 10% 0%
presencialidad
Asignaturas Denominacion ECTS | Tipologia | Semestre Idioma
Ciencia y tecnologia de . . .
encia y . gl 6 Obligatorio 3 Catalén/Castellano
materiales
Dispositivos . . )
Semiconductores 6 Obligatorio 5 Inglés
Fenomenos cuanticos | 6 Obligatorio 3 Catalan/Castellano
Fendmenos Cuénticos Il 6 Obligatorio 5 Catalén/Castellano

Materia 9: Fendmenos en la nanoescala y su aplicabilidad

NUmero de
créditos ECTS

42

Tipologia

Mixta (Obligatorio, Optativo)

Ambito de
conocimiento

Organizacion

Semestres 5-8

temporal
Modalidad Presencial
Contenidos Fisica y Quimica de Superficies: Introduccién histérica a la ciencia de

superficies. Superficies liquidas. Tensidn superficial. Termodinamica de
las interfases. Isoterma de Gibbs. Adsorcion. Superficie electrificada.
Isotermas de adsorcion. Cinética de adsorcion. Interfases. Introduccion a
la corrosion y la catalisis heterogénea. Superficies solidas (estructura,
notacion, modificacion, reestructuracion). Introduccion a las técnicas de
caracterizacion superficial. Técnicas de difraccion de electrones.
Espectroscopias (AES, XPS). Microscopias de proximidad (AFM, STM,
SPM).

Quimica Supramolecular y Reconocimiento Molecular: Concepto de
quimica y sistemas supramoleculares. Referencias historicas femeninas
relevantes Fuerzas intra- e intermoleculares. Quimica de coordinacion:
centros metalicos y ligandos. Conceptos basicos en quimica
supramolecular: sistemas anfitribn-huésped y autoensamblados;
constantes de asociacion |y selectividad; complementariedad,
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preorganizacion y cooperatividad. 2. Caracterizacion y manipulacion de
sistemas supramoleculares. Complejacién y reconocimiento molecular.
Concepto de autoensamblaje y autoorganizacion. Autoensamblaje
basado en interacciones intermoleculares, en centros metalicos vy
autoensamblaje mecanico Interacciones supramoleculares en ciencia de
materiales. Materiales poliméricos. Geles. Cristales liquidos. Estructuras
y procesos bioldgicos basados en interacciones supramoleculares:
nucledtidos y ADN; péptidos y proteinas; lipidos y membranas; virus.

Fisica en la nanoescala : Conceptos de escala y dimensionalidad. Propiedades
de baja dimensionalidad. Propiedades electronicas bajo confinamiento.
Transporte electronico. Propiedades dpticas de semiconductores y particulas
metalicas. Propiedades térmicas (capacidad calorifica. Temperatura y
entalpia de fusion en nanoparticulas. Transporte térmico. Ecuacion de
Boltzmann. Transporte fondnico Balistico. Fendmenos termoeléctricos.
Propiedades magnéticas.

Micro y Nanosistemas: Definicion de conceptos basicos (sensor /
actuador / transductor). Micro y nanosistemas versus sistemas micro y
nanoelectromecédnicos (MEMS-NEMS). La tecnologia de micro y
nanosistemas. Aplicaciones industriales y perspectivas de mercado.
Elementos transductores. Estructuras mecénicas bésicas de los MEMS.
Arquitecturas y principios de funcionamiento. Micro y nanosistemas DC
y AC. Técnicas de actuacion y deteccion. Modelizacién y simulacién de
los elementos transductores por elementos finitos (FEM). Estudio de los
efectos del escalado dimensional sobre las caracteristicas y figuras de
mérito de los micro y nanosistemas. Aplicaciones de los micro y
nanosistemas. Sensores y Actuadores. Procesadores de la sefial.
Generacion de energia.

Nanomateriales para la Energia y el Medio Ambiente: Nanomateriales para
la produccion, almacenamiento y uso eficiente de la energia (Celdas solares.
Pilas de combustible. Termoeléctricos. Baterias. Hidrdgeno.
Nanomateriales y Medio Ambiente. Adsorbentes Fotocatalizadores.
Nanofiltracion. Impacto ambiental de los nanomateriales.

Nanotecnologia para la Informacion y las Comunicaciones: Transporte
electrénico y simulacién de dispositivos electronicos. Dispositivos
nanoelectronicos basados en carga. Dispositivos nanoelectrénicos
basados en espin.

Fotonica para la nanotecnologia: Introduccion a la Fotonica y la
Nanofotonica. Caracteristicas fundamentales de la luz segun la dptica
geométrica, la dptica ondulatoria y electromagnética y la dptica cuantica.
Emisores y detectores de luz. Respuesta a medios materiales.
Interferencias y difraccion. Propagacion de la luz.

Resultados del
aprendizaje

Conocimientos:

KM30. Describir los fenédmenos quimico-fisicos fundamentales para la
creacion, la modificacion, la interaccion y la caracterizacion de
superficies e interfases.. (KT03)( KT04)

26




U " B Universitat Autonoma
de Barcelona

KM31. Describir las interacciones fundamentales de la quimica
supramolecular causantes de la formacién y manipulacion de complejos
supramoleculares (KT03)( KT04)

KM32. Describir el efecto de la nanoescala en las propiedades
electronicas, térmicas, Opticas, magnéticas y de transporte en los
materiales. (KT03)

KM33. Reconocer los principales principios de transduccion, de sensado
y de actuacion a escala micro y nanométrica. (KT03) (KT05)

KM34. Describir la estructura y el funcionamiento de dispositivos de
generacion, captacion, transporte y almacenamiento de energia,
relacionandolas con las propiedades de los materiales y nanomateriales
que los componen. (KT01, KT03)

KM35. Describir los elementos, arquitecturas y principios fisico-
quimicos de los sistemas MEMS y NEMS e identificar sus principales
aplicaciones. (KT05)

KM36. Reconocer los principios fisicos que estan en la base de los
sistemas fotdnicos y nanofotonicos (KT03, KT05)

Habilidades:

SM29. Proponer técnicas adecuadas para la caracterizacion estructural,
microestructural y composicional de nanomateriales y nanosistemas.
(STO1) (STO2)

SM30. Predecir el comportamiento, propiedades y aplicaciones de
nanomateriales y nanosistemas como consecuencia de la baja
dimensionalidad. (ST02)

SM31. Disefiar nanomateriales y nanosistemas en funcion de
especificaciones y usos tecnologicos. (ST02)

Competencias:

CM18. Resolver problemas derivados de la nanoescala mediante el uso
de herramientas de célculo y de simulacion. (CTO01)

CM19: Trabajar con autonomia en la resolucion de problemas y casos
practicos relacionados con los fenémenos a la nanoescala. (CT04)

CM20. Evaluar el impacto social, econdmico y medioambiental del uso
de nanomateriales y dispositivos derivados. (CTO05)

CM21. Reconocer la aportacion de las mujeres al estudio de los
fendmenos a la nanoescala.(CT07)

Actividades Dirigidas Supervisadas Auténomas
Formativas
Horas 344 105 601
%
- 100% 10% 0%
presencialidad
Asignaturas Denominacién ECTS | Tipologia | Semestre Idioma
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Fisica y Quimica de . . .
y Q. . 6 Obligatoria 5 Catalén/Castellano
superficies
Quimica Supramolecular y . . .
. 6 Obligatoria 5 Catalan/Castellano
reconocimiento molecular
Fisica en la nanoescala 6 Obligatoria 6 Catalan/Castellano
Micro y Nanosistemas 6 Optativa 7 Catalan/Castellano
Foténica 6 Optativa 7/8 Catalan/Castellano
Nanomateriales para la . .
. . P . 6 Optativa 7/8 Catalén/Castellano
Energia y el medioambiente
Nanodispositivos . .
F,) . 6 Optativa 7/8 Catalén/Castellano
electrénicos

Materia 10: Biologia para Nanociencia y Nanotecnologia

Ndamero de
créditos ECTS

42

Tipologia

Mixto (obligatorio/ optativo)

Ambito de
conocimiento

Organizacion

Semestres 3-4, 7-8

temporal
Modalidad Presencial
Contenidos Metabolismo y nanobiotecnologia: Transformaciones quimicas en las

células: Sintesis y degradacion de biomoléculas. Sistemas de transduccién
energética. Bioenergética de las oxidaciones bioldgicas, de la fotosintesis
y de los procesos de trabajo celular. Regulacion del metabolismo.
Biosefalizacion. Especializacion metabdlica de los tejidos. Metabolémica
y aplicaciones en biotecnoldgica y biomedicina. Disefio de farmacos.

Biologia molecular: Formas estructurales de los &cidos nucleicos.
Topologia del DNA. Estudio de la estructura primaria del DNA:
hibridacién, enzimas de restriccion, técnicas de secuenciacion y genémica.
Empaquetamiento del DNA en eucariotas. Replicacion, transcripcion y
traduccion. Técnicas de DNA recombinante y de andlisis a gran escala.

Introduccién a la Microbiologia, Inmunologia y Cultivos celulares:
Microbiologia: Biologia de los microorganismos celulares. Niveles de
organizacion celular: la célula procariota. Técnicas de aislamiento, cultivo
y observacion de microorganismos. Técnicas de esterilizacion y
conservacion de microorganismos. Introduccion a la estructura y biologia
virica. Inmunologia: El sistema inmunitario. Moléculas de la respuesta
inmune. . Caracteristicas de la respuesta innata y adaptativa. Interaccion
antigeno-anticuerpo. Estudio de los mecanismos de la respuesta humoral
y de la respuesta celular . La respuesta inmunitaria frente a patdgenos:
virus, bacterias, protozoos y helmintos. Cultivos celulares: Equipamiento
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béasico y disefio del laboratorio. Técnicas basicas. Condiciones bioldgicas
y fisicoquimicas. Cultivos primarios y lineas celulares y su
establecimiento. Caracterizacion celular. Contaminacion. Métodos de
cuantificacién. Congelacion celular.

Nanociencia de Biomoléculas: Manipulacion y estudio de biomoléculas
individuales. Propiedades nanomecénicas de las biomoléculas. Maquinas
biomoleculares. Disefio de nanomateriales a partir de las propiedades
autoasociativas de las biomoléculas.

Nanotecnologia en Biomedicina: Sistemas de obtencion de nanoimagenes
para la deteccion de enfermedades. Biosensores y dispositivos integrados
de interés médico. Nanosistemas de transporte y liberacion selectiva de
farmacos. Ingenieria de tejidos aplicada a la medicina regenerativa.
Nanocirugia. Nanotoxicologia.

Nanobiosistemas analiticos: Rutas de administracién. Biocompatibilidad
y funcionalizacion de nanomateriales para nanomedicina. Sistemas
analiticos integrados Metodologias analiticas basadas en nanomateriales.
Propiedades analiticas de los nanomateriales. Funcionalizacién vy
caracterizacion. Inmovilizacién biolégica. Nanosistemas para el
tratamiento de muestras y para la separacién analitica. Aplicaciones en
gendmica, protedmica i metaboldmica. Nanobiosensores.

Quimica e ingenieria de proteinas: Estructura y reactividad de
aminoécidos y peptidos. Estructura secundaria, motivos y dominios;
clasificacion estructural de proteinas. Correlacion estructura-funcion.
Plegamiento y dinamica conformacional. Modificaciones postraduccion.
Interaccion proteina-ligando. Evolucion de proteinas. Protedmica.
Produccidn heterdloga e ingenieria de proteinas. Redisefio y sintesis de
novo.

Resultados del
aprendizaje

Conocimientos:

KM37 Describir los fundamentos de las técnicas de cultivo celular, la
biologia de microorganismos y el sistema inmunitario. (KTO01, KT06)

KM38. Identificar os mecanismos moleculares que se dan en los procesos
de transmisién de la informacion genética (replicacion, transcripcion y
traduccion) con su aplicacion técnica. (KT01, KT06, KT07)

KM39. Describir los procesos de division celular, asi como los principios
de transmisidn, expresion y regulacion del material genético. (KT01 KTO06,
KT07)

KM40. Reconocer la nanomecanica de biomoléculas y sus propiedades
autoasociativas para la construccion de nanosistemas. (KT06, KT07)

KM41. Identificar las bases cientificas, las técnicas y las aplicaciones de
la ingenieria de tejidos asi como de los nanosistemas para liberacion de
farmacos. (KT01, KT07)

KM42. Reconocer la aplicacion de los nanobiosistemas analiticos para
analisis a gran escala. (KT05, KT07)
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KM43. Identificar las propiedades dinamicas y funcionales que permiten
los diversos niveles de plegamiento de las proteinas. (KT01,KT02).

Habilidades:

SM32. Utilizar herramientas digitales y fuentes documentales para
obtener, analizar y presentar tanto de forma oral como escrita, la
informacidén de manera critica en el ambito de la nano biotecnologia.
(ST02, STO6, STO8)

SM33. Aplicar las metodologias basicas utilizadas en microbiologia,
inmunologia, cultivos celulares y biologia molecular. (ST03, ST04)

SM34. Realizar procedimientos basicos de ingenieria genética y de
ingenieria de proteinas. (ST03, ST04)

SM35. Resolver correctamente problemas de biotecnologia. (ST01, ST02)

SM36. Identificar y disefiar nanomateriales y nanosistemas aplicados al
diagnostico y al tratamiento en Biomedicina. (ST01, ST02, ST07)

Competencias:

CM22. ldentificar las innovaciones en nanobiotecnologia y su impacto
tanto econdmico como social en el &mbito de la salud (CT02, CT05)

CM23. Identificar las responsabilidades ético-sociales del desarrollo de la
bionanotecnologia. (CT05, CT06)

CM24. Valorar la existencia de desigualdades por razén de género en el
desarrollo de las nanobiotecnologias aplicadas a la salud. (CTO7)

Actividades Dirigidas Supervisadas Auténomas
Formativas
Horas 344 105 601
%
- 100% 10% 0%
presencialidad
Asignaturas Denominacién ECTS | Tipologia | Semestre Idioma
Biologia Molecular 6 Obligatoria | 3 Catalan/Castellano

Introduccién a la
Microbiologia, Inmunologiay | 6 Obligatoria | 4 Catalan/Castellano
Cultivos celulares

Metabolismo y

. . 6 Optativa 7 Catalan/Castellano
Nanobiotecnologia
Nanociencia de Biomoléculas | 6 Optativa 8 Catalan/Castellano
Nanotecnologia en . .
. L g 6 Optativa 7/8 Catalan/Castellano
Biomedicina
Nanobiosistemas analiticos 6 Optativa 7/8 Catalan/Castellano
Quimica e Ingenieria de . )
6 Optativa 7/8 Catalan/Castellano

Proteinas
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Materia 11: Metodologias y experimentacion en Nanociencia y Nanotecnologia

Namero de 24

créditos ECTS

Tipologia Obligatorio
Ambito de

conocimiento

Organizacion

Semestres 1, 4-6

temporal
Modalidad Presencial
Contenidos Sintesis de nanomateriales : Introduccion a los nanomateriales. Sintesis de

nanoparticulas. Sintesis de nanoestructuras 1D. Preparacion de capas
delgadas, monocapas autoensambladas y superficies nanoestructuradas.
Obtencién de materiales nanoporosos. Preparacion de nanoestructuras de
carbono.

Instrumentacion electrénica: Teoria de circuitos. Elementos, variables y
ecuaciones de los circuitos eléctricos. Teoremas de la teoria del circuito.
Propiedades, caracteristicas y comportamiento dindmico de componentes
eléctricos pasivos. Instrumentos basicos de medidas eléctricas.
Osciloscopio. Multimetros. Fuentes y generadores de funciones. Sondas
pasivas y activas. Reduccion de ruido e interferencias electromagnéticas en
sistemas de medida. Circuitos y sistemas para el procesado de la sefial.
Amplificacion, Filtrado y Conversion analdgicos-digitales y digitales-
analégicos. Automatizacion de equipos de medida. Principales
caracteristicas y limitaciones. Tarjetas de adquisicién. Instrumentacién
virtual: hardware y software.

Laboratorio de microscopias y caracterizacion de materiales : Microscopia
de fuerzas atdbmicas. Microscopia de efecto tunel ria: Introduccién del
efecto tanel. Molibdeno. Microscopia Electronica. Superficies y
tratamientos superficiales. Tecnologia del Vacio. Difraccién de rayos X.

Nanofabricacion: Tecnologia planar. Nanolitografia, Nanoestructuracion.

Resultados del
aprendizaje

Conocimientos:

KM44. Distinguir los diferentes tipos de nanomateriales y nanosistemas,
asi como las principales técnicas para su sintesis y caracterizacion (KT03,
KTO04, KTO5)

KM45. Reconocer los fundamentos para el procesamiento de la sefial
eléctrica: amplificacion, filtrado y conversién analdgico-digital y digital-
analdgica. (KT01)

KM46. Describir los principios de la manipulacion atémica y
molecular.(KT03, KT04)

KM47. Describir los principales procesos de fabricacion y procesado
industrial de dispositivos en la micro y la nanoescala. (KT05)

Habilidades:
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SM37. Sintetizar y caracterizar nanomateriales, asi como micro vy
nanosistemas simples. (ST03, ST04, STO5)

SM38. Determinar las caracteristicas fisicoquimicas de microsistemas
mediante instrumentacién electrdnica y de control. (STO1, ST04)

SM39. Realizar procesos de micro y nanofabricacidén para la obtencién de
dispositivos y sistemas en la nanoescala. (ST03, STO5)

SM39. Utilizar herramientas digitales y fuentes documentales para
obtener, analizar y presentar informacién de manera critica en el ambito
de la nanotecnologia (ST02, STO6, STO8)

Competencias:

CMZ25. Proponer métodos de sintesis, fabricacion y caracterizacion 6ptimos
en funcion de la propiedades y funcionalidades deseadas de los
nanosistemas. (CTO01, CT02)

CM26. Disefiar nanosistemas que cumplan los requisitos asociados a
aplicaciones innovadoras especificas. (CT01, CT02)

CM27. Trabajar en equipo en el desarrollo de casos practicos del ambito de

la nanotecnologia, valorando el impacto social, econdémico vy
medioambiental. (CT03, CT05)
Actividades Dirigidas Supervisadas Autdénomas
Formativas
Horas 216 60 324
%
- 100% 10% 0%
presencialidad
Asignaturas Denominacién ECTS | Tipologia | Semestre Idioma
Sintesis de nanomateriales 6 Obligatoria 6 Catalan/Castellano
Instrumentacion Electrénica 6 Obligatoria 4 Catalan/Castellano
Laboratorio de microscopias y . . ;
o . 6 Obligatoria 6 Catalan/Castellano
caracterizacion de materiales
Nanofabricacion 6 Obligatoria 6 Catalan/Castellano

Materia 12: Ciencia, nanociencia y sociedad

Nuamero de
créditos ECTS

12

Tipologia

Mixto (obligatorio/ optativo)

Ambito de
conocimiento

Organizacion
temporal

Semestres 4, 7/8
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Modalidad

Presencial

Contenidos

Nanociencia y sociedad: La Nanociencia en la historia y en la naturaleza.
La nanotecnologia en perspectiva. Campos de aplicacion. Desarrollo
cientifico, innovacion e impacto de la nanotecnologia. Grandes areas: retos
de futuro. Desarrollo tecnologico e industrial de la nanotecnologia.
Proteccion del conocimiento, patentes y legislacion. Aspectos,
Implicaciones y perspectivas econdémicas, medioambientales, de salud,
sociales y éticos. Andlisis de indicadores. Nanotecnologia y sociedad.
Normativas. Percepcion publica. Educacién y divulgacion. Sectores
profesionales.

Comunicacién y divulgacion de la ciencia: Una revision del modelo de
déficit. Giro participativo y publicos de la ciencia. Periodismo cientifico
frente a comunicacion cientifica. Critica de las fuentes de informacion.
Creacion literariay audiovisual en torno a la ciencia en la sociedad. Ciencia,
pseudociencia y agnotologia. Ciencia ciudadana. Ciencia democratica.

Resultados del
aprendizaje

Conocimientos:

KM48. Reconocer desde un punto de vista interdisciplinar y transversal el
impacto de la Nanociencia y nanotecnologia en la sociedad. (KT07)

KM49. Identificar las diversas concepciones filoséficas, éticas y
sociologicas sobre la ciencia y la tecnologia y reconocer su evolucién a lo
largo de la historia. (KTO7)

KM50. Identificar los principios éticos y las normas legislativas
involucradas para la comercializacion de nuevos productos derivados de la
nanotecnologia asi como para la validacion experimental de los mismos.
(KTO7)

KM51. Describir los aspectos fundamentales de la gestion y proteccién del
conocimiento de resultados cientifico-técnicos. (KT07)

Habilidades:

SM41. Analizar los riesgos para el medio ambiente asociados a la
manipulacion y uso de los productos derivados de la nanotecnologia.
(STO6, STO7)

SM42. Utilizar las herramientas del periodismo y la informacién para
sintetizar, analizar criticamente y comunicar resultados de proyectos de
investigacion y temas de actualidad sobre ciencia y sociedad. (ST06, ST08)

Competencias:

CM28. Evaluar el impacto economico-social y ambiental de las
nanotecnologias. (CT05, CT06)

CM29. Evaluar las desigualdades por razén de sexo /género tanto en el
acceso como en la aplicacion de la nanotecnologia. (CTQ7)

Actividades
Formativas

Dirigidas Supervisadas Autoénomas

Horas 100 30 170
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%

- 100% 10% 0%
presencialidad
Asignaturas Denominacién ECTS | Tipologia | Semestre Idioma
Nanociencia y Sociedad 6 Obligatoria 4 Catalan

Comunicacion y divulgacion de

S 6 Optativa 7/8 Catalan/Castellano
la ciencia

Materia 13: Gestion, proyectos y empresa

Namero de créditos 18
ECTS

Tipologia Optativo
Ambito de

conocimiento

Organizacion

Semestres 7/8

temporal
Modalidad Presencial
Contenidos Gestion de Proyectos Cientifico-Técnicos: Introduccion a la Gestion de

Proyectos. Seleccion de Proyectos. Ciclo de Vida del Proyecto. Gestion
del Tiempo. Gestion de los Costes y Sostenibilidad. Gestion de las
Comunicaciones. Gestion de Alcance del Proyecto. Gestion de la
Integracion. Gestion de los Riesgos. Gestion de los Recursos Humanos
y de Género. Gestion de Calidad. La figura de Project Manager.

Gestion y evaluacion de la ciencia: Introduccién: medir la ciencia.
Origenes y desarrollo de los indicadores y la bibliometria. Evaluacion
y politicas cientificas. La evaluacion de la investigacion. La evaluacion
de las organizaciones. Métricas alternativas y evaluacion cualitativa.

Resultados del
aprendizaje

Conocimientos:

KM52. Reconocer la dimensidn politica, social y cultural del desarrollo
de la ciencia y la tecnologia en las distintas etapas histéricas. (KT07)

KM53. Reconocer las técnicas especificas de Planificacion,
Estimacidn, Gestion RRHH y Comunicacion. (KT07)

KM54. Identificar los principales indicadores y formas de evaluacion
de la actividad cientifica. (KT07)

KM55. Describir las etapas necesarias para establecer un sistema de
certificacion de calidad. (KT07)
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Habilidades:

SM43. Aplicar elementos basicos y herramientas de economia y de
gestion de recursos humanos, organizacién y planificacion de
proyectos a casos simples. (ST06, ST07)

SM44. Plantear, redactar y presentar el estudio de viabilidad de un
proyecto. (ST06, STO8)

SM45. Disefiar la implementacidon y seguimiento de un proyecto.
(STO6)

SM46. Validar el aseguramiento de la calidad de un caso simple
utilizando las normas, normativas y estandares vigentes. (ST06)

SM47. Reconocer los sistemas de calidad basados en estandares y
normas como un recurso estratégico para la competitividad. (ST06,
STO7)

Competencias:

CM30. Integrar el conocimiento cientifico, el tecnolégico y el social,
en la elaboracién de proyectos interdisciplinares, de caracter grupal o
individual.( CT03, CT06)

CM3L. Evaluar las implicaciones socioecondémicas y de género de los
métodos de evaluacién de la actividad investigadora. (CT05, CTQ6,
CTO07)

Actividades
Formativas

Dirigidas Supervisadas Auténomas
Horas 150 51 249
%
- 100% 10% 0%
presencialidad
Denominacién ECTS Tipologia Semestre Idioma

Asignaturas

Gestidn de proyectos cientifico-

L . Catalan/Castellano
técnicos

6 | Optativo 7/8

Gestion y Evaluacion de la

L 6 | Optativo 7/8
ciencia

Catalan/Castellano

Andlisis y Gestion de la 6 | Optativo 7/8 Catalan/Castellano

Calidad

Materia 14: Practicas en Entidades

Ndmero de
créditos ECTS

Tipologia

Optativo

Ambito de
conocimiento
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Organizacion Semestre 7y 8

temporal

Modalidad Presencial

Contenidos Trabajo individual en entidades externas a la UAB. Integracion en las tareas

habituales de las entidades para obtener una primera experiencia
profesional.

Sintetizar el trabajo realizado en una memoria y una presentacion oral
delante de un tribunal.

Resultados del
aprendizaje

Conocimientos:

KM56. Reconocer los procesos productivos y los sectores de aplicacion
industrial de la nanociencia y la nanotecnologia. (KT07)

Habilidades:

SM48: Aplicar los conocimientos cientificos, tecnoldgicos y sociales al
estudio de problemas relacionados con la nanotecnologia. (ST02, STO5)

SM49: Extraer la informacién relevante de informes, proyectos y otros
documentos de cardacter profesional relacionados con la nanotecnologia.
(STO2, STO6)

SM50: Comunicar de forma clara, explicativa y sintética informacién en
ambitos profesionales. (ST06, STO8)

Competencias:

CM32. Utilizar herramientas digitales y fuentes documentales para obtener,
analizar y presentar informacion en un entorno profesional. (CT01)

CM33. Demostrar proactividad y capacidad de planificacion para completar
los objetivos marcados en el tiempo previsto. (CT02, CT04)

CM34: Colaborar en el desarrollo de actividades y proyectos dentro de
equipos multidisciplinares en un contexto profesional. (CT03)

Actividades Dirigidas Supervisadas Auténomas
Formativas
Horas 9 211 80
% presencialidad 100% 10% 0%
Asignaturas Denominacion ECTS | Tipologia | Semestre Idioma
Prdcticas en Entidades 12 Obligatorio 7y8 Cataldn/Castellano

Materia 15: Trabajo de fin de grado

Nuamero de
créditos ECTS

12

Tipologia

Trabajo de fin de Grado

Ambito de
conocimiento
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Organizacion

Semestres 7 y8

temporal
Modalidad Presencial
Contenidos Trabajo individual de un proyecto o estudio en el que se integren y

desarrollen los contenidos y resultados de aprendizaje adquiridos durante
el Grado.

Sintetizar el trabajo realizado en una memoria y una presentacion oral
delante de un tribunal.

Resultados del
aprendizaje

Conocimientos:

KM57. Seleccionar herramientas bésicas para describir, analizar y
comunicar proyectos nanotecnolégicos. (KT01, KT02, KT07)

Habilidades:

SM51: Aplicar los conocimientos cientificos, tecnoldgicos y sociales al
estudio de problemas relacionados con la nanociencia y la
nanotecnologia. (ST02)

SM52. Manipular los instrumentos y materiales estandares propios de
laboratorios de ensayos fisicos, quimicos y bioldgicos para el estudio y
andlisis de fendbmenos en la nanoescala. (ST04, ST05)

SM53: Comunicar de forma clara, explicativa y sintética informacion en
ambitos profesionales. (ST06, ST08)

Competencias:

CM35. Utilizar herramientas digitales y fuentes documentales para
obtener, analizar y presentar informacién en un entorno profesional a un
publico especializado. (CTO01)

CM36. Demostrar proactividad, capacidad de planificacién y autonomia
para operar en un entorno profesional, demostrando compromiso por la
calidad. (CT02, CT04)

CM37. Actuar con respeto por los compafieros de profesion respetando
la diversidad de culturas y opiniones asi como los valores democraticos.
(CT03, CTO6)

CMa38. Analizar el impacto social, econdmico y medioambiental tanto de
la investigacion como del desarrollo tecnologico en el ambito de la
nanociencia y la nanotecnologia. (CT05)

Actividades Dirigidas Supervisadas Auténomas
Formativas

Horas 9 171 120

%
- 100% 10% 0%
presencialidad
Asignaturas Denominacion ECTS | Tipologia | Semestre Idioma
Trabajo de fin de Grado 12 | Obligatorio 7y8 Catalan/Castellano

37




U ’_‘ Universitat Autonoma
de Barcelona

38



Tabla de
relacion
resultados de

Tabla de relacién resultados de aprendizaje de Titulacion / Materias*

aprendizaje M1 | M2 M3 M4 | M5 M6 M7 M8 | M9 M10 M11 wﬂﬁ uMddik: aM1Zna
de Titulacién de Barce(ona
/ Materias*
KM20
V21 KM37
KMO1| KMO5 KM12|kM15 (22 T
«To1 KMO02| KM06 KM14|KM16 kM27 [km34| KM39 limas KM57
KM23
KMO04| KMO7 KM13|KM17 KM41
KM24 a3
KM25
KMO8
KMO09 KM18
<102 KM03 KM29 KM43 KM57
KM10 KM19
KM11
KM30
KM31
KM28 [kM32 KM44
KT03 KM29 |KM33 KM46
KM34
KM36
KM30 KM44
KM26
KT04 KM31 KM46
KM33
KM47
KM28 [KM35|  KM42
KT0S KMa44
KM36
KM37
KM38
KT06 KM39
KM40
KM38
KM48[KM52)
KM39
KM49[KM53
- KM40 KM56| KM57
T07 KM50[KM54]
KM41
KM51[KM55|
KM42
SM15 svz2| SM3s
oot SMO1| SM05 SM13 SM38
SM16 9 | sm36
SM32
SM18 | SM21 | SM24 |sM29
SM02| SM06 SM13|sM15 SM35 SM48
5102 SM10 SM19 | SM22 | SM25 |sM30 SM51
SM03| SM07 SM16 SM36  |SM40 SM49
SM11 SM20 | SM23 | SM27 |sM31
SM12
SM33  [SM39
SM14|{sM17
5103 SM34  |SM37
SM33  |SM37
-~ SMO04| SM08 SM14|{SM17 SM21 | SM26 SM52
SM34  |SM38
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SM37
SM24 SM48 | SM52
ST05 SM39
SM43
SMO09 SM44
SM41 SM49
ST06 SMO03| SM05 | SM12 SM19SM20| SM21 | SM28 SM32 [SM40 SM45 SM53
SM42 SM50
SM46
SM47
SM43
SM36 SmM41
ST07 SM47
SM32
sT08 SMo1 SMO09 SM28 SM40|SM42|SM44{ SM50 |  SM53
CMO8| CM25
oL CMO01| CM03 | CMO06 CM10; CM12 |CM13|CM16 |CM18 CM32| CM35
CMO09 CM26)
CM25
cT02 CMO07 CM17 CM22 CM33| CM36
CM26
103 CMO02| CM04 CMO09|CM11 cM14 CM27| CM30 CM34| CM37
cTos CMO05 CM19 CM33| CM36
CM22
CM10| CM15 CM20| CM27|CM28|CM31 CM38
Gt cMm23
CM31
CcMm23 CM28 CM37
CT06 cM30)
cT07 CM21| CM24 CM29|CM31]
10 10 10 7 8 6 13 10 14 15 11 8 11 7 8
TOTALTITULO = 25 méx. SUBTOTAL por MATERIA = 8 max.

4.2. Actividades y metodologias docentes

4.2.a) Materias/asignaturas basicas, obligatorias y optativas

(300 palabras maximo)

Las actividades de formacidn cldsicas habituales (teoria y problemas en el aula y practicas
de laboratorio, unido a la docencia supervisada mediante tutorias individuales y en grupo)
formaran la base principal sobre la que el alumnado adquirird los conocimientos principales
del grado (KT01-KT07). Ademds, la incorporacidn de las actividades docentes se realizara
siguiendo la evolucion de la adquisicion de conocimientos y habilidades asi como de la
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madurez, hasta adquirir autonomia, capacidad de colaboracién, reflexion y analisis critico,
para realizar experimentos, tratar datos y exponer conclusiones.

Se llevardn a cabo las metodologias docentes siguientes para adquirir las habilidades y
competencias que se especifican a continuacion:

e Clases practicas en aula donde se trabajara la resolucién de problemas (ST01, ST02,
CT01)

e Clases practicas de laboratorio y practicas con medios informaticos para reforzar
y poner en practica los conocimientos tedricos adquiridos y aprender a manipular
instrumentacion y procesos de laboratorio (ST03, ST04, ST05, CT01, CT03, CT04)

e Practicas en entidades externas donde se complementan los conocimientos
adquiridos en un ambiente profesional (ST02, STO3, ST04, STO5, STO7, STO6, CTO1,
CT02, CT03, CTO06, CTO7)

e Lecturas obligatorias, consistiran basicamente en un trabajo auténomo (STO1,
ST07)

o Comentarios de texto, consistirdn bdsicamente en un trabajo auténomo (STO06,
CT05, CTO06, CT07)

e Estudio y trabajo auténomo individual para desarrollar el autoaprendizaje y la
organizacién de recursos y el tiempo (CT04)

e Aprendizaje basado en problemas, para promover el pensamiento critico, la
resolucién de problemas individuales o en grupo (ST02, STO7), (y las competencias
CT02, CTO05)

e Elaboracion de memorias, redaccién de informes o trabajos (ST06 y CT03, CT04)

e Exposiciones publicas (STO6 y competencias CT03)

« Seminarios (STO7 y competencias CT06, CT07)

4.2.b) Practicas académicas externas (obligatorias)

(200 palabras maximo)

\ No procede.

4.2.c) Trabajo de fin de Grado o Master

(200 palabras maximo)

El Trabajo fin de Grado conlleva la realizaciéon por parte del alumnado de un proyecto
individual bajo la supervision de un/a tutor/a, en el que se integran y desarrollan los
contenidos formativos, las capacidades, las competencias y las habilidades adquiridas
durante el Grado.

El TFG seguird las consideraciones generales de la Guia de Trabajo de Fin de Grado de la
Facultad de Cienciaos.
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Los TFG del grado podrdn ser de diversas tipologias como:

e Proyecto experimental donde el alumnado se familiarizara con laboratorios y
equipamientos de investigacién y desarrollo realizando un trabajo no
necesariamente original.

e Proyecto industrial en el dmbito de empresas.

e Proyecto de caracter técnico-ético-legal relacionado con normativas
medioambientales o laborales, aspectos éticos de la profesidn, o el impacto
socioldgico de la ciencia en un ambito determinado.

¢ Divulgativo o educativo, donde el alumnado desarrollara un tema cientifico dirigido
a un publico general o al alumnado de secundaria o primaria.

Los TFG, se escogeran del listado propuesto por el/la responsable de la asignatura, que se
compondrd de instituciones o empresas externas a la UAB, u otras entidades en el marco
de programas de movilidad, y en casos particulares se aceptaran, previa validacion,
propuestas de entidades por parte del alumnado.

4.3. Sistemas de evaluacion

4.3.a) Evaluacion de las materias/asignaturas basicas, obligatorias y optativas

(300 palabras maximo)

La evaluacion de todas las materias se ajustara a las directrices generales que marcan la
Normativa Académica de la Universidad Auténoma de Barcelona
(https://www.uab.cat/doc/TR_Normativa_Academica_Plans_Nous) y la Guia de
evaluacién de la Facultad de Ciencias (https://www.uab.cat/doc/guia-avaluacio-ciencies).
Estas actividades de evaluacidon se realizaran en formato presencial pero también
telematico a través de herramientas como Aulas Moodle, hoy en dia la plataforma utilizada
en la UAB.

El sistema de evaluacidn de cada asignatura se definird en la guia docente y debera cumplir
la normativa de evaluacion de la UAB. Asi la evaluacién del alumnado debera constar de
como minimo 3 actividades de dos metodologias diferentes y ninguna actividad
representara mas del 50% de la calificacion final.

El peso de las diferentes actividades de evaluacion variaran en funcién del caracter de las
asignaturas, asi en las asignaturas eminentemente tedricas, las pruebas tedricas escritas
representaran entre el 60 y el 80% de la nota final, mientras que en el caso de asignaturas
eminentemente practicas las pruebas tedricas escritas representaran entre el 20 y el 40%
de la nota final. Esta distribucidon de pesos permitira dar cabida a diversas metodologias de
evaluacién y poder evaluar todos los resultados de aprendizaje de la titulacién.

Las siguientes actividades de evaluacién permitiran evaluar los resultados de aprendizaje:
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e Asistencia y participacidn activa en las actividades presenciales (CT01, CT03)
e Realizacion de Practicas (ST03, STO4, STO5, CT03)

e Entrega de informes y trabajos practicos (ST06, CT04)

e Entrega de problemas (ST01, ST02)

e Exposicion y defensa oral de trabajos (ST01, STO7)

e Informe del tutor/a (ST06, CT01, CT02, CT06, CTO7

e Memoria escrita (ST06, ST07,CT04, CTO05)

« Pruebas teodricas (KT01-KT07)

4.3.b) Evaluacion de las Practicas académicas externas (obligatorias)

(200 palabras maximo)

‘ No procede.

4.3.c) Evaluacion del Trabajo de fin de Grado o Master

(200 palabras maximo)

La evaluacion del Trabajo de fin de grado se ajustara a las directrices de la Guia de Trabajos
de fin de grado aprobada por la Facultad de Ciencias de la Universidad Auténoma de
Barcelona).

La evaluacion global del TFG se realizara de forma conjunta por el profesorado tutor y por
la comision de evaluacion establecida por el/la responsable de la asignatura.

El/la tutor/a sera la persona responsable de la supervisidon del trabajo y en su evaluacién
valorard el interés, implicacion y progreso del alumnado. Esta tendrd un peso entre el 20y
el 40% de la nota final.

El restante 60-80% de la evaluacién corresponde a la comision de evaluacion, que estard
compuesta por 2-3 profesores/as de la titulacidn expertos/as en la materia que se
desarrolle el Trabajo de Fin de Grado y serd seleccionada por el responsable de Ia
asignatura. Esta comisidon la memoria escrita y la defensa oral publica.

La comision de evaluacion valorard principalmente los resultados de aprendizaje
adquiridos, el contenido, planteamiento, desarrollo y grado de dificultad del trabajo
realizado, la autonomia demostrada, asi como la calidad de la presentacion y la defensa y
argumentos utilizados en la sesidn de preguntas. Como resultado, la comision rellenarad la
ribrica preparada por la persona responsable del TFG, indicando la nota de la memoria y
la nota de la defensa oral. Para que la nota del tutor o tutora promedie con las notas de la
memoria y de la defensa oral, la media de éstas Ultimas debera ser igual o superior a 5.
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4.4. Estructuras curriculares especificas

(300 palabras maximo)

No procede.

5. Personal académico y de apoyo a la docencia

5.1. Perfil basico del profesorado

5.1.a) Descripcion de la plantilla de profesorado del titulo

(700 palabras maximo)

En términos generales la plantilla que cubrird la formacién del titulo, en especial las horas
de formacion tedrica, corresponde a profesorado de tipo “Permanente 1” de la Universidad
Auténoma de Barcelona, en su inmensa mayoria formada por catedratica/os, titulares de
universidad y/o agregada/os (figura catalana). Estas figuras de profesorado cuentan con
una experiencia docente en todos los casos por encima de los 12 afios y realizaran entorno
al 76% de la docencia global del grado. Un 30% de este profesorado son mujeres.

También se cuenta con la participacion de un 4,1% (en peso sobre los ECTS totales del
grado) de profesorado lector que cuenta en la mayoria de los casos con una experiencia
docente inferior a 10 afios, para el que se prevé una participacion repartida
mayoritariamente entre sesiones de problemas y sesiones practicas, en la mayoria de casos
asociada también a asignaturas basicas y optativas.

Asi mismo se dispone de profesorado asociado con un valor que sigue siendo reducido del
13% de ECTS global.

Finalmente, el grado dispone de otros perfiles, mayoritariamente personal docente en
formacién, que representa un 7.3% del total de ECTS impartidos para el que se prevé una
participacién mayoritaria como personal de apoyo en las sesiones practicas.

Para todo el PDI pero en especial para el profesorado novel e inexperto, la Facultad de
Ciencias dispone de una guia del PDI que permite adaptarse con relativa facilidad a las
herramientas de la vida académica.

Mas del 85% de todo este profesorado ya participa actualmente en la docencia del titulo
en extincién, y por tanto tienen experiencia previa directa en el dmbito de la titulacion.
Asimismo, todo este profesorado realiza periédicamente cursos de innovacidon docente y
formacién en nuevas practicas relacionadas con el uso de las TIC, nuevas formas de
organizacién en el aula o de evaluacion, entre otros.

Con respecto a la experiencia y calidad investigadora del profesorado, aunque resulta dificil
de resumir dada la variedad de dreas de conocimiento que participan en la titulacién, todas
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ellas cuentan con unos indices de excelencia elevados. La practica totalidad del profesorado
“Permanente 1” y lector cuenta con sexenios vivos de investigacidn y participa activamente
en proyectos de investigacidn financiados y en todo tipo de publicaciones anualmente. En
numeros globales el profesorado de la titulacidon cuenta con cerca de 165 tesis dirigidas,
mas de 2700 publicaciones en revistas indexadas, y mas de 100 libros especializados en
temas de investigacion y/o divulgacion. Por mencionar sélo algunos ejemplos, facilitamos
aqui el enlace a los grupos de investigacién de aquellos Departamentos e Institutos
adscritos a la Universidad Autdnoma de Barcelona que tienen una mayor presencia de
profesorado en la titulacién:

Depto. de Fisica

Depto. de Geologia

Depto. de Matematicas

Depto. De Quimica

Departamento de Bioquimica y Biologia molecular
Departamento de Biologia celular, Fisiologia e Inmunologia
Departamento de Genética y Microbiologia

Departamento de Ingenieria electrdnica

Finalmente, cabe destacar que una parte significativa del profesorado asociado pertenece
a institutos de investigacion del Campus de la UAB, con los que la universidad dispone de
acuerdos de colaboracién también en el ambito de la docencia como son el Instituto de Ciencia
de Materiales de Barcelona O el Instituto de Microelectrénica de Barcelona, ambos pertenecientes al
CSIC, y de gran prestigio internacional.

5.1.b) Estructura de profesorado

Tabla 6. Resumen del profesorado asignado al titulo

Categoria NUm. | ECTS (%) Doctores/as (%) Acreditados/as (%) Sexenios Quinquenios
Permanentes 1 53 76 100% 100% 189 189
Lectores 5 41 100% 100% 25 25
Asociados 55 12,6 50% 10% 0 0
Otros 23 7,3 0% 0 0 0
Total 139 100% 63,3% 50,8 % 191,5 191,5

Permanentes 1: profesorado permanente para el que es necesario ser doctor (CC, CU, CEU, TU, agregado y asimilables en centros privados).
Permanentes 2: profesorado permanente para el que no es necesario ser doctor (TEU, colaboradores y asimilables en centros privados).
Otros: profesorado visitante, becarios, etc.

El profesorado funcionario (CU, TU, CEU y TEU) se considerard acreditado.

5.2. Perfil detallado del profesorado

5.2.a) Detalle del profesorado asignado al titulo por ambito de conocimiento
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Tabla 7a. Detalle del profesorado asignado al titulo por ambitos de conocimiento.

Area 0 &mbito de conocimiento 1: Fisica Aplicada

acreditados/as

NUmero de profesores/as 12
Numero y % de doctores/as 7 (58,3%)
NUmeroy % de 7 (58,3%)

NuUmero de profesores/as por Permanentes 1: 6
categorias Lectores: 2
Asociados: 4
Otros: 0
Materias / asignaturas M1 Fisica

M7 Fisica para nanociencia y Nanotecnologia
M8 Fendmenos en la nanoescala y su aplicabilidad

M10 Metodologias y experimentacién en Nanociencia y Nanotecnologia

ECTS impartidos (previstos)

30

ECTS disponibles
(potenciales)

208,97

Area 0 &mbito de conocimiento 2: Ciencia de los materiales e Ingenieria metalGrgica

Numero de profesores/as 9

Numero y % de doctores/as 8 (88,8%)

Ndmeroy % de 7 (77,8%)

acreditados/as

NUmero de profesores/as por Permanentes 1: 4

categorias Lectores: 1
Asociados: 4
Otros: 0

Materias / asignaturas

M8 Fisica para nanociencia y Nanotecnologia
M9 Fendmenos en la nanoescala y su aplicabilidad
M11 Metodologias y experimentacién en Nanociencia y Nanotecnologia

M12 Ciencia, Nanociencia y Sociedad

ECTS impartidos (previstos)

24

ECTS disponibles
(potenciales)

82,12

Area o ambito de conocimiento 3: Fisica de la materia condensada
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NUmero de profesores/as 4

NuUmero y % de doctores/as 2 (50%)

NUmeroy % de 2 (50%)

acreditados/as

NuUmero de profesores/as por Permanentes 1: 2

categorias Lectores: 0
Asociados: 0
Otros: 2

Materias / asignaturas M3 Matematicas

ECTS impartidos (previstos) 12

ECTS disponibles 175,61

(potenciales)

Area 0 &mbito de conocimiento 4: Optica

Numero de profesores/as 6

Numero y % de doctores/as 3 (50%)

Ndmeroy % de 3 (50%)

acreditados/as

Numero de profesores/as por Permanentes 1: 2

categorias Lectores: 0
Asociados: 2
Otros: 2

Materias / asignaturas M1 Fisica

M9 Fendmenos en la nanoescala y su aplicabilidad

ECTS impartidos (previstos)

12

ECTS disponibles
(potenciales)

141,19

Area 0 ambito de conocimiento 5: Quimica Analitica

NUmero de profesores/as 17

NUmero y % de doctores/as 9 (52,9%)

Ndmeroy % de 6 (35,3%)

acreditados/as

Numero de profesores/as por Permanentes 1: 4

categorias Lectores: 0
Asociados: 12
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Otros: 1

Materias / asignaturas

M2 Quimica
M7 Quimica para Nanociencia y Nanotecnologia
M10 Biologia para Nanociencia y Nanotecnologia

M13: Gestidn, proyectos y empresa

ECTS impartidos (previstos)

24

ECTS disponibles
(potenciales)

335,67

Area 0 ambito de conocimiento 6: Quimica Fisica

Numero de profesores/as 15
NuUmero y % de doctores/as 8 (53,3%)
NUmeroy % de 7 (46,7%)

acreditados/as

Numero de profesores/as por Permanentes 1: 6
categorias Lectores: 0
Asociados: 5
Otros: 4
Materias / asignaturas M2 Quimica

M7 Quimica para Nanociencia y Nanotecnologia
M8 Fundamentos de Fisica para nanociencia y Nanotecnologia

M9 Fendmenos en la nanoescala y su aplicabilidad

ECTS impartidos (previstos)

30

ECTS disponibles
(potenciales)

349,87

Area 0 &ambito de conocimiento 7: Quimica Inorganica

Numero de profesores/as 5

Numero y % de doctores/as 2 (40%)

Numeroy % de 1 (20%)

acreditados/as

Numero de profesores/as por Permanentes 1: 1

categorias Lectores: 0
Asociados: 2
Otros: 2

Materias / asignaturas

M7 Quimica para Nanociencia y Nanotecnologia
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ECTS impartidos (previstos)

ECTS disponibles
(potenciales)

326,5

Area 0 &mbito de conocimiento 8: Quimica Organica

NuUmero de profesores/as 12

NUmero y % de doctores/as 7 (58,3%)

Numeroy % de 6 (50%)

acreditados/as

NuUmero de profesores/as por Permanentes 1: 4

categorias Lectores: 0
Asociados: 5
Otros: 3

Materias / asignaturas

M7 Quimica para Nanociencia y Nanotecnologia
M9 Fendmenos en la nanoescala y su aplicabilidad

M11 Metodologias y experimentacion en Nanociencia y Nanotecnologia

ECTS impartidos (previstos)

21

ECTS disponibles
(potenciales)

326,5

Area 0 ambito de conocimiento 9: Analisis Matematico

Numero de profesores/as 6

Numero y % de doctores/as 3 (50%)

NUmeroy % de 3 (50%)

acreditados/as

NUmero de profesores/as por Permanentes 1: 2

categorias Lectores: 0
Asociados: 1
Otros: 3

Materias / asignaturas

M3 Matematicas

ECTS impartidos (previstos)

12

ECTS disponibles
(potenciales)

234,61
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Area o ambito de conocimiento 10: Cristalografia y Mineralogia

NuUmero de profesores/as 2

NuUmero y % de doctores/as 1 (50%)

Numeroy % de 1 (50%)

acreditados/as

NUmero de profesores/as por Permanentes 1: 1

categorias Lectores: 0
Asociados: 1
Otros: 0

Materias / asignaturas

M7 Quimica para Nanociencia y Nanotecnologia

ECTS impartidos (previstos)

6

ECTS disponibles
(potenciales)

82,26

Area 0 ambito de conocimiento 11: Electrénica

Numero de profesores/as

18

Numero y % de doctores/as

15 (83,3%)

NUmeroy % de
acreditados/as

Numero de profesores/as por
categorias

14 (77,7%)

Permanentes 1: 10
Lectores: 2
Asociados: 6
Otros: 0

Materias / asignaturas

M6. Herramientas informaticas y de programacion

M8 Fundamentos de Fisica para nanociencia y Nanotecnologia

M9 Fendmenos en la nanoescala y su aplicabilidad

M11 Metodologias y experimentacion en Nanociencia y Nanotecnologia

ECTS impartidos (previstos)

33

ECTS disponibles
(potenciales)

244,77

Area 0 &ambito de conocimiento 12: Biologia Celular

Numero de profesores/as 4
NUmero y % de doctores/as 2 (50%)
NUmeroy % de 1 (25%)

acreditados/as
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NuUmero de profesores/as por Permanentes 1: 1
categorias Lectores: 0
Asociados: 3
Otros: 0
Materias / asignaturas? M4. Biologia

M10. Biologia para Nanociencia y Nanotecnologia

ECTS impartidos (previstos)

8

ECTS disponibles
(potenciales)

672,22

Area 0 &mbito de conocimiento 13: Inmunologia

Numero de profesores/as 2

Numero y % de doctores/as 1 (50%)

NUmeroy % de 1 (50%)

acreditados/as

NUmero de profesores/as por Permanentes 1: 1

categorias Lectores: 0
Asociados: 1
Otros: 0

Materias / asignaturas

M10. Biologia para Nanociencia y Nanotecnologia

ECTS impartidos (previstos)

2

ECTS disponibles
(potenciales)

253,33

Area 0 &mbito de conocimiento 14: Microbiologia

Numero de profesores/as 4

Numero y % de doctores/as 2 (50%)

Numeroy % de 1 (25%)

acreditados/as

Numero de profesores/as por Permanentes 1: 0

categorias Lectores: 0
Asociados: 3
Otros: 1

Materias / asignaturas

M10. Biologia para Nanociencia y Nanotecnologia

ECTS impartidos (previstos)

2
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ECTS disponibles
(potenciales)

654,51

Area 0 &ambito de conocimiento 15: Bioquimica y biologia Molecular

NUmero de profesores/as 16
NUmero y % de doctores/as 14 (87,5%)
NUmeroy % de 8 (50%)

acreditados/as

NUmero de profesores/as por | Permanentes 1: 5
categorias Lectores: 0
Asociados: 6
Otros: 5
Materias / asignaturas M5 Bioquimica

M10 Biologia para Nanociencia y Nanotecnologia

ECTS impartidos (previstos)

36

ECTS disponibles
(potenciales)

1172,14

Area o ambito de conocimiento 16: Historia de la ciencia

Numero de profesores/as 1

Numero y % de doctores/as 1(100%)

Numero y % de acreditados/as | 1(100%)

Ndmero de profesores/as por | permanentes 1: 1

categorias
Lectores: 0
Asociados: 0
Otros: 0

Materias / asignaturas

Materia 12. Ciencia, nanociencia y sociedad
Materia 13: Gestion, proyectos y empresa

ECTS impartidos (previstos)

6

ECTS disponibles (potenciales)

151,2

Area o ambito de conocimiento 17: Légica y Filosofia de la ciencia
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Numero de profesores/as 1

Numero y % de doctores/as 1 (100%)

Numero y % de acreditados/as | 1 (100%)

Numero de profesores/as por | Permanentes 1: 1

categorias
Lectores: 0
Asociados: 0
Otros: 0

Materias / asignaturas?

Materia 12. Ciencia, nanociencia y sociedad

Materia 13: Gestion, proyectos y empresa

ECTS impartidos (previstos)

6

ECTS disponibles (potenciales)

94,42

Area o ambito de conocimiento 18: Ciencias de la Computacién e Inteligencia Artificial

Numero de profesores/as 1

Numero y % de doctores/as 1 (100%)

Numero y % de acreditados/as | 1 (100%)

Numero de profesores/as por Permanentes 1: 1

categorias
Lectores: 0
Asociados: 0
Otros: 0

Materias / asignaturas?

Materia 13: Gestion, proyectos y empresa

ECTS impartidos (previstos)

ECTS disponibles (potenciales)

788,99

5.2.b) Méritos docentes del profesorado no acreditado y/o méritos de investigacion

del profesorado no doctor

(600 palabras maximo)
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El profesorado no acreditado y/o no doctor de la titulacidn corresponde a personal docente
en formacién o personal investigador y a profesorado asociado contratado por la
Universidad Auténoma de Barcelona.

El primer colectivo, corresponde a personal investigador en las diferentes etapas de la
carrera académica desde doctorandos a investigadores de calidad contratada como
investigadores Ramon y Cajal, por ejemplo. Dicho personal suele disponer de experiencia
docente de sus etapas formativas previas y puede ademas participar en las acciones de
formacion en innovacién docente de la UAB.

El segundo colectivo se compone bdasicamente de :

a) Personal investigador precedentes de los institutos de investigacién de reconocido
prestigio en el desarrollo de la nanociencia y la nanotecnologia que pertenecen al Parc de
Recerca de la UAB (Instituto de Microelectréonica de Barcelona, Instituto de Ciencia de
Materiales de Barcelona, Instituto Catalan de Nanociencia y Nanotecnologia, Instituto de
Biotecnologia y Biomedicina y Nanotecnologia y el Laboratorio de Luz de Sincrotron/ALBA).
Estos centros aportan personal investigador en diferentes etapas de su carrera formativa,
asi como personal con experiencia docente contrastada como por ejemplo en el Master en
nanociencia y nanotecnologia de la UAB.

b) Otra parte de ese profesorado asociado procede del dmbito profesional, principalmente
profesorado de secundaria, doctor o no doctor, que actualmente trabaja en centros
educativos, y que anteriormente (en la mayoria de casos durante su etapa doctoral) han
realizado docencia a nivel universitario, de manera que cuentan con una amplia experiencia
docente, especialmente adecuada para cubrir las horas de formacidn practica (problemas
de aula, practicas de laboratorio, etc.).

5.2.c) Perfil del profesorado necesario y no disponible y plan de contratacion

(300 palabras maximo)

Actualmente se cuenta con los recursos necesarios de profesorado con la experiencia
docente e investigadora necesaria para impartir el grado. La Universidad se ha dotado
ademas de un programa de reposicion de profesorado destacable que pretende
rejuvenecer la actual plantilla asi como para cubrir sin problemas las posibles bajas, por
ejemplo por jubilacion.

5.2.d) Perfil basico de otros recursos de apoyo a la docencia necesarios

(300 palabras maximo)

La Facultad cuenta con el apoyo administrativo y técnico de, entre otros, los siguientes

servicios de apoyo a la docencia: del Servicio de Informatica y Multimedia (TIC),
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Administracion de Centro, Gestion de la Calidad, Gestion Académica, Gestion Econdmica,
Biblioteca, etc. La lista y los detalles de todos los servicios y su funcionamiento pueden
consultarse a través de la pagina web de informacién de la Facultad. Asimismo, pueden
colaborar en la docencia prdctica de este titulo los servicios cientifico-técnicos de que
dispone la Universidad, como el Servicio de Microscopia, el Servicio de Resonancia
Magnética y Nuclear, el Servicio de Analisis Quimico, etc. Estos servicios son instalaciones
que integran infraestructuras y grandes equipamientos dedicados a la realizacidon de
técnicas especializadas y estdan dotados de personal altamente cualificado y en permanente
formacién, que ofrece asesoramiento y apoyo técnico a medida. Especialistas de estos
servicios podrdn impartir seminarios, aceptar visitas a sus instalaciones e infraestructuras
especializadas o participar como tutores de Practicas en Entidades y TFG (trabajo final de
grado) en totas aquellas asignaturas que contemplen esa metodologia docente.
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6. RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: MATERIALES E
INFRAESTRUCTURALES, PRACTICAS Y SERVICIOS

6.1. Recursos materiales y servicios

(300 palabras maximo)
La Facultad de Ciencias tiene la infraestructura docente adecuada para toda su oferta
formativa tanto de grado como de postgrado. Sus aulas convencionales, seminarios,
laboratorios y aulas informatizadas, se han ido adecuando e innovando para atender los
requerimientos de cada tipologia de estudios. Estos espacios docentes cuentan con equipos
audiovisuales e informaticos y tienen acceso a internet, ademads de red Wifi que se ha
actualizado y ampliado considerablemente.
Es un objetivo del decanato ir renovando el equipamiento cientifico y técnico de los
laboratorios docentes por lo que cada ano destina una partida de su presupuesto para ello.
Otra importante actualizacion de equipos es la que se hace en las aulas informatizadas, ya
gue es un objetivo del Equipo de Gobierno el renovar todo el parque informatico cada 5
afos.
Por lo que respecta a servicios de apoyo al estudiantado y profesorado, la Facultad cuenta
con la Biblioteca de Ciencia y Tecnologia (BCT) y el Servicio de Informatica Distribuida
(SID).
La BCT forma parte del Servicio de Bibliotecas de la UAB y como tal atiende las necesidades
docentes y de investigacion. Cuenta con la Certificacién de Calidad ISO 9001:2015 vy el
Certificado de Calidad de los Servicios Bibliotecarios ANECA que garantizan un dptimo
servicio al usuario y una politica de mejora continua. La Biblioteca Digital esta a disposicion
de toda la comunidad universitaria para acceder a las principales revistas y manuales de
referencia.
El Servicio de Informatica Distribuida de Ciencias y Biociencias es el encargado de dar
soporte informatico a la docencia, investigacion y administracidn de estos centros, asi como
a todos los departamentos, institutos y servicios vinculados.
El Campus Virtual es una plataforma informatica de uso docente, basada en Moodle, que
proporciona un Entorno Virtual de Aprendizaje para apoyar en los estudios presenciales y
vehicular los estudios no presenciales.

6.2 Procedimiento para la gestion de las practicas académicas externas

(150 palabras maximo)

La gestion de las practicas externas realizadas en la asignatura optativa Practicas en
entidades sigue el proceso P2.03: Planificacion y programacion de las practicas externas del
SGIQ de la Facultad de Ciencias. Se lleva a cabo entre el profesorado permanente
responsable de la asignatura y la gestién académica de la Facultad. Toda la informacion y
procedimiento relacionada con las practicas se encuentra disponible en la web de la
Facultad.
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Asimismo, los convenios de prdcticas en entidades externas de que dispone la titulacién
actualmente (si bien esta lista es susceptible de ir extendiéndose curso tras curso) se
encuentran en este enlace.

6.3. Prevision de dotacién de recursos materiales y servicios

(150 palabras maximo)

No procede.
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7. CALENDARIO DE IMPLANTACIGN

7.1. Cronograma de implantacion del titulo

(100 palabras maximo)

El nuevo plan de estudios se implementard de forma progresiva durante los cursos
sucesivos a partir del curso 2023-24 (segun indicado en la tabla siguiente) y el plan de
estudios a extinguir finalizara dos cursos después de la duracién prevista aplicada a los
ultimos estudiantes admitidos (curso 2022-23), es decir, el curso 2027-28.

1rcurso |22curso |3rcurso |42curso
2023-2024 X
2024-2025 X
2025-2026 X X X
2026-2027 X X X X

7.2 Procedimiento de adaptacion

(100 palabras maximo)

La propuesta de adaptaciones al nuevo plan de estudios esta disponible en el Anexo 1. La
adaptacion entre planes es relativamente fdacil ya que la mayoria de las asignaturas
disponen de equivalencias en el nuevo plan, ya sea individualmente o mediante bloques
compuestos por asignaturas que permiten asegurar la adquisicidon de unos resultados de
aprendizaje equivalentes. El alumnado de la titulacidn actual que solicite la transferencia a
la nueva titulacién tendrd que cursar alguna asignatura nueva de primer curso, pero
dispondra de tiempo necesario sin tener que realizar un esfuerzo suplementario ya que al
mismo tiempo tendrda como superadas asignaturas de cursos superiores. La coordinaciéon
del grado podra proponer equivalencias suplementarias para resolver los casos de alumnos
con trayectorias o casuisticas complejas que no se hayan considerado en la tabla de
adaptacion adjunta (anexo 1).

7.3 Enseilanzas que se extinguen

Grado en Nanociencia y Nanotecnologia (RUCT: 2501922)
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8. SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD

8.1. Sistema Interno de Garantia de la Calidad

SGIQ de la Facultad de Ciencias.

8.2. Medios para la informacion publica

(200 palabras maximo)

La difusién de informacion sobre todos los aspectos relacionados con las titulaciones
impartidas por la Universidad se realiza a través de:

e Espacio general en la web de la universidad: este espacio contiene informacién
actualizada, exhaustiva y pertinente, en cataldn, castellano e inglés, de las caracteristicas
de las titulaciones, tanto de grados como de masteres universitarios, sus desarrollos
operativos y resultados. Toda esta informacion se presenta con un disefio y estructura
comunes, para cada titulacion, en lo que se conoce como ficha de la titulacién. Esta ficha
incorpora una pestaia de Calidad que contiene un apartado relacionado con toda la
informacién de calidad de la titulacién y un apartado al Sistema de Indicadores de Calidad
(la titulacién en cifras) que recoge los indicadores relevantes del titulo.

¢ Espacio de centro en la web de la universidad: la facultad dispone de un espacio propio
en la web de la universidad donde incorpora la informacién de interés del centro y de sus
titulaciones. Ofrece informacion ampliada y complementaria de las titulaciones vy
coordinada con la informacién del espacio general.
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Anexos
.
1. Anexos a la memoria RUCT
GRADO A EXTINGUIR NUEVA PROPUESTA GRADO
ECTS Curso | Semestre Cambio Cumb:o ECTS Curso |Semestre
curso e
Biologia celular FB 6 1 1 — |Biologia celular — |Biologia celular FB 6 1 1
Enlace quimico y estructura de la materia FB 7 1 1 — |Enlace quimico y estructura de la materia — |Enlace quimico y estructura de la materiq  FB 6 1 1
Fisica General: Mecdnica y ondas FB 7 1 1 —  |Fisica General: Mecdnica y ondas —  |Fisica General: Mecdnica y ondas FB 6 1 1
Cdlculo FB 7 1 1 — |Cdiculo — |Cdiculo FB 6 1 1
Herramientas informdticas e Introduccion|  FB 6 1 1
Fundamentos de Bioquimica FB 6 1 2 — |Fundamentos de Bioguimica —  |Fundamentos de Bioquimica FB 6 1 2
Fisica General: Electricidad y magnetismo FB 7 1 2 —  |Fisica General: Electricidad y magnetismo — |Fisica General: Electricidad y magnetismg B 6 1 2
Reactividad quimica FB 7 1 2 —  |Reactividad quimica —  |Reactividad quimica FB 6 1 2
Fundamentos de matemdticas FB 7 1 2 —  [Fundamentos de matemdticas —  |[Fundamentos de matemdticas FB 6 1 2
Cristalografia OB 6 1 2
Infroduccién ala Nanociencia y Ia Refos de la Nanociencia y la
Nanotecnologia o8 6 1 Ally2) Nanotecnologia 2 3
Biologia celular FB 6 Biologia celular
Enlace quimico y estructura de la materia FB 7 + |Enlace quimico y estructura de la materia
Fisica General: Mecdnica y ondas FB 7 *  |Fisica General: Mecdnica y ondas
Cdlculo FB 7 + |Cdlculo
Fundamentos de Bioquimica FB [} + |Fundamentos de Bioquimica
Fisica General: Electricidad y magnetismo FB 7 + |Fisica General: Electricidad y magnetismo
Reactividad quimica FB 7 + |Reactividad quimica
Fundamentos de matemdticas FB 7 *+ |Fundamentos de matemdticas
Introducciéon a la Nanociencia y la Nanotect  FB 6 + |Optativa afin (OT)
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ECTS Curso | Semestre Cambio Cambio ECTS Curso |Semestre
curso semestre
Bioquimica metabdlica OB 6 2 3 Metabolismo y Nanobiotecnologia (OT) 4 7 Biologia Molecular FB 6 2 3
Ampliacién de Fisica clésica OB 8 2 3 Optativa afin (OT) Ciencia y tecnologia de Materiales OB 6 2 3
Quimica Orgdnica OB 6 2 3 Quimica Orgénica Quimica Orgénica FB 6 2 3
Herramientas matemdticas | OB 6 2 3
Retos de la Nanociencia y la Nanotecnol| OB 6 2 3
Instrumentacion electrénica OB 6 2 4 Instrumentacion electronica Instrumentacion electronica OB 6 2 4
Quimica de los Elementos FB 8 2 4 Quimica de los Elementos Quimica de los Elementos OB 6 2 4
Termodindmica, cinética y fransformaciones| OB ) 2 4 Ciencia y tecnologia de Materiales 3 Microbiologia, inmunologia y cultivos cel{ OB 6 2 4
Biologia Molecular OB 6 2 4 Biologia Molecular 3 Fenébmenos cudnticos | OB 6 2 4
Heramientas matemdticas I OB 6 2 4
Laboratorio de microscopias y técnicas de Laboratorio de microscopias y técnicas de
caracterizacién de materiales o8 6 2 ABy4) caracterizaciéon de materiales 3 é
Herramientas Matemdticas OB 8 2 A(3y4)
Herramientas Matemdticas OB 8 2 A(3y4) Herramientas Matemdticas |
Ampliacién de Fisica clésica OB 8 2 3 Heramientas Matemdticas Il
Cdlculo 7 2 1 Cdlculo
Fundamentos de matemdticas OB 7 2 2 Fundamentos de matemdticas

Herramientas informatficas e Infroduccion ala

programacion
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ECTS Curso | Semesire Cambio Cambio ECTS Curso |Semestre
curso semestre

Sintesis y estructura de materiales cristalinos
y amorfos OB 7 3 5 Cristalografia ! 2 Fendmenos cudnticos Il o8 6 3 5
Quimica supramolecular y reconocimiento OB 5 3 5 Quimica supramolecular y reconocimiento Quimica supramolecular y OB 6 3 5
molecular molecular reconocimiento molecular
Espectroscopia molecular OB 5 3 5 Espectroscopia molecular Espectroscopia molecular OB 6 3 5
Fisica y Quimica de Superficies OB 6 3 5 Fisica y Quimica de Superficies Fisica y Quimica de Superficies OB 6 3 5
Fenémenos cudnticos | OB 6 3 5 Fenémenos cudnticos | 2 4 Dispositivos de estado sélido OB 6 3 5
Estado solido OB 7 3 6 Optativa afin (OT) Fisica en la nanoescala OB 6 3 6
Fenédmenos cudnticos Il OB 6 3 6 Fendmenos cudnticos Il 5 Sintesis de nanomateriales OB 6 3 6
Dispositivos electrdnicos OB 5 3 6 Dispositivos de estado sélido 5 Nanofabricacién OB 6 3 6
Quimica Analitica OB 5 3 6 Quimica Analitica Quimica Analitica OB 6 3 6
Microbiologia, inmunologia y culfivos Infroduccidn ala microbiologia, inmunologia Laboratorio de caracterizacién de
celulares OB 8 3 6 y cultivos celulares 2 4 materiales o8 6 3 6
Ampliacién de Fisica cldsica OB 8 2 3 Foténica

@ |Espectroscopia molecular OB S © 5 Espectroscopia molecular

]

o
Reactividad quimica OB 7 1 2 Reactividad quimica
Quimica Analitica OB 5 3 6 Quimica Analitica

o Herramientas Matematicas OB 8 2 A (3y4) Herramientas Matematicas |

‘E Ampliacién de Fisica cldsica OB 8 2 3 Herramientas Matematicas |1

w
Quimica de los Elementos OB 8 2 4 Quimica de los Elementos

Cristalografia (A)

g Reactividad quimica FB 7 1 2 Reactividad quimica

|.>u< Espectroscopia molecular OB 5 3 5 Espectroscopia molecular

g Dispositivos electrénicos OB 5 © 6 Dispositivos de estado sélido

& Estado sélido OB 7 3 6 Optativa afin (OT)

© Quimica supramolecular y reconocimientfo Quimica supramolecular y reconocimiento

& |molecular OB S 3 S molecular

X

Y |Quimica de los Elementos OB 8 2 4 Quimica de los Elementos
Estado solido OB 7 3 6 Cristalografia

© Quimica supramolecular y reconocimiento Quimica supramolecular y reconocimienfo

£ |molecular OB S 3 S molecular

W Sinfesis y esfructura de materiales cristalinos
y amorfos OB 7 9 8 Sintesis de nanomateriales
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2. Anexos informacion complementaria UAB

2.1 Resumen de objetivos y resultados de aprendizaje para el SET
2.2 Apartados de PIMPEU

2.3 Tabla de materias y asignaturas

2.4 Tabla de asignaturas comunes

2.1 Resumen de objetivos y resultados de aprendizaje para el SET

Resumen de objetivos para el SET (800 caracteres)

Los estudios del Grado en Nanociencia y Nanotecnologia desarrollan una
formacion interdisciplinar que permitira al alumnado adquirir e integrar
conocimientos fundamentales en Fisica, Quimica, Mateméticas, Biologia,
asi como en los métodos y las herramientas de Ingenieria para abordar,
comprender y posibilitar el desarrollo de nuevos productos y procesos
nanotecnoldgicos. Proporcionan las bases cientificas y metodologicas que
permiten el desarrollo de la capacidad investigadora y el ejercicio
profesional en campos como las tecnologias, los materiales, la
biotecnologia, la medicina, la salud, la energia y el medio ambiente.

Resumen de competencias+habilidades+conocimientos para el SET (800 caracteres)

Formacion interdisciplinar basica en Fisica, Quimica, Mateméticas, Biologia e
Ingenieria y contenidos especificos que proporcionan una sélida comprension
de los fendbmenos fisicos, quimicos y biolégicos a nivel de la nanoescala, asi
como de la manipulacion de la materia a escala atomica, molecular y
macromolecular.

El alumnado serd capaz de 1/ entender y aplicar los conceptos, principios,
teorias y técnicas relacionados con la nanociencia y la nanotecnologia, 2/
sintetizar y caracterizar materiales a escala nanométrica y estudiar sus
propiedades, 3/ manipular instrumentos y materiales propios del estudio de
fendbmenos a nivel nanométrico y 4/ interpretar datos obtenidos mediante
mediciones experimentales y proponer soluciones a los problemas
presentados.

2.2 Apartados de PIMPEU

Ambitos de trabajo de los futuros titulados y tituladas

(500 palabras maximo)
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Medicina, biotecnologia, industria quimica, tecnologias de la informacién y la
comunicacién, energia y fabricacion de nanomateriales.

Salidas profesionales de los futuros titulados y tituladas

(500 palabras maximo)

Investigacion, desarrollo e innovacion tanto en industrias basadas en nuevos
conocimientos cientifico-técnicos (biotecnologia, microelectronica,
telecomunicaciones, almacenaje de energia, huevos materiales, etc.) como en
las industrias tradicionales innovadoras (quimica, farmacéutica, biomédica,
ceramica, textil, etc.).

Direccion, control y planificacion estratégica de técnicas, procesos y productos
nanotecnoldgicos, en las industrias electronica, de telecomunicaciones,
biomédica, biotecnolégica, farmacoldgica, etc.

Funcion publica y organismos oficiales, en lugares relacionados con la politica
cientifica, el andlisis de la investigacién y de la informacién cientifica.

Perspectivas de futuro de la titulacion

(500 palabras maximo)

Se cumplen mas de diez afios de la implantacibn de los estudios de
Nanociencia y Nanotecnologia en la UAB, de los que fue pionera en toda
Espafa y, hasta el curso 19-20, la Unica universidad espafiola en ofrecer esta
formacién. Cada vez mas se aprecia una mayor demanda social y necesidad
de titulados en Nanociencia y Nanotecnologia fruto de los retos que la sociedad
afronta a dia de hoy principalmente en los ambitos de aplicacién de los
materiales, la electronica, los dispositivos, la biotecnologia, la medicina, la
salud, la energia y el medio ambiente.

Desde su inicio, la demanda de estudiantes de todo el territorio espafiol a esta
titulacion siempre ha superado la oferta, que actualmente es de 65 plazas, lo
gue garantiza una entrada y unas notas de corte elevadas. Por lo que la UAB
ha apostado por mantener la titulacion como uno de los simbolos caracteristicos
de su oferta formativa y actualizar su propuesta curricular tal y como se ha
comentado ya en apartados anteriores. Esta renovacion estd en gran medida
enfocada a asegurar una mejora continua de la titulaciones y a actualizar el
plan de estudios para proporcionar al mercado laboral profesionales con las
habilidades, las competencias y los conocimientos mas actuales y necesarios
para una nueva industria basada en la aplicacion tecnoldgica de la nanociencia,
una disciplina mas que emergente en el sistema productivo nacional e
internacional.

Tres palabras clave

(3 palabras maximo)

Nanoescala, Dispositivos, Interdisciplinariedad.
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(70%) Catalan, (20%)castellano e (10 %) inglés.

2.3 Tabla de materias y asignaturas

Materias y asignaturas del grado

Materias ECTS | Caracter Asignaturas ECTS Caracter
Fisica General: ;
.. FB
Mecdnica y Ondas
1 Fisica 12 FB Fisica General:
Electricidad y 6 FB
Magnetismo
Enlace Quimico y
Estructura de la 6 FB
2 Quimica 12 FB Materia
Reactividad
, . 6 FB
Quimica
Fundamentos de ¢
- FB
Matematicas
Cdlculo 6 FB
3 Matematicas 24 FB Herramientas
L. FB
Matematicas | 6
Herramientas s
- FB
Matematicas Il
4 Biologia 6 FB Biologia Celular 6 FB
o Fundamentos de
5 Bioquimica 6 FB . , . 6 FB
Bioquimica
Herramientas
3 Informatica 6 FB Informaticas y de 6 FB
Programacion
Quimica de los
7 36 MXT 6 OB
Elementos
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Quimica Orgdnica 6 OB
Quimica Analitica 6 OB
. Espectroscopia
Quimica para ) OB
o Molecular
Nanociencia y
Nanotecnologia Cristalografia 6 OB
Materiales
Poliméricos y 6 oT
Biomateriales
Ciencia y
Tecnologia de 6 OB
Materiales
Fisica para Dispositivos 4 OB
Nanociencia y o4 OB Semiconductores
Nanotecnologia Fenémenos
L. 6 OB
Cuanticos |
Fenomenos ¢
.. OB
Cudnticos Il
Fisica y Quimica
- 6 OB
de Superficies
Quimica
Supramoleculary
.. 6 OB
Reconocimiento
Molecular
Fisica en la
, 6 OB
Fendmenos en la Nanoescala
nanoescalay su 42 MXT .
L Microy
aplicabilidad . 6 or
Nanosistemas
Fotonica 6 oT
Nanomateriales
para la Energia 'y 6 ot
el Medioambiente
Nanodispositivos
.. 6 o1
Electronicos
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10

Biologia para
Nanociencia y
Nanotecnologia

42

MXT

Biologia Molecular

Introduccion a la
Microbiologia,
Inmunologia 'y

Cultivos celulares

Metabolismo y
Nanobiotecnologi
a

Nanociencia de
Biomoléculas

Nanotecnologia en
Biomedicina

Nanobiosistemas
Analiticos

Quimica e
Ingenieria de
Proteinas

11

Metodologias y
experimentaciéon
en Nanocienciay
Nanotecnologia

24

OB

Sintesis de
Nanomateriales

OB

Instrumentacion
Electronica

OB

Laboratorio de
Microscopias y
Caracterizacion de
Materiales

OB

Nanofabricacion

12

Ciencia,
nanociencia y
sociedad

MXT

Nanociencia y
Sociedad

OB

Comunicacion y
Divulgacion de la
Ciencia

o1

13

Gestién, proyectos
y empresa

o1

Gestion de
Proyectos
Cientifico-Técnicos

ot
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Gestion y oT
Evaluacion de la 6
Ciencia
Andlisis y Gestion s oT
de la Calidad
14 Practicas en " ot Prdcticas en . oT
Entidades Entidades
Trabajo de fin de Trabajo de Fin de
15 12 TFG 12 TFG
grado

Grado

*FB: Formacidn Basica; OB: Obligatoria; OT: Optativa; MXT: FB+OB u OB+OT; TFG: Trabajo de Fin de Grado

2.4 Tabla de asignaturas comunes

No se ha previsto ninguna asignatura comun.




