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1. DESCRIPCION, OBJETIVOS FORMATIVOS Y JUSTIFICACION
DEL TiTULO

TABLA 1. Descripcion del titulo

1.1. Denominacién del titulo | Grado de Fisica

Interuniversitario: No

1.2. Convenio titulos conjuntos .
Nacional: No

1.2.a. Rama Ciencias

1.2.b Ambito de conocimiento Fisica y astronomia

1.3. Menciones y especialidades No hay menciones.

1.3.b. Mencién Dual No.

1.4.a) Universidad responsable Universitat Autonoma de Barcelona

1.4.b) Universidades participantes -

1.5.a) Centro de imparticion Facultad de Ciencias (codigo RUCT 08033195)
responsable

1.5.b) Centros de imparticion Facultad de Ciencias (cédigo RUCT 08033195)
1.6. Modalidad de ensefianza Presencial
1.7. Numero total de créditos 240

Catalan 60%
Espafiol 25%

1.8. Idiomas de imparticidn

Inglés 15%
1.9.a) Oferta de plazas por Presencial: 96 (74 Grau Fisica + 11 Itinerario de simultaneidad Fisica y
modalidad Matemdticas + 11 Itinerario de simultaneidad de Fisica y Quimica)
1.9.b) Numero total de plazas 402 (294 Grau Fisica +54 Itinerario de simultaneidad de Fisica y
ofertadas en el centro Matemdticas + 54 Itinerario de simultaneidad de Fisica y Quimica)
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1.9.c) Numero de plazas de nuevo 96 (74 Grau Fisica + 11 Itinerario de simultaneidad de Fisica y
ingreso para primer curso Matematicas + 11 Itinerario de simultaneidad de Fisica y Quimica)

1.10. Justificacion del interés del titulo

(500 palabras maximo)

Dentro del marco de planificacién estratégica en innovacion docente de la Universitat
Autonoma de Barcelona (UAB), se presenta esta reverificacion del Grado de Fisica (GF-
UAB), titulacion ofrecida desde el curso 1969/70 y adaptada al Plan de Bolonia en el curso
2008/2009 (Codigo RUCT 2500097). La evolucidn de las Ciencias Fisicas durante los ultimos
anos, asi como los datos recogidos (procedentes del profesorado, alumnado, egresados,
agencias de evaluacion externa y de empleo), informan sobre la necesidad de impulsar
cambios en el Plan de Estudios del GF-UAB y adaptarlo a los retos de investigacion,
industriales y sociales actuales (Nuevas Tecnologias, Globalizacién, Cambio Climatico,
Responsabilidad Civil, etc.). Asi, impulsamos la actualizacién del plan de estudios para
incorporar contenido y metodologias que preparen al alumnado para estos retos, y lo
hacemos introduciendo mayor oferta de formacién bdsica y obligatoria a la vez que
optimizamos la oferta formativa. Introducimos un cambio que es estructural, ya que esta
nueva propuesta apuesta por una coherencia entre conocimientos, habilidades y
competencias interrelacionado con las disciplinas del grado. El grado se enmarca en areas
de conocimientos que se desarrollan paulatinamente a lo largo de los cursos, haciendo que
el alumnado adquiera gradualmente los resultados de aprendizaje. Estos cambios deberan
reforzar las fortalezas del antiguo grado, asi como adaptar las nuevas practicas
metodolégicas para alcanzar los resultados de aprendizaje (resolucién de problemas,
capacidad de sintesis, desarrollo del entorno experimental, etc.) que permita una
formacidn adaptada a los retos sociales actuales y las necesidades del sector profesional.
a) Justificacion del interés cientifico

La Fisica es una de las ciencias basicas y uno de los motores de innovacion tecnolégica, y su
estudio se encuentra en la mayoria de las universidades del mundo. Actualmente, la Fisica
estd en una etapa de amplia proyeccién pluridisciplinar (en didlogo con las matematicas,
con la Quimica, Medicina, Nanociencia, Astronomia y Materiales, etc....). En el campus de
la UAB muchos institutos de investigacion desarrollan estos temas, creando un entorno
muy favorable para estos estudios y su continuacién en estudios de master o doctorado. El
Titulo sintetiza consistentemente los conocimientos basicos de la disciplina y debe
ponerlos en contacto con temas de frontera, para que constituya un estimulo intelectual
de primera magnitud y una calificacién profesional abierta y flexible, consistente con el
espectro cada vez mas amplio de oportunidades laborales de los fisicos.

b) Justificacion del interés académico

El presente Plan de Estudios se centra en la formacion de caracter general y en el desarrollo
de competencias basicas tedricas y practicas, con las posibilidades de formacién
interdisciplinaria y transversal, aprovechando el espectro de posibilidades cientificas que
ofrece el Campus de la UAB. El Grado esta estructurado de forma que permita el acceso a
diversos estudios de master del ambito cientifico y tecnoldgico presentes en el campus e
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internacionales, asi como: MU Fisica de Altas Energias, Astrofisica y Cosmologia (UAB), MU
en Ciencia y Tecnologia Cuanticas (UB, UAB, UPC); Physics MSC (Leiden University); Physics
MSC (Stockholm University); MSC Astrophysics MPhys (University of Sussex School of
Mathematical and Physical). Des del punto de vista de los aprendizajes, incluye las bases
de la fenomenologia conocida y la teoria actualmente aceptada, y cubre aspectos
metodolégicos en relacion con el andlisis, las técnicas experimentales, los métodos
matematicos e informaticos, interpretacién de situaciones concretas y resolucidon de
problemas adaptados a los retos actuales.

c) Justificacion del interés profesional

A la vista de la importancia de la interrelacién entre la UAB y los centros de investigacion
del mismo campus (CNM, ICMAB, ICN2, ICE, IFAE, CVC | INSTITUT INTEL.LIGENCIA
ARTIFICIAL) y los retos tecnoldgicos que presenta la sociedad, cada vez mas complejos,
gueda demostrada la necesidad de potenciar unos estudios que formaran profesionales
preparados para tratar de manera integrada temas relativos a las fronteras de la Fisica
donde las técnicas multidisciplinares estdn en la vanguardia. Esto incluye los retos sociales
de ambito local e internacional que nuestra sociedad debe afrontar de manera
responsable.

La encuesta de Insercion Laboral 2023 coordinada por AQU Catalunya, muestra que el
91,7% de los egresados estan ocupados y que el 60,9% encuentran empleo antes de tres
meses. El grado cuenta también con un alto grado de satisfaccién por parte de los
egresados, ya que el 75% de los encuestados aseguran que repetirian la misma titulacion.

1.11. Objetivos formativos
1.11.a) Principales objetivos formativos del titulo

(250 palabras maximo)

El presente GFIS pretende proporcionar una formacién generalista sélida en Fisica, que
profundice en los métodos y fines de las distintas ramas de la Fisica (aplicada, astronomia
y astrofisica, ciencia de materiales, electromagnetismo, materia condensada, dptica,
radiaciones, tedrica) y promueva profesionales conscientes de su responsabilidad social,
comprometidos con los objetivos de desarrollo sostenible, los derechos fundamentales y
de igualdad de oportunidades para todas las personas, los valores democraticos vy el
respeto a la pluralidad de ideas, personas y situaciones.

Gracias al estudio de la Fisica, el egresado en Fisica por la Universitat Autonoma de
Barcelona desarrollara una elevada capacidad de enfrentarse a problemas, sabiendo
distinguir lo esencial de lo circunstancial, utilizando el lenguaje matematico aplicado a la
fisica para establecer modelos que expliquen los fendmenos analizados y adaptando los
mecanismos aprendidos para la resolucidon de los problemas planteados. Desarrollard
también una alta capacidad de analisis de datos, de desarrollo de entorno experimental y
profunda capacidad de sintesis que le permitird adaptarse a cualquier entorno de
resolucién de problemas.

Para conseguir este objetivo, el GFIS propone, en su formacién bdasica y obligatoria, un
balance entre las materias fundamentales clasicas de la Fisica (Mecanica,
Electromagnetismo, Termodindmica, Optica y Fenémenos Cudanticos) y las materias



https://www.uab.cat/web/estudiar/l-oferta-de-masters-oficials/informacio-general/fisica-d-altes-energies-astrofisica-i-cosmologia-/-high-energy-physics-astrophysics-and-cosmology-1096480139517.html?param1=1345648395535
https://www.uab.cat/web/estudiar/l-oferta-de-masters-oficials/informacio-general/ciencia-i-tecnologia-quantiques-/-quantum-science-and-technology-1096480139517.html?param1=1345831663776
https://www.uab.cat/web/estudiar/l-oferta-de-masters-oficials/informacio-general/ciencia-i-tecnologia-quantiques-/-quantum-science-and-technology-1096480139517.html?param1=1345831663776
https://www.universiteitleiden.nl/en/education/study-programmes/master/physics
https://www.su.se/english/search-courses-and-programmes/nfyso-1.411504
https://www.su.se/english/search-courses-and-programmes/nfyso-1.411504
https://www.sussex.ac.uk/study/undergraduate/courses/astrophysics-mphys
https://www.masterstudies.es/institutions/university-of-sussex-school-of-mathematical-and-physical-sciences/maestria-en-fisica-de-particulas
https://www.cnm.es/
https://www.icmab.es/
https://icn2.cat/en/
https://www.ice.csic.es/
https://www.ifae.es/
http://www.cvc.uab.es/
https://iia.es/
https://iia.es/
https://estudis.aqu.cat/dades/Web/Inici
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tradicionalmente asociadas a la fisica aplicada, como Métodos Numéricos, Laboratorios en
los tres primeros cursos, Instrumentacién y Fisica Aplicada. Este balance se concibe de
forma transversal y constructivista a lo largo de los distintos cursos del grado,
estableciendo trayectorias internas de areas de conocimiento.

Finalmente, la optatividad en el dltimo curso permitira al alumnado una aproximacion a las
ramas mas actuales y dinamicas de la fisica, asi como sus aplicaciones en otros campos,
como el andlisis de datos y la ciencia de materiales.

1.11.b) Objetivos formativos de las menciones o especialidades

(500 palabras maximo)

No procede.

1.12. Estructuras curriculares especificas y justificacion de sus objetivos

(250 palabras maximo)

No procede.

1.13. Estrategias metodoldgicas de innovacion docente especificas y
justificacion de sus objetivos

(250 palabras maximas)

En la pagina web de la Universidad pueden consultarse las acciones que la misma realiza
para el apoyo e incentivo de la innovacién docente que incluye actividades de formacion
para el profesorado, convocatorias de ayudas para proyectos de innovacién docente,
informacidn sobre los grupos y proyectos de innovacién docente existentes, informacién
sobre congresos y jornadas relacionadas, etc. Asimismo, el Sistema de Garantia Interna de
Calidad transversal de la UAB (SGIC) cuenta con un proceso de soporte especifico (PS02-
Innovacidon docente) orientado a dar apoyo al disefio y desarrollo de proyectos de
innovacion y de mejora de la calidad docente a través de convocatorias externas e internas
para el desarrollo de proyectos relacionados con las titulaciones que tengan en cuenta
necesidades docentes, y que aporten propuestas de mejora transferibles a la comunidad
universitaria.

El grado que se propone reverificar en esta memoria estd alineado, pues, con este marco
de planificacion estratégica en innovacion docente de la Universidad.

Uno de los objetivos principales del GFIS es proporcionar al futuro egresado una profunda
capacidad de sintesis que le permita adaptarse a cualquier entorno de resolucién de
problemas. Para trabajar, fomentar e impulsar esta capacidad se ha establecido una



https://www.uab.cat/web/personal-uab/personal-uab/personal-academic-i-investigador/formacio-i-innovacio-docent-1345692931329.html
https://www.uab.cat/doc/InnovacioDocent
https://www.uab.cat/doc/InnovacioDocent
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metodologia de innovacién docente basada en el método constructivista (Inquiry-Based
Learning) que pretende paulatinamente abandonar el método memoristico y sustituirlo
por el inductivo y experiencial, donde los resultados de aprendizaje se adquieren a medida
qgue el alumnado toma responsabilidad sobre su proceso de aprendizaje. Para llevar a cabo
esta metodologia de innovacién docente, se ha solicitado un proyecto de innovacion a la
Facultad de Ciencias que permita implementar estas ideas a la vez que formar al claustro
de profesorado para asegurar su éxito.

Este método constructivista se basa en el aprendizaje basado en la Inquiry Based Learning
(IBL) que es un enfoque educativo que pone énfasis en que los estudiantes participen
activamente en el proceso de aprendizaje a través del cuestionamiento, la investigacion y

la exploracion. En lugar de recibir informacién pasivamente, se anima a los estudiantes a

hacer preguntas, resolver problemas y desarrollar una comprensién mas profunda del

tema. Las caracteristicas clave del Inquiry Based Learning incluyen:

- Cuestionamiento: se pide a los estudiantes que hagan sus propias preguntas sobre un
tema. Estas preguntas guian su exploracidén e impulsan el proceso de aprendizaje.

- Investigacién: los estudiantes buscan activamente respuestas y soluciones a través de
la investigacidn, la experimentacion y las actividades practicas. Esto fomenta el
pensamiento critico y las habilidades de resolucidn de problemas.

- Colaboracién: IBL a menudo implica un aprendizaje colaborativo, donde los estudiantes
trabajan juntos para explorar y resolver problemas. Esto promueve el trabajo en
equipo, la comunicacion y el intercambio de perspectivas diversas.

- Reflexiéon: Los estudiantes reflexionan sobre sus experiencias de aprendizaje,
considerando lo que han descubierto y cdmo se conecta con su conocimiento existente.
Esto fomenta la metacogniciéon y una comprension mas profunda del tema.

- Autonomia: IBL promueve la autonomia de los estudiantes, permitiéndoles apropiarse
de su proceso de aprendizaje. Los docentes actian como facilitadores, guiando y
apoyando a los estudiantes en lugar de simplemente brindar informacion.

- Conexiones del mundo real: IBL a menudo enfatiza la aplicaciéon del conocimiento en
contextos del mundo real. Esto ayuda a los estudiantes a ver la relevancia de lo que
estan aprendiendo y cdmo se puede aplicar mas alla del aula.

El aprendizaje basado en la investigacion se puede implementar en varios niveles

educativos y materias, y se alinea con la idea de que el aprendizaje es un proceso dinamico

e interactivo en lugar de una recepcidn pasiva de informacién. El objetivo es desarrollar no

so6lo una sdlida base de conocimientos, sino también habilidades de pensamiento critico,

capacidad de resolucion de problemas y un amor por el aprendizaje para toda la vida.

1.14. Perfiles fundamentales de egreso a los que se orientan las
ensenanzas

(250 palabras)
Este grado tiene como objetivo formar fisicos generalistas con conocimiento en temas de
ambito tedrico -vertebrados matemdticamente- y sus aspectos aplicados. Esto
proporcionara a los egresados las herramientas intelectuales y los conocimientos que les
permitan aplicar la fisica en distintos contextos cientificos y tecnoldgicos. Asimismo, la



http://www.ceebl.manchester.ac.uk/ebl/
http://www.ceebl.manchester.ac.uk/ebl/
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formacién recibida les permitira establecer los modelos que permitan analizar con rigor y
precision los fenédmenos observados y la resoluciéon de los problemas planteados. Los
egresados del GFIS poseerdn las capacidades y habilidades necesarias para integrarse en
equipos de trabajo, participando en el desarrollo de nuevas tecnologias, en el desarrollo de
software, algoritmos para aplicaciones especificas (simulaciones cudnticas o modelado
matematico) y sistemas relacionados con fuentes renovables y nuevos materiales para
aplicaciones industriales; en la utilizaciéon de habilidades analiticas para interpretar datos
en campos como finanzas, salud o ciencia; en la aplicacion de principios fisicos en la practica
médica o en el sector financiero; en el andlisis de grandes conjuntos de datos para obtener
informacién en campos como la inteligencia artificial, aprendizaje automatico o analisis de
negocios; en la ensefianza de la Fisica en instituciones educativas; en la coordinacién y
liderazgo de equipos para la ejecucidén de proyectos especificos; en la comunicacion de
conceptos cientificos de manera accesible para el publico en general.

De este modo se persigue formar personas que aumenten la presencia de la Fisica en la
realidad de la sociedad actual, de tal forma que dicha presencia responda a la importancia
de esta Ciencia en una sociedad tecnoldgicamente avanzada y que hoy en dia desborda
ampliamente el dmbito académico. Las actividades profesionales de los graduados en Fisica
tendran lugar en las areas siguientes: docencia no universitaria; administracién publica
(radioproteccién, medio ambiente e informatica); consultoria (energia, materiales y medio
ambiente); informatica y telecomunicaciones; banca, finanzas y seguros; industria (ptica
y nuevos materiales); y medicina.

1.14.bis) Actividad profesional regulada habilitada por el titulo

No procede.

2. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE
APRENDIZAJE

(1.750 palabras maximo para todo el apartado 2)

2.1. Conocimientos o contenidos (Knowledge)

(aprox. 600 palabras)

KTO1. Describir las teorias, conceptos y hechos fundamentales del ambito de la fisica que
describen las propiedades de los procesos y fendmenos que nos rodean.

KTO2. Enunciar los principios y las leyes fundamentales detras de las férmulas bdsicas de la
fisica.

KTO03 Identificar los fundamentos y los métodos basicos de resolucion de problemas en el
ambito de la fisica.

KT04. Asociar el método de resolucién de problemas con el fendbmeno natural o proceso
fisico de interés.

10
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KTO5. Explicar en el lenguaje matematico expresiones y demostraciones que permitan
resolver problemas fisicos de diversa complejidad.

KTO6. Describir las leyes y procesos propios de la fisica en los sistemas y dispositivos
experimentales usados en la exploracién de los fendmenos naturales en el ambito de la
fisica.

KTO7. Definir el avance socioecondmico, medioambiental y cultural de la sociedad aportado
por la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnoldgico en el ambito de la fisica.

2.2. Habilidades o destrezas (Skills)

(aprox. 850 palabras)
STO1. Integrar los diferentes conocimientos del dmbito de la fisica implicados en los
fendmenos naturales que nos rodean.
ST02. Comunicar de forma clara y sintética la informacién del ambito de la fisica, usando
correctamente el lenguaje cientifico.
ST03. Aplicar teorias y métodos de la fisica a la resolucion de problemas fisicos y a la
explicacion de fendmenos experimentales.
STO4. Determinar las propiedades fisicas basicas de los fendmenos naturales en el ambito
de las ciencias naturales.
STO5. Analizar datos experimentales y observaciones, tanto cualitativos como
cuantitativos, interpretdndolos en el ambito de la fisica.
STO6. Manipular los instrumentos y equipos propios del laboratorio fisico en la sintesis y
analisis de los fendmenos fisicos y sus propiedades.
STO7. Utilizar el lenguaje matematico en la construccidon de expresiones y demostraciones
gue permitan resolver problemas fisicos de diversa complejidad.

2.3. Competencias (Competences)

(aprox. 300 palabras)
CTO1. Resolver problemas cientificos usando los fundamentos de las areas principales de la
fisica.
CT02. Adaptar las estrategias de resolucidn de problemas de la fisica desde el punto de
vista analitico.
CTO03. Trabajar en equipos multidisciplinares en el desarrollo de actividades y proyectos del
ambito de la fisica.
CTO04. Trabajar con autonomia en el desarrollo de actividades y proyectos del ambito de la
fisica.
CTO5. Evaluar el impacto eco-social y medioambiental en el desarrollo de actividades y
proyectos del ambito de la fisica.
CT06. Actuar en el desarrollo de proyectos en fisica con responsabilidad ética y con respeto
por los derechos y deberes fundamentales, la diversidad y los valores democraticos, de
acuerdo con los Objetivos de Desarrollo Sostenibles.
CTO7. Actuar responsablemente delante de actitudes y situaciones que provoquen
desigualdades por razén de sexo/género que tengan lugar en el ambito de la fisica.
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3. Admision, reconocimiento y movilidad

3.. Requisitos de acceso y procedimientos de admision de
estudiantes

3.1.a) Normativa y procedimiento general de acceso

La informacion relativa al acceso a los estudios de grado puede consultarse en los
siguientes enlaces:

- Procedimiento UAB: Vias de acceso a los estudios y sus requisitos
- Normativa de la UAB aplicable a los estudios universitarios regulados de conformidad
con los planes de estudios regulados por el RD 822/2021

La normativa académica de acceso y de admisidn al grado de la UAB es un desarrollo de los
preceptos establecidos en el RD 412/2014. En este sentido, el nuevo texto adaptado al RD
822/2021 de la normativa académica de la UAB, establece lo siguiente en su articulo 123:

Titulo Il. Acceso y admisién
Capitulo I. Ensefianzas de grado
Seccidén 1la. Disposiciones generales
Articulo 123. Ambito de aplicacién
1. Elobjeto de este capitulo es regular las condiciones para el acceso a las titulaciones
de grado de la UAB, en desarrollo del contenido del Real Decreto 412/2014, de 6 de
junio, por lo que se establece la normativa basica de los procedimientos de
admisidn en las ensefianzas oficiales de grado
2. Pueden ser admitidas en las titulaciones de grado de la UAB, en las condiciones que
se determinan en este capitulo y en la legislacién de rango superior, las personas
que reunan alguno de los requisitos establecidos en el articulo 3.1 del RD 412/2014.
3. Todos los preceptos de este capitulo se interpretan adoptando como principios
fundamentales la igualdad, el mérito y la capacidad.

3.1.b) Criterios y procedimiento de admision a la titulacion

(300 palabras maximo)

No procede.
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3.2. Criterios para el reconocimiento y transferencias de créditos

Reconocimiento y transferencia de créditos para titulaciones de grado:

https://www.uab.cat/web/estudios/grado/informacion-academica/reconocimiento-de-
creditos/creditos-reconocidos-y-transferidos-1345672757413.html

NORMATIVA ACADEMICA DE LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BARCELONA (Acuerdo del
Consejo de Gobierno de 7 de julio de 2022, y modificada por acuerdo del Consejo de
Gobierno de 1 de febrero de 2023) Titulo IV: Transferencia y reconocimiento de créditos

TABLA 3. Criterios especificos para el reconocimiento de créditos

Reconocimiento por ensefianzas superiores no universitarias: Numero mdximo de ECTS: 0
Reconocimiento por titulos propios: Ndmero mdximo de ECTS: 0
Breve justificacion

Reconocimiento por experiencia profesional o laboral: Numero mdximo de ECTS: 12

El plan de estudios del grado de Fisica incluye la asignatura Practicas Profesionales de 12 ECTS.

Pueden ser objeto de reconocimiento la experiencia laboral y profesional acreditada, siempre que esté
relacionada con las competencias inherentes al titulo. La actividad profesional se puede reconocer siempre
gue se cumplan los siguientes requisitos:

a) Informe favorable del tutor/a o, si no existe, de la coordinacién de la titulacion.

b) Valoracién de la acreditacién de la empresa que defina las tareas realizadas, certificacion de vida
laboral de la persona interesada y memoria justificativa en la cual se expongan las competencias
conseguidas mediante la actividad laboral.

c) Prueba de evaluacion adicional cuando lo solicite el tutor/a o, si no existe, la coordinacién de la
titulacién.

Los créditos reconocidos en concepto de experiencia laboral se computan en el nuevo expediente como
practicas de la titulacidn.

3.3. Procedimientos para la organizacion de la movilidad de los
estudiantes propios y de acogida

Movilidad en titulaciones de grado:
https://www.uab.cat/web/movilidad-e-intercambio-internacional-1345680250578.html

Movilidad especifica que ofertara en el titulo propuesto

(100 palabras maximo)



https://www.uab.cat/web/estudios/grado/informacion-academica/reconocimiento-de-creditos/creditos-reconocidos-y-transferidos-1345672757413.html
https://www.uab.cat/web/estudios/grado/informacion-academica/reconocimiento-de-creditos/creditos-reconocidos-y-transferidos-1345672757413.html
https://www.uab.cat/web/movilidad-e-intercambio-internacional-1345680250578.html

UAB Universitat Autonoma Memoria de Verificacion
de Barcelona

No se ha previsto.

4. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Distribucion en créditos ECTS a cursar por el estudiante

TIPO DE MATERIA ECTS
Basicas 60
Obligatorias 120
Optativas 48
Practicas Externas 0
Obligatorias

Trabajo de Fin de Grado 12
ECTS TOTALES 240

4.1. Estructura basica de las ensenanzas

4.1.a) Resumen del plan de estudios

Curs Caracte
Semestre Asignatura ECTS
o r
Mecanica, Ondas y Relatividad FB 6
Calculo de una Variable FB 6
1
Algebra FB 6
Quimica FB 6
1 Electricidad y Magnetismo FB 6
Calculo Vectorial y de Varias Variables FB 6
2
Estructura de la Materia FB 6
Ecuaciones Diferenciales y Variable Compleja (0]:} 6
Anual Fisica Experimental, Tratamiento de Datos y Programacién FB 6
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Temas de Ciencia Actual FB 6
Total primer curso 60
Laboratorios de Mecanica y Electromagnetismo oB 6
Transformadas Integrales y Ecuaciones Diferenciales en 0B 6
Derivadas Parciales

1
Mecanica Clasica OB 6
Electromagnetismo OB 6
2 Probabilidad y Estadistica oB 6
Métodos Numéricos FB 6
Termodindmica OB 6
2 Fisica Cudntica OB 6
Métodos Matematicos Avanzados oB 6
Optica Electromagnética e Instrumentos Opticos OB 6
Total segundo curso 60
Optica Coherente y en Medios OB 6
Mecanica Cuantica oB 6
Instrumentacion oB 3

1
Electrodindamica OB 6
Mecanica Estadistica OB 6
Laboratorio de Termodinamica OB 3

3

Laboratorio de Optica (o]:] 3
Fisica y Pensamiento OB 6
Fisica Nuclear y de Particulas (0]:} 6

2
Estado Sélido oB 6
Fisica Estadistica oB 6
Laboratorio Avanzado (0]:} 3
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Total, tercer curso 60
4.A Trabajo de Fin de Grado oB 12
Practicas Profesionales opP 12
Mecanica Cudntica Avanzada oP 6
Fisica de Fluidos y Ambiental OoP 6
Optica Cuantica oP 6
Electronica Fisica opP 6
Introduccidn a la Teoria Cudntica de Campos (0]3 6
Fisica Bioldgica oP 6
Astrofisica y Cosmologia opP 6
4.0
Fisica de Materiales y Nanomateriales opP 6
Fisica de Altas Energias (0]3 6
Relatividad General (0]3 6
4 Informacion Cudntica opP 6
Fisica Hospitalaria opP 6
Fotdnica oP 6
Modelizacién y Simulacion de Sistemas oP 6
Fisica de Aceleradores oP 6
Total cuarto curso 60
4.1.b) Plan de estudios detallado
Tabla resumen de materias
M1 Fisica Basica
M2 Temas de Ciencia Actual
M3 Quimica
M4 Matematicas
M5 Laboratorio de Fisica general
M6 Electromagnetismo
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M7 Mecanica Clasica

M8 Fisica y Pensamiento

M9 Técnicas Experimentales Avanzadas
M10 Matemaéticas Avanzadas

M11 Optica

M12 Termodinamica y Fisica Estadistica
M13 Fisica Cuéntica

M14 Fisica del Estado Sélido

M15 Fisica Nuclear y de Particulas

M16 Fisica del Cosmos

M17 Modelizacion y Simulacién de Sistemas
M18 Aplicaciones de la Fisica en Ciencias de la Salud
M19 Préacticas Profesionales

M20 Trabajo de Fin de Grado

Tabla 5. Plan de estudios detallado

Materia 1: Fisica Basica

Numero de créditos ECTS

24

Tipologia

Basico

Ambito de conocimiento

Fisica y Astronomia

Organizacion temporal

1.1,12,22

Modalidad

Presencial

Contenidos de la materia

Mecanica, Ondas y Relatividad. Cinemdtica y dindmica del punto y del sélido rigido.
Leyes de Newton. Sistemas de referencia. Fuerzas conservativas y energias. Movimiento
ondulatorio y tipos de ondas. Efecto Doppler. Superposicién e interferencias. Principio de
relatividad de Einstein. Constancia de la velocidad de la luz. Cinematica relativista.
Momento y energia relativista y principios de conservacién.

Electricidad y Magnetismo. Ley de Coulomb. Campo y potencial eléctrico. Superposicion
Ley de Gauss. Capacidad y condensadores. Corriente eléctrica. Ley de Ohm. Efecto Joule.
Circuitos de corriente continua. Fuerza de Lorentz. Ley de Biot-Savart. Ley de Ampere.
Ley de Faraday-Lenz. Inductancia y energia magnética. Circuitos de corriente alterna.

Estructura de la Materia. Relaciones de Einstein y de Broglie. Modelos atémicos. Teoria
cuantica de los dtomos. Atomo de hidrégeno. Semiconductores y metales. Diodos,
transistores, células fotovoltaicas, LEDsy laseres. Estatica de fluidos. Dinamica de fluidos.
Calorimetria. Gas ideal. Transporte de calor.

Métodos Numéricos: Introduccion a los métodos numéricos y conceptos basicos.
Resolucién numérica de ecuaciones no lineales. Derivacion numérica Integracién
numérica. Resolucién numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias. Resolucion
numeérica de ecuaciones diferenciales con derivadas parciales. Métodos Monte Carlo.
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Resultados del aprendizaje
de la MATERIA

Conocimientos:

KMO1. Enunciar las leyes de Newton y su relacién con el movimiento de particulas y
fluidos. [KTO01]

KMO02. Describir9 las paradojas elementales de la cinemdtica relativista y las
transformaciones de Lorentz. [KT01]

KMO3. Identificar los fundamentos, métodos y leyes esenciales de la electricidad y el
magnetismo. [KT02, KT03, KT04]

KMO4. Identificar la estructura basica del &tomo y de la materia. [KT01]

Habilidades:

SMO1. Utilizar correctamente el lenguaje cientifico, las magnitudes y las unidades
asociadas a los conceptos fisicos fundamentales. [ST02]

SMO02. Aplicar la teoria, fundamentos y métodos numéricos de la fisica general a la
resolucién de problemas simples y a la explicacidon de fendmenos experimentales. [ST03]

Competencias:

CMO1. Resolver problemas de las ciencias usando los fundamentos de las principales
areas de la fisica en un contexto profesional. [CT01]

CMO02. Evaluar las magnitudes principales que intervienen en un determinado sistema
fisico basico, manipulandolas de acuerdo con las leyes fisicas fundamentales para extraer
conclusiones sobre el comportamiento predecible del sistema en estudio. [CT02]

Actividades Formativas Dirigidas Supervisadas Auténomas
Horas 198 90 312
% presencialidad 100% 10% 0%
Asignaturas Denominacién ECTS Tipologia | Semestre Idioma
Mecanica, Ondas y Relatividad 6 FB 1.1 Catalan/
Castellano
Electricidad y Magnetismo 6 FB 1.2 Catalan /
Castellano
Estructura de la Materia 6 FB 1.2 Catalan/
Castellano
Métodos Numéricos 6 FB 2.2 Catalan /
Castellano

Materia 2: Temas de Ciencia Actual

Numero de créditos ECTS

6

Tipologia

Basica

Ambito de conocimiento

-Interdisciplinaria

Organizacion temporal

1A

Modalidad

Presencial

Contenidos de la materia

Temas de interés transversal dentro de las diversas ciencias, la historia y epistemologia
de la ciencia.
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Observaciones: Esta materia vehicula las materias basicas de Fisica, Quimica, Biologia y
Geologia de la rama de Ciencias.

Resultados del aprendizaje
de la MATERIA

Conocimientos:

*KMO5. Identificar una vision interdisciplinaria de la ciencia. [KT01]

Habilidades:

*SMO03. Ampliar la visidn y el interés del alumno hacia distintos campos de la ciencia,
estimulando una perspectiva interdisciplinaria. [ST01, STO5]

Competencias:

*CMO03. Redactar un trabajo cientifico con responsabilidad ética que cumpla los
estandares de calidad. [CTO5, CT06]

*CMO4. Explicar con caracter divulgativo ideas claves para la comprensién de los
proyectos actuales de la ciencia. [CT05, CT06]

*CMO5. Valorar criticamente las relaciones entre ciencia, género, cultura y sociedad.
[CTO5, CTO6]

*CMO6. Exponer en publico un trabajo cientifico. [CT06]

Actividades Formativas Dirigidas Supervisadas Auténomas
Horas 44 10 96
% presencialidad 100% 20% 0%
Asignaturas Denominacion ECTS Tipologia Semestre Idioma
Temas de Ciencia Actual 6 FB 1.A Catalan/
Castellano
/Inglés

Materia 3: Quimica

Ndmero de créditos ECTS 6
Tipologia Basico
Ambito de conocimiento Quimica
Organizacién temporal 11
Modalidad Presencial

Contenidos de la materia

Naturaleza atémica de la materia. Configuracién electrénica de los 4tomos. Propiedades
periédicas de los elementos. El enlace quimico. Fuerzas intermoleculares y estados de
agregacion de la materia. Introduccién a los sélidos cristalinos. Cinética quimica.
Termoquimica. Espontaneidad y Equilibrio. Conceptos basicos de electroquimica.
Equilibrio acido-base.

Resultados del aprendizaje
de la MATERIA

Conocimientos:

KMO6. ldentificar el enlace quimico, las fuerzas intermoleculares y los estados de
agregacion de la materia. [KTO1]

KMO7. Describir los conceptos, principios y teorias sobre la estructura del atomo y de la
materia, relacionando estos con sus propiedades. [KT02]
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KMO08. Identificar los conceptos, principios y teorias del ambito de la cinética quimica, la
termoquimica, la electroquimica y el equilibrio acido-base. [KT01,KT03]

Habilidades:

SMO04. Determinar las propiedades de los elementos y de moléculas sencillas aplicando
las teorias de Lewis, la teoria de enlace de valencia y la teoria de orbitales moleculares.
[STO1]

SMO5. Determinar las propiedades de los sélidos a partir de las fuerzas intermoleculares
y el enlace quimico. [ST04]

SMO6. Calcular correctamente procesos relativos a reacciones quimicas simples desde el
punto de vista termodindmico y cinético para predecir su evolucion. [ST03]

Competencias:

CMO7. Estimar los parametros y las magnitudes relevantes asociadas a la estructura de
la materia a escala atémica y macroscépica. [CT01]

CMO08. Estimar los pardmetros y las magnitudes relevantes asociadas al equilibrio y la
reactividad quimica. [CT01]

Actividades Formativas Dirigidas Supervisadas Auténomas
Horas 49 23 78
% presencialidad 100% 10% 0%
Asignaturas Denominacién ECTS Tipologia Semestre Idioma
Quimica 6 FB 1.1 Catalan/
Castellano

Materia 4: Matematicas

Numero de créditos ECTS

24

Tipologia

Mixto (obligatorio/basico)

Ambito de conocimiento

Matematicas

Organizacion temporal

1.1y1.2

Modalidad

Presencial

Contenidos de la materia

Calculo de una Variable. Numeros reales, induccién. Funciones elementales y funcién
inversa. Sucesiones de numeros. Limites y continuidad de funciones. Derivadas y sus
aplicaciones. Integral de Riemann. Calculo de integrales y sus aplicaciones. Series
numeérica y de funciones. Series de potencias y series de Taylor.

Algebra. Espacios vectoriales (combinacién lineal, subespacios, bases cambios de
coordenadas, formas lineales, espacio dual, base dual). Aplicaciones lineales.
Diagonalizacion. Producto escalar.

Cdlculo Vectorial y de Varias Variables. Funciones de varias variables. Calculo diferencial,
gradientes, extremos condicionados, multiplicadores de Lagrange. Integrales de varias
variables. Funciones vectoriales: divergencia, rotacional, calculo diferencial vectorial.
Integrales de linea y de superficie y sus aplicaciones. Teoremas de Green, Stokes, Gauss
y campos conservativos

Ecuaciones Diferenciales y Variable Compleja. Ecuaciones y sistemas de ecuaciones
diferenciales de primer orden. Diferenciales exactas y factores integrantes. Ecuaciones
de segundo orden, homogéneas y no-homogéneas, método de variacidon de parametros
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y coeficientes indeterminados. Ecuaciones con soluciones en serie. Ecuaciones lineales
de orden superior. Sistemas homogéneos y no-homogéneos.

Numeros complejos. Funciones complejas, derivabilidad. Ecuaciones de Cauchy-
Riemann. Teorema de Cauchy y formula integral de Cauchy. Series de funciones, series
de Laurent. Singularidades aisladas. Calculo de residuos, teorema y aplicaciones.

Resultados del aprendizaje
de la MATERIA

Conocimientos:

KMO09. Identificar los conceptos basicos de limites, continuidad, derivadas e integrales,
espacio vectorial y de subespacio, de forma lineal y de producto escalar y la metodologia
de la diagonalizacién de matrices. [KT01, KT02]

KM10. Describir los conceptos basicos del calculo de varias variables y los diferentes
métodos de resolucion de ecuaciones diferenciales en sus distintas tipologias. [KT01]

KM11. Identificar los distintos tipos de ecuaciones diferenciales y los conceptos
esenciales del andlisis de variables complejas. [KTO1, KT04]

KM12. Describir un operador lineal y los teoremas de valores y vectores propios. [KT01]

Habilidades:

SMO7. Aplicar los conocimientos matematicos adquiridos a la resolucidon de problemas
matematicos, y fisicos con representacion matematica. [STO1]

Competencias:

CMO09. Justificar el uso del célculo en una y varias variables y ecuaciones diferenciales en
la resolucion de problemas generales. [CT01]

CM10. Adaptar la estrategia matematica basica al abordar un problema determinado
desde el punto de vista analitico. [CT02]

Actividades Formativas Dirigidas Supervisadas Autdénomas
Horas 198 90 312
% presencialidad 100% 10% 0%
Asignaturas Denominacién ECTS Tipologia Semestre Idioma
Célculo de una Variable 6 FB 1.1 Catalan/
Castellano
Algebra 6 FB 1.1 Catalén/
Castellano
Calculo Vectorial y de Varias 6 FB 1.2 Catalén /
Variables Castellano
Ecuaciones Diferenciales y Variable 6 (0]:) 1.2 Catalan/
Compleja Castellano

Materia 5: Laboratorio de Fisica general

Numero de créditos ECTS

18

Tipologia

Mixto (Basico y Obligatorias)

Ambito de conocimiento

Fisica y Astronomia

Organizacion temporal

1.1,1.2,2.1,3.1y3.2

Modalidad

Presencial
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Contenidos de la materia Fisica Experimental, Tratamiento de Datos y Programacion:

Teoria: Magnitudes fisicas. Metrologia. Unidades. Analisis dimensional. Incertidumbre.
Regresion. Obtencidn de datos experimentales. Programacidn y algoritmica. Operaciones
basicas en programacion. Funciones vy librerias.

Parte practica: Instrumentacion basica. Segunda ley de Newton. Caida libre. Movimiento
de proyectiles. Visualizacion y representacion de datos.

Laboratorios de Mecdnica y Electromagnetismo:

Préctica: Ondas mecdnicas. Oscilaciones. Colisiones no relativistas. Colisiones relativistas.
Analisis y sintesis de ondas. Dinamica de rotacion. Fuerza entre corrientes. Circuitos RLC.
Transformadores e inductancia mutua. Resistencia de metales. Deflexiéon de rayos
catédicos. Campos magnéticos de bobinas y espiras.

Laboratorio de Termodinamica:

Préctica: Propagacion del calor. Calorimetria. Gases ideales y gases reales.
Transiciones de fase en equilibrio y fuera del equilibrio termodinamico.
Laboratorio de Optica:

Practica: Précticas sobre reflexién y refraccion, Optica geométrica,

Instrumentos &pticos, Polarizacion, Interferencias, Difraccion, Espectroscopia y Efecto
fotoeléctrico.

Resultados del aprendizaje | Conocimientos:

de la MATERIA KM13. Identificar los instrumentos informaticos (lenguajes de programacién y software)
que son adecuados en el analisis de datos experimentales. [KT06]
KM14. Describir los resultados obtenidos en un experimento, poniendo en contexto con
los principios fisicos correspondientes en el dmbito de la mecdnica clésica, el
electromagnetismo, la termodinamica y la dptica. [KT05]
Habilidades:
SMO08. Operar los instrumentos de medida utilizados en un laboratorio de fisica basica.
[STO6]
SMO09. Planear, usando los métodos apropiados, un estudio, medida o investigacién
experimental en el ambito de la fisica basica, interpretando y presentando los resultados.
[STO5]
SM10. Evaluar correctamente la incertidumbre asociada a una medida o a un conjunto
de medidas. [STO3]
SM11. Presentar los resultados de una serie de medidas mediante graficas de forma
adecuada. [ST02]
Competencias:
CM11. Trabajar en equipo en la ejecucion de las practicas, el analisis de datos y la
elaboracién de informes. [CT03]
CM12. Aplicar los principios de la mecénica clasica, el electromagnetismo, la
termidinamica y la dptica a la interpretacidn de los resultados experimentales. [CT02]

Actividades Formativas Dirigidas Supervisadas Auténomas

Horas 171 68 211
% presencialidad 100% 80% 0%
Denominacién ECTS Tipologia Semestre Idioma

22



U AB Universitat Autonoma
de Barcelona

Memoria de Verificacion

Asignaturas

Fisica Experimental, Tratamiento de 6 FB 1.A Catalan /
Datos y Programacion Castellano
Laboratorios de Mecanica y 6 OB 2.1 Cataldn/
Electromagnetismo Castellano
Laboratorio de Termodinamica 3 OB 3.1 Catalan /
Castellano

Laboratorio de Optica 3 OB 3.2 Catalan /
Castellano

Materia 6: Electromagnetismo

Ndmero de créditos ECTS 12
Tipologia Obligatorio
Ambito de conocimiento

Organizacion temporal 2.1y3.1
Modalidad Presencial

Contenidos de la materia

Electromagnetismo: Leyes de Maxwell en forma diferencial. Electrostatica (materiales).
Magnetostatica (materiales). Campos variables con el tiempo. Ondas electromagnéticas.
Guias de ondas y cavidades resonantes.

Electrodindamica: Formulacion Lagrangiana del campo electromagnético. dinamica de
particulas relativistas en campos electromagnéticos. Radiacion de ondas
electromagnéticas.

Resultados del aprendizaje
de la MATERIA

Conocimientos:

KM15. Identificar el origen electromagnético de los fendmenos naturales que lo tengan.
[KT02]

KM16. Identificar las leyes de Maxwell, y las implicaciones que se derivan de ellas. [KT03]

KM17. Describir la radiacion electromagnética y, en general, los fendmenos
electromagnéticos en relacién con los conceptos de relatividad. [KT03, KT04]

Habilidades:

SM12. Resolver matematicamente problemas sobre fendmenos electromagnéticos, ya
sea en el vacio o considerando materiales. [ST03]

SM13. Usar las matematicas en la descripcion del mundo electromagnético,
seleccionando las herramientas apropiadas, construyendo modelos adecuados,
interpretando resultados y comparando criticamente con la experimentacién y la
observacion. [ST01, STO7]

Competencias:

CM13. Resolver problemas complejos de indole electromagnética a partir del
establecimiento de hipdtesis que, aun siendo aproximadas, contengan la esencia de la
fisica del problema original. [CTO1]

CM14. Formular los pardametros y magnitudes clave asociados a la comprensién de los
fendmenos electromagnéticos. [CT02]

Actividades Formativas

Dirigidas Supervisadas Auténomas

Horas 98 46 156
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% presencialidad 100% 10% 0%
Asignaturas Denominacién ECTS Tipologia Semestre Idioma
Electromagnetismo 6 OB 2.1 Cataldn /
Castellano
Electrodindmica 6 OB 3.1 Cataldn/
Castellano

Materia 7: Mecanica Clasica

Numero de créditos ECTS 6
Tipologia Obligatorio
Organizacion temporal 21
Modalidad Presencial
Contenidos de la materia Mecanica de particulas y fuerzas centrales en 3D. Mecénica de sistemas de particulas.
Sélido rigido. Mecanica analitica.
Resultados del aprendizaje | Conocimientos:
de la MATERIA KM18. Describir los fundamentos de la Mecanica Clasica. [KT01]
Habilidades:
SM14. Aplicar las matematicas en la descripcidn de la mecanica clasica, seleccionando las
herramientas apropiadas, construyendo modelos adecuados, interpretando resultados y
comparando criticamente con la experimentacion y la observacion. [ST0O3]
SM15. Expresar problemas de mecénica clasica, identificando los principios mas
relevantes al usar aproximaciones, si fuera necesario, para llegar a una solucién que debe
ser presentada explicitando hipdtesis y aproximaciones. [ST03]
Competencias:
CM15. Formular correctamente los problemas de la mecdnica clasica en términos de
expresiones analiticas compactas. [CT02]
CM16. Trabajar en grupo para resolver problemas del dmbito de la mecdnica clasica
usando las leyes del movimiento en 3Dy las herramientas de la mecanica analitica. [CT03]
Actividades Formativas Dirigidas Supervisadas Auténomas
Horas 49 23 78
% presencialidad 100% 10% 0%
Asignaturas Denominacion ECTS Tipologia Semestre Idioma
Mecanica Clasica 6 OB 2.1 Catalén /
Castellano

Materia 8: Fisica y Pensamiento

Numero de créditos ECTS

6

Tipologia

Obligatorio

Ambito de conocimiento
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Organizacion temporal

3.2

Modalidad

Presencial

Contenidos de la materia

Desarrollo de la fisica clasica: Fisica e historia. Physis, movimiento y cosmologia. La
revolucién astrondmica. Newton y los Principios Matematicos de la Filosofia Natural.
Electricidad y fisica ilustrada.

Génesis de la fisica contemporanea: El nacimiento de una disciplina: la fisica en el siglo
XIX. La nueva fisica del XIX: electromagnetismo y globalizacion. Las revoluciones
relativista y cudntica. Fisica, cultura y sociedad en el siglo XX. La fisica en Espafia y en
Catalufia. El idealismo aleman, las guerras mundiales, la no causalidad. Relatividad y fisica
cuantica. Ciencia abierta y proteccién intelectual. Fisica en Femenino.

Resultados del aprendizaje
de la MATERIA

Conocimientos:

KM19. Identificar las relaciones entre fisica, filosofia y cultura a lo largo de la historia.
[KTO1]

Habilidades:

SM16. Desarrollar estrategias de analisis, sintesis y comunicacién que permitan
transmitir los conceptos de la Fisica en entornos educativos y divulgativos. [ST02]

Competencias:

CM17. Actuar con responsabilidad ética y con respeto por los derechos y deberes
fundamentales, la diversidad y los valores democraticos en el ambito cientifico. [CT06]

CM18. Actuar en el ambito de la fisica evaluando las desigualdades por razén de
sexo/género. [CTO7]

CM19. Resolver problemas referentes a relacién entre fisica y sociedad introduciendo
cambios en los métodos y los procesos para dar respuestas innovadoras a las necesidades
y demandas de la sociedad. [CT06]

Actividades Formativas Dirigidas Supervisadas Auténomas
Horas 49 23 78
% presencialidad 100% 10% 0%
Asignaturas Denominacién ECTS Tipologia Semestre Idioma
Fisica y Pensamiento 6 0B 3.2 Catalén /
Castellano

Materia 9: Técnicas Experimentales Avanzadas

Ndmero de créditos ECTS 6
Tipologia Obligatorio
Ambito de conocimiento -
Organizacion temporal 3.1y3.2
Modalidad Presencial

Contenidos de la materia

Instrumentacion:

Teoria:
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Experimentos relevantes en la historia de la fisica. Medida de precision de variables
fundamentales en la fisica (temperatura, presion, luz). Procesamiento de la senal e
instrumentacion.

Laboratorio Avanzado:

Préctica: Practicas en los ambitos de nanotecnologia, fisica cudntica, estado sélido, fisica
nuclear y electrodinamica.

Resultados del aprendizaje
de la MATERIA

Conocimientos:

KM20. Identificar las técnicas experimentales fundamentales para la medida de las
diferentes magnitudes fisicas. [ST01]

KM21. Describir las contribuciones de la fisica experimental al desarrollo de la fisica.
[STO4]

Habilidades:
SM17. Identificar los requisitos que debe cumplir un experimento bien disefiado. [ST0O5]

SM18. Planear, usando los métodos apropiados del dambito de la fisica experimental
avanzada, un estudio, medida o investigacion experimental, interpretando y presentando
sus resultados. [STO6]

Competencias:

CM20. Aplicar los principios de la Optica, la termodindmica, la mecanica, el
electromagnetismo y la fisica cudntica a la interpretacién de los resultados
experimentales. [CT01, CT02, CT04]

CM21. Trabajar de forma colaborativa en el planteamiento y la organizacién de las
tareas basicas de un laboratorio de fisica experimental. [CT03]

Actividades Formativas Dirigidas Supervisadas Auténomas
Horas 57 23 70
% presencialidad 100% 90% 0%
Asignaturas Denominacién ECTS | Tipologia | Semestre Idioma
Instrumentacion 3 OB 3.1 Catalan /
Castellano
/Inglés
Laboratorio Avanzado 3 OB 3.2 Catalan/
Castellano
/Inglés

Materia 10: Matematicas Avanzadas

NiUmero de créditos ECTS | 18
Tipologia Obligatorio
Organizacion temporal 21y22
Modalidad Presencial

Contenidos de la materia

Transformadas Integrales y Ecuaciones Diferenciales en Derivadas Parciales. Teorema
de la integral de Fourier, propiedades de la transformada de Fourier. Producto de
convolucién. Delta de Dirac y sus aplicaciones. Transformadas de Laplace, propiedades y
aplicaciones. Transformada inversa y producto de convolucién.
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Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales de primer y segundo orden. Clasificacion.
Condiciones iniciales y de contorno. Aplicaciones a la Fisica. Métodos de resolucién.
Resolucién de problemas fisicos. Problemas en diferentes coordenadas.

Probabilidad y Estadistica. Espacios, medida y algebra de sucesos. Probabilidad
condicionada. Teorema de Bayes. Independencia estadistica. Variables aleatorias
discretas y continuas. Funcion de distribuciéon y densidad. Momentos. Vectores
aleatorios, funciones de distribucion y densidad de varias variables, funciones marginales
y condicionales. Correlacion e independencia. Funciones caracteristicas y generadoras
de momentos. Suma de variables y teorema del limite central. Distribuciones comunes.
Medidas de error. Errores sistematicos y estadisticos. Propagacion de errores, intervalos
de confianza, contrastes de hipdtesis. Regresidn lineal

Métodos Matemadticos Avanzados. Espacios de Hilbert, diagonalizaciéon de
endomorfismos, formas bilineales, formas hermiticas, diagonalizacion ortogonal de
matrices simétricas. Operadores lineales, teoremas de valores y vectores propios.
Introduccién a la teoria de grupos, simetrias, grupos SO (3) y SU (2). Algebra de Lie.
Representaciones. Geometria lineal. Algebra multilineal: espacio dual y tensores.

Resultados del
aprendizaje de la
MATERIA

Conocimientos:

KM22. Identificar los conceptos avanzados de espacio vectorial y de subespacio, de
forma bilineal y de producto escalar y tensorial, y la metodologia de la diagonalizacion
de endomorfismos. [KT01, KT02]

KM23. Describir los conceptos bésicos del calculo y analisis y los diferentes métodos de
resolucion de ecuaciones diferenciales en sus diferentes tipologias. [KT01]

KM24. ldentificar los distintos tipos de transformaciones integrales, los espacios de
probabilidad de sucesos, los fundamentos de la teoria de probabilidades y los conceptos
basicos del analisis estadistico de datos. [KT01, KT03]

KM25. Describir un espacio de Hilbert, un operador lineal y los teoremas de valores y
vectores propios, la teoria de grupos SO (3), SU (2) y el dlgebra de Lie. [KT01]

Habilidades:

SM19. Aplicar los conocimientos adquiridos de matematica avanzada a la resoluciéon de
problemas matematicos, a la vez que a problemas fisicos con representacion
matematica. [STO1]

Competencias:

CM22. Resolver problemas de probabilidad y estadistica de analisis de datos para la
resoluciéon de problemas generales en un contexto profesional. [CT01]

CM23. Adaptar la estrategia matematica avanzada al abordar un problema complejo
determinado desde el punto de vista analitico. [CT02]

Actividades Formativas Dirigidas Supervisadas Autédnomas
Horas 148 68 234
% presencialidad 100% 10% 0%
Asignaturas Denominacién ECTS Tipologia Semestre Idioma
Transformadas Integrales y 6 OB 2.1 Catalan /
Ecuaciones Diferenciales en Castellano
Derivadas Parciales
Probabilidad y Estadistica 6 OB 2.1 Catalan/
Castellano
Métodos Matematicos Avanzados 6 OB 2.2 Catalan /
Castellano
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Materia 11: Optica

Numero de créditos ECTS

24

Tipologia

Mixto (obligatorio/optativo)

Ambito de conocimiento

Organizacion temporal

2.2,3.1,40

Modalidad

Presencial

Contenidos de la materia

Optica Electromagnética e Instrumentos Opticos: Emisores y detectores. Teoria
electromagnética de la luz. Teoria de la dispersidn. Polarizacion. Discontinuidades de
medio. Optica geométrica y aproximacion paraxial. Instrumentos dpticos.

Optica Coherente y en Medios: Medios anisétropos. Medios no lineales. Optica
estadistica. Interferencias. Difraccion.

Optica Cuantica: Teoria semiclasica de la interaccién luz-materia. Cuantizacién del campo
electromagnético. Teoria cudntica de la interaccion luz-materia. Aplicaciones a las
tecnologias cudnticas y a la manipulacidn de atomos

Fotdnica: Guias y fibras dpticas, comunicaciones dpticas. El laser. Biofotdnica. Procesado
de imagenes. Pinzas dpticas.

Resultados del aprendizaje
de la MATERIA

Conocimientos:

KM26. Identificar la naturaleza de la luz y su interaccidn con la materia en diferentes tipos
de materiales. [KT01]

KM27. Identificar las diferentes teorias de interaccion luz-materia (clasica, semiclasica y
cuantica). [KT01]

KM28. Describir aplicaciones de la luz en comunicaciones, imagen, biofotdnica y
tecnologias cuanticas. [KT02]

Habilidades:

SM20. Resolver matematicamente problemas sobre la interaccién entre la luz y la
materia usando teoria cldsica, semiclasica y cudntica. [STO1, STO3]

SM21. Determinar el comportamiento, las propiedades y las aplicaciones, tanto de la luz
cuando es manipulada a partir de su interaccion con la materia como de la materia

cuando es manipulada a partir de su interaccién con la luz. [STOS]

Competencias:

CM24. Trabajar de forma auténoma para resolver problemas complejos en el ambito de
la Optica. [CT04]

CM25. Identificar las aplicaciones de la interaccidn luz-materia y su impacto tecnolégico
y social en el contexto profesional. [CT05, CT06]

Actividades Formativas Dirigidas Supervisadas Auténomas
Horas 198 90 312
% presencialidad 100% 10% 0%
Asignaturas Denominacion ECTS Tipologia Semestre Idioma
Optica Electromagnética e 6 OB 2.2 Cataldn/
Instrumentos Opticos Castellano
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Optica Coherente y en Medios 6 OB 3.1 Catalan/
Castellano

/Inglés

Cataldn/
Castellano
/ Inglés

Optica Cuéntica 6 oP 4.0

Fotonica 6 oP 4.0 Catalan /
Castellano

/ Inglés

Materia 12: Termodindmica y Fisica Estadistica

Numero de créditos ECTS

24

Tipologia

Mixto (obligatorio/optativo)

Ambito de conocimiento

Organizacion temporal

2.2,3.1,3.2,4.0

Modalidad

Presencial

Contenidos de la materia

Termodinamica: Principio cero. Temperatura. Ecuaciones de estado. Equilibrio y proceso
termodinamico. Primer principio de la termodindmica. Energia interna y calor. Segundo
principio de la termodinamica. Entropia y maquinas térmicas. Potenciales
termodinamicos. Condiciones de estabilidad. Transiciones de fase.

Mecanica Estadistica: Microestado y macroestado. Colectividades microcandnica,
canonica y macrocandnica. Mecdnica estadistica cudntica. Estadisticas de Maxwell-
Boltzmann, Bose-Einstein y Fermi-Dirac. Aplicaciones a sistemas ideales. Mecanica de
medios continuos. Estatica y dindmica de fluidos.

Fisica Estadistica: Teoria cinética. Gas en equilibrio. Procesos de transporte. Ecuacion de
Boltzmann. Sistemas con interaccién. Transiciones de fase. Puntos criticos. Universalidad.
Procesos estocasticos. Movimiento Browniano.

Fisica de Fluidos y Ambiental: Fisica de medios continuos. Fluidos. Ecuacion de Navier-
Stokes. Flujo a alto numero de Reynolds. Introduccién a la capa limite. Flujo a bajo
numero de Reynolds. Fluidos geofisicos. Circulacidn atmosférica y oceanica.
Modelizacidn climatica.

Resultados del aprendizaje
de la MATERIA

Conocimientos:

KM29. Enunciar los conceptos, magnitudes y principios fundamentales de Ila
Termodinamica, la Fisica Estadistica y la Fisica de Fluidos. [KT03]

KM30. Enunciar los métodos de la teoria cinética para el estudio de procesos de
transporte. [KT03]

KM31. Describir la circulacién atmosférica y ocednica general, asi como los modelos
climaticos. [KT02]

Habilidades:

SM22. Aplicar las leyes y métodos de la Termodinamica, la Fisica Estadistica y la Fisica de
Fluidos a la resolucién de problemas y a la explicacion de fendmenos experimentales.
[STO3]
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SM23. Aplicar herramientas de la Fisica Estadistica en la obtencion del comportamiento
macroscépico de sistemas con y sin interaccion. [ST03]

SM24. Aplicar los métodos de la teoria cinética en la obtencidn de la dependencia
microscépica de los coeficientes de transporte en diferentes sistemas. [ST03]

SM25. Aplicar las ecuaciones fundamentales de los fluidos a sistemas experimentales.
[STO1]

Competencias:

CM26. Resolver problemas reales del ambito de la ciencia y la tecnologia mediante
herramientas de Termodinamica, de fa Fisica Estadistica y de fa Fisica de Fluidos. [CT01]

CM27. Trabajar en equipo de forma colaborativa para la resolucion de problemas y casos
practicos del ambito de la Termodinamica, de la Fisica Estadistica y de la Fisica de Fluidos.
[CTO3]

Actividades Formativas Dirigidas Supervisadas Auténomas
Horas 198 90 312
% presencialidad 100% 10% 0%
Asignaturas Denominacién ECTS Tipologia Semestre Idioma
Termodindmica 6 0oB 2.2 Catalan /
Castellano
/ Inglés
Mecdénica Estadistica 6 0B 3.1 Cataldn /
Castellano
/ Inglés
Fisica Estadistica 6 OB 3.2 Catalan/
Castellano
/ Inglés
Fisica de Fluidos y Ambiental 6 opP 4.0 Catalén /
Castellano
/ Inglés

Materia 13: Fisica Cuantica

Numero de créditos ECTS

30

Tipologia

Mixto (obligatorio/optativo)

Ambito de conocimiento

Fisica y Astronomia

Organizacion temporal

2.2,3.1,4.0

Modalidad

Presencial

Contenidos de la materia

Fisica Cuantica: Bases fisicas de la mecanica cuantica. Estados y observables. Espacio de
Hilbert y operadores. Postulados de la mecanica cuantica. Mecdnica matricial y mecanica
ondulatoria. Aplicaciones unidimensionales (pozos de potencial, efecto tunel, oscilador
armonico, moléculas diatémicas) y tridimensionales (potenciales centrales, momento
angular orbital, armdnicos esféricos, atomo de hidrégeno).

Mecanica Cuantica: Mecanica matricial (oscilador armdénico, momento angular orbital y
spin). Sistemas compuestos (particulas idénticas, atomo de He, desigualdades de Bell).
Método variacional. Teoria de perturbaciones independientes del tiempo. Estructura fina
y hiperfina. Efectos Zeeman y Paschen-Back.
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Mecanica Cuantica Avanzada: Simetria en Mecdnica Cuantica. Teoria de scattering.
Teoria de perturbaciones dependientes del tiempo. Mecdnica Cuantica relativista.
Segunda cuantizacion y sistemas de muchos cuerpos. Magnetismo en Mecanica Cuantica.
Topologia.

Introduccién a la Teoria Cuantica de Campos: Campos cldsicos. Teoria cudntica no
relativista del campo. Campos libres. Bosones y Fermiones. Grupo Poincaré y grupo de
Lorentz. Simetrias discretas. Klein Gordon (campo real y campo complejo). Simetrias
continuas. Teorema de Noether. Teorema de Wick. Electrodinamica cudntica escalar no-
relativista. Spin 1 sin masa: campo electromagnético.

Informacion Cuantica: Estados y muestras estadisticas. Medidas y evolucidn temporal.
Entrelazamiento y sus aplicaciones. Informacién clasica y cuantica. Computacion
cuantica. Comunicacién cuantica. Simulacién cuantica.

Resultados del aprendizaje
de la MATERIA

Conocimientos:

KM32. Enunciar los principios de la mecanica cuantica y su aplicacidén en la descripcién
en varias dimensiones de sistemas fisicos paradigmaticos de uno o varios cuerpos. [KT03,
KT04]

KM33. Identificar la descripcion cuantica de campos y de simetrias, tanto discretas como
continuas. [KT02]

KM34. Describir aplicaciones de la mecdnica cuantica en comunicaciones, computaciony
simulacién cuanticas. [KT01]

Habilidades:

SM26. Resolver matematicamente problemas relacionados con sistemas cudnticos
paradigmaticos. [STO3]

SM27. Aplicar las principales técnicas de la mecanica cuantica en la identificacidn de la
estructura atémica de atomos simples. [ST01]

Competencias:

CM28. Resolver problemas del ambito de la fisica cuantica de manera exacta, usando
aproximaciones y aplicando los conocimientos de la teoria cudntica en el dambito
profesional. [CTO1]

CM29. Identificar las aplicaciones de la mecanica cudntica y su impacto tecnoldgico y
social en el ambito profesional. [CTO5, CT07]

Actividades Formativas Dirigidas Supervisadas Auténomas
Horas 247 113 390
% presencialidad 100% 10% 0%
Asignaturas Denominacién ECTS | Tipologia | Semestre Idioma
Fisica Cudntica 6 0B 2.2 Catalén /
Castellano
Mecanica Cuéntica 6 0B 3.1 Catalén /
Castellano
Mecanica Cuantica Avanzada 6 oP 4.0 Cataldn/
Castellano
/ Inglés
Introduccidn a la Teoria Cuantica de 6 oP 4.0 Catalan/
Campos Castellano
/ Inglés
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Informacion Cuantica 6 oP 4.0 Catalan /
Castellano
/ Inglés

Materia 14: Fisica del Estado Sdélido

Numero de créditos ECTS

18

Tipologia

Mixto (obligatorio/optativo)

Ambito de conocimiento

Organizacion temporal

3.2,4.0

Modalidad

Presencial

Contenidos de la materia

Estado Sdlido: Cristales. Ecuacion de Schrodinger en un cristal. Estados electrénicos.
Propiedades de transporte: metales, aislantes i semiconductores. Vibraciones de la red
(fonones). Fendmenos cooperativos: superconductividad y magnetismo.

Electrénica Fisica: Fisica Avanzada de Semiconductores. Dispositivos semiconductores:
diodos y transistores. Dispositivos semiconductores: circuitos integrados. Dispositivos y
aplicaciones optoelectrénicas.

Fisica de Materiales y Nanomateriales: Técnicas de fabricacion de nanomateriales.
Técnicas de caracterizacién de materiales. Confinamiento cudntico en materiales. Efectos
del confinamiento en el transporte electrénico, térmico y en la absorcién y emision de
luz.

Resultados del aprendizaje
de la MATERIA

Conocimientos:
KM35. Describir las propiedades fisicas de un cristal. [KT01]

KM36. Describir las bases fundamentales de la fisica de semiconductores y su relacién
con los dispositivos electrdnicos a escala macro y nanoscépica. [KT06]

Habilidades:
SM28. Analizar las caracteristicas y aplicabilidad de circuitos electrénicos basicos. [ST06]

SM29. Identificar las modificaciones de las propiedades fisicas al disminuir el tamafio a
la escala nanométrica. [STO5]

Competencias:

CM30. Trabajar con autonomia en la resolucion de problemas y casos practicos
relacionados con la fisica del estado sélido. [CT04]

CM31. Aplicar las bases del estado sdlido a la comprensidn de los fendmenos fisicos en
la nanoescala y a la comprension de las bases de la electrénica fisica. [CT02]

Actividades Formativas Dirigidas Supervisadas Auténomas
Horas 156 68 226
% presencialidad 100% 10% 0%
Asignaturas Denominacion ECTS Tipologia Semestre Idioma
Estado Sélido 6 OB 3.2 Cataldn/
Castellano
Electrénica Fisica 6 oP 4.0 Catalén /
Castellano
/ Inglés
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Fisica de Materiales y 6 oP 4.0 Catalan /
Nanomateriales Castellano
/ Inglés

Materia 15: Fisica Nuclear y de Particulas

Numero de créditos ECTS

18

Tipologia

Mixto (obligatorio/optativo)

Ambito de conocimiento

Organizacion temporal

3.2,4.0

Modalidad

Presencial

Contenidos de la materia

Fisica Nuclear y de Particulas: Propiedades y estructura nucleares, estabilidad y
desintegracidn, interacciones, cinematica relativista, simetrias y leyes de conservacion,
particulas elementales.

Fisica de altas energias: Quarks y leptones. Simetrias y nimeros cuanticos. Ecuaciones
relativistas. Interacciones electromagnéticas, débiles y fuertes. Teoria gauge de la
interaccion electrodébil: rotura espontanea de la simetria y mecanismo de Higgs. Teoria
gauge de las interacciones fuertes: cromodindmica cuantica. Modelo Estandar.
Aplicacién a la aniquilacion electron-positrén y a las colisiones protén-protén.

Fisica de Aceleradores: Aceleradores y aplicaciones. Principios de aceleracion y
transporte de particulas. Radiofrecuencia, imanes y vacios sincrotron. Simulacidon de
dindmica de haces. Practicas en sincrotrén Alba.

Resultados del aprendizaje
de la MATERIA

Conocimientos:

KM37. Definir los elementos basicos de los constituyentes de la materia y sus
interacciones. [KT01]

KM38. Definir el lenguaje de la mecdnica cudntica y la teoria cuantica de campos en la
expresion de los problemas del ambito de la fisica nuclear y de particulas. [KTO5]

KM39. Identificar las aplicaciones médicas, industriales y energéticas que se derivan del
ambito de la fisica nuclear y de particulas. [KT07]

Habilidades:

SM30. Construir los fundamentos basicos de los métodos de la fisica moderna
(cosmologia, astrofisica, fisica de radiaciones, teoria cuantica de campos, e interacciones
fundamentales) para resolver problemas complejos de la fisica avanzada. [ST01]

SM31. Aplicar los métodos aproximados en la solucion de problemas del ambito de la
fisica nuclear y de particulas. [ST03]

SM32. Analizar datos experimentales en el ambito de la fisica nuclear y de particulas.
[STO5]

Competencias:

CM32. Adaptar las técnicas de la mecdnica clasica y la mecdnica cudntica para resolver
problemas del area de la fisica nuclear y de particulas. [CT02]

CM33. Trabajar en equipo sobre cuestiones relacionadas con la fisica nuclear y de
particulas, promoviendo la interaccidon entre el ambito tedrico y el ambito experimental.
[CTO3]

Dirigidas Supervisadas Auténomas
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Actividades Formativas Horas 156 68 226
% presencialidad 100% 10% 0%
Asignaturas Denominacion ECTS Tipologia Semestre Idioma

Fisica Nuclear y de Particulas 6 OB 3.2 Catalan /

Castellano

Fisica de Altas Energias 6 oP 4.0 Catalén /

Castellano

Fisica de Aceleradores 6 opP 4.0 Cataldn /

Castellano

Materia 16: Fisica del Cosmos

Numero de créditos ECTS 12
Tipologia Optativo
Ambito de conocimiento -
Organizacion temporal 4.0
Modalidad Presencial

Contenidos de la materia

Astrofisica y Cosmologia: Técnicas de astronomia. Campo de Radiacién. Clasificacidn y
estructura de estrellas. Evolucion estelar. Medio interestelar. Formacion y clasificacion
de galaxias. Cosmologia observacional. Segunda ley de la Termodinamica y medios
continuos.

Relatividad General: Relatividad Especial. Geometria Diferencial. Principio de
Equivalencia y Ecuaciones de Einstein. Campos gravitatorios débiles y Ondas
Gravitatorias. Simetria esférica y Agujeros Negros. Cosmologia.

Resultados del aprendizaje
de la MATERIA

Conocimientos:

KM40. Definir los elementos basicos de los objetos principales de estudio de la astrofisica
y la cosmologia, y sus interacciones. [KT02]

KM41. Definir los elementos propios del ambito de la relatividad general. [KT03]

KM42. Identificar las aplicaciones de otras areas de la fisica en el estudio de la astrofisica,
la cosmologia vy la relatividad general. [KTO1, KT04]

Habilidades:

SM33. Desarrollar las herramientas de cdlculo necesarias para el estudio de los procesos
propios del ambito de la astrofisica y la cosmologia, y de la relatividad general. [ST03]

SM34. Aplicar los métodos aproximados en la solucion de problemas del ambito de la
astrofisica, la cosmologia, y la relatividad general. [ST03]

Competencias:

CM34. Adaptar las técnicas de la mecanica cldsica, la mecanica cuantica, la
termodindmica, la fisica estadistica y la fisica nuclear y de particulas para resolver
problemas del area de la astrofisica y cosmologia. [CT02]

CM35. Calcular procesos propios de la relatividad general usando ecuaciones covariantes
y calculo tensorial. [CTO1]
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CM36. Contrastar modelos de procesos astrofisicos, de la cosmologia y de la relatividad
general con datos experimentales. [CT02]

Actividades Formativas Dirigidas Supervisadas Autdnomas
Horas 99 45 156
% presencialidad 100% 10% 0%
Asignaturas Denominacion ECTS Tipologia Semestre Idioma
Astrofisica y Cosmologia 6 oP 4.0 Catalan/
Castellano
Relatividad General 6 opP 4.0 Catalén /
Castellano

Materia 17: Modelizacion y Simulacién de Sistemas

Numero de créditos ECTS 6
Tipologia Optativo
Ambito de conocimiento

Organizacion temporal 4.0
Modalidad Presencial

Contenidos de la materia

Modelizacién y Simulacién de Sistemas: Introduccion a la simulacién y a la modelizacién.
Précticas de simulacidn de sistemas fisicos (diferentes sistemas que podran variar curso
a curso: calentamiento terrestre, comportamiento de enjambres, difusién de calor,
plasma, sistemas multiplanetarios, billares espaciales, levitacidn magnética,
micromagnetismo, potenciales cuanticos, sistemas complejos y no lineales, antenas,
funcionamiento de sistemas bioldgicos bajo descargas eléctricas, etc.).

Resultados del aprendizaje
de la MATERIA

Conocimientos:

KM43. Definir los instrumentos informaticos (lenguajes de programacion y software)
adecuados en el estudio de problemas fisicos. [KTO5]

KM44. Identificar distintos métodos numéricos de resolucion de problemas de calculo en
una o varias variables reales. [KT06]

Habilidades:

SM35. Adaptar los problemas fisicos desde una perspectiva analitica a una aproximada,
modelizando sistemas fisicos complejos. [ST03]

SM36. Utilizar los métodos numéricos mds comunes en la resolucion de los sistemas
fisicos complejos. [STO5]

Competencias:

CM37. Evaluar con claridad la estrategia al abordar, desde el punto de vista numérico, un
problema determinado en el ambito de la fisica experimental. [CT01]

CM38. Discriminar los parametros y magnitudes clave asociados a la comprension de los
fenédmenos fisicos, asi como su implementacién en modelos. [CT02]

CM39. Desarrollar estrategias de programacion que permitan el uso colaborativo de los
programas desarrollados. [CT03]

Actividades Formativas

Dirigidas

Supervisadas

Auténomas

Horas

49

23

78
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% presencialidad 100% 30% 0%
Asignaturas Denominacién ECTS Tipologia Semestre Idioma
Modelizacion y Simulacidn de 6 oP 4.0 Catalan /
Sistemas Castellano

Materia 18: Aplicaciones de la Fisica en Ciencias de la Salud

Ndmero de créditos ECTS 12
Tipologia Optativo
Ambito de conocimiento -
Organizacion temporal 4.0
Modalidad Presencial

Contenidos de la materia

Fisica Bioldgica. Biologia molecular: origen de la vida desde la perspectiva fisica,
propiedades fisicas que determinan la funcion bioldgica de las moléculas. Flujos de
materia y energia a nivel molecular. Mecanismos de transporte en el ciclo celular,
mecanismos de interaccion con el medio. Locomocién: limitaciones mecanicas y
energéticas que limitan el desplazamiento de los organismos. Biologia de sistemas:
variabilidad, regularidad, redes y complejidad.

Fisica Hospitalaria. Dosimetria, fundamentos de radiobiologia celular y subcelular.
Proteccion radioldgica. Terapia con radiaciones mediante fotones y electrones.
Diagndstico por la imagen. Medicina nuclear.

Resultados del aprendizaje
de la MATERIA

Conocimientos:

KM45. Describir el origen fisico de los fendmenos bioldgicos que ocurren a nivel celular.
[KTO1]

KM46. Describir el origen fisico de las diferentes funcionalidades moleculares. [KT03]

KM47. Identificar el origen de las radiaciones, su metrologia y sus efectos sobre el
organismo humano. [KT01]

KM48. Enumerar los parametros y magnitudes clave asociados a la comprension de los
fendmenos bioldgicos. [KT02]

Habilidades:

SM37. Aplicar los conocimientos fisicos a problemas de fisica bioldgica, dosimetria fisica
y dosimetria bioldgica. [STO1]

SM38. Aplicar las herramientas fisicas y matematicas a fin de interpretar los efectos
biolégicos de las radiaciones ionizantes y de la fisica en los sistemas biolégicos. [ST03]

SM39. Aplicar los fundamentos de la fisica para entender el funcionamiento de los
aparatos de diagnostico y tratamiento terapéutico. [ST06]

Competencias:

CM40. Resolver problemas complejos sobre fisica bioldgica y radiofisica a partir del
establecimiento de hipdtesis que, aun siendo aproximadas, contengan la esencia de la
fisica del problema original. [CT02]

Actividades Formativas

Dirigidas Supervisadas Auténomas
Horas 106 46 148
% presencialidad 100% 15% 0%
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Asignaturas

Denominacién ECTS Tipologia Semestre Idioma
Fisica Bioldgica 6 opP 4.0 Catalén /
Castellano
Fisica Hospitalaria 6 oP 4.0 Cataldn/
Castellano

Materia 19: Practicas Profesionales

Ndmero de créditos ECTS 12
Tipologia Optativo
Ambito de conocimiento -
Organizacion temporal 4.0
Modalidad Presencial

Contenidos de la materia

Las practicas externas tienen como objetivo introducir al estudiante en el mundo
profesional realizando una estancia de trabajo en una empresa o centro de investigacion
para aprender del trabajo que se realiza en algin campo de la fisica, aplicar los
conocimientos tedrico-practicos adquiridos durante el grado y adquirir una experiencia
que le permita introducirse en el mercado laboral.

Resultados del aprendizaje
de la MATERIA

Conocimientos:

KM49. Identificar los principios mas relevantes de la fisica en los problemas presentados
en el ambito profesional explicitando hipotesis y aproximaciones. [KT03]

KMS50. Identificar, en un entorno profesional, los procesos productivos, de consultorio, y
educativos de la Fisica, asi como los sectores de aplicacion industrial y de servicios de
esta. [KT07]

Habilidades:

SMA40. Aplicar los principios fundamentales de las diferentes areas de la fisica al estudio
de proyectos profesionales tanto a nivel cualitativo como a nivel cuantitativo. [ST03]

SM41. Desarrollar la capacidad de analisis y sintesis que permita adquirir conocimientos
y habilidades en campos distintos al de la Fisica. [STO5]

SM42. Planear, usando los métodos apropiados, un estudio o investigacion tedrico o
practico, interpretando y presentando los resultados en un ambito profesional. [STO5]

SM43. Comunicar de forma clara, explicativa y sintética informacién relacionada con la
Fisica en ambitos profesionales. [ST02]

Competencias:

CM41. Utilizar herramientas digitales y fuentes documentales para obtener, analizar y
presentar informacién académica relativa a la Fisica en un entorno profesional. [CT02]

CM42. Demostrar proactividad y capacidad de planificacidon para completar los objetivos
marcados en el tiempo previsto en el contexto de las practicas profesionales. [CT04]

CM43. Colaborar en el desarrollo de actividades y proyectos en el contexto de las
practicas profesionales dentro de equipos multidisciplinares respetando los derechos y
deberes fundamentales, asi como la coherencia por razén de sexo y género, de acuerdo
con los Objetivos de Desarrollo Sostenibles, [CT03, CT06, CT07]

Dirigidas Supervisadas Auténomas
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Actividades Formativas Horas 0 280 20
% presencialidad 100% 100% 0%
Asignaturas Denominacién ECTS Tipologia Semestre Idioma
Practicas Profesionales 12 oP 4.0 Catalan /
Castellano

Materia 20: Trabajo de Fin de Grado

Ndmero de créditos ECTS 12
Tipologia TFE
Ambito de conocimiento -
Organizacion temporal 4.A
Modalidad Presencial

Contenidos de la materia

El Trabajo de Fin de Grado versa sobre un tema bien definido, a propuesta del
profesorado o por iniciativa propia del estudiante, en el ambito de la fisica, realizado de
forma individual. Un profesor tutor deberd aprobar el tema del trabajo y asesorar al
estudiante en su realizacién. El objeto del trabajo ha de ser el estudio en profundidad de
dicho tema, demostrando el dominio de las principales competencias del graduado en
Fisica, basandose en los contenidos y el nivel de las materias del Grado. La orientacion
del trabajo puede ser tedrica, experimental, historiografica, pedagdgica, etc.

Resultados del aprendizaje
de la MATERIA

Conocimientos:

KMS51. Identificar, en los proyectos propuestos como iniciacién a la investigacion, los
conceptos mas relevantes de las diferentes areas de la fisica abordadas durante el grado.
[KTO1]

KM52. Seleccionar herramientas bdsicas de los ambitos de la Fisica en la descripcidn,
analisis y comunicacién de proyectos fisicos. [KT02, KT04]

Habilidades:

SM44. Desarrollar la capacidad de analisis y sintesis que permita adquirir conocimientos
y habilidades en campos distintos al de la Fisica, aplicando las competencias propias del
Grado en Fisica y aportando propuestas innovadoras y competitivas. [STO5]

SM45. Planear, usando los métodos apropiados, un estudio o investigacién tedrico o
practico en el ambito académico, interpretando y presentando los resultados. [STOS5,
ST07]

SM46. Comunicar informacion sobre fisica de forma clara, explicativa y sintética, en el
ambito académico. [ST02, STO7]

Competencias:

CM44. Sintetizar un proyecto de investigacion en una memoria acorde con los estandares
de publicacidn de temas avanzados de fisica. [CT02]

CM45. Defender trabajos académicos de forma independiente usando bibliografia, bases
de datos y colaborando con otros profesionales. [CT03, CT04]

CM46. Trabajar auténomamente, usando la propia iniciativa, siendo capaz de organizarse
para alcanzar resultados no triviales en el ambito académico. [CT04]
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CM47. Analizar el impacto social, econédmico y medioambiental tanto de la investigacion
como del desarrollo tecnoldgico en el ambito de la fisica. [CTO5, CT06]

Actividades Formativas Dirigidas Supervisadas Autdnomas
Horas 0 45 255
% presencialidad 100% 100% 0%
Asignaturas Denominacién ECTS Tipologia Semestre Idioma
Trabajo de Fin de Grado 12 TEE 4.A Catalan /
Castellano

39




U AB Universitat Autonoma Memoria de Verificacién
de Barcelona

Tabla de relacién resultados de aprendizaje de Titulacion / Materias

Resultados de aprendizaje de la Materia (M)
Resulta
dos de
aprendi
zaje de
TITULA M1 M2 m3 M4 M5 M6 m7 M8 M9 M10 M11 M12 m13 M14 M15 M16 m17 m18 M19 M20
CION
(T)
KM09 KM22

KMO1

KMO02 kMos | Km10 KM23 KM26 KM45
KT01 KMO05 KM11 kMig8 | kmio | kwmz2o | KM24 KM34 | KM35 | KM37 | KM42 KM51

KMo4 - KM27 KM47

KM12 KM25
KT02 KMO03 KMO07 KMO09 KM15 KMm22 KMm28 KMm31 KMm33 KM40 KM48 KM52
KM16 KM29
KT03 KM08 Km24 KM30 | KM32 KM41 KM46 | KM49
KM17

KT04 KMO01 KM11 KM17 KM21 KM32 KM42 KM52
KTO5 KM14 KM38 KM43
KT06 KM13 KM36 KM44
KT07 KM39 KM50
sT01 SM03 SMO04 SM07 SM13 SM19 SM20 SM25 SM27 SM30 SM37
ST02 SM01 SM11 SM16 SM43 SM46
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SM22
sM14 sM23 SM33
STO3
SM02 SM06 SM10 | SM12 | (. . SM20 SM26 SM31 | o, | SM35 | SM38 | SM40
SM24
STO4 SMO5
SMA1 | v
STO5 SM03 SM09 SM17 SM21 SM29 | SM32 SM36 SM42
SM45
ST06 SMO08 SM18 SM28 SM39
SM45
ST07 SM13 SM46
CcMo7
CT01 cMo1 M08 CMO09 cM13 CM20 | CM22 CM26 | CM28 CM35 | CM37
CM34
CT02 CM02 CM10 | CM12 | CM14 | CM15 CM20 | CM23 CM31 | CM32 | .. | CM38 | CM40 | CM41 | CM44
CT03 cM11 cM16 cMm21 cMm27 CM33 CM39 CM43 | CcMm45
CM45
cTo4 cM20 cm24 CM30 vz | e
CMO3
€105 CM04 M25 cM29 cM47
CMO5
CMO3
CMO04 CM17
cT06 cM25 cm43 | cma7
CMOS CM19
CMO06
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CcTo7

cM18

CcM29

CM43

TOTAL=21
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4.2. Actividades y metodologias docentes

4.2.a) Materias basicas, obligatorias y optativas

(300 palabras maximo)

Los resultados de aprendizaje (RAs) previstos en cada una de las materias se trabajaran a
partir de actividades y metodologias de diversa indole disefiadas de acuerdo con la
tipologia de resultados que se pretende alcanzar. Se trabajaran los conocimientos, las
competencias y las habilidades adquiridos a través de 1) clases magistrales (que conllevan
el uso de pizarra o apoyo audiovisual y es donde el IBL se puede desarrollar con mayor éxito
y es dénde la enseflanza y el aprendizaje se basa en el saber o en los conocimientos (KTO1
a KT07); 2) trabajos especificos de resolucion de ejercicios y comprobacion de resultados
(ST03, STO4, CT0O1, CT02); 3) practicas en el laboratorio especifico y en el aula de informatica
(STO3 a ST07); 4) tutorias de seguimiento entendidas como entrevistas individuales o en
grupos pequefios (CT01, CT02, CT04, y CT07); 5) a través de la repeticion (KT03, KTO5, ST04,
STO7, CT04) . En las actividades dirigidas, donde paulatinamente se incorporara la
metodologia basada en Inquiry Based Learning (véase apartado 1.13), la asistencia a clase
y la participacion activa en ésta permitird trabajar todos los conceptos teodricos
importantes, en particular la identificacidon de los conceptos claves de la fisica (KT01) y de
sus férmulas (KT02, KT03), y de los métodos de resolucidn de problemas (KT04), el dominio
del lenguaje matematico (KTO05), la identificacion de las leyes en los procesos
experimentales (KT06) y la identificacion del impacto de la fisica en los distintos ambitos
socioecondmicos y medioambientales (KT07). La realizacién de actividades practicas
permitird operar instrumentos, equipos de laboratorio y/o programas informaticos
requeridos para conocer las caracteristicas y propiedades de los procesos fisicos (STO1,
STO4). En la elaboracion de actividades y ejercicios, se valorard que el alumnado sepa
escoger los métodos mds adecuados para la resolucidn de problemas (ST03, ST05), a la vez
gue sepa comunicar los resultados de forma adecuada (ST02). La elaboracién de informes
y trabajos permitird que el alumnado aprenda a debatir y razonar con solvencia un trabajo
de investigacién o proyecto de innovacion (ST02), demostrar la adquisicién auténoma de
informacidn a fin de desarrollar una sintesis de los puntos mds importantes (ST05, ST07), y
actuar en el ambito de la fisica valorando el impacto eco-social de su actividad (ST06).

En cuanto a las Prdcticas Profesionales (M19) tienen como objetivo consolidar los
conocimientos adquiridos durante la formacién académica y favorecer asi la adquisicién de
resultados de aprendizaje (KM49, KM50, SM40, SM41, SM42, SM43, CM41, CM42 y CM43),
gue sean Utiles para el ejercicio de la actividad profesional, faciliten la empleabilidad y
fomenten la capacidad de emprendimiento. Se realizan mediante estancias supervisadas
en empresas o en centros de investigacion/departamentos universitarios, permitiendo al
alumnado conocer el trabajo que se realiza en algin campo de la fisica y aplicar los
conocimientos tedrico-practicos adquiridos durante el grado.
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4.2.b) Practicas académicas externas (obligatorias)

(200 palabras maximo)

No procede.

4.2.c) Trabajo de fin de Grado

(200 palabras maximo)

El Trabajo de Fin de Grado (TFG) es un trabajo individual supervisado en el que se aplican
de manera integrada los conocimientos, las habilidades y las competencias adquiridos
durante los estudios del grado. La gestion del TFG se realizara de acuerdo con el proceso
PC2.02 Programacion del Trabajo de Fin de Estudios del SGIQ de la Facultat de Ciencias.

El Trabajo de Fin de Grado, de 12 ECTS, estard regulado por la Guia del TFG de |a Facultad
de Ciencias (ver enlace web). Se basara en actividades supervisadas y consistird en abordar
un tema relacionado con la Fisica.

El TFG podra ser de caracter tedrico, desarrollando alglin tema tanto académico como de
investigacion de frontera de la fisica que no se haya trabajado en ninguna de las
asignaturas; o de caracter mas practico, estudiando en profundidad un problema y/o datos
experimentales concretos, con la opcidn de desarrollar trabajo en alguno de los
laboratorios del departamento o de los grupos de investigacidn. También cabe Ia
posibilidad de desarrollar el TFG en alguno de los centros de investigacion en fisica de la
Esfera UAB, centros tales como CNM, ICMAB, ICN2, ICE, IFAE, CVCma o INSTITUT
INTEL.LIGENCIA ARTIFICIAL. En el primer caso, de caracter tedrico, se desarrollara algun
teorema, o conjunto de teoremas, o un ejemplo que requiera un compendio de distintos
conocimientos de distintas asignaturas. En el segundo caso, mas aplicado, contendra una
adecuada fundamentacién tedrica de apoyo a los resultados obtenidos.

La tematica del trabajo podra ser propuesta por el alumnado, por el personal de la
Universidad o instituciones externas.

El trabajo serd tutorizado por personal docente de la Universidad (aun cuando se desarrolle
en una empresa u organismo externo a la UAB), quien realizard un seguimiento de los
aspectos tedricos, practicos y formales del trabajo a medida que este avance. El alumnado
presentard entregas preliminares, estableciéndose un minimo de reuniones de
seguimiento de indole periddica. Finalmente, el estudiante debera presentar un informe
final en forma de memoria, que cumpla los estandares habituales de las publicaciones y
realizar una defensa publica del trabajo frente a un comité de evaluacién.

La coordinacién de la asignatura velard por la calidad académica del Trabajo de Fin de
Grado, en un continuo didlogo con los centros colaboradores, subrayando la necesidad de
diferenciar este trabajo de unas practicas profesionalizadoras.
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4.3. Sistemas de evaluacion
4.3.a) Evaluacion de las materias basicas, obligatorias y optativas

(300 palabras maximo)

La evaluacién de todas las materias debe, en primer lugar, ajustarse a las directrices
generales que marcan la Normativa Académica de la Universidad Auténoma de Barcelona
(Titulo V) y la Guia de evaluacidén de la Facultad de Ciencias.

Se utilizaran los siguientes sistemas de evaluacion:

e Asistencia y participacion activa en clase (entre el 5% y el 10%).

e Actividades y ejercicios (10% - 30%).

® Entrega de informes o trabajos (entre el 20% y el 40%).

® Pruebas de evaluacion tedricas (cuestionarios y/o resolucién de problemas) y/o
practicas de laboratorio o de informatica (30%-50%).

Para la evaluacion de los conocimientos (KT01 a KTO7), el profesorado usara principalmente
pruebas de evaluacion (Examenes tedricos/practicos), con un minimo de dos pruebas
escritas (una a mitad de semestre y otra al final de este) de una duracidn aproximada de
tres horas, y que podran complementarse con otras pruebas escritas a lo largo del semestre
gue permitan al profesorado evaluar el progreso del estudiantado de manera continua.

Por lo que respecta a las habilidades (STO1 a ST7) y competencias (CT1 a CT7), aunque se
usara también el formato anterior (pruebas escritas periddicas), éstas se complementaran,
especialmente en las materias en las que el uso de herramientas informaticas y de
laboratorio es fundamental, con pruebas practicas (Realizacion de practicas, Entrega de
ejercicios/trabajos/problemas/proyectos, Presentaciones orales) complementadas con
evidencias orales o escritas basadas en la interpretacion y resolucion de ejemplos/casos de
estudio y practicas de laboratorio. Se evaluardan también estos casos (asociados
especialmente a las materias 1, 2, 4, 5, 6, 8, 9 y 10) mediante |la entrega de proyectos al
final de las asignaturas correspondientes, y eventualmente, de una defensa oral del mismo.

Finalmente, en la materia optativa de Practicas Profesionales se deberan poner en practica
y en consecuencia evaluar, las competencias CT02,CT03,CT04,CT06 Y CTO7 (Presentaciones
orales y Realizacién de priacticas). El alumnado debera realizar un informe escrito de las
practicas y hacer una presentacion oral si es requerido. El alumnado es evaluado por el
comité nombrado por el profesorado responsable de la asignatura, y por el
tutor/responsable en la empresa donde se han llevado a cabo las practicas.

Asimismo, la totalidad de las materias incluiran también en su programa de evaluacién
entregas escritas (de numero, formato y extensién variables en funcién de la materia) que
serviran para evaluar en qué medida el estudiantado alcanza los resultados de aprendizaje
del titulo a medida que éste avanza y en particular su soltura a la hora de resolver los
problemas basicos propios de cada materia. (Entrega de
ejercicios/trabajos/problemas/proyectos).
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4.3.b) Evaluacion de las Practicas académicas externas (obligatorias)

(200 palabras maximo)

No procede.

4.3.c) Evaluacion del Trabajo de fin de Grado

(200 palabras maximo)

El Trabajo de Fin de Grado (TFG) del Grado en Fisica en la Universidad Auténoma de
Barcelona (UAB) es una actividad obligatoria que se realiza durante el séptimo y octavo
semestre del programa de estudios. A continuacidn, se describen las principales
caracteristicas del sistema de evaluacion del TFG, asi como su relaciéon con los
conocimientos, habilidades y competencias que los estudiantes deben demostrar segun su
ficha del programa. La evaluacién del Trabajo de Fin de Grado se ajustara a las directrices
de la Guia del TFG de la Facultad de Ciencias.

Sistema de Evaluacién del TFG: Evaluacién del director (30%), Memoria Escrita (30%),
Presentacion Oral (25%), Defensa en el Turno de Preguntas (15%), donde el alumnado
debera defender su trabajo en frente al tribunal de evaluaciéon quien presentara las
preguntas. Este tribunal estard compuesto por 2 miembros, eminentemente doctores, que
podran ser del Departamento de Fisica y/o profesorado del grado y expertos si procede,
excluyendo al director/tutor del trabajo.

El sistema de evaluacién del TFG en el Grado en Fisica de la UAB se centra en evaluar las
competencias, habilidades y conocimientos adquiridos por los estudiantes durante sus
estudios. Los estudiantes deben aplicar sus conocimientos tedricos y practicos (KT01, KT02
y KT04), asi como demostrar habilidades de comunicacién (ST02) y trabajo auténomo (ST05
y STO7), a la vez que demostrar las competencias adquiridas (de la CTA02 a la CT06) para
llevar a cabo un proyecto de investigacion en el campo de la fisica. Ademas, la memoria
escrita debe tener como maximo 10.000 palabras. En este cdlculo, se consideraran las
secciones desde la introduccién hasta las conclusiones, excluyendo el indice, cualquier
resumen inicial, la bibliografia y los anexos. Se pueden adjuntar anexos con informacion
complementaria, como datos u otra informacion poco relevante para el cuerpo principal
del documento. Sin embargo, estos anexos no se evaluaran (por ejemplo, la inclusidon de
hojas de seguridad, cddigos de programacion, etc.).
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El cdlculo de la extension lo realizara el propio estudiante utilizando una herramienta de
conteo de palabras, que incluira figuras y férmulas. Ademads, por cada figura, se sumardan
200 palabras, y por cada férmula o linea de desarrollo matematico, se sumaran 20 palabras
al total. Al final del documento escrito, se incluird un formulario donde se declarara la
extension del documento. El incumplimiento de los criterios de extension maxima resultara
en una penalizaciéon. En la evaluacion de la memoria, se consideraran, entre otras
competencias, la capacidad de sintesis, la claridad y la concisiéon en la redaccién del
documento (ST02, STO5, STO7).

4.4, Estructuras curriculares especificas

(300 palabras maximo)

No procede.
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5. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA

5.1. Perfil basico del profesorado
5.1.a) Descripcion de la plantilla de profesorado del titulo

(700 palabras maximo)

La plantilla del grado de Fisica la conformard un total de 101 profesores.

En términos generales, la plantilla que cubrira la formacion basica y obligatoria se compone
mayoritariamente de profesorado de tipo "Permanente 1" y Lectores, representando
ambos el 80% del total de profesores asignados. Mas concretamente, el profesorado
“Permanente 1” imparte el 74,44% de la docencia del grado, mayoritariamente la parte
tedrica del mismo. Esta categoria, constituida por 77 profesores, despliega una amplia
experiencia y conocimiento, siendo el 100% de ellos doctores acreditados.

Ademads, se cuenta con profesorado asociado (20 profesores, que representa un 20% de la
plantilla asignada), que contribuye con un 19,56% de los ECTS del programa. Este
profesorado imparte, mayoritariamente, docencia en clases de problemas y apoyo en los
laboratorios docentes. Aunque suponen una menor proporcién, estos profesionales
aportan diversidad y experiencia practica al titulo.

En lo que respecta a la experiencia y calidad investigadora, todos los profesores,
independientemente de su area de conocimiento, cuentan con indices de excelencia
elevados. La gran mayoria del profesorado "Permanente 1" y lectores ostenta sexenios
vivos de investigacion, participando activamente en proyectos financiados y publicaciones
anuales. Para detalles especificos sobre las investigaciones y publicaciones del profesorado,
se puede acceder a la web del Departamento de Fisica.

El Departamento de Fisica, mayoritario en la docencia del Grado en Fisica, destaca por

contar con mds de 300 proyectos competitivos y 972 tesis doctorales defendidas. Los

grupos de investigacion son:

- Grupo de Materiales Inteligentes Nanoingenierizados, Nanomecanica y
Nanomagnetismo (GNM3): investigacidon en materiales nanoingenierizados y
nanomagnetismo.

- Grup de Propietats Termiques de Materials en la Nanoescala (GTNaM): investigacion
en propiedades térmicas de materiales a escala nanométrica.

- Grup de Superconductivitat: investigaciéon en propiedades superconductoras.

- Grup de Recerca de Fisica Teorica UAB/IFAE: investigacion tedrica en fisica,
colaboracién entre UAB e IFAE.

- Grup de Fisica d’Altes Energies UAB/IFAE: investigacion experimental en fisica de altas
energias, colaboracién entre UAB e IFAE.

- Grup d'Informacié Quantica (GIQ): investigacion en informacién cudantica y sus
aplicaciones.

- Grup d'Optica: investigaciéon en dptica y sus diversas aplicaciones, que cuenta también
con el Laboratorio de Metrologia Optica y Procesamiento de Imagen (MIPOPTILAB).
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5.1.b) Estructura de profesorado

Memoria de Verificacion

Tabla 6. Resumen del profesorado asignado al titulo

Categoria Num. ECTS (%) | Doctores/as (%) Acreditados/as (%) Sexenios Quinquenios
Permanentes 1 77 74,44% 100% 100% 203 438
Permanentes 2 _ _ _ _ _ _
Lectores 4 6% 100% 100% 2 3
Asociados 20 19,56% 0% 0% 0 0
Otros _ _ _ _ _ _
Total 101 100% 80,19% 100% 205 441

Permanentes 1: profesorado permanente para el que es necesario ser doctor (CC, CU, CEU, TU, agregado y asimilables en centros privados).
Permanentes 2: profesorado permanente para el que no es necesario ser doctor (TEU, colaboradores y asimilables en centros privados).

Otros: profesorado visitante, becarios, etc.
El profesorado funcionario (CU, TU, CEU y TEU) se considerard acreditado.

1 Solo se consideran los créditos de formacién académica, excluyendo los correspondientes a las Prdcticas y al Trabajo de Fin de Grado.

5.2. Perfil detallado del profesorado

5.2.a) Detalle del profesorado asignado al titulo por ambito de conocimiento

Tabla 7a. Detalle del profesorado asignado al titulo por &mbitos de conocimiento.

Area o dmbito de conocimiento: Algebra

Numero de profesores/as 2
Numero y % de doctores/as 2 (100%)
Numeroy % de
2 (1009
acreditados/as (100%)
Permanentes 1: 2

Permanentes 2:

Numero de profesores/as por

, Lectores:
categorias
Asociados:
Otros:
Materias M4. Matematicas
ECTS impartidos (previstos) 6

ECTS disponibles (potenciales) | 262,24
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Area o dmbito de conocimiento: Astronomia y Astrofisica

Numero de profesores/as 2
Numero y % de doctores/as 2 (100%)
Numero y % de acreditados/as 2 (100%)

Numero de profesores/as por

Permanentes 1:

Permanentes 2:

, Lectores:
categorias
Asociados:
Otros:
Materias M16: Fisica del Cosmos
ECTS impartidos (previstos) 6
ECTS disponibles (potenciales) 174,78

Area o dmbito de conocimiento: Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metaltrgica

Numero de profesores/as 4
Numero y % de doctores/as 3 (75%)
Ndmero y % de acreditados/as 3 (100%)

Numero de profesores/as por
categorias

Permanentes 1:

Permanentes 2:

Lectores:

Asociados:

Otros:

Materias

MD5: Laboratorio de Fisica General

M14: Fisica del Estado Sélido

ECTS impartidos (previstos)

15

ECTS disponibles (potenciales)

74,34

Area o &mbito de conocimiento: Electromagnetismo

Nudmero de profesores/as 4
Ndmero y % de doctores/as 3(75%)
Ndmero y % de acreditados/as 3 (100%)

Permanentes 1:
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Permanentes 2:

Numero de profesores/as por Lectores:

categorias Asociados: 1
Otros:

) M1. Fisica Basica

Materias
M6. Electromagnetismo

ECTS impartidos (previstos) 12

ECTS disponibles (potenciales) 32,03

Area o &mbito de conocimiento: Genética

Numero de profesores/as 1
Nudmero y % de doctores/as 1 (100%)
Numero y % de acreditados/as 1 (100%)
Permanentes 1: 1

Ndmero de profesores/as por

Permanentes 2:

, Lectores:
categorias
Asociados:
Otros:
Materias M2. Temas de Ciencia Actual
ECTS impartidos (previstos) 1
ECTS disponibles (potenciales) 390,66

Area o &mbito de conocimiento: Fisica Aplicada

Numero de profesores/as

24

Numero y % de doctores/as

19 (79,2%)

Numero y % de acreditados/as

19 (100%)

Ndmero de profesores/as por
categorias

Permanentes 1: 16

Permanentes 2:

Lectores:

Asociados: 5

Otros:

Materias

M2: Temas de Ciencia Actuales
M5: Laboratorio de Fisica General

M9: Técnicas Experimentales Avanzadas
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M12: Termodinamica y Fisica Estadistica

M18: Aplicaciones de la Fisica en ciéncias de la salud

ECTS impartidos (previstos)

40

ECTS disponibles (potenciales)

251,08

Area o &mbito de conocimiento: Fisica Atdmica, Molecular y Nuclear

Numero de profesores/as 6
NuUmero y % de doctores/as 5 (83%)
Numero y % de acreditados/as 5 (100%)
Permanentes 1: 4

Ndmero de profesores/as por
categorias

Permanentes 2:

Lectores: 1
Asociados: 1
Otros:

Materias

M1. Fisica Basica
M13: Fisica Cuantica

M15: Fisica Nuclear y de Particulas

ECTS impartidos (previstos)

24

ECTS disponibles (potenciales)

174,78

Area o &mbito de conocimiento: Fisica de la Materia Condensada

Numero de profesores/as

14

Numero y % de doctores/as

11 (78%)

Numero y % de acreditados/as

11 (100%)

Numero de profesores/as por
categorias

Permanentes 1: 10

Permanentes 2:

Lectores: 1
Asociados: 3
Otros:

Materias

M1. Fisica Basica

M6. Electromagnetismo
M12. Termodinamica y Fisica Estadistica
M14. Fisica del Estado Sélido

M17. Modelizacién y Simulacién de Sistemas
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ECTS impartidos (previstos)

42

ECTS disponibles (potenciales)

184,62

Area o 4mbito de conocimiento: Fisica Tedrica

Ndmero de profesores/as

29

Numero y % de doctores/as

23(79,3%)

NuUmero y % de acreditados/as

23 (100%)

Permanentes 1: 21
Permanentes 2:
Numero de profesores/as por
, Lectores: 2
categorias
Asociados: 6
Otros:
M1. Fisica Basica
M4. Matematicas
M7. Mecanica Clasica
MS8. Fisica y Pensamiento
Materias L
M10. Matematicas Avanzadas
M13. Fisica Cuantica
M15. Fisica Nuclear y de Particulas
M16. Fisica del Cosmos
ECTS impartidos (previstos) 87
ECTS disponibles (potenciales) 279,46
Area o dmbito de conocimiento: Historia de la Ciencia
Ndmero de profesores/as 1
Numero y % de doctores/as 1(100%)
NUmero y % de acreditados/as 1(100%)
Permanentes 1: 1

Ndmero de profesores/as por
categorias

Permanentes 2:

Lectores:

Asociados:

Otros:

Materias

M8: Fisica y Pensamiento

ECTS impartidos (previstos)

3
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ECTS disponibles (potenciales)

176,54

Area o &mbito de conocimiento: Optica

Numero de profesores/as 11
NUmero y % de doctores/as 8(72,7%)
NUmero y % de acreditados/as 8 (100%)

Numero de profesores/as por
categorias

Permanentes 1:

Permanentes 2:

Lectores:

Asociados:

Otros:

Materias

M5. Laboratorio de Fisica General
M11. Optica

ECTS impartidos (previstos)

27

ECTS disponibles (potenciales)

251,08

Area o ambito de conocimiento: Quimica Fisica

Numero de profesores/as 2
Numero y % de doctores/as 2 (100%)
Numero y % de acreditados/as 2 (100%)

Numero de profesores/as por

Permanentes 1:

Permanentes 2:

, Lectores:
categorias
Asociados:
Otros:
Materias M3. Quimica
ECTS impartidos (previstos) 6
ECTS disponibles (potenciales) 396,84

Area o ambito de conocimiento: Quimica Orgénica

Nudmero de profesores/as

1

Ndmero y % de doctores/as

1(100%)
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Ndmero y % de acreditados/as 1 (100%)

Permanentes 1: 1

Permanentes 2:

Numero de profesores/as por

, Lectores:
categorias
Asociados:
Otros:
Materias M2. Temas de Ciencia Actual
ECTS impartidos (previstos) 1

ECTS disponibles (potenciales) 292,58

5.2.b) Méritos docentes del profesorado no acreditado y/o méritos de investigacion del
profesorado no doctor

(600 palabras maximo)

En lo que respecta al profesorado no acreditado y/o no doctor del programa de Fisica, su
valiosa contribucién se basa en una combinacidn de experiencia practica y conocimientos
especializados. A pesar de no contar con acreditaciones formales, estos profesionales
aportan una riqueza de méritos docentes y de investigacion que enriquecen
significativamente el entorno educativo. Entre el profesorado no acreditado, encontramos
al profesorado asociado, una parte del cual corresponde a investigadores procedentes de
institutos de investigacion del entorno de la Universidad Auténoma de Barcelona como,
por ejemplo, el Sincrotron Alba o el Instituto de Fisica de Altas Energias. Otra parte del
profesorado asociado procede del ambito profesional. En todos los casos se trata de
profesorado que colabora o ha colaborado recientemente con los diferentes grupos de
investigacion de los Departamentos de la Universidad Autonoma de Barcelona (véase
apartado 5.1.a), y alterna esa actividad de investigaciéon con una carrera profesional en el
ambito publico o privado, incluyendo profesores de educacién secundaria.

Sus méritos destacados incluyen:

o

Experiencia Practica en el Campo: A pesar de no tener titulos de doctorado, o si tener
titulo de doctor, pero no acreditaciones, muchos de estos profesionales cuentan con
una vasta experiencia en campos especificos de la fisica. Esta experiencia practica se
traduce en una comprensién profunda de las aplicaciones del conocimiento tedrico en
entornos del mundo real.

Experiencia Industrial y Profesional: Algunos de los profesores no acreditados pueden
provenir de la industria o de entidades profesionales (Sincrotrén Alba, IFAE, Port
d’Informacié Cientifica (PIC). Esta experiencia en el mundo laboral aporta una
perspectiva valiosa sobre las demandas y aplicaciones practicas del campo de la fisica,
como en el campo del andlisis de datos, la Computacién y la gestién cientifica.

Participacién Activa en Proyectos de Investigacion: A pesar de no tener titulos de
doctorado, algunos de los profesores no acreditados han participado activamente en
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proyectos de investigacidn significativos. Su experiencia en investigaciones aplicadas y
colaborativas contribuye directamente al ambiente de investigacién del programa.

Publicaciones y Contribuciones Relevantes: Aunque no sean doctores, algunos de estos
profesionales han contribuido a publicaciones significativas en revistas especializadas.
Sus escritos y contribuciones a la literatura cientifica demuestran un compromiso
continuo con el campo y una comprension profunda de los desarrollos mas recientes.

5.2.c) Perfil del profesorado necesario y no disponible y plan de contratacion

(300 palabras maximo)

No procede.

5.2.d) Perfil basico de otros recursos de apoyo a la docencia necesarios

(300 palabras maximo)

La Facultad de Ciencias cuenta con el apoyo administrativo y técnico de, entre otros, los
siguientes servicios de apoyo a la docencia: del Servicio de Informatica y Multimedia (TIC),
Administracion de Centro, Gestion de la Calidad, Gestion Académica, Gestion Econdmica,
Biblioteca, etc. La lista y los detalles de todos los servicios y su funcionamiento pueden
consultarse a través de la pagina web de informacion de la Facultad. El Departamento de
Fisica tiene laboratorios con equipamientos dedicados a la realizacién de técnicas
especializadas y estan dotados de personal técnico altamente cualificado y en permanente
formacidn, que ofrece asesoramiento y apoyo técnico a medida.
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6. RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: MATERIALES E
INFRAESTRUCTURALES, PRACTICAS Y SERVICIOS

6.1. Recursos materiales y servicios

(300 palabras maximo)

La Facultad de Ciencias tiene la infraestructura docente adecuada para toda su oferta
formativa tanto de grado como de postgrado. Cuenta con 62 aulas de docencia, 9 aulas de
informatica, 19 laboratorios docentes y diversas salas de seminarios, de trabajo en grupo
y de videoconferencias con los que atender una amplia variedad de actividades y
metodologias docentes. Estos espacios cuentan con equipos audiovisuales e informaticos
y tienen acceso a internet, ademds de una red Wifi que se ha ampliado considerablemente.
En el caso de las aulas de informdtica los servicios de la universidad instalan anualmente
en los ordenadores todo el software que el profesorado solicita para poder realizar
adecuadamente la docencia.

Especificamente, el grado de Fisica utiliza los laboratorios de mecdnica, de termodindmica,
de dptica, de electromagnetismo y de fisica avanzada.

Ademas, para garantizar la actualizacion de estos espacios la Facultad destina anualmente
una partida a la renovacion del equipamiento cientifico y técnico de los laboratorios
docentes, y existe el compromiso de ir renovando el parque informatico cada 5 afos.

Por lo que respecta a servicios de apoyo al estudiantado y profesorado, la Facultad cuenta
con la Biblioteca de Ciencia y Tecnologia (BCT) y el Servicio de Informatica Distribuida
(SID).

La BCT forma parte del Servicio de Bibliotecas de la UAB y cuenta con la Certificacion de
Calidad I1ISO 9001:2015 y el Certificado de Calidad de los Servicios Bibliotecarios ANECA que
garantizan un dptimo servicio y una politica de mejora continua. La Biblioteca Digital esta
a disposicion de toda la comunidad universitaria para acceder a las principales revistas y
manuales de referencia.

El SID da soporte informatico a la docencia, investigacion y administracién del centro y sus
titulaciones. Entre otros, gestiona el Campus Virtual, una plataforma informatica de uso
docente, basada en Moodle, que proporciona un Entorno Virtual de Aprendizaje para
apoyar en los estudios presenciales y vehicular los estudios no presenciales.

6.2 Procedimiento para la gestion de las practicas académicas externas

(150 palabras maximo)

Las practicas externas de los grados de la Facultad de Ciencias se rigen por el proceso PC3a.
Gestion de practicas externas del SIGQ del centro, que esta publicado en la web de la
Facultad.

El objetivo principal de la asignatura optativa de Practicas Profesionales es acercar al
estudiante a la realidad laboral y facilitar su inserciéon profesional. El estudiante podra
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contrastar los conocimientos tedrico-practicos adquiridos en el Grado con las necesidades
de la vida profesional y tendrd la oportunidad de trabajar en equipos interdisciplinarios.

La asignatura tiene un profesor responsable, y se desarrolla en las siguientes etapas:

e Planificacion. El estudiante confecciona su Curriculum Vitae y solicita una entrevista con
el tutor/a de la asignatura. Durante la entrevista, se acaba de cumplimentar el perfil e
intereses del estudiante y se le asesora con la busqueda de empresa, centro de
investigacion o institucion para la posible mejora de su curriculum. A esta entrevista le
sigue la busqueda de trabajo, en la que intervienen tanto el tutor/a como el estudiante.
Se puede consultar las empresas donde el alumnado realiza las practicas en este enlace.

e Formalizacion de convenio y matricula. El estudiante rellena un formulario de
convenio proporcionado por Gestion Académica que firman tanto el tutor/a de la
asignatura como el tutor/a en la empresa, centro de investigacidon o institucion. Este
convenio cubre los requisitos legales relacionados con la estancia del estudiante en la
empresa, y permite la matricula de la asignatura. Se anexa el modelo de convenio((ver
Anexo 1.2).

o Desarrollo de las practicas en la empresa. El estudiante dedica 280 horas (en el caso
de 12 créditos) a la realizacidn de las tareas supervisadas por el tutor/a en la empresa,
centro de investigacion o institucion.

e Evaluacion. (ver apartado 4.3.b de esta memoria).

e En la empresa receptora, hay una persona (tutor/a externo/a) que supervisa el trabajo
y la aportacion de las/los estudiantes en las practicas, en colaboracion con el/la
coordinador/a académico de la asignatura.

6.3. Prevision de dotacion de recursos materiales y servicios

(150 palabras maximo)

No procede.
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7. CALENDARIO DE IMPLANTACION

7.1. Cronograma de implantacion del titulo

(100 palabras maximo)

El nuevo plan de estudios se implementarda de forma progresiva durante los cursos
sucesivos a partir del curso 2025-26, segun indicado en la tabla siguiente:

CURSO 1ER CURSO 2N CURSO 3R CURSO 4 CURSO
2025-2026 X

2026-2027 X X

2027-2028 X X X

2028-2029 X X X X

El plan de estudios a extinguir finalizara dos cursos después de la duracidn prevista aplicada
a los ultimos estudiantes admitidos (curso 2024-25), es decir, el curso 2029-30.

7.2 Procedimiento de adaptacion

(100 palabras maximo)

La propuesta de adaptaciones al nuevo plan de estudios esta disponible en el Anexo 1.1 de
esta memoria. La adaptacion entre planes no es facil ya que la mayoria de las asignaturas
del plan antiguo, salvo las de tipologia optativa, han cambiado para adaptarse mejor a las
necesidades pedagégicas del nuevo grado. Para asegurar la adquisicién de unos resultados
de aprendizaje equivalentes entre ambos grados se ha establecido una equivalencia por
bloques en el nuevo plan. La paulatina implementacién del nuevo plan ayudara a que la
transicién sea facil y que el alumnado de la titulacién actual no tenga necesidad de solicitar
la transferencia a la nueva titulacién. Solo en el caso que el alumnado acarree un porcentaje
elevado de asignaturas suspendidas del curso anterior, se podrd contemplar la
transferencia a la nueva titulacién, que conllevard cursar alguna asignatura nueva del curso
anterior, sin necesidad de afiadir tiempo necesario ya que el esfuerzo suplementario
guedard compensado por las asignaturas de cursos superiores ya superadas.

La coordinacion del grado podra proponer equivalencias suplementarias para resolver los
casos de alumnos con trayectorias o casuisticas complejas que no se hayan considerado en
la tabla de adaptacion adjunta en el anexo 1.1.
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7.3 Ensefianzas que se extinguen

Grado en Fisica numero RUCT 2500097.

8. SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD

8.1. Sistema Interno de Garantia de la Calidad

SGIQ de la Facultad de Ciencias.

8.2. Medios para la informacion publica

(200 palabras maximo)

La difusién de informacién sobre todos los aspectos relacionados con las titulaciones
impartidas por la Universidad se realiza a través de:

e Espacio general en la web de la universidad: este espacio contiene informacion
actualizada, exhaustiva y pertinente, en cataldn, castellano e inglés, de las caracteristicas
de las titulaciones, tanto de grados como de madsteres universitarios, sus desarrollos
operativos y resultados. Toda esta informacién se presenta con un disefio y estructura
comunes, para cada titulacidn, en lo que se conoce como ficha de la titulacion. Esta ficha
incorpora una pestana de Calidad que contiene un apartado relacionado con toda la
informacidén de calidad de la titulacidon y un apartado al Sistema de Indicadores de Calidad
(la titulacién en cifras) que recoge los indicadores relevantes del titulo.

e Espacio de centro en la web de la universidad: la facultad dispone de un espacio propio
en la web de la universidad donde incorpora la informacion de interés del centro y de sus
titulaciones. Ofrece informaciéon ampliada y complementaria de las titulaciones vy
coordinada con la informacion del espacio general.
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1. Anexos de la titulacion a la memoria RUCT

1.1 Tabla de Conversion

Plan Nuevo
C
a
r
a| C
E| c| u
C| t r Car |Cu
T| e| s EC|act|rs
Asignatura S|r|o Asignatura TS| er | o
Mecanicay R,elatlwdad 6 | FB 1 Mecanica, Ondas y Relatividad 6 [FB| 1
Ondas y Optica 6 | FB
Quimica para Fisicos 6 |FB| 1 Quimica 6 | FB
Calculo | 6 |FB| 1 Calculo de una Variable 6 | FB
Calculo Il 6 |FB| 1 6 lesl1
Calculo de Varias Variables | 8 [OB | 2 Calculo Vectorial y de Varias Variables
Ecuaciones Diferenciales y Variable 6 losl1
Ecuaciones Diferenciales 8 |OB| 2 Compleja
Analisis de Variable Transformadas Integrales y Ecuaciones 6 losl 2
Compleja 5 |0B| 2 Diferenciales en Derivadas Parciales
Algebra | 6 |[FB| 1 Algebra 6 | FB| 1
Algebra Il 6 | FB |1
Métodos Matematicos 3 6 |OB| 2
Avanzados 5 | OP Métodos Matemadticos Avanzados
Electricidad y Magnetismo | 6 | FB | 1 Electricidad y Magnetismo 6 | FB |1
) Optica EIectroma’gne’tica e Instrumentos 6l osl 2
Ondas y Optica 6 |FB| 1 Opticos
Optica 9 |0B| 3 Optica Coherente y en Medios 6 |OB| 3
Iniciacion a la Fisica Fisica Experimental, Tratamiento de
. L, 6 [FB| 1
Experimental 6 |OB Datos y Programacion
Temas de Ciencia Actual 6 | FB Temas de Ciencia Actual 6 | FB | 1
Laboratorio de.Mecanlca 5 | OB Laboratorios de Mecancia y
Laboratorio de 2 Electromagneti 6 |OB| 2
) gnetismo
Electromagnetismo 5 | OB
Estructura de la Materia y 6 e l1
Termodinamica 6 | FB| 2 Estructura de la Materia
Termodinamica y Mecanica 9 losl 3 Termodinamica 6 | OB
Estadistica Mecénica Estadistica 6 | OB
Métodos Numéricos | 3 |0OB| 2 Métodos Numéricos 6 | FB
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Métodos Numéricos |l 5 |OB| 3 | Modelizacién y Simulacién de Sistemas | 6 | OP | 4
Electromagnetismo 10 |OB| 2 Electromagnetismo 6 |OB| 2
Mecdnica Clasica 10 |0OB| 2 Mecdanica Clasica 6 |OB| 2
Fisica Cuantica | 6 |OB| 3 Fisica Cuantica 6 |OB| 2
Laboratorio de 3losl3
Termodinamica 5 |0B| 3 Laboratorio de Termodindmica
Fisica Cuantica Il 6 [OB| 3 Mecanica Cuantica 6 OB| 3
Laboratorio de Optica 5 |0B| 3 Laboratorio de Optica 3|0B|3
Introduccidn a la Biofisica | 5 |OP| 3 Fisica Bioldgica 6 |OP | 4
Introduccidn a la Foténica | 5 |OP| 3 Fotdnica 6 |OP| 4
Introduccion a la Fisica 6losl3
Nuclear y de Particulas 5 |0OP| 3 Fisica Nuclear y de Particulas
Introduccidn a la Astrofisica | 5 |OP | 3 Astrofisica y Cosmologia 6 |OP | 4
6 |OP| 4
Mecanica Cudntica 6 |OP| 4 Mecdnica Cudntica Avanzada
Electrodinamica y rad. De 6losl3
sincroton 6 |OP| 4 Electrodinamica
Fisica Estadistica 6 |[OP| 4 Fisica Estadistica 6 |OB| 3
Fisica del Estado Sdlido 6 |OP| 4 Estado Sdlido 6 | OB| 3
Laboratorio Avanzado 6 |[OP| 4 Laboratorio Avanzado 3 | 0B
Mecanica Cudntica Introduccion a la Teoria Cudntica de 6 lopla
Avanzada 6 |OP| 4 Campos
Fluidos y Superfluidos 6 |OP 4 Fisica de Fluidos y Ambiental 6 |OP| 4
Fisica Ambiental 6 |OP
Optica Cuantica 6 |OP| 4 Optica Cuéntica 6 |OP| 4
Relatividad General y 6 lopla
Cosmologia 6 |OP| 4 Relatividad General
Informacién Cudntica 6 |OP| 4 Informacién Cuantica 6 |OP| 4
Fisica de Altas Energias 6 |OP| 4 Fisica de Altas Energias 6 |OP| 4
Fisica de Nanomateriales 6 |OP| 4
i L Fisica de Materiales y Nanomateriales 6 |OP| 4
Introduccion a la Ciencia de 3
Materiales 5 | OP
Fisica de Aceleradores 6 |OP| 4 Fisica de Aceleradores 6 |OP| 4
Fisica Hospitalaria
6 [OP| 4 Fisica Hospitalaria 6 |OP| 4
Fisica de Radiaciones 6 |OP
Practicas Externas 12 |OP| 4 Practicas Profesionales 12 | OP | 4

1.2. Convenio de practicas
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CONVENI ESPECIFIC DE COOPERACIO EDUCATIVA PER A LA REALITZACIO DE PRACTIQUES
ACADEMIQUES EXTERNES 1/O TREBALL FI DE GRAU O FINAL DE MASTER EN ENTITATS
COL-LABORADORES

El Sr. Juan Jesus Donaire Benito com a dega de la Facultat de Ciéncies, en nom i representacié de la
Universitat Autonoma de Barcelona, amb NIF Q0818002H, amb domicili a Campus Universitari, s/n,
08193 Bellaterra (Cerdanyola del Valles), per delegacid del rector segons la resolucié de 2 de febrer
de 2021.

El/la Sr/Sra. «Signatari_Entitat» com a «Carrec_Signatari_Entitat», en nom i representacié de
«Empresa», domiciliada a «Adrega_Entitat», 08036 «Poblacié_Entitat» amb NIF «CIF_Entitat».

El/la Sr/Sra. «kNom_Estudiant» «Cognoms_Estudiant» amb DNI/NIE «DNI_Estudiant», i nimero de la
Seguretat Social , estudiant de «Titulacié_Estudiant» a la Facultat de Ciéncies amb teléfon
«Telefon_Estudiant», i email «Correu_Electronic_Estudiant».

Les parts reconeixen tenir les condicions necessaries per a la signatura d’aquest conveni d’acord amb
la normativa segient:

El Reial Decret 592/2014, d’11 de juliol, pel qual es regulen les practiques académiques externes dels
estudiants universitaris.

L’Estatut de I'Estudiant Universitari, aprovat per Reial Decret 1791/2010 de 30 de desembre.

La normativa de practiques académiques externes, aprovada pel Consell de Govern de la UAB, el 10
de desembre de 2014. |, en conseqiiéncia, formalitzen aquest conveni conforme als ACORDS segiients:

1. Condicions de la practica

Assignatura: «Assignatura_Estudiant». Total d’hores: «Hores». Data d’inici: «Data_inicial» Data final
(*): «Data_Final»

Dies de la setmana: «Dies_a_la_setmana». Horari: «Horari». Total hores dia: «Hores_al_dia». Lloc
(adrega) on es realitzara la practica: «Adrega_practiques».

Departament/Area/Servei on es realitzara la practica: «Area_o_Departament».

Ajut a I'estudi (€) (1): «Ajut_estudi».

(1) Import sotmes a la retencié minima del 2% d’IRPF de conformitat amb el RD 0439/2007, de 30 de
marg, a les disposicions del RD 1493/2011, de 24 d’octubre, pel qual es regulen les condicions d’inclusié
al Régim General de la Seguretat Social de les persones que participin en programes de formacid i a la
disposicio addicional vint-i-cinquena del RD 8/2014, de 4 de juliol, d’aprovacio de mesures urgents per
al creixement, la competitivitat i I’eficiencia.

(*) Tenint en compte que I’estudiant té dret al régim de permisos establert per la legislacio vigent, i el
numero total d'hores a realitzar.

2. Projecte formatiu de I’estada de practiques

Motivacid i Objectiu de I'estada de practiques: «Objectius».

Tasques i funcions: «Tasques».

* Forma prevista de seguiment per part del tutor de I'entitat col-laboradora: -Acollir I'estudiant i
organitzar I’activitat que ha de desenvolupar, d’acord amb el que estableix el projecte formatiu.

- Supervisar les activitats de I'estudiant, orientar i controlar el desenvolupament de la practica amb
una relacié basada en el respecte mutu i el compromis amb I'aprenentatge.

- Informar I'estudiant sobre I'organitzacié i el funcionament de I'entitat i de la normativa d’interés,
especialment la relativa a la seguretat i els riscos laborals.

- Coordinar amb la persona tutora académica de la Universitat el desenvolupament de les activitats
gue estableix el conveni de cooperacié educativa, aixi com la comunicacio i resolucié de possibles
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incidéncies que puguin sorgir en el seu desenvolupament i el control de permisos per a la realitzacié

d’examens.

Competencies que ha d’adquirir I'estudiant durant I'estada de practiques:

Competencies Basiques:

Desenvolupament de
pensament i raonament
critic

Comunicacio efectiva
Desenvolupament
d’estrategies
d’aprenentatge autonom
Respecte per la diversitat i la
pluralitat d’idees, de
persones i de situacions
Generaci6 de propostes
innovadores i competitives
en la recerca i en l'activitat
professional

Competencies Geneériques i/o Especifiques (2): «Link_compet_generiques»

Si X

Si X
Si X

Si X

Si X

NO o

NO O
NO O

NO o

NO o

(2) Les competéencies establertes per la Universitat per a cada un dels estudis es troben a la pagina web
de la UAB: (dins de cada titulacid, a la pestanya de Pla d’Estudis i, dins d’aquesta, a la de Competeéncies)

3. Tutor de I’entitat col-laboradora

L’entitat col-laboradora designa com a tutor/a de les practiques el/la Sr/Sra. «Tutor_empresa», com a
«Carrec_tutor_empresa» quedant nomenat/da tutor/a de practiques externes de la UAB. Sén les
seves obligacions: fixar el pla de treball de I'estudiant, vetllar per la seva formacio, informar a
I’estudiant de la normativa d’interés, especialment la de seguretat i riscos laborals, fer el seguiment
de I'estada i avaluar la seva activitat de conformitat amb la normativa de practiques académiques

externes de la UAB.
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Ilgualment, la persona tutora de practiques és I’encarregada de comunicar a la Universitat Autonoma
de Barcelona, de forma immediata, els dies d’abséncia programada de I'estudiant aixi com els dies
gue no hagi pogut assistir a la realitzacié de les practiques amb motiu de la seva baixa, de
conformitat amb el que estableix |a disposicié 52a del text refés de la Llei general de la Seguretat
Social, introduida pel Reial decret llei 2/2023, de 16 de marg, de mesures urgents per a l'ampliacié
de drets dels pensionistes, la reduccié de la bretxa de genere i I'establiment d'un nou marc de
sostenibilitat del sistema public de pensions.

4. Tutor académic

La Universitat Autonoma de Barcelona designa com a tutor/a de les practiques el/la Sr/Sra.
«Tutor_UAB», en qualitat de personal académic.

5. Informes

Un cop finalitzades les estades de practiques, I'estudiant i el/la tutor/a de I'entitat col-laboradora
han d’elaborar una memoria i un informe final i presentar-lo en el termini maxim de 15 dies, segons
model establert per la universitat al web http://www.uab.cat/web/estudiar/grau/informacio-
académica/practiques-externes-1345662180331.htm

6. Inexisténcia de relacié laboral

La realitzacié de les practiques no comporta cap relacié laboral ni funcionarial ni implica prestacié de
serveis per part de I'estudiant. Les practiques previstes en aquest conveni tenen una naturalesa
estrictament academica.

1. Cotitzacié a la Seguretat Social

D’acord amb el que estableix la disposicié 52a del text refés de la Llei general de la Seguretat Social,
introduida pel Reial decret llei 2/2023, de 16 de marg, de mesures urgents per a I'ampliacié de drets
dels pensionistes, la reduccio de la bretxa de genere i I'establiment d'un nou marc de sostenibilitat del
sistema public de pensions, i d’acord amb la modificacié efectuada per I'article 212 del Reial decret
llei 5/2023, de 28 de juny, la Universitat assumira a partir de I'1 de gener de 2024 el cost i la gestié de
donar d'alta al sistema de Seguretat Social els estudiants que desenvolupin les practiques
academiques curriculars no remunerades a I'empara d'aquest conveni.

8. Dades de caracter personal

Les parts es comprometen a tractar les dades personals a les quals tinguin accés amb motiu del
desenvolupament del projecte formatiu objecte d’aquest document de conformitat amb el que
disposa el Reglament (UE) 2016/679, del Parlament Europeu i del Consell, de 27 d’abril de 2016, relatiu
a la proteccio de les persones fisiques pel que fa al tractament de dades personals i la lliure circulacié
d’aquestes dades (RGPD), amb compliment dels principis del tractament i la seva licitud, i garantint
I’exercici dels drets que el RGPD reconeix a les persones titulars de les dades.

Aixi mateix, les parts hauran d’aplicar les mesures técniques i organitzatives necessaries per garantir
la seguretat de les dades, especialment la seva confidencialitat i integritat, i evitar-ne I'alteracié, la
pérdua, o els tractaments o accés no autoritzats.

9. Rescissid del conveni

En qualsevol moment, si concorren causes que aixi ho recomanin, es podra rescindir el conveni per
iniciativa de qualsevol de les parts.

10. Resolucio de conflictes

Qualsevol controversia que pugui sorgir de I’aplicacid, la interpretacio o I'execucié del conveni s’ha de
resoldre de mutu acord entre les parts. Si aix0 no és possible, les parts renuncien al seu propi fur i se
sotmeten al jutjats i tribunals de la ciutat de Barcelona.

Amb la signatura d’aquest document tant I'estudiant participant en el programa de practiques com
I’entitat col-laboradora accepten les condicions recollides en aquest document i manifesten que
coneixen la normativa aplicable, aixi com els seus drets i les seves obligacions.

| com a prova de conformitat, les parts signen el present conveni. Bellaterra (Cerdanyola del Vallés).
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Per la Universitat Autonoma de L'estudiant Per I'entitat col-laboradora
Barcelona
(signatura) (signatura) (signatura)

2. Anexos informacidon complementaria procesos UAB

2.1 Resumen de objetivos y resultados de aprendizaje para el SET
(Suplemento Europeo al Titulo)

Resumen de los objetivos generales para incluirlo en el SET:

(maximo 800 caracteres incluyendo los espacios)

El Grado de Fisica (GFIS) de la Universidad Autonoma de Barcelona ofrece una
formacidn generalista sélida en Fisica, profundizando en diversas ramas del campo. El
programa promueve la responsabilidad social, desarrollo sostenible y valores
democraticos. Los estudiantes desarrollan habilidades analiticas, resolucién de
problemas y experimentacion, utilizando matematicas aplicadas para modelar
fendbmenos. La estructura del programa formativo equilibra aspectos basicos vy
aplicados, permitiendo a los estudiantes explorar areas contemporaneas de la fisica en
su ultimo afo con clara vocacion de implicacion social responsable.

Resumen de los resultados de aprendizaje para incluirlo en el SET:

(maximo 800 caracteres incluyendo los espacios)

Este programa de fisica se centra en identificar teorias, leyes y conceptos fundamentales,
y desarrolla habilidades como la resolucidn de problemas vy la interpretacion de datos
experimentales. Los estudiantes aprenderan a comunicar ideas complejas de manera clara
y utilizardn el lenguaje matematico para resolver problemas fisicos bdsicos. Ademas, se
fomenta el trabajo en equipos multidisciplinarios y la conciencia social y ambiental en
proyectos de fisica, promoviendo la ética y el respeto por la diversidad y los derechos
fundamentales fomentando el compromiso ciudadano.

2.2 Apartados de PIMPEU

Ambitos de trabajo de los futuros titulados y tituladas:

(500 palabras maximo)

Los dmbitos de trabajo del egresado en Fisica son cada vez mas amplios gracias a la
capacidad de resolucién de problemas de distinta indole que este desarrolla. Esta
capacidad, conjuntamente a una fomentacién y vocacidn de servicio hacen del egresado
un profesional muy capaz de adaptacién. Entre los ambitos mas comunes destacamos la
Investigacion Cientifica (académica y empresarial, en los ambitos tedricos y
experimentales), la Industria Tecnoldgica (tanto en desarrollo como en investigacion), la
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Energia y Medio Ambiente (siguiendo los ODS de titulacién, y también en aspectos de
energia renovables, asesoria y consultoria energética, y tecnologias relacionadas al ambito
medioambiental), la Computacion y Tecnologias de la Informaciéon (desde el andlisis de
datos, hasta la ciencia de datos, pasando por la consultoria y asesoramiento de datos), la
Educacién (profesorado y docencia), las Finanzas y Consultoria (en el ambito de la
modelizacién, el analisis de riesgos y la gestidon de proyectos), la Ingenieria (relacionado
con la industria tecnolégica, pero también cientifica, de desarrollo, de software and
hardware, y lineas innovadoras basadas en computacién cudntica, ciencia de materiales y
espacial), la Divulgacién Cientifica (que incluye también al periodismo cientifico), y la fisica
aplicada (como fisica médica, agropecuaria, y la relacionada con temas del ambito de las
ciencias sociales - epidemiologia, didactica, historia, filosofia, etc.).

Salidas profesionales de los futuros titulados y tituladas:

(500 palabras maximo)

Los egresados en Fisica pueden encontrar empleo en roles y figuras laborales de distinta

indole, gracias también a la posibilidad de combinar habilidades cientificas con habilidades

técnicas, de gestion o de comunicacién, segln sus intereses y habilidades especificas. En
particular, segun las encuestas de las agencias de calidad, las salidas profesionales mas
comunes son:

- Investigador cientifico (Fisico tedrico o experimental en instituciones de investigacion
académica o industrial)

- Ingeniero de Investigacion y Desarrollo (trabajar en el desarrollo de nuevas tecnologias
y productos en diversas industrias).

- Ingeniero de Software o Computaciéon Cudntica (desarrollar software y algoritmos para
aplicaciones especificas, como simulaciones cuanticas o modelado matematico).

- Analista de Datos (utilizar habilidades analiticas para interpretar datos en diversos
campos como finanzas, salud o ciencia).

- Especialista en Energia Renovable (trabajar en el disefio y mejora de sistemas de
energia solar, edlica u otras fuentes renovables).

- Ingeniero de Materiales (investigar y desarrollar nuevos materiales con propiedades
especificas para aplicaciones industriales).

- Fisico Médico (aplicar principios fisicos en la practica médica, especialmente en el uso
de equipos y tecnologias médicas avanzadas).

- Cientifico de Datos (analizar conjuntos de datos grandes para obtener informacion
valiosa en campos como la inteligencia artificial, aprendizaje automatico o analisis de
negocios).

- Profesor o Docente (ensefiar Fisica en instituciones educativas de nivel secundario o
superior).

- Analista de Riesgos Financieros (aplicar habilidades analiticas y modelado matematico
en el sector financiero para evaluar y gestionar riesgos).

- Gestor de Proyectos Cientificos o Tecnoldgicos (coordinar y liderar equipos en la
ejecucién de proyectos especificos).
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- Periodista Cientifico o Divulgador Cientifico (comunicar conceptos cientificos de
manera accesible para el publico en general a través de medios de comunicacién,
escritura o educacion).

- Ingeniero Espacial (participar en el disefio y desarrollo de tecnologias espaciales para
misiones espaciales).

Perspectivas de futuro de la titulaciéon:

(500 palabras maximo)

Los ambitos de trabajo del egresado en Fisica son cada vez mas amplios gracias a la
capacidad de resolucién de problemas de distinta indole que este desarrolla. Esta
capacidad, conjuntamente a una fomentacién y vocacién de servicio hacen del egresado
un profesional muy capaz de adaptacion. Entre los dmbitos mas comunes destacamos la
Investigacion Cientifica (académica y empresarial, en los ambitos tedricos y
experimentales), la Industria Tecnoldgica (tanto en desarrollo como en investigacion), la
Energia y Medio Ambiente (siguiendo los ODS de titulacién, y también en aspectos de
energia renovables, asesoria y consultoria energética, y tecnologias relacionadas con el
ambito medioambiental), la Computacion y Tecnologias de la Informacion (desde el analisis
de datos, hasta la ciencia de datos, pasando por la consultoria y asesoramiento de datos),
la Educacién (profesorado y docencia), las Finanzas y Consultoria (en el ambito de la
modelizacion, el analisis de riesgos y la gestién de proyectos), la Ingenieria (relacionado
con la industria tecnolégica, pero también cientifica, de desarrollo, de software and
hardware, y lineas innovadoras basadas en computacién cudntica, ciencia de materiales y
espacial), la Divulgacién Cientifica (que incluye también al periodismo cientifico), y la fisica
aplicada (como fisica médica, agropecuaria, y la relacionada con temas del ambito de las
ciencias sociales - epidemiologia, didactica, historia, filosofia, etc.).

Tres palabras clave:

(3 palabras maximo)

Cuadntica, Relatividad, Experimentacion

Idiomas de imparticion de la titulacidn:

Catalan 60%
Espafiol 25%
Inglés 15%
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Breve explicacion de los convenios de colaboracién con empresas e instituciones:

(10.000 caracteres maximo)

Las empresas e instituciones ofrecen lugares de practicas para los estudiantes, donde pueden
adquirir experiencia laboral relevante para su campo de estudio. A cambio, las instituciones
educativas se comprometen a supervisar y evaluar el progreso del estudiante durante el
periodo de practicas. En el caso del Grado de Fisica esto incluye particularmente la asignatura
optativa de Practicas Profesionales, que cuenta hoy en dia con una bolsa de unas cien
empresas e instituciones colaboradoras. Los convenios de colaboracidon se gestionan
directamente desde la gestion académica de centro y los convenios se firman a nivel de
universidad.

Los convenios de colaboracion son beneficiosos tanto para los estudiantes como para las
empresas e instituciones. Los estudiantes obtienen experiencia practica y desarrollan
habilidades aplicables en el mundo laboral, mientras que las empresas tienen la oportunidad
de identificar y reclutar talento joven y potencialmente capacitado para futuras
contrataciones. Ademas, estas colaboraciones fomentan la conexién entre el mundo
académico y el empresarial, lo que puede llevar a colaboraciones a largo plazo en proyectos
de investigacion, desarrollo y empleo.

2.3 Tabla de materias y asignaturas

Materias y asignaturas del grado

Materias ECTS Caracter Asignaturas ECTS Caracter
Mecanica, Ondas y
o 6 FB
Relatividad
Electricidad y
_ 6 FB
Fisica Basica 24 FB Magnetismo
Estructura dela
6 FB
Materia
Métodos Numéricos 6 FB
Temas de Ciencia Actual 6 FB Temas de Ciencia 6 FB
Actual
Quimica 6 FB Quimica 6 FB
MX: 4
Matematicas 24 Calculo de una 6 FB
OB +FB Variable
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Algebra 6 FB
Calculo Vectorial y de
6 FB
Varias Variables
Ecuaciones
Diferenciales y 6 (0]}
Variable Compleja
Fisica Experimental,
Tratamiento de Datos 6 FB
y Programacidn
MX: Laboratorios de
Laboratorio de Fisica OB + FB s
5 18 Mecanica y 6 OB
General Electromagnetismo
Laboratorio de
) 3 OB
Termodindmica
Laboratorio de Optica 3 (o]:]
Electromagnetismo 6 OB
6 Electromagnetismo 12 oB
Electrodinamica 6 OB
7 Mecdénica Clasica 6 (o] ) Mecdnica Clasica 6 OB
8 Fisica y Pensamiento 6 OB Fisica y Pensamiento 6 (0]:}
Técnicas Experimentales Instrumentacion 3 o8
9 6 (o] )
Avanzadas Laboratorio Avanzado 3 OB
Transformadas
Integrales y
Ecuaciones 6 OB
Diferenciales en
Derivadas Parciales
10 | Matematicas Avanzadas 18 OB
Probabilidad y
. 6 OB
Estadistica
Métodos
Matematicos 6 OB
Avanzados
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Optica
Electromagnética e 6 OB
Instrumentos Opticos
; MX: S
11 Optica 24 Optica Coherente y en 6 0B
OB + 0P Medios
Optica Cuantica 6 oP
Fotdnica 6 op
Termodindmica 6 OB
Mecaénica Estadistica 6 OB
1 Termodindmica y Fisica " MX:
Estadistica OB + OP Fisica Estadistica 6 OB
Fisica de Fluidos y
6 opP
Ambiental
Fisica Cuantica 6 OB
Mecanica Cuantica 6 OB
Mecanica Cuantica
6 oP
MX: Avanzada
13 Fisica Cuantica 30
OB + OP
Introduccion a la
Teoria Cudntica de 6 oP
Campos
Informacion Cuantica 6 oP
Estado Sdélido 6 OB
14 | Fisica del Estado Sélido |  1g MX: Electronica Fisica 6 op
OB + OP
Fisica de Materiales y
) 6 oP
Nanomateriales
Fisica Nuclear y de
. 6 OB
Particulas
1s Fisica Nuclear y de MX:
Particulas 18 OB + OP Fisica de Altas 6 op
Energias
Fisica de Aceleradores 6 oP
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Astrofisica y
. 6 opP
16 Fisica del Cosmos 12 op Cosmologia
Relatividad General 6 OoP
Modelizacié
17 Modelizacién y odelizaciony
Simulacién de Sistemas 6 op Simulacion de 6 op
Sistemas
Aplicaciones de la Fisica Fisica Bioldgica 6 opP
18 I 12 op
en Ciencias de la Salud
Fisica Hospitalaria 6 oP
i . Practicas
19 | Practicas Profesionales 12 OoP 12 oP
Profesionales
20 | Trabajo de Fin de Grado 12 oB Trabajo de Fin de 12 OB
Grado
2.4 Tabla de asignaturas comunes
: Cadigo Nombre Semestre
Titulacion origen . . ECTS asignatura .
asignatura asignatura asignatura
Grado de Fisica
(asignatura comun con:
1) Grado de Matemdtica Nueva Temas de Ciencia Anval
. nua
Computacional y asignacion Actual
Analitica de Datos
2) Grado de
Matemadticas)
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