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Vlsta, general del Hall Este, en el C.E.R.N., en Ginebra. Puede myectar dos haces y dos protones. Se
- ve en la foto el equipo de las lineas de ha,ces y especialmente los imanes y los separadores electros-
taticos de particulas, ademas del necesario blindaje

Maqumas digantescas para estudiar
particulas pequeifiisimas

El C.E.R.N., un instrumento para “interrogar” a la materia y la mayor

empresa cientifica infernacional que jumds se haya intentado

A reciente y desoladora noticia de que Espafa se retira del CER.N. (Organismo
Europeo de Investigaciones Nucleares) pone de actualidad una vez més a este im-
presionante conjunto de maquinas, que tiene su sede en Ginebra y que ha sido

llamado “El Laboratorio de Europa”.

:Qué es el CERN? En pocas pa-
labras, se trata de uno de los méas
importantes esfuerzos colectivos
de Europa, para el estudio de la
fisica de las altas energias, La
Humanidad tiene hoy en sus ma-
nos cuatro gramdes aventuras
cientificas que, aparte de otras
muchas, puede decirse que con-
figuran nuestro tiempo de modo
universal y espectacular. Estas
cuatro aventuras son la electré-

~ nica, 1a exploracién espacial, la

biologia y la energia nuclear. La
fisica de las altas energias per-
tenece a esta ultima.

Al hablar de energia nuclear,
Se suele pensar en bombas at6-
micas o en centrales eléctricas
Pero las consecuencias de esta
rama de la ciencia son mucho
mas complejas. En las investiga-
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El primero de estos conocimien-
tos, es decir, ¢l que se refiere a
la corteza electrénica, determina
el comportamiento de los 4tomos
en ]as condiciones que predomi-
nan habitualmente sobre ]a Tie-
rra. Por ello, la fisica atémica
constituye una fuente abundante
de aplicaciones tecnolégicas di-
rectas en ¢ptica, electrénica, me-
talurgia, ete.

La estructura del nteleo entra
en juego en condiciones mas ra-
ras de intercambio de energias.
Los fenémenos radiactivos son el
ejemplo mas familiar. Pero es en
el interior de las estrellas donde
los intercambios nucleares pro-
piamente dichos se realizan, y por
ello la fisica nuclear seria una
ciencia esotérica si no hubiéra-
mos creado los reactores nuclea-

-—no

decir, 28.000 millones de electro-
voltios.

Una vez que Jos protones han
llegado a sy maxima energia, se
los orienta hacia un blanco o éste
se intercala ante €] haz de proto-
nes. El choque produce particu-
las de energias diferentes. Existen
dos técnicas para la deteccién: Ia
camara de burbujas y lg de chis-
pas.

Cada choque (que los cientifi-
cos llaman “enenement”, es de=
cir, gcontecimiento) se fotografia.
Luego se efectiia un escrutinio
entre las fotos para wver cuéales
de ellas prresemtan fendémenos
mas interesantes. Después se mi-
den cuidadgsamente Jas distancias
recorridas por cada particuls y se
reconstruye asi el “acontecimien-
to” en e] espacio. Las fotografias



v, 2wiUba, pdla €l estudio de 1g
fisica de las altas energias., La
Humanidad tiene hoy en sus ma-
hos cuatro gramdes aventuras
cientificas que, aparte de otras
muchas, puede decirse que con-
- figuran nuestro tiempo de modo
. universal y espectacular. Estas
cuatro aventuras son la electré-
nica, la exploracién espacial, la
biologia y 13 energia nuclear. T.a
fisica de las altas energias per-
tenece a esta wltima,

Al hablar de energia nuclear,
Se suele pensar en bombas ato.
micas o en centralesg eléctricas
Pero las consecuencias de esta
rama de la ciencia son mucho
mas complejas. En las jnvestiga-
ciones sobre el stomo se regis-
tran tres etapas: el estudio de la
estructura de I corteza o “envol-
tura de electrones”, el conocimien
to del nticleo atémico, y, Gltima-
mente, el estudio de 1a estructura
interna del elemento constitutivo
de] ntucleo: 5

€l comportamiento de los atomos
en Jas condiciones que predomi-
nan habitualmente sobre la Tie-
rra. Por ello, la fisica atomica
constituye una fuente abundante
de aplicaciones tecnolégicas di-
rectas en ¢éptica, electrénica, me-
talurgia, ete.

La estructura del nticleo entra
enh juego en condiciones mas ra-
ras de intercambio de energias,
Los fenémenos radiactivos son el
ejemplo mas familiar, Pero es en
el interior de lag estrellas donde
los intercambios nucleares pro-
piamente dichos se realizan, y pop
ello la fisica nuclear seria una
ciencia esotérica si no hubiéra-
mos creado los reactores nuclea-
res.

La fisica de lus altas
energias

Pero cuando entra en juego la
estructura del interiop del nucleo
atomico, las energias son de tal
naturaleza que nj en el centro de

las estrellas se da el calor sufi-.

clente para excitarlas y habria
que’ hablar, para hacer alguna
comparacién vélida, de los cata-
clismos gigantescos de las explo-
sioneg astrales,

Esta tltima investigacion fun-
damental, la fisica de las altas
energias es el objetivo del CERN.
Este organismo es ja mayor em-
bresa de colaboracién cientifica
internacional que jamas se haya
intentado. Como ha escrito el pa-=
dre Bolufer, el CERN estudia Jas
técnicas de interrogar a la mate
ria. El cientifico jesuita llama
la atencién sobre la paradoja de
dque para conocer las cosas mias
Pequenas del Universo, las par-
ticulas del interioy del nicleo
atémico, sean necesarios instru-
mentos cada vegz mayores y mas
botentes, -

Estas méaquinas gigantescés es-

- tan disefadas ¥ construidas para
. estudiap lag fuerzas que actian

en el interior del nticleo atémico,
Para investigar las ingeracio-
nes entre las particulag subnu-
cleares, es necesario lo ‘siguiente:
Producirlas y llevarlas al
detector.
2. Analizar, medir e interpre-
tar las fotografias de Sus hue-
llas.

Los grandes aceleradores

Este es el objeto de los enor-
mes aceleradores de particulag de
que dispone lg CERN y que exis-
ten también en jos EE. UU. y
en la Unién Soviética,

Consisten, en lineas generales,
€n una gran camara circular en
la que se hace el yacio y alrede-
dor de la cual se establece un
€ampo magnético para mantener
a los protones en orbita fija. (El
protén es 1a base esencial del gto-
mo). La aceleracién hace aumen-
tar 1a velocidad de log protones,

2 una energia que, en €l easo
del mayor de estos aceleradores
del N, se eleva a 28 GoV, es

z > protones han
llegado a sy maxima energia, se
los orienta hacia un blanco o éste
se intercala ante e] haz de proto=
nes. El choque produce particu-
las de energias diferentes. Existen
dos técnicag para la deteccién: Ia
camara de burbujas y 13 de chis-
pas.

Cada choque (que los cientifie
cos llaman “enenement”, es de-
cir, acontecimiento) se fotografia.
Luego se efectia un escrutinio
entre las fotos parg ver cuales
de ellas presemtan fenémenos
mas interesantes. Después se mi-
den cuidadosamente Jas distancias

recorridas por cada particula y se |
reconstruye asi el “acontecimien- ‘
to” en e] espacio. Las fotografias |

§¢ van, proyectando sobre unz
mesa de cristal, Y unas muchae
chas, con paciencia infinita, se de-
dican g medir y g sefialay todo 1o
observable, con el fin de que,
aquellas fotografias que ofrezcan
Un interés especial, sean estudia-
das por los fisicos,

Debemos ee® explicacién al
profesor Armenteros,
espaiio] que trabaja en el CERN,
e€n un puesto de gran importans
Cia y responsabilidad,

- Puertas de un nuevo
conocimiento

Es esta yna investigacién basi-
€a o fundamental. No se sabe lo
que puede salir de aqui, pero tam-
boco 1o sabian los fisicos a quie-
nes se debe la larga y compleja
serie de descubrimientog que con-
dujeron a la fisién atémica, Tgual
que otras ramag del cohocimien-
to humano, 1a fisica tiene que se-
guir avanzando, porque el hom-
bre ha recibido €] mandato divi-
no de dominar Ia Naturaleza. No
obstante, las nuevas ideas y los
descubrimientos en estos campos,
quizds puedan no tener conse-
cuencias tecnolégicag para noso-
tros, pero si las tendran los hijos
0 los nietos de estas ideas y de
estos descubrimientos,

Las investigaciones de 1a ficica
subnuclear o fisica de las altas
energias, que se realizan en el
CERN 3 escala europea, estin
abriendo a 1Ia Humanidad lag
puertas de un conocimiento nue-
V0.'Si nog yamog definitivamente
del CERN, nos - habremos que-
dado otra vez fuera de una de lag

-lineas de investigacién méas apa-

sionantes del futurn del munda,

Hoy por hoy, la fisica constitue
¥ye una de las ramag més impor-
tantes del saber humano, y el
Gnico medio para poder formar
especialistas en e acceso a log
grandes aceleradores de particu-
las y a los 1aboratorios del CERN,
que precisamente poy. Ser caros
v compleios no estin al alcance

. de una soly nacién sino de la co-

munidad europea JQué va n ser
ahora de 1a fisica. esparfiola?
¢Dénde se formaran nuestros j4-
venes? ;Volveremos a perder eg-
te tren, como perdimos tantos
otros en el pasado? N
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