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TRABAJOS Y COMUNICACIONES

GUMERSINDO APARICIO SANCHEZ

Investigacion sobre un caso de herencia ligada al sexo

Desde que explicamos Genética en la Escuela de
Veterinaria de Cordoba, todos nuestros afanes han
sido dirigidos hacia la comprobacién de hechos que,
como ciertos, nos explican la generalidad de los
textos, o hacia la investigacién directa sobre anima-
les domésticos, al objeto de conseguir nuevos cono-
cimientos sobre caracteres mendelianos, de tan gran
importancia en la practica genética.

El modesto trabajo que con estas lineas damos a
conocer ha recaido sobre gallinas andaluzas de las
razas Negra, Gris y Franciscana. Con ¢l creemos
haber aportado una prueba méas hacia la idea de
que en la gallina, la hembra es digamética y el ma-
C_hO monogameético, asi como que la capa caracteris-
fica de la andaluza Franciscana es dominante sobre
la NEgra y Gris, transmitiéndose en rigurosa combi-
nacion con el sexo.

La gallina Franciscana o «barrada», es una precio-
Saave de plumaje blanco y negro en forma de ban-
d_a's alternadas, sucesivas, muy continuas y en direc-
ton transversal al eje longitudinal del cuerpo. Sus
taracteristicas mas salientes son:

Exteriores: Pico, canillas y dedos amarillos. Cres-
I_E_i,,cara y barbillas rojas. Orejillas blancas. Colora-
fon uniforme, no siendo motivo de descalificacién
las manchas negras.

Funcionales: La aptitud para la puesta en la Fran-
(scana, como en las demas razas andaluzas, se en-
cuentra bien desarrollada. El nimero total de hue-
Y0s al afio, oscila entre 160 a 180; no siendo ex-

traordinario encontrar ejemplares cuyo ntimero de
puesta es superior a los 200.

Motivo de esta investigacion

En todos los textos y trabajos publicados sobre
Genética y al hablar de la herencia ligada al sexo,
se expone como uno de los casos tipicos de ésta, el
cruzamiento de gallos Plymouth Rock «barrados»
con gallinas Langshan negras (1), dandose como se-
guro que el caracter barrado .es dominante solfre el
negro en la figura 1. (primera generacién filial), y
que al acoplar entre si estos individuos, el caracter
negro de la Langshan sélo se transmite a la mitad de
las nietas y a ninguno de los nietos.

Nosotros nos encontrabamos en la imposibilidad
de comprobar este experimento por carecer de ga-
llos Plymouth Rock. Pero teniendo en cuenta que la
Franciscana andaluza posee idénticos caracteres
que la Plymouth, en cuanto a coloracién de su plu-
maje, diferenciandose tan sélo en su tamano algo
menor y en la coloraciéon de las orejillas, blancas
en la Franciscana y rojas en la Plymouth, consideré
interesante comprobar, si era el caracter barrado
simplemente el que se comportaba como dominante

(1) Variaciéon y Herencia, ]. F. Nonidez.—Herencia Mende-
liana, |. F. Nonidez.—Evolucién y Mendelismo, T. H. Morgan.
—]José Ocariz, Revista LA NuEva ZOOTECNIA, ntm. 11,
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y transmitia con arreglo al sexo sin que en ello in-
fluyera la raza, o si, por el contrario, era la raza la
que predominaba, en cuyo caso dicha clase de he-
rencia no podria presentarse en nuestra Francis-
cana.

Este trabajo de investigacién se ha llevado a ca-
bo-en la modesta granja que en los alrededqres de
Cérdoba llevo en explotacion y en la que a manera
de ayuda zoeconomica, se crian gallinas de raza
andaluza y de coloracién negra y gris.

Para dicho fin efectué la compra de tres pollitas
Franciscanas, en las que no se habia iniciado la
puesta; pues al pretender llevar a cabo el cruzamien-
to de manera reciproca a la corrientemente emplea-
da con la raza Plymouth Rock, era para nosotros
punto mas que esencial poseer la absoluta certeza
de que dichas hembras no habian sido fecundadas
con anterioridad por machos de su misma raza; he-
cho completamente imposible por la edad que po-
seian en el momento de la compra.

Asi las cosas, dichas pollitas fueron abandona-
das, dos de ellas con gallinas y gallo grises, y la
otra con los negros; esperando pacientemente el
momento de la puesta,a fin de poder a preciar los
resultados. Efec-
tuada ésta, selec- [
cionados en mo- ZW
mento oportuno 16
huevos e incuba- ?
dos por procedi-
mientonatural,die-

ron lugar a doce z :

iy Z.5 7 %%
individuos (cuatro o

huevos se inutili- Tranciscano Franciseano Negra o gris Negra 6 gris clase de células se-
zaron) de los cua- xuales, Gvulos con
les, ocho de ellos cromosoma X. En
poseen en la ac- Fig. 1.2 cambio en la galli-

tualidad la colora-

cién barrada de sus madres (Franciscanas), uno es
gris, y los otros tres negros; pero con la interesante
particularidad de que los ocho individuos «barrados»
o Franciscanos, son todos machos.

Explicacion citologica de esta herencia

Para su mejor comprensién, conviene recordar,
aunque sea muy concisamente, el mecanismo de la
transmision del sexo.

A mas del papel asignado a los cromosomas de
representar en potencia todos los caracteres diferen-
ciales de los seres vivos, son al mismo tiempo deter-
minantes del sexo que ha de tener el individuo en
formacién. Para su explicacién, y recordando de
antemano que todas las especies tienen un numero
fijo e invariable de cromosomas, tomaremos como
ejemplo al caballo, que se encuentra en posesion
de 38 en la hembra y 37 en el macho. En el momen-
to de la sinapsis los cromosomas maternos de esta
especie se agruparan en 19 elementos bivalentes;
pero los del macho, en niimero de 37, daran lugar
nada mas que a 18; quedandose como es consiguien-
te un cromosoma sin pareja al que se le denomina
cromosoma X 0 heterocromosoma, para diferenciar-
lo de los demas que reciben el nombre de autocro-
mosomas.

En la primera divisién reductora de las células
sexuales ocurrira que, en los évulos, como tienen
dos cromosomas X, cada uno de éstos ira a una cé-
lula hija y, por consiguiente, todos los gametos feme-
ninos que se formen tendran un nimero determina-
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do de autocromosomas més un cromosoma X, Perg
en el espermatozoide no ocurrira igual; pues como

no hay mas que un cromosoma X, en la divisigp p.
ductora se formaran células sexuales que lleven cry. |
mosoma X y otros que no lo tengan. Como copge. |
cuencia, en el momento de la fecundacién pyedp
ocurrir lo siguiente: E
Que un espermatozoide con cromosoma X fecyy.
de a un évulo, en el cual, como sabemos, existe tap.
bién dicho cromosoma, formando un zigoto X X ¢
que serda una hembra. '
Que un espermatozoide sin cromosoma X fecunde
a un ovulo poseedor de dicho elemento, forméndoge!
un zigoto X, el que sera un macho. '5
Es decir, que el sexo en difinitiva depende de que|
el gameto femenino sea fecundado por un gameto|
masculino sin cromosoma X o con ¢l; en el primer
caso dara lugar a un macho y en el segundo a ung
hembra. :
No siempre ocurren las cosas de esta manera,
pues existen algunas especies, entre las que parece
contarse la gallina, en que el determinismo del sexo
depende del 6vulo. Es decir, que en todas las espe-
cies domésticas objeto de nuestro estudio, el macho
es digamético o]
productor de dos
clases de células
sexuales, esperma- |
tozoides con cro-
mosoma X 0 sinél;
y la hembra es mo-
nogamética o pro-
Q ductora de sélouna
Q

Ly

ZW

na, y segun deduc|
ciones sacadas de la herencia ligada al sexo, com-
probadas en esta investigacién, la hembra es la d-
gamética o productora de dos clases de 6vulos y d
macho monogamético por poseer sélo una clase d
espermatozoides.

Por no estar suficientemente esclarecido el parec
do de este cromosoma con el X de otras especies,
se le denomina cromosoma Z; advirtiendo que, en €
6vulo, se encuentra emparejado con otro elemento
cromatico en vias de desaparicién, que ni influye
para nada en el determinismo del sexo, ni encier|
en si representacién alguna de los caracteres diie
renciales de los individuos: este elemento se le llama
cromosoma W. Por tanto, la férmula determinant
del sexo en la gallina sera:

Espermatozoide Z mas 6vulo W = a zigotoZ ¥
hembra &.

Espermatozoide Z mas 6évulo Z — a zigoto 2 £
macho Q.. |

De modo que, en nuestro caso particular, 1a CO“S’E
titucién cromosomica de las células sexuales de 13_51
pollitas Franciscanas era ZW, y la de los gallos g}
ses y negros que intervinieron en el cruzamieni|
Z Z; con lo cual, queremos expresar quz los 6vulos
de las primeras serian de dos clases; unos con ¢t
mosoma Z y otros con cromosoma W;y, en cambi
los espermatozoides de uno y otro gallo 1levarian
todos cromosoma Z.

Para mayor claridad del concepto recurriremos &
un esquema en el que subrayaremos los cromos”
mas Z que representan el caracter barrado objet?
de esta investigacion. Ll

Como vemos y segiin la constitucién cromosomt
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| o los gametos puestos en presencia, pueden ocurrir
0. siguientes combinaciones zigéticas, ya que las
i sobabilidades de intervencién entre unos y otros
7| By las mismas. G

104 “0ue-alguno de los espermatozoides, tipo Z, fecunde
Se-1 svulos tipo Z dando lugar a individuos heterozi-
ede otos de constitucion cromosémica Z Z; o que ga-
;,;105 masculinos tipo Z fecunden a évulos tipo W

Q2+ : P2 #
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unién_entre gallinas andaluzas Blancas y Negras;
en la Franciscana, los colores blanco y negro estan
superpuestos, dandole esa apariencia «barrada» que
la hace tan caracteristica; en la Gris, los mismos
colores se han fusionado, ocasionando la coloracion
cenizosa o azulada a la que debe el nombre.

Hay quien opina que la barrada Franciscana es pro-
ducto de la unién de la Negra andaluza con la Ply-

= @ndo lugar a individuos de constitucién Z W. En  mouth Rock. Pero a esta objecién, hay que oponer la
g8 1 primef caso los individuos Z Z en virtud de po- antigiiedad de la Franciscana en Andalucia, asi como
"8 wr ¢l caracter barrado (Z) que se comporta como 1la fijeza en la transmision de sus caracteres en contra
minante de sus alelomorfos respectivos, gris y ne- de lo que sucede con la Plymouth cuyo plumaje de-
" éra. apareceran con las mismas caracteristicas de genera con bastante frecuencia. Admitida, por tanto,
- gs madres; en el segundo caso, como el cromoso- la procedencia andaluza de estas aves deducimos las
g2 W, no posee representacion de carédcter diferen- siguientes consecuencias:
quey sl alguno, los individuos resultantes serdn hem- Primera.—La coloracién de las extremidades en las
o iras de coloracién negra o gris, segiin que el gameto formas padres—gallinas andaluzas Negras y Blan-
o feundante perteneciera a uno u otro individuo. Es cas-—eran: para las primeras, negra, y para las se-
a decir, que en esta herencia el abuelo materno (Fran- gundas, blancas sonrosada. :
era tiscano), ha gransmmdo !a coloracion de su pluma a Segunda.—l\r_ledlante el cruzamiento de estas formas
"ecé todos sus nietos y a mninguna de sus nietas; y la padres_se obtienen qolgrf‘ic:ones dlfergntes en las
Iexo abuela paterna (Gris o Negra) a todas sus nietas y extremidades de 10}5 individuos gle la figura 1.7 se-
pe- aninguno de sus nietos. Queda_, por tanto, per_fec~ gun que en el fenotipo de estos hibridos observemos
cho | famente demostrado que la gallina es animal diga- fusién de los caracteres que han intervenido (en
o o | mético, ya que sl ; este caso colora-
dos | fodos sus Gvulos ' Mo iPadras 3 cién de la'p_l}lma)
as [“"ietli?“ la misma gssoiper[;g;ig;on (319
constitucién  cro- e % 7 o o m ca-
H;E mosémica seria Eranbiac ba A Sl B g2is racteres.
1 ¢, | completamente im- ﬁ\ /\ Tercera.— Cuan-
no-| posible se pudiera i H e do existe fusion en
yro-| Presentar este caso la coloracién del
ana | de herencia cruza- plumaje, esta fu-
.se-l da con arreglo al sion se extiende a
con | S€XO. 3 Y g las extremidades
Ep| Otro de los re- &1 ALe que aparecen de
illi- | sultados sorpren- Amarillas Sonrosadas Sonrosadas Sonrosadas color gris plomizo

juc- | dentes de este cru-
om- | Zamiento es el que
di-| Se refiere a la co-
¢ | loracién de las ca- :
, d¢| Mllas y dedos en los ocho pollitos Franciscanos
obtenidos; de los cuales, dos de ellos, poseen la
oci-| toloracion amarilla caracteristica de su raza y los
ies, | Sels restantes blanca sonrosada.
, o/l Ante el observador. resaltan inmediatamente dos
ato| lechos principales:
ave! Primero.—Que la coloracién blanca sonrosada
orra | CONStituye un caracter completamente nuevo ya que
ife- | 108 colores de las canillas y dedos de los individuos
ma | PUeStOs en presencia eran: negra para el gallo negro,
nte| Plomizo obscuro para el gris y amarillo en las galli-
| nas Franciscanas.
Segundo.—Que la coloracién blanca sonrosada y
| amarilla que presentaban los individuos logrados en
7 1| afigura 1.2, se encontraba en la clasica proporcién
mendeliana de tres es a uno, ya que 6 : 2 = 3 : 1.
ns-| 112 sido un descuido nuestro, que nos apresura-
las | 0S en reconocer, no haber incubado separadamen-
gri- :e los huevos fecundados por gallos Grises de los
ifo, | “indados por Negros; hecho disculpable ante la
los | "esidad obsoluta de aprovechar la tinica yueca de
ro- | W disponiamos y de que el objeto perseguido era
io, | ;"Mprobar la dominancia recesividad del caracter
fan ?ﬂn‘ado sobre el gris y el negro. De todas maneras
! ©Sperando comprobacién mas eficiente, que inten-
sa Wemos, creemos poder interpretar la aparicion del
so- racter blanco sonrosado y su dominancia sobre el
eto “Marillo ante los siguientes hechos.
. o - Gallina Franciscana como la Gris andaluza
ica | **8un todas las probabilidades, ha resultado de la

W

Fig. 2."

(caso dela Gris an-
daluza).

Cuarta.—En el
caso de existir su-
perposicién (caracter barrado de la gallina Francis-
cana), la coloracién de las extremidades de las for-
mas padres, ni se fusiona, ni se superpone en las
de sus hijos; dando lugar en ellos a coloracién nueva
—amarilla.

Quinta.—A pesar de su fenotipo gris-plomizo o
amarillo, estos hibridos heterozigotos poseen el ca-
racter productor de la coloracién sonrosada, y
~ Sexta.—Que de los tres caracteres que entran en el
cruzamiento (sonrosado, amarillo y negro) el sonro-
sado parece ser dominante sobre el amarillo y este
sobre el negro, ya que en los hibridos de segunda
generacion este ha sido el tinico carécter que no ha
hecho aparicién.

En vista de estos hechos, podemos explicarnos
los resultados en cuanto a la aparicién de seis po-
llos Franciscanos de extremidades sonrosadas por
dos con extremidades amarillas, de la siguiente
manera.

Llamemos al factor productor de la coloracién
amarilla por A; al caracter sonrosado por S, y al
negro por n. El genotipo de la gallina Franciscana
serda A S y el de la Gris n S, produciendo por efecto
de su cruzamiento los siguientes casos:

Que un espermatozoide tipo n fecunde a un évu-
lo A, resultando un individuo de constitucién A ny
amarillo por dominar este caracter sobre su alelo-
morfo negro; que el mismo espermatozoide fecunde
a un évulo S, resultando un individuo de extremida-
des sonrosadas (cardcter dominante) y de constitu-
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cién S n; o que el espermatozoide S fecunde a un
dvulo de constitfucién A o S, dando siempre indivi-
duos de extremidades sonrosadas por ser caracter
dominante sobre sus alelomorfos respectivos. Es de-
cir, que se ha producido la clasica proporcién men-
deliana de 3:1 6 de 6 : 2, que observamos en nues-
fro experimento.

LUIS REVUELTA Y LUIS OCHAITA

Estudio fisio-patologico de las gl
interna -y su aplicaci

V.—Fisiopatologia de l1a hipotesis o pituitaria

Historia.—Hasta hace quince o veinte afios, no sela
concedia ninguna importancia, y se le asignaba un
papel de 6rgano en estado regresivo; perolosestudios
clinicos y fisioldgicos iniciados a partir del afio 1900,
han venido a demostrar que es un .o6rgano de fun-
cionalidad importantisima y en estado evolutivo has-
ta el punto que probablemente, en las préximas ge-
nerac iones tendra un mayor desarrollo orgdnico y
funcio nal.

Pierre Marie, hizo la descripcién de una forma es-
pecial del gigantismo par-
cial, la acromegalia, des-
pertando asi el interés gene-
ral hacia el cuerpo pituitario,
y animando con ello a los
fisidlogos al estudio del mis-
mo. Para este autor, la acro-
megalia en el hombre es refe-
rible a perturbaciones del 16-
bulo anterior de la hipéfisis,
perturbaciones bien micros-
copicas y hasta macroscopi-
cas, como tumores, que evi-
denciarian de una maneracla-
ra, la importancia de esta
glandula.

La etapa de los estudios
sobre la hipdfisis, esta mar-
cada desde Pierre Marie has-
ta Zondek, coincidiendo todos los autores, en su
gran importancia vital. ]

Es una masa gris rojiza que ocupa la fosa hipofi-
saria del esfenoides, y fijada por un repliegue de la
dura-mater, llamada tienda de la hipdfisis.

Se dividia antiguamente en dos partes; 16bulo an-
terior o grandular y lébulo posterior o mervioso.
Hoy se admiten las proporciones siguientes: figu-
ra 1.2

1.° Ldoébulo anterior, prehipdfisis de Bield o parte
distal de la hipdfisis (por ser la parte mas alejada
de la regién tuberiana).

2.° Loébulo medio, parte intermedia o parte yux-
taneural, negada en el hombre por algunos; en los
animales, especialmente bévidos, esta perfectamente
desarrollado. Esta situado entre los 16bulos anterior
y posterior, revistiendo a este 1iltimo y separado del
anterior por la cavidad hipofisaria.

3.° Cavidad hipofisaria, que se encuentra entre

oF Tub ant ...
It chiasm )

P anterior
(Prachyp)

el 16bulo anterior y posterior separandolos en los
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Fig. 1.".—Corte esquematico de la hipotesis

Como vemos la coloracion de las extremidades
en los hibridos resultantes del cruzamiento de Fran.
ciscanas con Grises, es satisfactoria. Pero ng ocury
lo mismo en el cruzamiento con gallos negros; ¢y
esclarecimiento haré objeto de nueva investigacif}:
que prometo dar a conocer ra.ficando o rectificandl(
las anteriores conclusiones.

andulas de secrecigy
ion a la Zootecnia |

bévidos casi por completo. En el hombre esta sepz
racion no esta tan acentuada.

4.° Loébulo posterior, neurohipéfisis, esta forms
da por tejido nervioso, llamada también parte prox;
ma, por ser la mas cercana a la regioén tuberiana,

5. Tallo hipofisario. que nace del 16bulo ante
rior y que se le atribuye el papel de via de excrecid
de las hormonas hipofisarias.

6.° Regi6n tuberiana, parte integrante del cuarl
ventriculo, situada inmediatamente detras del fall
hipofisario; muchas de las acciones funcionales hor
monicas de la hipdfisis serian debidas a una come
lacién hipofisis-tuberiana.

7.° Protuberancia anteri
o 16bulo quiasmatico, relacie
nada con el quiasmadptic
que nos explica las frecuente
alteraciones visuales en alg
nos trastornos hipofisarios

Para algunos autores mo
dernos, entre ellos Bield ¢
16bulo posterior tendria it
papel de acumulador de hor
monas, siendo una especie i
reservorio.

Embriolégicamente el Iy
bulo anterior, que es den
turaleza. epitelial procede d
epitelio faringeo, teniendo¥
misma estructura que @
amigdalas. Se encuentra @
5 el dos clases de células, qu
por su apetencia tintérea se denominan cromoiob
y cromofilas o eosinofilas, estas células experimentd
un aumento de tamafio en diversos procesos como &
acromegalia y el embarazo.

El 16bulo posterior es de naturaleza nerviosa, ¥
contrandose neuroglia, principalmente.

P.rub pest
(L mamill}

coemPanterm

9_p;‘sltrmr
[Mewranypl

Hormonas hipofisarias admitidas actualmente

Lobulo anterior.—1.° Hormona excitante del cre¢

miento o tethelina de Evans ((Prolan B?). 2’ f—_
excitante del metabolismo de los hidrocarbonadﬂf
opuesta a la insulina. 3.° Prolan A. o estimuladord
de la madurez folicular. 4.° Prolan B. o delalt
teinizacién. 5.° H. virilizante (;Prolan B?). 6.° H. ma
maria (Corner). ;

Lobulo medio y posterior.—1.° Hormona oCi
2.° H. hipertensora. 3.° H. antidiurética. 4.° excil
ra de los melandforos.
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Sintomas del hipo e hiperpituitarismo anterior

En el l6bulo anterior tenemos la hormona excitante
del crecimiento, que no sabemos si sera la prolan B.

Pierre Marie, demostré la relacién de la acrome-
galia con los trastornos del 16bulo anterior de la
hipofisis, por 1o que supuso
la relacion entre ésta y el
crecimiento.

Goetsch,demostro que por
lainyeccion de extractos del
iobulo anterior a ratas jo-
yenes originaba un aumento
extraordinario del creci-
miento, y, sobre todo, una
aceleracion en el desarrollo
sexual con las correspon-
dientes alteraciones anato-
micas de las glandulas geni-
tales. Gundernatsch vio,que il
Ja administracion de extrac- 2
fos hipofisarios aceleraba a
las metamorfosis en los re-
pacuajos, y por la adminis-
fracion prolongada obtenia
renacuajos gigantes., Asi
diferencié claramente la accién que sobre el creci-
miento tiene el 16bulo anterior. Evans hizo estas ex-
periencias sobre mamiferos y comprobé un aumento
enel peso y en el desarrollo; al mismo tiempo ob-
servo que el I6bulo anterior producia dos hormonas
diferentes: la anteriormente citada, activadora del
desarrollo originada por las células eosindfilas, de
la parte cortical del 16bulo anterior, y otra opuesta
ala ovulacién, ori-
ginada por las cé-
lulas basicfilas de 1a
parte central, cuya
aplicaciéon a las
hembras producia
un aumento del ta-
mafio del ovario,
perosin madurez fo-
licular y con gran
cantidad de tejido
lufeinico,

Luego, segiin
Evans, el crecimien-
10 6se0 estd excita-
do por las células
tosindfilas, y la ac-
tongenital seria de-
ida a las croméfo-
bas 0 basiofilas del
l6bulo anterior, A 1a
lormona excitante *
de] (recimiento,
vans,ladi6 el nom-
H‘;gidde tethe_lina. Esta hormpng, al contrario de la

€, actiia sobre el crecimiento de los huesos,
e sy Iongitud.

05 frastornos que origina la hoimona del 16-
ggmizmenor de la hipofisis son: Acromegalia y gi-
i SMo por exceso en la produccién hormonal y el

Lmsmo hipofisario por su defecto.

Ereci&C{I’Omegalia se presenta en los solipedos muy
B o emente, con los huesos largos muy grandes.

Drfoglgéntlsmo los animales son de gran talla y su

s genia no esta ,altera'da, es decir, el crecimiento
€@ por igual (véase figura 2.2).

Fig. 2.".—a, esqueleto de un perro operado de hipofisecto-
mia en los primeros meses; b, esquelefo de un perro testigo
de la misma edad,

Fig. 3.*.—Nanosomia precoz. Novilla de dos afios. Alzada 78 cm., longitud del
tronco 1,06. Proporciones completamente normales. Tumor hipofisario.
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Se decia que el gigantismo era debido a una hiper-
funcién en la juventud, y la acromegalia correspondia
al mismo trastorno pero en estado adulto. Hoy no se
admite,y sesupone que estas dosalteraciones dependen
del estimulo morboso recibido, 0 sea de la efiologia
del agente, pues se ha dado casos de acromegalia en
individuos de poca edad y de gigantismo en adultos.

Otros sintomas del gigan-
tismo y acromegalia som;
gran virilizacién (hombres,
mas pelo y voz mdas bronca)
y que probablemente seria
debido a la hormona virili-
zante. Hay gran hiperplasia
de los genitales externos.
Tendencia a la glocusuria.
Hipertrofia mamaria (gine-
comastia) y galactorrea.

Esta hiperfuncién va
acompafiada, generalmente,
de hemianopsia bitemporal,
debido, por lo general, a tu-
b mores que comprimen el
quiasma.

Tratamiento

Es dificil, pues casi siem-
pre estas alteraciones son debidas a tumores y el
tratamiento quirurgico es muy peligroso. Sin em-

_bargo, debe hacerse, estando indicadisimo cuando el

tumor comprime el quiasma de los nervios Opticos.

Dos vias distintas se pueden seguir para llegar a
la hipofisis: craneal y palatino-bucal. En la prime-
ra es necesario hacer un gran colgajo de la piel que
recubre el craneo, hemicraneotomia, levantar medio
cerebro y buscar la
hipofisis;estos tiem-
pos son peligrosisi-
mos por la inminen-
cia de grandes he-
morragias y lesio-
nes cerebrales, yen-
do seguida esta ope-
racion en un tanto
por ciento elevadi-
simodemuertes. Por
via bucal en la bo-
veda palatina, se
hace una incision de
las porciones muco-
sa y muscular hasta
descubrir el hueso,
y por la trepanacién
de éste facilmente se
llega a la hipdfisis.

En el perro ha
sido ensayado con
gran éxito por Pau-

: lesco y Cushing.

LIna alteracion caracteristica del hipopituitarismo
anterior, es el enanismo que va acompatiado, a ve-
ces, del sindrome adiposo-genital de Fréelich, ca-
racterizado por obesidad del tercio posterior en los
animales y regién infradiafragmatica en el hombre,
y aplasia genital. La obesidad seria debida a unm
acumulo de grasa, sin que ni el exceso de comida
ni la quietud exagerada lo justifiquen; esta reparti-
cién anormal de la grasa da a los individuos un ca-
racter feminoide. En la hipoplasia genital los carac-
feres sexuales primarios externos, estan muy poco
desarrollados, siendo muy general en los animales
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jévenes la criptorquidia simple o doble, los caracteres
sexuales secundarios faltan, habiendo feminizacién
en los machos e hiperfeminizacién en las hembras.
Estos casos son frecuentes en el hombre y en el perro.

También es caracteristico del sindrome adiposo-
genital la ginecomastia bien falsa, debida al aciumulo
de grasa y sin hiperplasia de la glandula mamaria
o bien verdadera, esto es con-
formacionde un genuino tejido
glandular, por deficiencia o
falta de la hormona testicular
y predominio de la feminoide.

Biedl, dice que los casos de
enanismo sin obesidad serian
debidas a que por la compre-
sion del tallo pituitario por el
tumor, la hormona no obraria
sobre los centros tuberianos, y
la obesidad se deberia a la
falta de la hormona metabé-
lica.

Duerst, cita, en su reciente
obra Grundlagen der Rinder-
zucht, algunos casos tipicos de
nanosomia en la vaca. Hace notar en este sentido
que la causa primordial estriba en los tumores de la
hipofisis y da la cita, del caso de Paltauf, considerado
como nanosomia pituitaria juvenil, debido a un hi-
popituarismo total hereditario,
producido por la destruccién ce-
lular del 16bulo anterior, del que
da idea la figura 3.?, que toma-
mos de la citada obra y en la .,
que puede apreciarse la escasa
alzada de la vaca (78 c¢m.), tan
pequefla como el perro que apa-
rece en la figura, para mejor
apreciar el contraste. Los casos
descritos por Lesbre (1910) y
Meyer (1909), son de verdadera
nanosomia. En el primero se
trataba de un mestizo Simmental de 67 cm. de al-
zada, con 18 meses, y en el de Meyers, era una vaca
mestiza que parié un ternero que a las cuatro se-
manas pesaba 12,5 kg.

Hormona excitadora del metabo-
lismo de los hidrocarbonados.—- Esta
hormona actiia en un sentido
opuesto a la insulina, produ-
ciendo una hiperglucemia (32
a 50 miligramos), y como con-
secuencia glucosuria conside-
rable, a veces. Su accién anta-
génica con la insulina se de-
muestra por el siguiente expe-
rimento: La extirpacién del
pancreas en un animal produ-
ce la diabetes, ahora bien, si
la extirpacién va acompanada
de la ablaciéon de la hipdfisis
no se presenta el sindrome
diabético. Si a este animal se
le hace un injerto de hipéfisis, reaparecera la diabe-
tes (Houssay). La accidén de esta hormona hipofisa-
ria en este sentido es mas intensa que la tiroidea.

Foliculos

Hormonas sexuales

Estas hormonas descubiertas por Zondek, son: Los
prolan A y B, llamados por los ingleses rho 1y 2,
respectivamente, y por los americanos A.P. H. A. y

Fig. 4.°.—Influencia del prolan sobre el crecimiento
del ntero.

Fig. 5.>.—Ovario de una coneja virgen (Biedl).

Hemorragin
del foliculo

Fig. 6.°.—Ovario de una coneja perteneciente a la
misma cria que la del grabado anterior, tratada con
hormona prehipofisaria (Biedl).

ZOOTECNIA
A. P. H. B. (que significan anterior pituitaria hopy, a
na Ay B). Estas hormonas se encuentran en Ia gpip; 10g

y son, facilmente, separadas de ella; la A, por los acid d
dos débiles, y la B, por bases, analogamente a lahond |
mona del crecimiento. :
Para explicar la funcién de estas hormonas, ingil
caremos el mecanismo gonadal. Los 6rganos sexya i
les carecen de autonomia nd g
bastando su perfeccion anatg) o
mica para su completa funcigl g
nalidad, sino que necesitandd ma
estimulo proveniente de owad de
glandulas, lo que constituy pil
las llamadas influencias extra’ fer
gonadales. Esto es facilment po!
demostrable por el siguientd p
experimento: Si a un animgl e
(macho o hembra), se le extirl |
pa el 16bulo anterior dela hif l6g
pofisis, se hace estéril, vold les
viendo a su completa funcio! na
nalidad si le hacemos un injer{ del
to de la citada glandula. l dul
Lipschut, divide los factoref |
horménicos que actiian sobre las funciones sexua]esi los
en dos grandes grupos: Factores I y factores X, sienf yec
do los primeros de caracter especifico y estando inte} 6
grado este grupo por las glandulas genitales. Elfac} cat
tor X, de Lipschut, o sea las quf en
anteriormente hemos llamado inf atr
fluencias extragonadales, estanf I
do constituido por los prolanef rat
A y B, principalmente. ase
Estas hormonas no tienencaf cu
racter especifico, persistiendo af est
individuos castrados y excitan} rat
igualmente, los érganos genitalef ras
del macho que los de la hembraf en
En ésta, rigen los fenémend
ovaricos desde la pubertada lf
menopausia (ovulacion, foliculs)
cién y produccién de cuerpos amarillos y luteiniz]
cién). El prolan A, tiene una accién foliculizante, |
el B, luteinizante. Por lo tanto, ambos prolanes fient
una accion antagénica; en efecto, por la inyeccion o
prolan B, la gallina deja de po]
ner huevos, produciéndolos &
mayor cantidad si es el proia
A el que se inyecta, siendo de
bida esta alteracion en la pre:
duccién de huevos a que €
prolan B, impide la madurﬂ-;
cién de los foliculos.
Actualmente se estan b
ciendo ensayos encaminadoy
a obtener una aplicacion 20%}
técnica de estos efectos, pard

amariilo la mayor obtencion en el ﬂll'[ £l
mero de huevos. g
Es muy posible que el prof '
lan B sea igual hormona qﬂf—'dl‘ ”aSE
L

del crecimiento; en favor & o

este aserto, tenemos que el prolan A es soluble en 10: E:z(
4cidos (separacién de la orina por acidos debiles) m"‘
mientras que el B se separa del mismo liquido 2 %f
bases, al igual que la del crecimiento. e I
Las hembras acromegalicas rara vez qqe(_iaﬂ L,nq-. ;er{'
barazadas, sin duda por el predominio luteinic0: J > iaroi
la gestacion tiene lugar, es frecuente que el Paﬂ? s]: Mac
retrase, suceso explicable por la existencid en_sifan' Jr
cantidad del prolan B, que determina una perssié® =
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¢ia del cuerpo amarillo, y sabido es que el parto fis_ip-
|6gico no tiene lugar hasta la completa desaparicion
de dicho cuerpo amarillo. _ S

Jangendorf y Reiss, en sus investigaciones sobre
jas hormonas sexuales del llobulo'a,mteﬂor de la hi-

gfisis, observaron que la inyeccién a la rata no

gher de los prolanes Ay B, producia una hiperpla-
sia de los genitales externos, aumento del tamano‘de
1os ovarios y fuerte aumento de tamafio y congestion
del itero, figura 3.%. MicroscOpicamente se advierte
gaduracion de los foliculos y luteinizacién; en el sitio
de los foliculos de Graf se presentan hemorragias
puntiformes figura 4.?, los cuerpos amarillos no se di-
jerencian en nada de los verdaderos y estan formados

r verdaderas células luteinicas y su formacién ira
precedida de ovulacién, rotura folicular y liberacién
del ovulo.

De todo lo anterior se deduce una consecuencia
6gica: que en la funcionalidad de los érganos sexua-
les no intervienen de una manera directa las hormo-
nas gonadales, sino que reciben impulso funcional
del 16bulo anterior de la hipdfisis (entre otras glan-
dulas).

Fundandose en los cambios experimentados por
los genitales de la hembra a consecuencia de la in-
yeccion de los prolanes, Zondek, ha ideado una reac-
cion para el diagnostico precoz del embarazo, apli-
cable a la mujer, burra y mona, habiendo fracasado
en ofras hembras domésticas, siendo este fracaso
atribuible a la diversa permeabilidad placentaria.

Para esta reaccion, Zondek, toma como sujetos a
ratas que no estén en la época del celo. Se recoge
asepticamente en un tubo la orina de 1= hembra, a la
cual se le va a hacer el diagnéstico del embarazo; de
esfa orina se haran dos inyecciones diarias a las
ralas sujetos de investigacion: una a las once ho-
ras y otra a las diecinueve. Las inyecciones se haran
en la regién de los lomos.

Primer dia:
Y EECION . oo 265G
2 R T 03 »
Segundo dia:
Sanyeccion .. oon (e
e @ 0}3 »
Tercer dia:
3. INYRCCion . v ., g3 Cox
6. W R s 'y

Cuarto dia:

Sacrificio e investigacion macro
y microscopica del ovario.

Si la orina procede. de una hembra embarazada,

1 el ovario estara aumentado de tamafio, habra luteini-

“con y hemorragias puntiformes, pudiendo asegu-
:;gt’iliembarazo con sélo la presencia de estas hemo-
s.
Tafaedgu$de' dar el caso de que la hembra esté emba-
i Y, Sin embargo, la reaccion sea negativa; en-
C¢s se frata de un embarazo interrumpido por la
Mierte de] feto,

ﬁep;gidlas inves_ti_gaciones domésticas por el método
i B E}lf se utilizan solamente animales hembras,
_,maneo }llla, fundéndose en la no especifidad de los
i“athossr ace una inyeccion de la orina en amm_a_les
B, en los cuales en casos positivos se verifica

aumento de las vesiculas seminales hasta dos ve-

(3% ]
el
=~J

ces su tamafio normal. La iécnica consiste en la in-
yeccidon durante seis dias de 0,2 c. c. de orina.

Se han encontrado casos en que la reaccion de
Zondek ha fallado y la de Brohua ha resultado posi-
tiva y viceversa, por lo cual, 10 mas recomendable en
la investigacién de la reaccion, es el empleo de ani-
males hembras y machos.

Hormona virilizante.—Excita el desarrollo de los
caracteres sexuales primarios y secundarios del ma-
cho. Hay hipervirilizacién, por el exceso en la pro-
duccién de esta hormona, en el macho; aspecto viri-
loide en la hembra. Se supone que esta hormona es
identificable con el prolan B.

Hormona mamaria.—La intervencién de la hipofisis
en la regulacién de la funcién mamaria es conocida
desde antiguo. Ott y Scott demostraron que una
hembra en lactacién, produce una mayor secrecion
lactea por la inyecciéon de extracto prehipofisario.
Mas tarde esta influencia fué negada por otros auto-
res, fundandose en que la pituitrina del 16bulo poste-
rior aumentaba la excrecion. Modernamente se admi-
te la primera teoria, pues la pituitrina solamente in-
fluye sobre la excrecién por producir una hiperfun-
cién de las miofibrillas de los conductos galactéfo-
ros, en tanto que la hormona mamaria del 16bulo an-
terior de la hipofisis aumenta la secrecidn sin influir
en la excrecion.

La hormona mamaria fué descubierta por Corner,
que comprob6 que la inyeccién producia galactorrea.
Hay casos de acromegalia en que la funcién de la
glandula mamaria persiste durante mucho tiempo
(cuatro afios después del embarazo). También se han
observado casos de galactorrea en hembras animales
que no han tenido gestacién, y en machos acrome-
gdlicos ginecomastia con galactorrea.

Esta hormona actiia probablemente formando un
conjunto armoénico con las hormonas del ovario.

Fisiopatologia del lobulo posterior de la hipéfisis

Se diferencia, estructuralmente, de la parte anterior,
por ser de naturaleza nerviosa y esta integrada por
fibras y células de neuroglia. Esta porcién o parte
nerviosa de la hipofisis es la menos vascularizada, y
$us vasos sanguineos son poco numerosos.

Hay autores que no consideran a esta parte de la
glandula hipofisaria, como de secrecién interna, atri-
buyéndole solamente un papel de reservorio de las
hormonas elaboradas por las restantes partes de la
pituitaria, y que serian eliminadas por el 16bulo pos-

. terior por intermedio del tallo pituitario. Se han adu-

cido diversas teorias en pro y en contra de este aser-
to; sin embargo, de gran importancia para no consi-
derar a este l6bulo como glandula de secrecién in-
terna, es el hecho de su escasa vascularizacion, pues
sabido es que una de las caracteristicas de las glan-
dulas de secrecidon interna es su gran riqueza vas-
cular.

Hipo e hiperpituitarismo de los lébulos medio
y posterior

El 16bulo posterior hipofisario tiene varias funcio-
nes en relacién con las diversas hormonas por él
elaboradas. A continuacién consignamos sus diferen-
tes hormonas y los papeles que, dada una de ellas,
desempefian en el organismo.

Hormona antidiurética.—Esta hormona el

regula

recambio del agua, y su falta constituye el sindrome



- e w—

218 LA NUEVA ZOOTECNIA

conocido de diabetes insipida, caracterizado por la
gran excrecién de orina (4 6 5 veces su cantidad
normal). Segtin la conclusién del doctor Marafién, po-
demos afirmar «la intervencién de una hormona hipo-
fisaria en el mecanismo de la diuresis fisiologica y
en la génesis de la diabetes insipida».

Esta diabetes se diferencia facil y claramente de la
pancreatica; pues en ésta, ademas del aumento de la
cantidad de orina, hay glucosuria en proporciéon mas
0 menos elevada. Ademas, la cantidad de orina es
siempre mucho menor. También se diferencia la po-
liuria esencial o diabetes insipida de la originada por
esclerosis renal por ser en ésta menos abundante la
cantidad de orina y mads repetidas las micciones; la
nicturia es ccnsecuente en todos los casos de escle-
rosis renal.

Caracteriza a la diabetes insipida un gran aumento
en la excrecién de agua, pero existiendo en igual
cantidad los diversos elementos integrantes de la ori-
na. Por lo tanto, la orina es muy diluida y, como con-
secuencia de esto, su densidad es baja.

Otro sintoma constante en la diabetes insipida es
la polipnea, originada por la disminucién de la hi-
dratacion tisular. La polifagia caracteristica de la dia-
betes pancreajica falta siempre (por no haber altera-
ciones en el metabolismo de los hidrocarbonados), y
también el adelgazamiento es mas discreto.

Se han hecho diversos trabajos para comprobar si
las lesiones del 16bulo posterior eran las responsa -
bles de la diabetes insipida, o si ésta era originada
por una lesiéon de los centros tuberianos.

Cushing, por extirpacion del 16bulo posterior de la
hipofisis, ha conseguido provocar experimentalmente
la diabetes insipida. Otros fisiélogos negaron que
este trastorno fuera debido a una lesion hipofisaria,
admitiendo que la génesis de esta alteracién estaba
en relaciéon con una perturbacién de los centros tu-
berianos y, en efecto, fué comprobado experimental-
mente en animales a los que se les hizo una picadura
de los centros tuberianos.

Se admitian dos teorias: 1.° Sindrome de diabetes
insipida, originada por una lesién del 16bulo poste-
rior de la hipoéfisis, curable por la inyeccion de pitui-
trina. 2.° Poliuria esencial, originada por las lesiones
tuberianas que no responde a la administracién de
pituitrina.

Hoy dia adquiere cada vez mas preponderancia
una teoria que concilia las dos anteriores, y en la
que se admite que la hormona antidiurética seria la
mano que maneja el freno representado por los cen-
tros tuberianos. A este efecto, mencionaremos que la
seccion del tallo pituitario o conducto por el cual son
vertidas las hormonas a los centros tuberianos, re-
produce el cuadro de la diabetes insipida por falta de
la hormona que actuaria sobre los centros. En medi-
cina humana existe el caso clinico de un suicida, al
que la bala secciond por completo el tallo pituitario;
después de pasados los efectos consecutivos al trau-
matismo, presentd un cuadro tipico de diabetes insi-
pida que se hacia desaparecer por la inyecciéon de
pituitrina.

El mecanismo intimo de la accion reguladora de la
eliminacién hidrica por la hipdfisis, no es atn bien
conocido. Diversas hipotesis se han dado para expli-
car esta regulacion:

Para algunos seria debido a la existencia de una
polidipsia primaria; sin embargo, en contra de esta
teoria tenemos el hecho de que la polidipsia es una
consecuencia de la falta de agua en los tejidos.

Oftros la consideran debida a un descenso del um-
bral renal de la excrecién del agua. Son substancias

sin umbral renal, aquéllas que independiememem;
de su cantidad en la sangre son vertidas constapg.
mente por el rifién (1iirea), o substancias con umbra] ¢
dintel, aquéllas que necesitan sobrepasar una cop,
centracion determinada en la sangre para ser elipy;
nadas por la orina.

El agua es una substancia con dintel renal y e
sita de un exceso a determinada cantidad para figu:
rar en la orina en mayor cantidad que la normal, i
los casos de diabetes insipida, un rebajamiento d{
este umbral de excrecién seria el responsable de F
gran cantidad de agua eliminada.

Otra teoria la explica la existencia de una hipe
cloremia que originaria una mayor concentracién
un aumento en la tensién osmotica, y, como conse.
cuencia, paso del agua de los tejidos a la sangre,

Para otros seria debido a trastornos en el mes
bolismo de las bases puricas.

En consecuencia, todavia no se ha llegado al ce
nocimiento exacto de una teoria que nos explique sa
tisfactoriamente el mecanismo intimo de la diabetes
insipida.

Tratamiento de la diabetes insipida

Si la lesion de la hipodfisis es un tumor, esta ind:
cado el tratamiento quirdrgico. Si es debido a ol
causa, se obtienen buenos resultados con la inyec
cion de pituitrina, que vuelve la diuresis al limif
normal.

Las dosis son de 1 a 2 c. c. para el hombre y perroj
de 3 a 4 c. c. para los animales de gran talla.

Este tratamiento tiene el inconveniente de que, po:
lo general, al suspender la aplicacién se reproduce
los trastornos. No obstante, se dan casos de cur
cién completa que se suponen son debidos a que d¥
rante el tiempo de aplicacién de pituitrina, colot
mos a la hipofisis en un estado de reposo absolufd
durante el cual adquiriria el tono funcional necesari
para su marcha normal y regular.

Los diuréticos, especialmente los mercuriales, con
el novasurol, corregiria la diabetes por arrastre
los cloruros de la sangre. !

Se da el caso paraddjico de que la aplicacion dek
pituitrina a un individuo normal, produce un eect
diurético. efecto que se supone depende del tono Iuf
cional del rifién; asi, pues, si el rindn tiene un (0N
hiperfuncional, le rebaja tonificandole; por el contré
rio, si existe hipotonia, le estimula o excita. i

(Qué otras hormonas produce ia hipofisis? La pr
tuitrina del comercio (extracto bruto de la glandul2
contiene, ademas de la anterior, otras fres hormona
Una que aumenta la contraccién de los vasosy ﬂt;
termina hipertensién llamada vasopresina (\-'erdz_idfff
nombre cientifico) o pitresina, los ingleses, recient®
mente, la han denominado befa hipofamina; tambi&
se la conoce con el nombre de tonefina, etc., es deci
tantos como laboratorios la preparan. Esta hormoi
aumenta la presion arterial actuando directamelt
sobre las fibras musculares lisas de los vasos; &
modo de accién es lo que la diferencia de la hiper]
tensién originada por la adrenalina, pues esta ltima
ejerce su accion sobre los nervios vasomotores.

La accion hipertensora de la vasopresina fient 1:’
gar en todos los animales excepto en las aves. Codj,"
secuencia del aumento de la presion es la brad
cardia. s

Otro efecto de esta hormona es la taquifilaxia; qgc
consiste en que, pasado un cierto tiempo despues
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|a primera aplicacion, al hacer una nueva, se origina
0l | efecto antagonico, \-'as'O{hI_atamon. S
e} ptra es la hormona OX.lTOCICE‘l_. llamada tambwn pi-
ald (,sina 0 hipophamina alfa; acttia sobre los musculos
014 jicps, especialmente sobre la musculatura del itero.
mif gl mecanismo de su accion sobre los misculos lisos
no se verifica aumentado la contraccion, sino elevan-
et 4oel tono muscular que es necesario para la con-
B traccion. . - i
-E¥ " gsta indicada en los casos de hipotonia del ntero,
) 4 o5 cuando las dificultades del parto sean debidas a
e 1g Ena hipertonia, sera contraproducente puesto que
| grageramos el tono. '[‘ambién‘s‘e ha empleado con

Perd 4sito en el tratamiento de los c6licos por parexia del
VL ntestino; ejerce accidn esta hormona sobre los iite-
IS¢E 105, vejigas, efc., es decir, sobre todo érgano que po-
- | gamusculatura lisa.
efef " Se cree que el parto normal no tiene lugar en la
| hembra hasta que el actimulo de esta hormona en la
'} qangre no llega hasta un cierto limite. Por lo tanto.
-S8% 13 hipofisis determinard la expulsion del producto de
Rle 13 concepeiodn.

flormona estimuladora sobre los melandioros.—Se supone
que esta hormona influye en ia fijacién de la melani-
na por los melanéforos. En efecto, se ha observado
que por la extirpacion de la hipdfisis, la rana se
vuelve albina y que por la inyeccién de esta hormo-
na del 16bulo posterior vuelve a su normal colo-

ndid acion.,
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mitd V], - Estudio fisiopatoldgico de la epifisis o glandu-
101 la pineal

P9 Bs una glandula de secrecion interna, cuya exis-
fencia fué sospechada por Cajal. Descartes creia
que el alma residia en la epitisis.

FEDERICO PEREZ LUIS
fon E |

nas] Creemos de suma importancia en estos momentos
de} [T @ conocer, aunque sea de una manera somera,
dorl 1Na raza de cerdos que, si bien es estimada por ga-
o E__?@EFOS y recriadores del pais vasco y Castilla la
1%, no es suficientemente conocida en el agro
| ©panol; sin embargo, de ser la tinica que, en precoci-
{?ad y rendimiento, puede compararse sin menoscabo
enftl 1 12s extranjeras mas perfeccionadas.

emos considerado que un grupo de fotografias de

esied

per Lﬂdas las fases de desarrollo de la raza pueden darla
imal . -OnOcer entre veterinarios y ganaderos de una
fim Manera £

: perfecta completandolo con un somero es-
o It ludio d_escriptivo de la misma.

"ot aaatc(lll"tunstancia de ser una raza per‘fgctamepte

adi : ga 2 al chma dg_la Peninsula, que lo mismo vive

u ’2811errqs‘P1rena1cas que en la Estepa Castella-

que :udgsg a calida Andalucia juntamente con las apti-

s de | ¢ precocidad y rendimiento que arriba indi-
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Hoy dia no se sabe con certeza, si esta glandula
es 0 no glandula de secrecién interna.

Se encuentra en relacién de vecindad con los tu-
bérculos cuadrigéminos y forma un saliente en la
region dorsal del tercer ventriculo. La base de la
glandula presenta una pequefia depresion infundi-
bular, vestigio de una invaginacién del citado tercer
ventriculo. Esta glandula disminuye de tamafio a
medida que aumenta la edad, es, por lo tanto, un 6r-
gano involutivo y de funcionalidad en la infancia.

Histologicamente se observan células de aspecto
epitelial dispuestas en trabéculas y también células
de neuroglia. Es frecuente la existencia de granula-
ciones calcareas. Entre los componentes quimicos
abundan los lipoides.

Es dificil su extirpacién, dada la topografia, a pe-
sar de ello se ha hecho bastante bien en el cordero
(Demel) y en el pollo (Féa).

Su papel funcional parece ser el de 6rgano frena-
dor de los caracteres sexuales primarios y secunda-
rios hasta la pubertad, debiendo ser muy escasa
Su accion, sobre todo una vez traspuestas las pri-
meras edades.

Por la extirpacién de la epifisis se observa la
aparicién de un sindrome caracterizado por puber-
tad precoz y desarrollo extraordinario de los orga-
nos genitales, que constituye la llamada macroge-
nitosomia precoz.

Espontdneamente aparecen estos trastornos por
la existencia de tumores epifisarios.

Marburg, supone que la hiperfuncién es causa de
obesidad; y aplica practicamente esto a la ganaderia,
cebando a los animales por administracién de glan-
dulas pineales.

En resumen, podemos considerar funcionalmente
a la epifisis en union de otras glandulas, como con-
dicionadora del momento de aparicién de los carac-
teres sexuales, en especial de los primarios.

cerdo chato de Vitoria

camos y que ampliaremos a continuacién, la colo-
can en lugar preferente para sustituir a las innume-
rables razas que pueblan el suelo espafiol y asi mis-
mo a la por antonomasia raza espanola (extremefia
y Andaluza) de tipo circunmediterrdneo, cuyo tardio
desarrollo no puede compensar los gastos y sacrifi-
cios de sus criadores.

Area geografica.— La cria del cerdo chato de Vitoria
se puede circunscribir a la provincia de Alava, si bien
se va extendiendo paulatinamente su explotacion a
las provincias limitrofes, Navarra, Guiptizcoa, Logro-
fio y Burgos.

Origenes,—Los origenes del cerdo chato de Vitoria
estan, a nuestro juicio, mal determinados y no hemos
podido encontrar més que un dato seguro: el cerdo
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indigena, que ha sido el mejorado, pertenecia a la
raza Céltica.

En cuanto a las razas mejorantes que han interve-
nido en la formacién de la que estudiamos, no nos ha
sido posible un conocimiento exacto y sin perjuicio
de insistir en el propdsito de llegar a este conoci-
miento nos g
permitimos
unasugestion
modesta so-
bre ellos.

Es induda-
ble que Ila
existencia de
esta raza,con
los caracteres
fijos que la
describimos
mas adelante,
data de fecha
anterior
a cuarenta
afios, y hay
en ella un ca-
racter esen-
cial muy im-
portante: nos
referimos a la
rareza Yy, en
muchos ca-
sos, a la au-
sencia total
de pelo, y hay que buscar, por lo tanto, un cerdo con
este caracter como el mejorador de la raza Céltica
que poblaba la region alavesa.

Puesto a indagar, un antiguo y prestigioso veteri-
nario—el se-
fior Berrica-
no—no hace
tiempo, nos
indicaba, que
sin otra inter-
vencion que
lainiciativa
de tratantes y
criadores de
la regién, se
trajeron cer-
dos del me-
diodia fran-
cés que, Cru-
zados con el
indigena,
crearon la ra-
za que nOS
ocupa, y no
es dificil, con
estos datos,
pensar que el
cerdo de Mie-
lan, produci-
do a su vez
por el Yorkshire Middlen Wite, el craonés y el
gran Yorskhire cuyas razas dan todos los autores
como mejorantes, nos hemos atrevido a enjuiciar el
problema del origen de esta raza en la forma indica-
da, porque, légicamente, hay que buscar la solu-
cion del mismo en los datos que hasta el momento
nos ha sido dable aprovechar.

Quede para mas adelante la comprobacién de los
mismos que nos proponemos realizar,a la vez que

Fig. 1.*.—Un semental de Najera (Logrofio).

Fig. 2.2.—Cerda de gitince meses con las ocho crias de su segundo parto.

comprobaremos si lo mismo que el color blaneg de s
piel se considera caracter mendeliano, el cardctey 51‘5
pelo es tambien dominante. 4

Caracteres generales,—EIl Chato de Vitoria es up Cerd; ?
de hermosa apariencia general, buena talla y exe

lente conformacion. d
El color gf &
la capa ¢f U
blanco soif
rosado, [§ O
piel es ligh
desnuda ¢
cerdas g ¢
cuando exig
ten son my Ej']
raras, finasy IIL
blancas:lacd ..
beza es corf A
y muy carngf
sa, perfilfrolt
to nasal, con 2
cavo y ultel
concavo, frer p}]
te ancha, or ;EE
jas  grande "
triangularef s
ycaidashacif
adelante, an oia

gulo fronfo
nasal rectof I
nariz cortéf
(hocico vuef 4
to). Cuello corto, fuerte y muy bien unido al troncf .
Tronco largo, ancho y profundo, linea dorso-luf -
bar recta. Miembros cortos, fuertes y carnosos. i
Resumiendo estos caracteres pueden considef |,
rarse comf o
especiticef |
de laraza,lof gio
siguientes o
piel blancaf |o
desnuda & 4,
cerda, perif
concavodelt o
cara, orgf o
grande ca@ e
hacia adf p,
lante. | oy
La alzadf
en el cerdl reg
completaf ¥
mente cebi}
do, al aif pg,
suele ser ¢ 4,
85 a 95 canlf gig
metros. | se
Aptitudes— ot
La raza O™ pat
zas mejordi caj;
tes han P bia
porcionado?
Chato de Vi
toria sus aptitudes de precocidad notable y menor ¢
grasamiento dc su carne, igualmente sus proporde
nes y perfiles.
Del cerdo Céltico le queda su rusticidad, que hac
facil su cria en las frias montafias alavesas. )
Las hembras dan un promedio de ocho a 1
productos en cada parto, que pueden criar muy '?"
habiéndose observado de catorce y hasta de diecise®
lechones.
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[a mayoria de los cerdos de esta raza, alimentados
ncionalmente, pesan al afio, por término medio, de 225
a250 kilos, su rendimiento neto es de un 80 por 100.

(ria-Lacria
de este cerdo
esta casi ex-
clusivamen-
fe, en Manos
il pequefio
agricultor,
siendo raro
enconfrar
quien posea
¢n plena pro-
duccion 1.2ds
de cinco hem-
bras. ;

Esta cir-
cunstancia y
surégimen de
estabulacion
pura, impiden
que las enfer-
medades ro-
jas logren su
difusion  en-
trela ganade-
ria porcina
vitoriana.

La practica corriente entre los criadores es cubrir

las hembras
desde los seis
meses, los
machos se
utilizandesde
los siete 1
ocho meses.

En las re-
gionesde cria
se desteta a
los productos
de la séptima
a2 la octava
semana, edad
en que se los
llevaa los nu-
merosos yfre-
cuentes mer-
tados de la
region.

El clima
preferente-
mente hiime-
do de las re-
giones donde
¢ explota,

| Getermina el r¢

Fig. 4.".—Lechones de cinco

gimen alimenticio que tiene como base:
patatas, verduras y salvados y harinas de inferior
Glidad. Asi mismo en algunas comarcas muy po-
bladas de ganaderia bovina se aprovecha el sue-
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Fig. 3..—Piara de lechones de cinco meses.

fectuosa conformacién de la columna

meses (75 a 85 kilos de peso).
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ro de la leche para la alimentacién de este cerdo.

Seria de desear una intensa accién por parte de

los veterina-
rios rurales
de la region
alavesa, diri-
gida a esco-
ger los ma-
chos repro-
ductores, fa-
cultad ahora
de la iniciati-
va de cual-
quierganade-
roy asi mis-
mo lavulgari-
zacion de las
modernas
normasdeali-
mentacidn.
Con ello se-
ria induda-
blemente me-
nor lapresen-
tacion de un
gran numero
de lechones
con una de-
vertebral, de-
bido, sin du-
da, a antece-
sores pocore-
comendables,
Yy por oftra
parte se evi-
taria un sin-
nimero de
atacados de
raquitismo vy
tetania, cuyo
origen se puie-
de achacar a
unaalimenta-
ciéon unilate-
ral con ca-
rencia de vi-
taminasespe-
cificas.
Nuestra ex-
periencia nos
ha dado a co-
nocer infini-
dad de casos
de las ano-
malias indi-

cadas que deprecian considerablemente a los ataca-
dos y que por su niimero notable hacen pensar en
una gran pérdida de riqueza.
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Contribucion al estudio de la gimnastica funcional |
en Zootecnia

Si abordamos el estudio del papel del ejercicio metédico de los
4rganos pasando revista a la literartura zootécnica del siglo xix,
comprobaremos, primeramente, en el profesor L. F. Grognier, en
el compendio de un curso de multiplicacién de los animales do-
mésticos (1838), después, en el profesor |. H. Magne, en su «Estu-
dio de nuestras razas domésticas> (1844), 1a afirmacién siguiente:
«La doma, el trabajo y el entrenamiento obran sobre los animales
domeésticos de una manera visible y es justo conceder a cada uno
de estos factores una influencia igual a la de la alimentacion y
del climas.

El profesor A. Sanson, en su curso de Zootecnia: «La gimnas-
tica funcional creadora de caracteres nuevos transmisibles por via
de herencia... Sélos los métodos de gimnastica funcional crean
realmente estas mejoras que los métodos de reproduccion frans-
miten después con el grado alcanzado bajo su influencia

Sanson, era, pues, un partidario de las ideas de Buffon. Parece
que Sanson ha tomado de Buffon las determinantes de su concep-
¢ién, por la cual aunque es evolucionista, en cuanto a los 6rga-
nos, es adepto de la fijeza, en cuanto a los caracteres de las razas.

La inconsecuencia biolégica de la obra didactica de Sanson,
habia determinado a Raul Baron a dar al profesor de Grignon la
admirable respuesta siguiente: «La nueva escuela zootécnica, exa-
gerando una verdad, desde luego incontestable, pretende que todo
el arte del ganadero consiste en desarrollar directamente (sobre
los individuos) las mejoras y servirse de la generacion para ex-
tenderlas. Nosotros creemos, sin la menor anfibologia, que el po-
der del hombre sobre las formas vivas ha sido, sobre todo, puesto
en evidencia desde hace siglos de una manera indirecta por el
procedimiento que, tecnologicamente, se llama la seleccion.

Pero Carlos Cornevin, mi maestre, acumul6 en su tratado de
Zootecnia general, una multitud de argumentos que parecen im-
primir al cuerpo de doctrina sansoniana, la fuerza de un axioma.

Paul Dechambre, escribe a este respecto: «La alimentacién y
la gimnastica funcional deben ser colocadas a la cabeza de las
causas de las variaciones en los animales domésticos. Lo que ca-
racteriza las razas muy perfeccionadas y, particularmente, las ra-
zas especializadas es el hiperfuncionamiento de algunos de sus
aparatos. Cada uno de éstos no ha podido adquirir la preponde-
rancia que advertimos en ellos, mas que por el ejercicio que ha
sufrido y porque las modificaciones consecutivas han sido regis-
tradas por herencia».

Mis observaciones personales

Mis observaciones personales relativas al papel del ejercicio
metédico de los érganos, proceden de cientos de miles de anima-
les domésticos, de especies y de razas diferentes. Las he recogido
durante varios afios de viajes y de misiones de estudios en Euro-
pa, en Argelia y en el Caticaso. Hay entre ellas algunas, verifica-
das en los experimentos que he hecho en el curso de mi carrera
de préoximamente cuarenta afios, en establecimientos zootécnicos
o particulares, de que he tenido la direccion técnica.

«Estas observaciones me han dado la conviccion siguiente: La
teoria que atribuye al ejercicio metédico de los érganos el papel
de creador de nuevos caracteres no es mas que una ilusién. Esta
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«Hay cosas que todo el mundo dice, porque
fueron dichas por primera vez.—MONTESQUIELy |

ilusion debe ceder la plaza a la explicacion que habia fijado Ray
Baron hace cuarenta afios y que es la tinica que representa la ver
dad cientifica.»

Con objeto de hacer aceptar en la ciencia probable esta flfim;
verdad someto a la alta apreciacién de la Sociedad central deme
dicina veterinaria lo siguiente:

[.--Observaciones relativas al aparato de 1a digestion

1. He observado siempre, que la intensidad de las modifice
ciones organicas y de las exaltaciones funcionales obtenidas po
los métodos de ejercicio reguiar, se presenta visiblemente hefers
génea o desordenada, aunque el método aplicado cuidadosames
te, sea invariable y aunque los animales que sufren su efecto po
tenezcan a una sola misma linea o familia y aunque vivan junio
para disfrutar de un tratamiento uniforme. Me he dicho entonc
que, estas diferencias de los resultados, debian obedecer a otré
causas diferentes de los métodos de gimnastica funcional.

2. Relacionando mis observaciones con las leyesde la qu
mica, de la fisica y de la mecdanica, he pensado, que las verdaders
causas creadoras de estas modificaciones, diferentes en su infes
sidad, no podian residir mas que en el grupo de los fenomens
quimicos fisicos o mecénicos. Esta manera de razonar sobrek
naturaleza intima del ejercicio de los 6rganos me ha sido suge
da también por el hecho de que la naturaleza, se nos presenta b
dos aspectos, la Energia y la Materia. El ejercicio no podria &
ni energia superior ni materia.

3. Si es asi, puede todavia nreguntarse: (A cual de los prit
pios biolégicos debemos atribuir la posibilidad para la gimnisti
funcional del aparato digestivo, de ocasionar el desarrollo de I
miusculos y la anchura del tronco en algunas solamente delz
razas bovinas, porcinas y ovinas, sin que el mismo desarrollo &
ga lugar para los huesos de los miembros de los mismos anin
les? ;A cudl de los principios biolégicos se puede atribuir laie
pregnacion grasosa 6ptima de los miisculos en algunas solamer®
de las razas ovinas? (A cnal el aumento en espesor de la cap
subcutdnea grasosa en otras razas ovinas, el aumento del fejid
muscular, sobre todo, el cerdo yorck? (El aumento excesivo (f
tejido adiposo en el cerdo Mangalitza y la transformacion del i
gado de una sola especie palmipeda en deposito de grasa’ :

4. Esun deber para mi decir que, a este respecto, lo que ®
destruido mi antigua conviccion escolastica del papel de I2 2]
mentacién metédica, ha sido la acepcién zootécnica de Brifish M
seum, de Londres. He admirado, especialmente, los bosqueios ¢
moldes que representan los tipos morfolégicos de los bueyes
gleses del siglo xvii comparados a los tipos actuales que E:
ellos se derivan.

Después de haber observado que el bosquejo que
raza Shorthorn, llevaba por toda inscripcién la palabra RéP”Fa‘,’_
recordado la historia de esta soberbia raza que todo zootécm®
conoce: La practica que el método alimenticio intensivo ha “Im?ﬁ
zado precisamente sobre los mejores de sus descendientes eligier
do para la reproduccién los individuos que mejor habiana
chado la alimentacién intensiva.
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5 (Carlos Cornevin, y antes de él Hermann Von Nathmsins,
qeveron haber descubierto en el ejercicio metodico del aparato
digestivo, el misterio siguiente: «La alimentacion intensiva—decia
Cornevin—tiene por resultado retocar el tipo cefalico primitivo
delos mamiferos domeésticos y de hacerlo converger hacia una
jorma mixta cuyo caracter esencial es el acortamiento de la cara.»

Nadie, en esta época, podia imaginarse que en el porvenir los
ingleses hiciesen descender del tipo porcino de cara corta y cén-
cava, una linea de cara alargada y perfil rectilineo, empleando la
pisma gimnastica funcional de que se habian servido para crear
jalinea de corta cara y perfil concavilineo.

¢, Cornevin habia atribuido también al ejercicio metédico del
anarato digestivo, la pequerniez de los cuernos en las razas bovi-
s especializadas para el matadero.

Esta conjetura ha sugerido al profesor de Zootecnia, de Buca-
rest, Filip. el siguiente concepto: «Bajo la influencia de la gimnas-
fica funcional del aparato locomotor, en vista de la velocidad se
ha obtenido en los caballos de carreras la pequefiez y la dureza
del cascoa.

Mis observaciones personales en este respecto no confirman
ninguna de las dos anteriores afirmaciones.

Primero, la existencia de la dureza extremada y de la pequefiez
delas ufias, no en los caballos ingleses de carrera, sino en los ca-
hallos de los paises calientes, es un truismo. Después en la raza
bovina de las estepas, las dimensiones de los cuernos cefalicos,
sempre acentuadas, presentan variaciones segin las familias y
parece que la relacion entre la alimentacién y la longitud de los
cuernos es inversa a la que habia sefalado Cornevin.

[l--Observaciones relativas a la gimnastica de las mamas

A propésito de esta gimndstica, dice Dechambre: Esta gimnasti-
ca determina la amplificacién del érgano por fijacién hereditaria
delas modificaciones realizadas insensiblemente.

Cornevin va mas lejos: «Resulta—dice—que mas que una am-
plificacién, ha habido multiplicacién de las porciones de la glén-
dula designada con el nombre de cuartos o cuarterones, con desa-
rmollo de los pezones correspondientess.

Para ilustrar su afirmacion, Cornevin, aporta el caso del toro
Schwitz, que posee pezones. Cabe, sin embargo, preguntar, por qué
este cardcter de los toros haya de ser atribuido a los pezones su-
plementarios de las madres y no a los pezones de la especie.

Por ofra parte, yo he observado la presencia de estas ubres su-
plementarias también, en vacas malas lecheras, pertenecientes a
'azas primitivas y la raza de las estepas es un hermoso ejemplo
de ello,

Se puede también oponer a la teorfa de Cornevin, la existencia
de mamelones en el hombre,

lIl.--Observaciones relativas a las orejas

Las orejas pendientes en las razas de animales domésticos son
"\‘Imddlas por los zootécnicos por un caracter que atestigna la dis-
minucion del uso,

1: No estd demostrado que el oido de los perros de caza de
Ottjas colgantes haya perdido algo de su buen oido primitivo.

Eil_ 1a especie ovina de las razas de Astrakan, de Siria del
; tienen las orejas grandes y colgantes; sin embargo, son ra-

288 primitiv A i A 2
Primifivas por relacion a las de Southown, Dishley y de Di-
ﬂﬂmarca, RIC;

Suday

Cai.sai:: LZQSIWC@ 1J.()i'till€t I‘as razas perfecci‘onadas y que por

las poseen biI:au_era de vivir tienen poca necesidad de las orejas,

B esn Lfﬂr'rlas, por el conlrarl_o, ‘Izlts razas menos pcrfclc-

ha][ﬂ!‘é[zg‘}. neﬁeu?‘memcj_ las razas primitivas rumanas (estodi y

Clentrap S;em en u_S orejas relativamente grandes aunque se en-
Pre bajo la amenaza del lobo.

0 la especie caballar no es nada de extraordinario ver

puras i ,
sangres provistos de grandes orejas colgantes.
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IV.--0bservaciones relativas al aparato locomotor

Primer grupo.—Se tiene todavia por veridica la siguiente ex-
plicacion, de Cornevin: Por los ejercicios metodicos del buey de
paso lento se ha hecho un trotador utilizado en Cochinchina pa-
ra el transporte ligero y en el pais de los boers se monta y mar-
cha al paso de andadura.

Goubaux y Barrier, en su Tratado del exterior del caballo han
demostrado, por el contrario, magistralmente, que el paso de an-
dadura es natural en los caballos, los camellos, los dromedarios
y las jirafas.

De la encuesta que yo he realizado en colaboracién con J. La-
rionesco, director del Depésito de Sementales de Radaontzi, sobre
varias familias de caballos con paso de andadura de los Cérpa-
tos, nos ha dado la convicciéon de que el paso de andadura es
un caracter innato.

Segundo grupo.—Cuando enlos tltimos siglos crearon los hom-
bres, probablemente por primera vez, las razas explotadoras de
caballos holandés, norfolk, anglo-normando, americana orloff,
no tuvieron intencién de crear un tipo especial para carrera, por
el contrario, la aptitud natural, superiory, particularmente, cho-
cante que manifestaban algunos raros sujetos de este grupo de
caballos, ha sido el tinico criterio de que todo el mundo se ha
servido.

Se han sometido estos 1iltimos a una solucién por la prueba de
la carrera al frofe y se han entregado a la reproduccién de los
premiados y se ha repetido sobre los descendientes la prueba de
la carrera al trote.

Tercer grupo.—En la cria de los caballos de carrera, todos los
animales estan sujetos a cvatro selecciones sucesivas.

Primero.—Eliminacién de los potros de uno y dos afios, que
no han podido soportar el entrenamiento.

Segundo.—Eliminacion de los que habiendo soportado el en-
trenamiento, suministran malos productos.

Tercero.—Eliminacién de la produccién de los corredores que
en las pruebas publicas acusan su inferioridad.

Cuarto.—Eliminacion de la carrera de reproductor, especial-
mente de los sementales, cuyos productos acusan los estigmas de
la degeneracion.

¢De dénde, pues, procede la mejora de las razas corredoras?
¢Del ejercicio o de la seleccion?

Cuarto grupo.—Todo el que haya tenido ocasion de ver las tres
clases de carreras al trote, a la francesa, a la americana, a la ru-
sa, ha podido notar facilmente las diferencias que existen entre el
estilo de las marchas americanas y francesas y la de los caballos
rusos.

En la ejecucion del trote de los orloff los miembros anteriores
flexionan violentamente en la marcha la articulacién radiocarpo-
metacarpiana, elevandola hasta casi al nivel de la punta de la es-
palda; pero sincronicamente la articulacién metacarpo-falangiana
en lugar de sufrir como en los norfolk un movimiento de flexién
antero-posterior claro, acompafia a esta ultima de una circunduc-
cion, a tal punto, que la extremidad digital ejecuta una semirro-
tacioén hacia fuera.

En la ejecucion del trote de los anglonormandos y americanos,
las oscilaciones pendulares se realizan en un plano netamente
vertical para toda la longitud del miembro, dirigiendo la rodilla
mas bien hacia delante que hacia arriba, llevando la pierna fran-
camente hacia delante.

Eltrote a la manera de los orloff aparece también en los caba-
llos de la Europa occidental, pero esta marcha es considerada

como un defecto en estos 1ltimos, en tanto que los ganaderos de
la Europa oriental han favorecido, especialmente, su perpetua-
cion.

Quinto grupo.—Los percherones frotadores, los lipitzanos, los
tarbes, los Balbona, los Striletz, los berberiscos, todos estos tipos
morfolégicos han adquirido su marcha al trote, més bonita la de
una que la ofra, no a consecuencia de la doma, sino en el mo-
mento de la concepcion; la especificidad se deriva de la naturale-
za; los hombres no han podido hacer sino seleccionar, cada uno
en su granja.



224 LA NUEVA

Sexto grupo. —El famoso salto de los hunter irlandeses no ha
sido creado por el ejercicio a que han sido sometidos, estos ani-
males en los padocks o durante la caza a la carrera, los mejores
saltadores existen en el pura sangre inglés.

Séptimo grupo.—Cornevin, y recientemente Kronacher (de Han-
nover), en las demostraciones que aportan a favor de la hipotesis
que atribuye al ejercicio metddico la modificacién hereditaria de
los miisculos, invocan los experimentos célebres que habia reali-
zado a este respecto el fisiologo Marey.

Sin embargo, Marey, no atribuia el caracter hereditario a esta
modificacién. Convendria saber—decia Marey—si la herencia
puede fijar en ciertos limites las modificaciones asi obtenidas.

Octavo grupo.—Respecto a la conformacién del pura sangre,
escribe Dechambre: «Bajo la influencia del entrenamiento los
miembros han experimentado un alargamiento del metacarpiano
y del metatarsiano. Los miisculos se han desarrollado en longitud,
su parte contréctil se ha alargado a expensas de los tendones.»

1. Delas mediciones comparativas que he hecho sobre caba-
llos adultos, entregados a la reproduccién, resulta que los meta-
tarsianos y los metacarpianos de los pura sangre ingleses no son
sensiblemente mas largos que los mismos huesos pertenecientes a
otras razas ligeras. Existen buen nimero de sujetos de estas di-
ferentes razas en los que los referidos huesos poseen proporcio-
nalmente a la talla longitudes idénticas entre si; y existen, también,
caballos ligeros de razas comunes en los que los huesos delas
cafias exceden en longitud a los de los de pura sangre.

2. Para el caso especial enunciado por Dechambres, el alar-
gamiento de las cafias no podia ser ciertamente ni causa ni efec-
to del desarrollo en longitud de las fibras musculares que impri-
men a estas palancas movimientos pasivos.

Y he aqui los motivos: Primero, admitiendo para estos ultimos
un alargamiento, se sigue que el desarrsllo de longitud en los
miisculos no podria en modo alguno tener lugar precisamente a
expensas de sus propios tendones, porque estos tendones al per-
der su lougitud, la armonia mecénica de la pierna desaparece; se-
gundo, admitiendo para estas modificaciones la posibilidad ana-
témica, es deeir, el alargamiento de los musculos efectuandose a
expensas de sus propios tendones, se seguird, segun la fisiologia,
un alargamiento no de los huesos metatarsianos y metacarpianos,
sino al eontrario, un desarrollo en longitud de los huesos que re-
cubren tibia y radio, y atin el humero y el femur.

Noveno grupo.—A su afirmacién anterior, afiade Dechambre:
«Este alargamiento es debido al entrenamiento general de las li-
neas, sobre todo, los caballos de carrera que han llegado a ser
longilineos y atn ultra-longilineos>. Sanson iba mas lejos que
Dechambre: Sostenia que <el caballo inglés tiene las lineas del
cuerpo menos curvas que las del arabe, pero estas lineas menos
curvas, estdn acompafiadas de una desviacion de los fémures que
son menos oblicuos para una longitud igual y que alargan el
muslo, enderezan el coxal, elevan la grupa y le comunican for-
mas que son completamente particulares al caballo inglés».

De la naturaleza de estas dos afirmaciones que estdn en desa-
cuerdo con las comprobaciones diarias de la practica, puede, fa-
cilmente, convencerse por una serie de visitas a las grandes ex-
plotaciones. Examinando en ellas los adultos sementales y ye-
guas, se acabara por adquirir la conviccion de que no existe en
estas explotaciones ningtin caballo ultra-longilineo, que existen
pocos longilineos; pero cuyas armoniosas proporciones no difie-
ren apenas de las de los grandes reproductores de las demas ra-
zas ligeras, y que, generalmente, el pura sangre muy distinguido y
armonico, recuerda precisamente la silueta agrandada de sus an-
tecesores orientales de los cuales ha sobrepasado, no solamente
la longitud y la altura, sino también la anchura.

Décimo grupo.—1. He observado que en todas las razas el

tipo mediolineo produce, casi para cada una de las generaciones,
algunos sujetos que tocan al tipo longilineo y también al tipo
brevelineo.

2. La variacion de la talla y de las proporciones entre diferen-
tes generaciones sucesivas del mismo grupo de caballos, ha sido
particularmente comprobada en los depésitos de sementales de
Pompadour,
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Grupo onceno.—A proposito de la misma cuestion, Carlos Dar.
vin, se expresa en los términos siguientes: «Durante varjgs ol
me fué imposible comprender, como tal forma, habia podidg ada{,.
tarse también a condiciones de vidas tan diversas. Me he Plicst;
pues, a estudiar sistematicamente los animales y las plantas dL{
mésticas y al cabo de algin tiempo he visto claramente que Iz
accion modificadora mas importante reside en la eic(tiéndg
hombre y en la seleccién de los animales elegidos para propa
gar la especies. ;

Sim embargo, yo he comprobado que los mas experimentadp
de todos los veterinarios francsses en materia de turf, Fotrniery
Curot, en su libro. El pura sangre, afirman que este debe g
conformacioén al entrenamiento y que, por otra parte, «el sty
boock» establece la regularidad y la fidelidad con lo cual las jor.
mas son transmitidas de un animal a otro.»

En esta ultima publicacién nuestros distinguidos comparery
han interpretado falsamente los hechos y los han desnaturaliza
do por completo. Desde luego el «stud-boock» no se ocupa de la
formas de los caballos, se ocupa de la filiacion; segundo, nung
hombre alguno aficionado, ha tomado la conformacion de criferi
en la eleccién de los caballos destinados a la carrera.

Recientemente uno de los profesores de la Facultad de Cienca
de Nancy, M. Couenot, en su libro Las génesis de las especies, o
plica el papel del ejercicio metédico en los siguientes térmings

El ejercicio no mejora la raza, sirve solamente de medio pan
revelar las mutaciones que presenta una actitud, es decir, uma o
ganizacion particular y para separar las ofras mutaciones u oss
laciones. Toda la historia del progreso continuo de los caballs
de carreras y de los trotadores, por ejemplo, demuesira que
es la acumulacion de los efectos del entrenamiento sino mas bie
la eleccién como reproductores de los animales que represenia
una actitud congénita para la velocidad, la que determinadot
progreso, el entrenamiento nada produce si no existe aptituds.

Resumen v conclusiones

Se desprende de la concepcién darviniana, de Raul Baron, &
como de las observaciones que he mencionado que aparte losé
sos de hibridacién y de cruzamiento el ser homo sapiens naé
puede crear en el dominio de la ganaderia y que fodo elarte 208
técnico consiste en obedecer las indicaciones de la Naturaleze

Las modificaciones animales, hereditarias que han sido ha
ahora atribuidas a los métodos de gimnasia funcional no soz &
realidad, mas que caracteres congénitos innatos.

Son el resultado de las reacciones que manifiestan los anis
les, las que determinan la perpetuacion.

La gimnastica funcional de los érganos debe sencillamente, &
considerada en Zootecnia lo que en Fisiologia: la ejecucion d
papel de los 6rganos, fases dinamicas de transformaciones de 2
energias, una especie de excrecién cinética. Es, pues, un efecto
en modo alguno una causa.

El ejercicio metédico de’los 6rganos desempena, sin embar;i
el papel de revelador de las aptitudes individuales. Revelats
por el ejercicio metédico las apfitudes, pueden entonces &
mejor comparadas entre si por el hombre que practica la sele
cion.

Este procedimiento es justamente el que habia iuspiradoaﬁ&

ron su admirable trabajo: «Los métodos de reproduccion en Zoo
tecnia». :

La ciencia guarda para sus maestros los honores qu
bidos y reclama esta vez para el antiguo maesiro de e
de Alfort, el honor que le corresponde por haber sido el ﬂmtoqt:
ha proclamado y ensefiado en Zootecnia la verdad biologica 5
bre los métodos de gimnastica funcional.

Esta verdad que yo propongo designar con el nombre
dar Baroniano debe imperiosamente reinar en Zootecnia. ¥ i
reinar con mas extension que la verdad mendeliana, porg o
gltima no tiene en su propio dominio mads que reglas, €f [3I|
que la primera es una ley y, ademas, las reglas mendelianas Stll:'f_
cuentran sus aplicaciones exclusivamente en 10s casos de Hib"
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iacion ¥ cruzamiento en tanto que el Standar Baroniano do-
(1] d

mina toda la Zootecnia.

: En fin, para completar hago notar aqui cudn frecuentes son las
1 » .

-omprobaciones hechas en la practica, donde los caracteres do-

W - P .

minantes en algunas de las especies animales, adquieren ofras

especies el papel de caracteres latentes o recesivos, en tanto que
el Standar Baroniano es siempre invariable para todas las espe-
cies animales.

El Noroeste de México, V1, diciembre de 1931.

o

¢ G POTTS

Karakul sheep (Oveja Karakul)

Caracteristicas de la raza

Las ovejas de esta raza, son del tipo de cola grasosa; siendo
osia ancha, plana, y va estrechandose réapidamente hasta el ex-
iremo; sirviendo dicho apéndice, a modo de almacén provee-
dor de grasa; gracias al que la oveja es capaz de soportar largos
periodos de escasez de ali-
mento. La cabeza es pecu- 3
liar, caracteristica de la ra-
12; siendo la cara estre-
cha, el craneo muy redon-
deado, nariz curva y del-
gada y orejas pequenas
negras y péndulas. Las ex-
tremidades, como la cara
y las orejas, estan cubier-
tas con pelo_negro, finoy
lustroso. Las ovejas, gene-
ralmente, son mochas, pe-
ro los moruecos, por lo
general, tienen cuernos lar-
gos, en espiral y abiertos,
(figura 1.).

La lana es basta y lar-
ga, y varia el color, desde
el negro, a varios matices
de moreno ‘a gris claro.
Pricticamente, todos los

corder r gty : 1
eros son megros en el pio {2 Buen tipo de morueco Karakul. La lana gruesa, ondulante y lus-

dose el mayor numero, tanto de cruzados como de pura raza’
en Texas, Nueva York, Michigan, Colorado y South Dakota.

(Clases de pieles de cordero

Es esta raza valiosa, principalmente, por la produccion de
corderinas, utilizadas como pieles, las cuales puedcn dividirse
grosso modo, en tres cla-
ses, conocidas comercial-
mente, con los nombres,
de cola ancha, persa y Ca-
racul; de las que la pri-
mera, es la mas estimada;
pero el porcentaje de pro-
duccién, es muy pequeno.
Se obtiene, generalmente,
de corderos nacidos pre-
maturamente; si bien, se
relatan casos de piel pro-
cedente de corderos naci-
dos en condiciones nor-
males. Es una piel lisa
suave de poco peso, imi-
tando a las ondas del
agua, muy brillante y her-
mosa. El hecho de que
practicamente todos los
corderos, se elija este co-
mo el tipo, de piel fina, en
detrimento de la produc-

momento de macer, y si- trosa, es tipica de los mejores individuos de la raza. cién de otras razas, cons-

guen con este color, hasta

que tienen un afio; después del cual la lana, gradualmente, llega
aser de un matiz méas claro. Sin embargo, este cambio de color
10 es uniforme en todos los animales; pues que cuando,son
adultos, continfia en algunos, siendo muy obscuro, en tanto en
otros llega a ser muy claro. La ilustracién de la portada,‘presenta
ina oveja Karakul pura raze, con su hijo. Notese el aprefado
jzn de la lana del cordero, la cual es muy lustrosa. Este es el
ipo de piel preferido, como piel fina.

] La raza se distingue per su fortaleza, viviendo y reproducien-
dose bien, en las condiciones mas adversas. En su pais nativos
Sokhara, situado en el Centro Occidental de Asia, 'las ovejas vi-
ven en las montafias, durante el verano, y bajan a la llanura en
dlinvierno, cuando los montes se cubren de nieve.

Aungue 1a oveja Karakul, se encuentra en su mayor pureza
@ Bokhara, especialmente en el valle Karakul, también hay ani-
males en otros paises, que dan un grande porcentaje de la mis”
’_:!ﬂ sangre; las regiones que se extienden al Oeste del Mar Car-
o, y también en la parte Sur de Rusia, contigua al Sur de los
mares Carpio y Negro. i

Importaciones de la oveja Karakul

10‘51?“1130!‘(&1'% en los anos 1909-13-14 a Estados Unidos, en
ée; 114 maruec'ns y 33 ovejas Karakul; 1a progenie de los cuales
alla esparcida ahora, por Estados Unidos y Canada, hallan-

tituiria una de sus mas im-
portantes ventajas. Las pieles de cola ancha se usan casi entera-
mente para hacer prendas de sefiora (figura 2.%)

El «cordero persas, es un tipo de piel, producida por corderos
de raza Karakul, de tres a diez dias de edad. Es necesario vigilar
las pieles cuidadosamente: porque el rizo se abre rapidamente des-
pués del quinto dia; y como el valor aumenta segin el grandor del
rizo, en tanto permanece apretado, de aqui, que sea necesario sa-
crificar el animal, utilizando su piel, antes de que disminuya su
valor; el méaximum del cual se obtiene a los diez dias de vida del
cordero. Hasta el presente no se conoce medio artificial alguno
para agrandar el rizo o cambiar de algiun modo, después del na-
cimiento, el tipo natural. Este tipo (figura 3.7), se emplea como
guarnicién de abrigos, otras prendas, para sefioras o caballeros.

«Caraculs, es el nombre dado en el comercio, a un tipo de piel
suave y lustrosa, con la apariencia de una especie de mauré; con
ausencia absoluta de rizos apretados, cuya piel es, generalmente,
de poco peso, siendo muy buscada para la mannfactura de abri-
gos de sefioras. Son, generalmente, negras, o de varias tonalidades
de pardo y canela. La tendencia a los matices claros, es una ca-
racteristica individual, de los ovinos productores de esta clase de
piel: siendo las mejores, cuando proceden de corderos que no ex-
ceden de dos semanas; aunque no sufren menoscabo tan pronto
por la edad como las de cola ancha y las persas. Puede destinarse
como piel de adorno, mientras conserva su brillo, hasta unos dos
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meses. La voz «Caracul» tiene la acepcion correspondiente a la des-
cripcién hecha, y no ala dela raza Karakul; a pesar de la semejanza

de nombres, y al hecho de que «Ca-
racul» esobtenidadecorderosderaza
Karakul. Para curarlas pieles recien-
tes, que han de expedirse, se han em-
pleado varios métodos. Algunas se
secan a la sombra; otras se encurten
y otras se tratan con una mezcla de
harina de cebada y sal; al mismo
tiempo que se espolvorea con harina
0 aremna, para conservar suave la on-
dulacion. Nunca se doblan ni se sa-
lan; pues esto hace que se rompa la
piel. Al empaquetarlas, se cuidara
de ponerlas piel con piel; porque de
otro modo, se corre el riesgo de
estropearlas, al establecer el contac-
to de las partes no curtidas.

Lana Rarakul

La lana obtenida de la oveja Ka-
rakul, es lustrosa, pero basta,y su
color varia desde el gris claro y va-
rios matices de moreno, hasta el ne-
gro. La longitud de la lana oscila de
8 4 12 pulgadas (1), pesando, gene-
ralmente, de 7 & 9 libras (2). Em-
pléase para hacer hermosos tapetes,
alfombrillas, trazadas o cobertores
de automéviles. Sin embargo, es li-
mitado el uso de esta lana, compara-
do con ofras, que resultan mas finas;
de modo que cuando se vende en el

mercado, como tal lana, adquiere un valor equivalente a la

0 Y, partes del precio alcanzado
por la buena calidad de otras obte-
nidas por razas explotadas en Esta-
dos Unidos; que no son precisa-
mente la Karakul.

Caracteristicas de la carne

Esta raza no se ha
mucho como animal
Aunque los corderos son fuertes y
crecen bastante, son mas bien de
conformacion angulosa; no desarro-
llandose la res lo que en las razas
ovinas especializadas para la car-
ne. No obstante, ser esta sana y ios
corderos castrados poder venderse
para cubrir en parte, los gastos de
produccion, con los cruzamientos
de los rebanos destinados a obtener
pieles de valor, serian mas remune-
radores que criarlos hasta poder
destinarlos al matadero.

generalizado
de matadero.

Utilizacion del stock de produccion

El namero de ovejas Karakul im-
portadas en los Estados Unidos, es
muy limitado, siendo imposible la
introduccion de més reses, a causa
de las restricciones legales y necesa-
rias, por la presencia de ciertas;se-

rias enfermedades en los paises de; origen. La oveja Karakul que

(1) De 20 & 30 ctms. p. (N. del T.)
(2) De 344 kgrs. p.(N. del T.)
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Fig. 2.".—Pieles clasificadas como de «cola ancha». Estas
pieles seran extremadamente lustrosas y de poco peso.

—Piel de cordero persa. Este tipo de piel de lujo,

es de rizos menos apretados, mas sueltos, que las de

cola ancha. Su valor estd determinado, en gran parte,
por la uniformidad de su tipo y aspecto lustroso.

ser una piel negra y rizada,

se tiene a mano, puede multiplicarse, sin embargo, y difundire
. 4]
cualidades, por cruces con ofras razas, del tipo Karakul; utilizap.

mitad  nante con los mejores ejemplares de parentesco conocido; cuya

y, sin embargo, valer poco po

_do mMOruecos delpura raza Karagy
igualmente (pudiendo asi Mmanteney
se la pureza de la mismay, y al mic
mo tiempo cruzarse los Primeo;
con hembras de otros tipos amer.
canos, de valor.

Con cinco cruces sucesivos g
hembras descendientes de morugqy
pura raza Karakul, se ha fenig
aproximadamente un 97 por 100 dy
esta. Pero no debemos esperar qu
ovejas tales, sean de tanto valg B
ra la produccion de pieles, comg¢
mejor stock importado; no obstant
que algunos integrantes de este
han dado resultados satisfactorig
para la obtencion de pieles, por I
que ofrece admitir, que la o
Karakul importada, acerca de |y
cual se ha obtenido poca o ningun
informacion antes de su embarg
seria mejor, o tan valiosa al men
como los animales seleccionadosd
alto porcentaje y pura raza.

Se han hecho cruces en limitads
namero, con las razas Rambouilld
merino, Lincoln, Cotswold y ofra
de Estados Unidos; obteniéndossl
buenas pieles para el mercado, Aus
que no se tiene gran informacid
sobre los resultados, el verdaden
tipo Karakul es, sin duda, predom

descendientes dejan ver la linead
pura sangre, transmitida de los me
jores ovinos importados, tanto i
padre como de la madre.

Hibridacion y cruzamiento

En los experimentos de cruz
miento con ovejas Karakul, realiz
dos por el Buro de Industria Anima
desde 1911 a 1914, se han ufilizad:
para dicho objeto, ovejas Cotswoll
Cheviot y merina; asi como ce
ntimero de otras con menos lana, dif
la raza Barbados. Aunque enfend
mos que cruzando esta raza conl
Black Highland y Lincoln, se oilﬂf-
nian resultados muy satisfac!onals
no pudimos efectuarlos jpor falta &
espacio y stock de produccion &
confianza.

De ocho pieles obtenidas de @r
deros hijos de ovejas Cotswold, ¥
biertas por moruecos Karakul l!‘ll-‘
fueron valoradas en un df)larcac:::
una de las pieles desolladas, auﬂﬂutal
todas fueran negras, y tuviesen LD'
siderable niimero de rizos. Puc.ﬂ‘.
hacerse la misma afirmacion prét|
ticamente, respecto a todos Iosl ct‘f:
deros del primer cruce, en e ¢*

intervino el morueco Karakul. P}Jcﬁé
ria

de brillo y clase defectuosa del rizo.

Adquiéranse seis pieles de corderos procedentes de ove]

. : ; ofre
viot y moruecos Karakul. Una fué valorada en tres dolares§
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liarlas como piel para adorno.
De cinco pieles de corderos de
ovejas merinas, cubiertas por mo-
quecos Karakul, ninguna alcanzaba
sgficiente precio para cubrir los gas-

1os del aderezo. Estas pieles eran

peores que las an‘.eriorfes, tanto por
Joque se referia al brillo, como el
ro (figura 5.7%).

fl mejor de los dos moruecos em-
plados en los cruces mencionados
mds arriba, fué apareado con ovejas
Barbados, de las cuales nacieron 59
corderos. La oveja Barbados tiene
lalana corta, mas bien rigida y ve-
llosa; creyéndose que estas ovejas
serfan apropiadas para el cruce con
mornecos Karakul. De estos 59 cor-
deros del primer cruzamiento, se
conservaron 33 ovejas, para la ex-
perimentacion. Ninguna de las pie-
les obtenidas del resto valia como
piel de adorno, aunque la calidad
fuese muy semejante a la de las 33
ovejas mencionadas (figura 6.%).

Se penso que aunque los primeros
Barbados-Karakul no predujeran
pieles de valor, podian resultar tti-
les como stock de reproduccion con
sangre Karakul, en sucesivos apa-

reamientos con moruecos de esta raza.
En la primavera de 1913, 15 de estas corderas del primer cru-

zamiento, fueron cubiertas con un
segundo morueco Karakul impor-
fado. El resultado fué el nacimiento
de 18 corderos en agosto siguien-
¢, de los cuales fueron sacrificados
siete machos y una hembra. El valor
de sus pieles oscilé entre uno y
diez dolares (segiin los precios co-
rrientes en octubre de 1913), con un
promedio de 4,70 dolares cada uno
16 ovejas Karakul-Barbados co-
mespondiente al mismo lote se
licieron cubrir en otofio de 1913,
Porun tercer morueco Karakul; dan-
d025 productos en la siguiente pri-
Havera. En apariencia varia mucho el
predominio de cada uno de los mo-
fiecos Karakul; porque el segundo
ote de corderos era mucho mas in-
ferior que e] primer lote producido
por las mismas ovejas. Nueve ma-
€i0s y una hembra de este lote sa-
tificaronse; ¥y de las diez pieles re-
Sultantes, las dos mejores, se valua-
0 en tres délares V uno, respec-
Uamente, Las otras tenian muy po-
@ 0 ningim valor como piel. En
l0d‘os los casos, los precios mencio-
lados, fueron tasados por los pele-

‘os de Nueva York, después de
IRparadas,

Aunque las condiciones climatolégicas de la estacién, y la ali-
entacion, puedan haber influido algo sobre la calidad de las pie-
]?,S obtenidas deleste lote de ovejas, en las dos ocasiones, se cre-
% que, la mayor parte de las variaciones, eran debidas al gran
1 padre en el primer lote, para transmitir las carac-

Predominio de

lar. Las restantes no fenian aun el mérito suficiente,
gar los 50 centavos, que valia el caderezo», nombre
dado en el comercio a la preparacion de estas pieles para uti-
2
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Fig. 4.".—Piel clasificada como «caracul». El valor de
este tipo de piel. depende del caracter de la ondulacion
y del lustre. Las mas valiosas pieles son de poco peso,

con un pronunciado brillo satinado.

mentos, demuestran que poc
cién de pieles valiosas, del cruzamiento de moruecos y ovejas

Fig. 5.2.—Pjel del primer cruce Karakul-merino: cordero
negro, aunque de rizo y lustre defectuosos. Su piel no

tenia valor como piel de adorno.

teristicas de su piel a su progenie. Estas ovejas iban a ser apa-
readas otra vez; en la primavera de 1915, pero fueron destruidas
por un incendio, que acabd con el experimento.

Los moruecos Karakul como
sementales

La escasez de los moruecos Ka-
rakul, y su alto precio, nos ha obli-
gado a usar en muchos casos mo-
ruecos cruzados. En cuanto un mo-
rueco con mitad de sangre Karakul,
tiene un vellén obscuro, y presenta
alguna ondulacidn, atin en la edad
madura, se utiliza frecuentemente
como semental; sobre todo, por
aquéllos que no tienen experiencia
en esta clase de reproduccion. Aun-
que tales moruecos, cuando se apa-
rean con ovejas de lana larga, segiin
se ha afirmado, pueden dar hijos ne-
gros y rizados, estos descendientes,
no tienen valor

En abril de 1914, fueron engen-
drados cuatro corderos por morue-
cos cruzados de Karakul-Barbados,
que cubrieron ovejas de la misma ra-
za. Los mencionados corderos, te-
nian el mismo aspecto general que
los primeros corderos cruzados Ka-
rakul-Barbados,los cuales, sin valor,
por tanto, sus pieles.

Los resultados de estos experi-
lemos esperar poco en la produc-

Karakul cruzados. Sin embargo,
puede obtenerse algtin beneficio de
los moruecos cruzados por la infu-
sion de sangre Karakul en los reba-
nos de ofras razas: cruzamiento, se
cruzaron a su vez, COn mMOruecos
que tenian ¥/, de Karakuly !/, de
Barbados; en los recien nacidos,
se habia valorado su piel en diez
dolares. Como resultado de estas
copulas, nacieron diez corderos; los
que tedricamente tenian %/ de san-
gre Karakul, y, sin embargo, ninguna
de sus pieles era de valor en el co-
mercio porque el stock fundamental,
puede cruzarse mas tarde, con mo-
ruecos pura raza Karakul, para la
obtencién de pieles.

Aunque hay poca o ninguna po-
sibilidad de producir pieles vendi-
bles por el cruzamiento de morue-
cos Karakul cruzados, con ovejas
Karukul cruzadas, el empleo de los
primeros, de pura raza, selecciona-
dos, ofrace éxitos prometedores. Los
resultados de estas pruebas v el
conocimiento personal que el au-
tor tiene de los efectos conseguidos
por los productores, en el cruza-
miento de rebafios en los que pre-
domina la sangre Karakul, indica

que puede desarrollarse un tipo de oveja, que sea comparativa-
mente satisfactorio para la produccién de pieles vendibles. El
éxito en el desarrollo de tal tipo, depende del continuado uso
de los mejores moruecos de pura raza Karakul, que haya
actualmente en el pais y ofrezcan suficientes garantias con
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sucesivas generaciones de ovejas cruzadas y seleccionadas.

Las diferentes organizaciones que en Estados Unidos, han es-
tado manteniendo registros separados, para la oveja Karakul. se
constituir una fuerte organizacion

han unido actualmente, para
nacional, bajo el nombre
Registro de la oveja Ka-
rakul pieleras, en la que
se citan todos los ances-
trales de los stocks impor-
tantes. A. G. Granger, Ko-
doka, S. Dak., es el secre-
tario del Registro de esta
Asociacion.
Sumario

La importancia princi-
pal de la oveja Karakul,
es la produccién de cor-
deros fitiles por sus pieles,
como pieles de adorno.

Se ha importado dicha
oveja en Estados Unidos,
tres veces, de Bokhara, su
pais nativo, durante los
anios 1909, 1913 y 1914.

Las pieles de la oveja Karakul, se dividen en tres clases gene-
rales, designadas por el comercio, con los nombres de cola ancha,

persa y Karakul.

La oveja Karakul se encuentra en nimero limitado en Estados
Lnidos, y las importaciones directas de su pais, estan prohibidas
por la Ley, debido a la introduccién con ellas de enfermedades.

N EG)
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Fig. 6.".—Corderos del primer cruce Karakul-Barbados, mostrando el
rizo suelto y la falta de brillo; lo cual es tipico de los corderos cruzados
e indeseable para las pieles de adorno.

El método mas en boga actualmente, por tenerlo a mano, o5 ¢
cruzamiento, usando moruecos de la mas pura raza Karakyl -
ovejas de los tipos americanos mas ttiles. du

El cruzamiento de ovejas cruzadas, con moruecos Karaky| ol O

miento de sucesivas generaciones de ovejas cruzadas y selecic
nadas, con moruecos de pura raza Karakul, especialmente o "[

ul, oy

zados, ha dado resultad
desalentadoresparalaprg} "
duccion de pieles de yajf P

El cruce de mOoruecos g
pura raza Karakul cof M
ovejas cruzadas, ha ipgl £
cado queTalgunos mopmy!
cos producen resultads
satisfactorios, en tanto gy
otros son poco mtio.:g
que los cruzados pam|
produccién de pieles g
merito.

Los resultados del i
bajo experimental, indica
que la oveja con much
sangre Karakul, puedee
plotarse, siendo tan buey
como la de pura raza, pan!
la obtencién de pieles il
comercio por el cruz

s

minantes en la transmision de las deseables caracteristicas, panf

el objeto exp.esado.—M. C.

agosto 1930.

JOSE MIRANDA DO VALE

Ganaderia portuguesa. Notas zootécnicas de sus raza »

Portugal, situado en el extremo occidental de Europa, ocupa

una estrecha faja de terreno
de la peninsula Ibérica, que
mide aproximadamente
89.000 kilémetros cuadra-
dos y posee una gran exten-
sion de costa banada por el
Océano Atlantico.

A pesar de su pequena
extension, la metrépoli con-
tinental portuguesa ofrece
los mas variados aspectos
naturales, muy interesantes
desde el punto de vista de
la flora indigena, del clima,
de la constitucién fisica y
geologica, del cultivo y de
la division de la propiedad.

Pertenecen, ademas, a la
metrépoli los archipiélagos
de las Azores y Madera.

La superficie de las islas
que constituyen el archipié-
lago de las Azores es de

2.671 kilometros cnadrados, de los cuales corresponden 800 a
la isla de San Miguel, que es la mayor de todas.

Fig. 1.°.—Caballo portugués de silla.
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entre los cuales figura en primer lugar el Hackney. {1
En los depésitos del Estado, actualmente se trabaja p2
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El archipi¢lago de Madera, consta de dos islas y varios isloidf i,

sin importancia; compretéf i,
la de Madera una extensiof jy;
de 715 kilémetros cuadref g,
dos y la isla de Porto Saif G,
to, 50. A

Las colonias porfugest} g
de Africa, Asia y Oce&ll‘-!_fil nun
ocupan una extension & 13,
cerca de 1.900.000 kilomef h,
tros cuadrados. lez

Ganado caballar E

Dentro del continentep |,
tugués, la cria caballar ¢
mas importante en la part
central del pais. _

Desde el punto de vis?
étnico, el caballo portugi® mo
es un descendiénte del jm,h pro
y del berberisco, algo n_lﬂﬂ_:‘_ Mot
ficado por la influenc®® wop
reproductores extranjeros
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sréuif de nuevo una raza indigena que sirva de base para la pro-

duccion del caballo militar
desilla.

A pesar de sus multiples
origenes €tnicos, el caballo
parmgués,no deja de posgcr
huenas cualidades; es rus-
fito, vigoroso y sobrio (fi-
gira 1.2).

No se cria en Portugal, el
ahallo de tiro pesado, por-
qie ¢l trabajo rudo y duro
serealiza con ganado mu-
lar.

Para las faenas agricolas
{ambién se emplean los mu-
ares, aunque generalmente
seutiliza el ganado vacuno.

En las islas y colonias

porfuguesas, la cria caba-
llar, carece de importan-
cia.

El ganado asnal, consti-

fuye la ganaderia del 'abrador pobre; su cria se realiza en pési-

mas condiciones y esta difun-
dida por todo el pais.

La produccion mulatera tie-
negranimportancia, emplean-
dose para la produccién, ga-
raiones espafnioles y france-
ses.

ianado bovino 1V

El ganado vacuno conti-
nental se divide en tres gru-
pos claramente diferencia-
dos: uno de capa oscura vy
perfil recto, andlogo a las re-
ses de igual color, disemina-
das por Espafia, Francia e
liaha; otro ignalmente de co-
lor oscuro, pero de perfil
acenfuadamente céncavo, em-
parentado con las razas que
viven en el Norte de Africa, y

iinalmente existe un tercer grupo, formado por animales de capa

Flara y perfil convexo, seme-
Jantes a las razas Limosina y
Garonesa del Sur de Francia.
Ademas de estos tipos indi-
genas, existe en Portugal una
fimerosa representacién de
':-a 1aza bovina de Frisia, que
U4 lomado carta de natura-
.lm ¥ se conoce con el nom-
bre de Turina,
.,ES inferesante la distribu-
fon de estos grupos étnicos.
la raza oscura, de perfil
0, ocupatoda la region
Siiada al Norte del rio Tajo

! ®eeptuando 1a provincia de

Mifo o
10y una pequefia zona

rr-.om‘aﬁosa e separa esta
Provincia d$a de Tras los
T]'Imnels. Esta raza, se designa
ton diversos nombres, segiin

(1
pos:

)e [rdg;.}le‘tma portuguesa, divide las reses bovinas en tres gru-
clilineo, el concavilineo y el convexilineo. gueses.
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Fig, 2.".—Vacuno de raza mirandesa.

Fig. 3.".—Raza Barrogao.

Fig. 4.".—Raza Minota o Gallega.

cios: trabajo, carne y leche; criadas
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la comarca en que vive, siendo el de Mirandesa el méas general-

mente adoptado, que corres-
ponde a una regién en que
existen ejemplares mas se-
lectos (fig. 2.%).

La raza mirandesa es de
aptitudes de trabajo y carne.

En las orillas del Tajo, el
ganado de perfil recto, se
cria en grandes rebafios, en
praderias aisladas y es se-
leccionado segin su bravu-
ra para ser dedicado a la li-
dia en las plazas de toros de
Espafia y Portugal.

La raza oscura de perfil
concavo, caracterizada por
sus enormes cuernos en for-
ma de lira alta, se cria en
una pequeiia zona monta-
nosa del Norte de Portugal
y se denomina raza barro-
cao (fig. 3.); caracterizan-

dose por su gran aptitud para el trabajo y por su excelente carne,

a pesar de que su explotacion
se realiza por sistemas bas-
tante primitivos.

El ganado bovino de capa
clara, se divide en dos gru-
pos: uno que vive en la zona
litoral y norte de Portugal, en
régimen de estabulacién, en
una regién en que la propie-
dad se halla muy dividida, y
ofro, que vive en régimen de
libertad en extensos pastiza-
les, diseminados por toda la
regién del Sur del Tajo, aun-
que suele criarse estabulado
en la provincia de Algarve.

En el Norte, este ganado se
denomina Minofo (fig. 4.%),y
en el Sur, Transtagano (fi-
gura 5.%).

Criadas en estabulacion,
estas reses rinden tres servi-
en régimen de pastoreo, pres-
tan. servicio de motores en
la agricultura y en la época
de abundancia de yerbas, su-
ministran carne.

La raza Turina, se encuen-
tra diseminada en los centros
de mayor densidad de pobla-
cion y se cria principalmente
para la produccion de leche
destinada a su consumo in-
mediato.

Para su cruzamiento con
las razas portuguesas o para
Su propagacion como razas
puras, han sido importados
toros de Holanda, Inglaterra,
Suiza y Francia.

Las vacas de Frisia y las

de Schroitz, abundan mucho en el pais, y, principalmente, las
primeras, gozan de gran estimacion, entre los criadores portu-
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Las demds razas, no han conseguido aclimatarse en el pais, ni

tampoco ejercer ninguna
mejora en las razas indi-
genas.

En las islas adyacentes, el
ganado bovino tiene una
gran importancia econoémi-
ca, es oriundo del ganado
continental, pero ha sido in-
fluenciado por la frecuente
importacién de toros ex-
tranjeros, especialmente in-
gleses y americanos.

El ganado vacuno de las
islas, se destina principal-
mente a la produccién de
leche, que se emplea en la
elaboracién de manteca y
al abastecimiento de los ma-
taderos locales; las Azores
confribuyen al suministro
de carne de la ciudad de
Lisboa.

En las colonias ultrama-
rinas, el ganado vacuno per-
tenece casi en su totalidad
al tipo Zebui.

Ganado lanar

El antiguo carnero ibéri-
co, que se encuentra en to-
da la peninsula y que se ex-
tiende al otro lado de los
Pirineos por el Sud de Fran-
¢ia, esta tan influenciado
por el carnero merino, que
es dificil encontrar en el
continente portugués, un
ovino que no ostente mnin-
gun cardcter del merino (fi-
gura 6.%).

Este grupo no tiene tipo
definido; es un mestizaje con
gran instabilidad de carac-
teres y que se cria de las
maneras mas diversas, des-
de la mas primitiva hasta la
explotacion en régimen se-
miestabulado, en condicio-
nes higiénicas regulares.

Algunos ganaderos po-
seen buenos rebafios de
merinos puros de excelente
calidad (fig. 7.%).

La mayoria de los reba-
fios son explotados en sus
tres aptitudes, carne, lanay
leche. El queso fabricado
con leche de oveja sola o
mezclada con la de cabra, es
muy apreciado en el pais.

En las cercanias de Lis-
boa existen rebafios, que,
someiidos a buena alimen-
taciébn y constante gimna-
sia funcional, producen una
gran cantidad de leche.

Para la mejora de las

razas lanares nacionales han sido importados reproductores
de diversas razas inglesas y francesas, pero a excepcion de la
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Fig. 7.*.—OQOveja merina portuguesa.

raza Rambouillet, que ha ejercido una buena influencia las res
1

litoral y el alemtejano, que se cria
las montanas.

tantes no han dejado yest
gios de su paso yseha
nunciado a todas ellag

Ganado cabrip

Las cabras portugues
igualmente se crian e J;
mas diversas condicione]

Existen algunas, criag
en estabulacién permangﬂ
te, rodeadas de todos Jo!
cuidados higiénicos, dest!
nadas, principalmente, 3 |
produccién de leche pa
su inmediato consump;
existen grandes rebag
que viven constantemen
en terrenos escarpados,do:
de se alimentan de veg
les pobres, que ningin o
animal doméstico pu
aprovechar; bajo estas c-}J
diciones la explotacitn ¢
estos animales casi se i
cuentra limitada a la pn
duccién de chivos para
sacrificio.

Ganado porcino

El curso del rio Tajo,
la frontera y linea de d
marcacion donde se estali
cen las ssparaciones el
dos razas porcinas por
guesas. En el Norte ste
cuentra la raza bizari,i
tipo celta de Sanson, &
negra o negra y blanca,¢
jas grandes y pendiens
son cerdos poco risid
requieren buena estabi
cién y buena alimentaci§
rindiendo buena carne.

En el Sur, la raza a#
tejana, del tipo ibérico !
Sanson, es de piel colora
orejas de mediano tamas
dirigidas hacia adelante;s
animales muy Tisticos
bastante precoces, ¢ el
facilmente en grandes 1t
fios en los bosques dclf'
cinas y alcornoques (i
ra 8.).

Existen algunos PN“‘
fios criadores de razas’

glesas, especualmenlz de
Large White, que: Feruza®
con las cerdas de raza-
zara, da productos de 14
yor rendimiento.

En la isla de Madera‘
encuentran representan:r
de los dos tipos de &
continentales: € Hmah
que vive estabulado e
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En las Azores, se han importado cerdos de diferentes razas in-
glesas, francesas y americanas, que se han cruzado entre si y con

Jos productos de la raza bizara que fué la primeramente introdu-
dda por los primeros colo-
gizadores portugueses.

fomento de [a industria
pecuaria

Las medidas para el fo-
mento de la industria pecua-
ra, dependen del Ministerio
de Agricultura estando a
crgo de la Direccion Gene-
1l de los Servicios Pecua-
ros, a cuyo frente se en-
centra un doctor en Medi-
cina Veterinaria y su im-
pulso se ejerce mediante un
establecimiento central—Ia
Estacion Zootécnica Nacio-
nal—emplazada en las pro-
ximidades de la ciudad de
Santavem; y por estaciones
pecuarias repartidas por
distintos puntos del conti-
nente e islas adyacentes.

La principal funcion de la Estacién Zootécnica Nacional, es la
de criar sementales caballares, que enla época de cubricidn, se
distribuyen gratuitamente entre las entidades que lo soliciten;
ayuntamientos, sindicatos agricolas o ganaderos particulares;
ademas de esto, practica ensayos de mejora de las razas bovinas
nacionales; sostiene un rebafio de merinos, cuyas crias anualmente
se venden mediante subasta y son muy disputadas entre los agri-
cultores de Ribatejo y Alentejo; cria ganado porcino de varias ra-
zas inglesas y vende los productos a los criadores que lo solicitan,

Las estaciones pecuarias tienen por misién criar y sostener re-
productores selectos, destinados a la cubricién de las hembras

Fig. 8.*.—Cerdo raza Alemtejana.

domésticas de la regi6n; esta funciéon también la ejercen las es-
cuelas y estaciones de agricultura.

El Ministerio de la Guerra, mediante la Comisién Técnica de
Remonta,toma parte directa
en la cria caballar, y sos-
tiene una yeguada militar
en Alter de Chao, en la
cual, ademas de la produc-
cién del caballo de silla in-
digena, se aclimata y pro-
paga el pura sangre drabe.

Los caballos sementales
producidos en Alter de
Chao, se facilitan también
gratuitamente a los criado-
res del caballo militar; los
potros de estos criadores,
son adquiridos por el Esta-
do, a los dos o tres anos de
edad y recriados para el
ejército en el Deposito de
Remonta de Mafra, situado
a 40 kilometros de Lisboa.

La mejora ganaderaen las
provincias ultramarinas de-
pende del Ministerio Colo-
nial y se efecttia por media-
cion de los gobiernos locales, estando a cargo de un Cuerpo
de jovenes y activos veterinarios que tiene por misién combatir
las desvastadoras epizootias tropicales y cuidar de la mejora de
las especies domésticas; en algunas colonias ultramarinas exis-
fen ya estaciones pecuarias destinadas a la aclimataciéon de re-
productores selectos y a realizar experiencias de cruzamientos
con las razas indigenas.

También las sociedades de Agricultores procuran ejercer in-
fluencia sobre la mejora pecuaria, pero la intervenciéon directa
del Estado ha restado un tanto la extensién y eficacia de su ac-
tuacion.—/. Rof.
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LOS LIBROS

En alemdn

P-’!r}l_‘ EH“ENHER‘G,——D!'E neuzeitliche Fiitterung des landwirtschal-
flichen Arbeitspferdes (Moderna alimentacion para el caballo

Ge trabajo agricola).,—Cuaderno 52, de 75 paginas. Schaper,
Hannover 1932,

Este fasciculo,

4 : el 52 de los trabajos de la Asociacién alemana
¢ seleccion, publ

ica los resultados més recientes respecto ‘a los

1(?[};;?; ),’ experiencias de la alimentacién en el. caballo de apli-

gricola, El autor, profesor de la Universidad de Breslau,
no desde el punto de vista tedrico, sino prac-
nte de los principios generales y se ocupa
nimiento, de la descripcion de los diferentes
empleo en el racionamiento de los diversos
lizados en las faenas agricolas. Las reglas de

[Tata ¢sla cuestion,
]l'.to Trata breveme
190, con todo dete
a}mentos y de su
lipos de caballos utj

alimentaciéon se explican mediante férmulas muy prdcticas, de
modo que esfe Manual sera muy 1til para los ganaderos y para
los veterinarios.

Pror. Dr. C. KroNacHER.—Allgemeine Tierzucht (Zootecnia ge-
neral).—Seis tomos. Empastados: 104'50 RM. Editor: von Paul
Parey, Belin SW 11. Hedemannstrasse 28 y 29.

Esta obra del Prof. Kronacher, ilustre director del Instituto de
Zootecnia y Genética Animal en la Escuela de Agricultura de Ber-
lin, estd repartida gradual y légicamente en distintos tomos, en
los que estudiantes y ganaderos pueden ir adquiriendo la ciencia
indispensable para aprender a llevar con fruto la explotacién
animal.

Cada tomo puede adquirirse aisladamente: El primero se titula
Agronomia y Ganaderia, y en lecciones generales se ocupa de la
domesticacién y consecuencias de ésta, origenes y desarrollo his-
térico y prehistérico de los animales. Desarrollo de la Zootecnia
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Je este tomo se han hecho ya tres ediciones. Esta
ilustrado con 366 figuras y su precio es 29 RM.

El segundo tomo trata de la reproduccién, variacion y selec-
cién y herencia. En un apéndice estudia la biometrfa. También se
han hecho de ¢l tres ediciones. Tiene 67 figuras en el texto y una
lamina en color. Precio: 14 RM.

El tercer tomo estudia las razas. Se han hecho de él dos edi-
ciones. Tiene 78 figuras. Su precio es: 9 RM.

El cuarto tomo se refiere a la cria del ganado. Se ha hecho
ya la tercera edicién con 293 figuras en el texto. Precio: 32 RM.

El quinto tomo trata también de la explotacién animal, la ali-
mentaciéon, mantenimiento, cuidados y utilizacion. Se ha hecho ya
de ¢l la segunda edicion con 202 figuras en el texto. Precio: 13 RM.

El sexto tomo, en fin, se refiere las medidas y coo-
perativas que se han puesto en prdctica en Zootecnia. Va pu-
blicada la segunda edicién, con 30 figuras en el texto. Precio:
7,50 RM.

en Alemania. I
n
b

d

Pror. Dr. C. KronacHER Y Dr. C. Frur. voN Patow.—Biometrik
(Biometria)—Segunda edicién.—Editor: von Paul Parey, Berlin,
SW 11. Hedemannstrasse, 28 y 29. Precio: 6,50 RM.

En la Zootecnia cientifica y practica tienen los métodos mate-
maticos una extraordinaria importancia, y tultimamente, la medi-
cién y el peso, se consideran como signos de gran valor en la apre-
ciacion animal. El1 libro que, sobre biometria, ha hecho Krona-
cher en colaboracién con von Patow, es un poderoso auxiliar,
en este sentido, para estudiantes y ganaderos practicos.

En espaiiil

Dr. ]. Fuser TuBlh.~-Diccionario tecnolégico de Biologia.—Un vo-
lumen en 4.°. Precio: 25 pesetas.

Contiene términos técnicos de las ciencias bioldgicas siguien-
tes: Anatomia (vegetal, animal, humana), antropologia, biofisica,
biogeografia, biologia general, bioquimica, boténica general, cito-
logia, ecologia, embriologia, etologia, evolucién, filogenia, fisio-
logia (vegetal, animal y humana), fitogeogratia, fitografia, gené-
tica, histologia, microbiologia, morfologia externa, oceanografia
ontogenia, poleontologia, parasitologia, patologia parasitaria,
quimica, taxonomia, técnica histologica, teratologia, zoogeogra-
fia, zoografia, zoologia general y zootecnia.

J. LLover.—Las industrias de Ia leche—Un volumen en 8.°, con 41
grabados.—Biblioteca Agricola Salvat. Precio: 10 pesetas.

Estudia las siguientes materias: 1. La leche y su apreciacion
(examen fisicoquimico, flora microbiana).—2. Obtencion de la le-
che.—3. Explotacién industrial de la leche (generalidades, venta
de la leche natural, leche condensada, leche desecada o en polvo,
crema, manteca y leche desnatada, fabricacion de quesos).

F. Darper.—E] conejo, la liebre y el lepérido.—Un volumen en 4.°,
Cuarta edicion. Precio: 6 pesetas.

Manual préctico de la cria y multiplicacion de dichos roedores,
descripcién de todas las razas, enfermedades y su tratamiento.

H. Hamer.—Las abejas.—Un volumen en 4.°. Precio: 6 pesetas.

Modo de criarlas y de beneficiar sus productos por medio de
los sistemas mas adelantados.

En francés

E. Viaur.—Etude Zootechnique de quelques échantillons de laine
provenant de Patogonie (Estudio zootécnico de algunas mues-
tras de lana procedentes de Patogonia).— Un volumen en 8.° de
80 paginas. Editor: Vigot Fréres, 23, Rue de I' Ecole de Médeci-
ne, Paris (6¢). Precio: 8 frs., 1932,

Se trata de un librito en que se recoge el estudio zootécnico de
varias muestras de lana, para deducir su importancia econémica
y orientar la explotacion del ganado lanar.

ZOOTECNIA
En inglés i
IMPERIAL BUREAU OF AMIMAL NUTRITION.—/ndex of Research Wont ETJ
on Animal Nutrition throughout the Empire (Indice de ‘\ 3
riencias sobre la nutricién animal efectuadas en tody el F» il
perio).—Un volumen de 83 paginas con un apéndice de dog, I";- |
brero de 1931.
La mayoria de las informaciones que proporciona este Indi
las suministran los corresponsales de la mencionada Oficinst ¢
Estan distribuidas por paises y por materias. Se compone de fral ;J
partes de las que a continunacion citamos ¢l contenido:; |
La primera parte (la mas amplia de todas) da la lista de los [r._t! o
titutos de experiencias agricolas de los distintos paises del lpd 15
rio con informaciones de los trabajos que efectna cada 1:110‘:1 o
ellos. @
La segunda parte cita las materias estudiadas, indicando par
cada una de ellas los Institutos que las tratan en los diversol
paises del Imperio. He aqui estas materias: 1) Fisiologia dela )
tricién de los pajaros. 2) Fisiologia de la nutricién de los mamif
feros. 3) Necesidades de energia del reino animal. Calorimetr
4) Experiencias sobre la alimentacion de los distintos ani
de la granja. 4) Subdivisiones'. 5) Experiencias ssbre los alimaf
tos: composicion, valor nutritiivo, digestibilidad. 6) Mala nutric
y enfermedades del ganado. 7) Metabolismo mineral y necesids
des de materias minerales de los animales. 8) Leche, su compos
cién en los diversos animales; variaciones. 9) Condiciones nomg Pr
les de los animales: velocidad del crecimiento y consumo deaif &¢
mentos. 10) Pastos y forrajes. 11) Quimica y metabolismo del (qu
proteinas. Necesidades de proteina en los diversos animalef , I
12) Ensilaje. 13) Vitaminas y luz. 14) Lana: composicion, elei 1
del clima, de la alimentacién, etc., en la rapidez de su o cl
miento y en su calidad. 1
La tercera parte, trata de la Nutricion de las razas humang P!
indigenas, sobre todo, de las de las regiones subtropicales dels la
perio. La Oficina ha reunido datos sobre este particular acaf
de la correlacién cierta que existe entre los problemas delan i
tricién animal y de la nutricién humana, la cual correlacion o la
ga a trabajar de concierto en los dos asuntos. g
Por tltimo, en un Apéndice se da la Lista de corresponsalestf
«Imperial Bureau of Animal Nufrition» en todos los paises de
Imperio. “.“
Esta Oficina se propone publicar un suplemento bibliogré: ol
en el que citara los titulos y publicara un resumen de los articlf @
de ofras publicaciones relativas a los trabajos efectuados st ¥,
las materias mencionadas en el Indice descrito. ‘T:
(
En italiano i
A. AcosTiNL—Capre e boschi (Cabra y bosque).—Un volume \a
octavo, de 102 paginas. Editor: Arti Grafiche Fratelli Yacf i
Roma, 1932. (No indica precio). }Im
a
En esta obra examina el autor el pastoreo de las cabras uR asi
montes de Italia, antes de la intervencién del Gobierno actual, [
mostrando que en la post-guerra, el aumento de cabras @f
mundo ha alcanzado, como término medio, el 144 %y LaTE ¢
mentacién del pastoreo de las cabras e Italia se presentaba ™f ).
dificil por los numerosos y mal definidos derechos de LlSG-Sil "
gravaban los montes comunales. El autor estudia, ante 12 EE ani

legislacion de su pais, los medios de que han de valerse los %

e -2 = nara
tores de montafia» en la explotacién de sus rebafios, parci
éstos no sean un azote de los bosques.

F. FaeLiL—Allevamento dei suini (Cria del cerdo).—Un \:11::
de 371 pAginas, con 93 figuras. Editor: Hoepli, Milan 1931,

- g : Py i Eslas
Este libro pertenece a la serie de los Manuales Hoepli. Es'2

gunda edicién de un manual publicado en la primera col d nl U_E\I
«I1 Porco». Su autor se propone guiar al ganadero et i e ok
cerdo y lo consigue plenamente. Después de una breve dPL““ .I;n.]'
de las nociones cientificas relativas a la gauadcr[a,l.dcs;]'-‘ L;[

1a. £ :

mayoria de las razas porcinas y las que se crianen Ita
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da instrucciones relativas a el entretenimiento racional e higié- La experiencia que mencionamos en el parrafo anterior durd
gico del cerdo, su alimentacion, su aprovechamiento, datos sobre  del 1.° al 31 de enero de 1930 y se realizo sobre dos lotes A v B de
Vorlf 135 medidas mas apropiadas para fomentar la cria porcina. 205 pollas «Leghorn» blancas, nacidas en abril de 1929, eligiéndo-
Xpe! , se para los dos lotes animales lo mas semejante posible. Ambos

ia (Nociones de Biologia).—Un
jomo de 600 paginas con 285 figuras en el texto. Torino. (No
indica precio)-

17 1 pirpanTONL—Nozioni di Biolk . : . .
I fm§ (I PIERANTONI 1 g lotes fueron alojados en el mismo gallinero y sometidos a

iluminacion artificial. La similitud de los dos lotes fué verifi-
cada en un ensayo preliminar del 16 de diciembre al 1.° de enero
i Recogemos esta ficha bibliografica, con extraordinario interés, Y durante este periodo previo la produccién fué la siguiente:

icing  porque Se trata de una de las mejores obras que se han escrito
el sobre Biologia animal.

| De la estequiologia y citologia se ocupa el autor sintéticamente |
{ o los primeros capifulos, estudiando después la reproduccién y A partir del 1.° de enero de 1930 el lote A, recibié la misma |
el a5 leyes mendelianas y herencia, con bastante extensién. Es de alimentacién que anteriormente pero las harinas de origen ani- |

Lote A: 2.019 huevos de un peso medio igual a 53 gramos 10
Lote B: 2.014 huevos de un peso medio igual a 53 gramos 25

0d ganinterés el estudio que hace de los cromosomas y de la par- mal fueron reemplazadas parcialmente nor el gluten del grano

{enogénesis. maiz. La racién del lote B, no sufrié ninguna variacién. Las can- .
tidades de diferentes productos estan indicadas en el cuadro que |
LAS REVISTAS damos seguidamente:
""""" LOTE A !
|
Rlimentacion LT e A e BN “Lvses - 20 kilos |
Maiz. ........ ; LT |
EprroRriAL.—LAS PROTEINAS EN LA ALIMENTACION—Gaceta de Gran- AN e ATGEa R T s T : Rl |
ja, Buenos Aires, 1932. ATe Oy Bt s e s 3 e 1
Una creencia generalizada atribuye distinta imporfancia a las Har}na e {7 kilos. ... :
: e e i : 5 Harina de pescado....... \ Bt
ml profeinas de la ahnfgudmon, segn sean de origen animal o ve- Clulehdotnals. o L o =a%y SR g T
jeait getaly, a nuesiro juicio, esa manera de pensar es incorrecta por- Comchillag or Ear
delf Queuna cosa es hablar de distintas cantidades o proporcionesde =~~~ T iTTUrtTIIAtEToeed
maled , materias azoadas y, especialmente, de proteinas de mayor o de me- 100 »
feed  nor asimilacion, y otra, muy distinta, y desprovista de importan- s |
et Cay deinterés, es referirse al origen o procedencia de las mis- LOTES |
mas. Asi resulta erréneo, injusto y absurdo afirmar, que las THOOS s o e o et e 20 kilos |
nand  Proteinas del afrechillo de trigo son de calidad inferior a las de Ma‘jg__ AR S e Al o LR e Ul [ TR |
ellf laharina de sangre, cuando lo l6gico y lo correcto seria pensar AVEH i o (il sk S0 o RN el |
cad  que las proteinas del afrechillo son pocas en proporcién y de asi- O Oy e A i B S o {55 ,
lagd milacion escasa (15 y 64 por 100, respectivamente), mientras que Harina de carne. ........ Y s 8 » |
poff lasdela harina de sangre se significan por todo lo contrario, pues Harina de pescado.......$ los. ...~ |
aun porcentaje de proteinas de mas de 80 por 100, une su alta Conchillasinnss oo oo =g S TNCTDR S 545
Jeséd  asimilacién, proxima a 90 por 100. Es una cuestién de cifras y no |
sty decualidades, vale decir que, si por cualquier hipotética razén de 100 - |
mejor cultivo o de mejor molienda, asi como por supuestas varia- Dikon ; ; !
i ciones en la calidad de tierras y abonos. se pudiera aumentar la A pesar de la sustitucion de una pa}'le de las harn!as de origen I
filf ‘antidad de materias nitrogenadas en el afrechillo, lo mismo que 31}1111a] iy e]‘gluten L e peeonicaoe A ‘
of Suvirtud de asimilacion, saliendo de las cifras expuestas més frieron variaciones, como veremos mas abajo, con lo que se de- !
arriba, para alcanzar otras mayores y si el proceso contrario se muestra que las ma.lm.'ms azoadas o mtrogengdas contemrla_s en !
realizara en la preparacién de la harina de sangre, reduciendo el el gluten son tan agmliables como las contenidas en las harinas |
\'_aini' de las cifras que expusimos, habria que apearse de la creen- ammales devasejoses procedencias, |
td que combatimos y concluir que, asi como un automévil no LOTE A |
met "d_le por el nombre de su marca, sino por la fuerza y el rendi-
faclk  Miento ocultos en su motor, las proteinas de un alimento no de- Nimmero de huevos /s o vasativea s 3.743
benl pagarse porque su origen sea este o aquel, sino por la canti- Besototall s iiviie o U T Ly 202 k. 555 {
2 Fiﬁld €0 que se encuentran y por su condicién de ser mas o menos Peso por huevo........ AT e S s BT 69 |
2 asimilables, e i
g : Eﬁ Estgdos Unidos y en Francia, verdaderos «focos de avicul- s '
‘“!Td'.- se hlar_llrealizado interesantes experiencias que corroboran NUmero de HUevoS . ... core veenssennnns 3.743 f
i?.a?s,eigiséi’;:én}j;j.0,‘103 ans;)icii:)s de‘ la Société de Produits de T Tt £ pa el D L et o 200 k. 975 |
i aris ?e (.'x[mr.uaen‘to_s‘oh.ie dos l'olfr? de po.llds Peso por huevo.......... S Tean i SO, 11 ‘
: . procurando sustituir las proteinas de origen !
‘T‘.”“”l de las harinas de pescado y de carne con las proteinas de La sustitucion de 4 kilos de harina de pescado, 4 kilos de ha- |
l-'.-lgen \'eget_a], contenidas en el gluten del maiz; unas y otras son  rina de carne y 10 kilos de maiz en grano por 18 kilos de gluten I
';Z ;3;1;:';1{;30;1@,_ p.ues't‘nientras las harinas’uscilan alrededor de maiz no ha ]_)r"oducido_ |1ingfm”can1bio en la produccién .dd
10, Las org te.'ds1n1‘1lac1011, ei'glufen del maiz supera .al 80 por lote que consumio esa al1men_tac10n, de donde puede _de_ducrrse I
olum B dl )QDSOI’;!mlgb de prlofcma bruta no son las mismas; la  que el gluten Ide maiz es un ahrTLfanto perfectamenta a'snmlable v i
i i 1z1ai;; niastoa 0 tiene en cifras redonda_s 50 por 100; el gluten que sus proteinas son tan nutritivas CO‘I:I'IL‘) las m'nlmm‘ia:; en las .
¢ 1as 0 menos 30 por 100 y la harina de carne 60 por 100, harinas de pescado y de carne, destruyéndose asi aquélla creen- i
um?](:,”:ii (11;1?rt [.)e‘se a estas diferencias puede ge_:t}era]ixarse dl cia que ah'ihuy‘e distirlna. imgortancia a las proteinas segiin pro-
iy Cu; res ah:]fenfos son de ETha proporcion de materias \-‘engm? de la industrializacién de la carne_ o de lfjs cerealgs, Y,
s 40 - quier otro vegetal, harina o granos, no supera al destruida esa falsa leyeuda‘, es el caso que Lada‘ avicultor ah‘mcn- i
: proteina bruta (tal es el caso de la avena moliday te sus aves sin pensar en diferencias que no existen y atendiendo |

ribed| el afy ; X : : o ;
;‘d"": on lo echo), oscilando airededor.de 10 6 12 por 100, como ocurre tunicamente a las ventajas que le reporte en cada caso y por ra-
57 > Branos de maiz y de avena, respectivamente. zones de precio. i
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VARIOS.—ENSAYOS DE ALIMENTACION INTENSIVA DE LOS CERDOS EN
Los Paises Bajos v EN ALEMANIA.—I[nformacién de la Revue
Internationale d’ Agriculture, julio de 1931.

Reproducimos los resultados de algunos interesantes ensayos
realizados sobre esta materia:

.—Ensayos de las Oficinas holandesas de alimentacion del
ganado.—He aqui los principales resultados obtenidos:

1) En los tres ensayos efectuados, no se noté ninguna dife-
rencia tipica entre las diversas razas por todo cuanto se refiere
a la aptitud de crecimiento. Las diferencias individuales en el
seno de una misma raza excedian las diferencias entre las diver-
sas razas.

2) No es ventajoso suministrar mucha hierba a los cerdos
alimentados intensivamente en el establo.

3) Sin embargo, la alimentacion herbacea, aunque produjo
un crecimiento menos rapido ha fenido una influencia ventajosa
sobre la calidad del «bacon».

4) La alimentacion enteramente al pastoreo, con suplemento
de cebada y leche desnatada, produce un cerdo muy apto a la
produccién de «bacon». Un suplemento de harina de pescado no
producia un mayor crecimiento y no tuvo influencia alguna sobre
la proporcién de carne.

5) La adicién de aceite alimenticio (mezcla de diversos acei-
tes, el de higado de bacalao inclusive), a una racién de cebada,
maiz, harina de pescado y, en un principio, leche desnatada acre-
centd el aumento diario de peso vivo y disminuy6 la cantidad
de harina necesaria para aumentar este peso de 1 kg.

6) La sustitucién de la harina de maiz por la de manioc, no
disminuy6 la velocidad de crecimiento y el tocino era mas firme.

7) La alimentacién intensiva con pastos es ventajosa.

8) Hasfa el momento en que los cerdos alcanzan 100 kg., el
método de alimentacién seca es ventajoso. Entre 100 y 150 kg.
es mejor diluir la harina.

9) La leche desnatada produjo el maximo efecto ala dosis
aproximada de 1,5 kg. por 1 kg. de mezcla de granos. El hecho
de reemplazar la leche desnatada por alimentos ricos en proteina
(torta de girasol y cacahuete, harina de soja desaceitada) no
causo ningun efecto ventajoso.

10) Afadiendo a 75 kg. de una mezcla de alimentos vegeta-
les (harinas) y de leche desnatada, 4 a 5 kg. de harina de carne,
se obtiene un buen resultado. La torta de productos de la palme-
ra molida es un buen suplemento del maiz para los cerdos aca-
bados de destetar. Suministrando a los cerdos fosfato de cal pre-
cipitado, harina de carne y forraje verde, se pueden obtener ani-
males fuertes y con suficiente carne aunque hayan sido tenidos
siempre en estabulacion.

11) Enla alimentacién con harina de maiz, harina de cebada
y leche desnatada no se obtiene ventaja alguna sustituyendo la
harina de maiz por la de pescado.

12) Hasta el momento de la matanza, se puede suministrar
diariamente a los cerdos 250 gr. de harina de pescado sin que se
perjudique el peso del animal. No obstante, las constantes de la
grasa se modifican algo, disminuyendo el punto de solidificacion
y aumentando los indices de yodo de refraccion.

13) Para la alimentacion de los cerdos jovenes, pesando de
20 a 25 kg., a los cuales se les facilita harina de cebada y de
maiz, se puede sustituir ventajosamente la leche desnatada por
la harina de pescado y agua.

14) Si una mezcla de harinas de carne, de soja y de coco
cuesta 14 centavos holandeses el kg, la leche desnatada que
sirve para el alimento de los cerdos vale 2,1 centavos el kg.

15) A los cerdos alimentados hasta el peso establecido en
el mercado londinense se puede suprimir la leche desnatada a
las 10 semanas.

16) También se puede alimentar intensivamente el ganado
porcino hasta el peso de 91 kg. (200 pounds), sin suministrarle

leche desnatada. :
17) En algunosensayos encaminadosacomparar el empleo de

la leche desnatada con ¢l de la harina de pescado, los cerdos
alimentados con la leche desnatada tuvieron un crecimiento mas

rapido.
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18) Algunos ensayos realizados en Dinamarca han demog-
trado que 1 kg. de harina podia ser sustituido por 1, kg. e
materia seca de remolacha, a condicién de que no excediese s
del 10 por 100 de la racién. En la provincia de Gueldre (Pajsys
Bajos), se han obtenido con la remolacha resultados menos fay,.
rables: 1 kg. de materia seca de esta iltima equivalia solameys
a 0,526 kg. de harina. No obstante, en Frisia, los resultados fy.
ron diametralmente opuestos: 1 kg., de materia seca de remgla.
cha equivalia a 1,36 kg., de harina. (Segun el Landbouw Couran
20 noviembre 1930).

Il —Ensayos del Instituto Zootécnico de la Universidad g
Géttingen (Alemania).—Emprendidos por el profesor J. Schmid,
tendian a resolver la siguiente cuestion: ;Hasta qué punip g
puede, en la alimentacion intensiva de los cerdos en crecimienfy
reemplazar una parte de la racién de cereales triturados porre
molacha azucarera desecada? ? continuacion damos la cop
posicion de las raciones diarias:

Para obtener un peso final de 50-70 kg.: 2500 gr. de una mez
cla de cebada triturada (70 por 100) y de «Zuckerritbenschrot
(aziicar molida de remolacha) (30 por 100) 160 gr. de harina d
pescado |- 200 gr. de levadura seca.

Para obtener un peso final de 70-100 kg.: 3000 gr. de la mex
cla de cebada y remolacha -+ 180 gr. de harina de pescado.

Resultados: Desde el punto de vista de la utilizacion de ly
alimentos y del desarrollo de los animales, la sustitucion del ¥
por 100 de cebada triturada por el «Zuckerriibenschrots, produj
un aumento en el peso de los animales, la utilizacién de losal
mentos fué sensiblemente mejor que la de los cerdos festiga}
sometidos al control de rendimiento en el Instituto antedich
Los gastos de alimentacion fueron poco mas o menos iguales. Lot
resultados de la matanza (pérdidas, reparticion de la carneyd
la- grasa), difirieron muy poco; sin embargo, la consistencia dek
carne y de la grasa fué menos buena que la de los animales fes

tigos y sera necesario realizar otras experiencias para ver i esl
resultado se debe atribuir a la alimentacién. (Segiin Zeitschri
fiir Schweinezucht, 1931, nim. 13).

1IL.—Ensayos del Instituto Zootécnico de Halle (Alemanid)-
Emprendidos por los sefiores Fréhlich (profesor) y Liithge, (e
dian a comparar la alimentacién de los cerdos con y sin alinee
tadores automaticos. Estos presentan ventajas indiscutibles cuar
do se trata de ahorrar mano de obra especialmente en las expie
taciones en que se cuenta con personal inexperto, pero fient
también diversos inconvenientes: los resultados numéricos del
ensayos demuestran que con la alimentacion seca automatica ¥
animales utilizan peor los alimentos que con el sistema uS\J'fﬂE
alimentaciéon htimeda en la pila o artesa. (Segun Zeitschrift
Schweinezucht 1930, nim. 50).

Dr. J. FiGUEROA.— {COMO ALIMENTAR EL GANADO LECHERO?—EI N
roeste de Méjico, mayo a julio de 1931.

Racionar a los animales es poner a la disposicion de los uA
mos, las cantidades de alimentos necesarios para que puedan e
empefiar los servicios que se quiera obtener de ellos. El.l clide
quier explotacion ganadera en que se lleve una economia bwnfi
tendida, no es posible alimentar a los animales sin racionars
convenientemente. 5

Debe existir una relacién entre los alimentos, por ul lado,

los productos que se obtengan, por otro, con el objeto de tl“f_f]
pueda esperar el maximo beneficio; la concepcion indusiig
de la produccién debe estar intimamente ligada al precio de V¥
ta. No se trata de dar los alimentos a discrecion, €s necesan
nutrir a los animales de acuerdo con las utilidades que s¢ Iohl_c’-‘.
gan, por lo cual es necesario meternos un poco en la teortd, *"
el objeto de sacar algunas indicaciones necesarias pard la p
tica. Al

La tendencia de las ideas modernas que existen sobre elraclmti
miento del ganado, ha llegado a colocar a cada necesidad ﬂ]“‘-"i;
ticia especial, separadamente; de alli la urgencia de obtener
formulas alimenticias para cada una de las especi
gin sus edades y sus producciones.

es animale, 5"'|
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Hay que imitar a los industriales, los cu'flles.' valoriz'an separa-
damente el consumo de cada una de sus ’maquma‘s’, a fin de iepf:r
qna idea exacta del consumo total; de alli la nocmp de la ra'cn?n
e sostenimiento, que consiste en mantener un 'amrnal suminis-
irandole tinicamente lo que netlesna para que ni aumente ni dfs—
pinuya de peso, conservando siempre su naturaleza en las mis-
mas condiciones.

La experiencia ha demostrado que los grandes animales con-
qmen més gue los pequenios; por lo mismo, §i ellos producen
ignal cantidad de leche, son pues, menos ventajosos en su explo-
[;cién, sus necesidades son proporcionales a sus pesos, pero no
directamente, es decir, que un animal de un peso doble de otro,
fiene necesidad dos veces de la cantidad de alimento, debido a
que las necesidades son proporcionales a la raiz ciibica de los
wadrados de los pesos.

Las dificultades que se presentan en el racionamiento, son afin
mucho mayores, puesto que la racién de produccion esta destina-
daa suministrar los alimentos que es necesario agregar, con el
ohjeto de obtener un rendimiento y éste reviste una gran canti-
dad de formas: movimiento, crecimiento, aumento en peso, orde-
iio, pelo, etc.

El suplemento que se suministra como racién de produccién
no fiene ninguna relacién con la superficie corporal del animal,
1i con su peso, como cuando se trata de la racién de sostenimien-
{o; depende tnicamente de la utilidad que produzca el animal; por
consiguiente es necesario saber, cual es el maximo de produccién
que se puede pedir de tal o cual animal, ya que forzosamente estas
facultades deben tener un limite determinado; por consiguiente,
«Mantener un animal» con una produccién moderada es antiecono-
mico y para demostrarlo basta que pongamos un ejemplo: supon-
gamos que un animal demanda para su sostenimiento una canti-
dad conocida de alimentos, pongamos 30 kilogramos, y que la
maxima de este animal necesita un consumo suplementario de 20;
este animal durante su produccién méaxima, consumird diaria-
mente S0 kilos de alimentos. Si al mismo no se le exige mas que
lamitad de su produccién maxima, entonces se le suministra-
ra inicamente la mitad de la racién consumida, o sean 10 kilos
deracion suplementaria y entonces tendremos que el consumo
diario sera de 40 kilos y el rendimiento méaximo no podra ser ob-
tenido mds que al cabo de dos dias con un gasto de 40 % 2 — a
80 kilos: y en produccién méxima seria tinicamente de 50 kilos;
habiendo un desperdicio de 15 kilos diariamente; estas conside-
raciones aun cuando parecen muy teéricas son de gran importan-
Cia en la practica y vienen a destruir los antignos medios de ali-
mentacion que consistian en que para la mejor conservacion del
ganado era necesario alimentarlo hasta el extremo, con lo cual
10 se podia apreciar en dénde principiaba el desperdicio. Senta-
dos estos principios, es facil conocer en dos animales de rendi-
miento igual, el de peso menor econémicamente superior al otro,
Puesio que la racion de sostenimiento estd en relacién directa
ton el peso del animal,

Hay que hacer notar que tanto el rendimiento como la racién
de produccion no son tan fijos como la racién de sostenimiento,
& decir, que para superficies iguales el gasto es sensiblemente
tonstante de un individuo a otro, siempre que se trate de la mis-
2 especie y que las condiciones sean analogas; en cambio, no se
Pyede decir que para producciones iguales, el consumo sea el
Tsmo, porque existen animales buenos y animales malos trans-
I_L‘leadore:s; de los alimentos, razén por la cual hay necesidad
’J‘i eliminar a Jog malos y que pensemos en la seleccién, proba-
Eg:;zte la mas indispensable, la sg]ecci(’m econém?caA que esta

dda sobre la facultad del tubo digestivo para asimilar. Esto
F; ;l]emi:’: ifl_Dortancia debi'do ala accion tan enorme que tiene

acion, sobre la cria de los animales.
08 productos de origen animal que se tratan de elaborar tienen
mn;;‘:i‘gﬁseicién bien d‘efinida: caseiﬂa, grasa, ceni’z‘as, etc.; por
1 €S necesario que la racion de producciéon contenga
: proporcionales a los productos elabo-

lma

Sibstancias Semejantes y

X fﬂ[{.a 4 - I x
| 0s. Asi, por ejemplo: para hacer un litro de leche se necesitan

00s cosas: : : ; ;
5as: que el animal disponga de las substancias necesarias

que entran en la composicién de dicha leche y que el animal ha-
ga el trabajo de trasformacién del alimento inicial al producto
terminado, existiendo una diferenciacién en el trabajo que depen-
de, sobre todo, de la habilidad més o menos grande que tenga el
individuo para transformar el alimento.

No todos los animales tienen aptitudes analogas, pero las fa-
milias si tienen propiedades semejantes, de alli la necesidad de
establecer el control de rendimiento lechero, con el objeto de se-
parar las buenas lecheras que seran las que produzcan grandes
utilidades a los explotadores. Estas facultades son transmitidas
también por los machos a través de su descendencia, por lo cual
es indispensable controlar el rendimiento de las hijas para hacer
la seleccion correspondiente de los sementales. Los coeficientes
de digestibilidad son variables de unos individuos a otros y las
cifras que se tienen de ellos no son maés que aproximadas. La
teoria aplicada a la préctica y, sobre todo, al individuo, como ya
lo hemos dicho, nos dard la verdadera norma que debemos se-
guir para el racionamiento econémico y productivo de nuestras
explotaciones lecheras.

Para darle una idea de los resultados efectivos que ha dado la
ciencia del racionamiento en la explotacién lechera, basta saber
que de 1920 a 1928, el ganado lechero existente en el pais vecino
disminuyé 23.730.000 de vacas lecheras a 22.000.000 y en cambio,
la produccién de las primeras fué de 89.500.000.000 en 1920 y de
120.000.000.000 de litro de leche en 1928, 1o cual indica que el
ganado disminuy6 un 8 por 100 en el nimero de cabezas, pero,
en cambio, con menor cantidad de animales en explotacion se au-
ment6 la produccién en un 34 por 100; este aumento fabuloso se
atribuye, principalmente, al mejoramiento de los métodos de ali-
mentacion. Si ha sido posible el aumento en la produccion
de millones de vacas, es evidente que, mientras menos sea el nii-
mero de ellas serd mucho mas facil conseguir un aumento en la
produccién, y para lograrlo sélo es necesario mayores comnoci-
mientos en el racionamiento de los animales y mayor atencién
tanto en la suministraciéon de los mismos como en el record que
se debe llevar de sus producciones, a efecto de eliminar todos
aquéllos individuos que no compensen los gastos y no produzcan
un rendimiento digno de tomarse en consideracion.

Para lograr una produccién econémica, es indispensable culti-
var en las mismos explotaciones lecheras, los forrajes que, como
la alfalfa verde o achicalada, los distintos pastos, el ensilaje, la
remolacha y los rastrojos, disminuyen el costo de produccion.
Teniendo estos elementos producidos en el rancho, el ganadero
inteligente debe hacer que el ganado coma lo mas que sea posi-
ble de ellos, con el objeto de suprimir en gran parte el gasto que
ocasiona la compra de alimentos concentrados. Las explotacio-
nes que producen leche a precios mas bajos, son aquéllas que
hacen el mayor consumo de forrajes producidos en ellas mis-
mas.

La racion que se haga con estos elementos estara de acuerdo
con la composicion de los mismos, pero, en general, se puede usar
por cada 100 kilos peso vivo de animal, un kilo de rastrojo, o de
alfalfa achicalada, mas tres de forraje ensilado.

Respecto a las mezclas de granos molidos o alimentos concen-
trados deben ser dados de acuerdo con la produccién lechera.
Una regla general y muy practica es suministrar un kilo de esta
mezcla por cada tres o cuatro de leche producida al dia, aumen-
tando la cantidad de concentrado hasta que la vaca deje de res-
ponder en su produccién lechera y reduciéndole la cantidad tan
pronto como aumente en carnes o engorde mas de lo necesario.

En seguida se encontraran algunas de las raciones mas reco-
mendadas:

MEZCLAS QUE DEBEN DARSE AL GANADO CUANDO PASTA EN EL CAMPO
Y NO SE DISPONE DE OTROS ALIMENTOS EN EL ESTABLO

Mezcla nim. 1

Avena molidas ) wsiin i il wl 100 kilos

Salvade destripotis romsiain ooy st (1))
Haringde matz oo oo i R B 1 152



236

Mezcla num. 2

100 kilos

100
25:

Salvado de trigo.....
Harina de maiz...
Harinolina. ..

CONCENTRADOS QUE DEBEN DARSE CUANDO LAS VACAS NO SALEN AL
CAMPO O NO SE DISPONE EN EL ESTABLO MAS QUE DE
RASTROJO, SILO O CASCARILLA

Mezcla num. 3

100 kilos

Harina de maiz....

Habino el ey e Pt 100 »
Pasta de semilla delinaza............. e )R
........ ! 200

Salvado de trigo. ..

Mezcla num. 4

Haring demialz. itis s ris s s s 200 kilos
HAariiolina. o, e e di s sibaiets ot a5
Harina de frijol.....c....oovenen . 100 »
Salvado de trigo.c. eevcririaiinas 100

CONCENTRADOS QUE DEBEN DARSE CUANDO SE DISPONE DE ALFALFA
ACHICALADA, PAJA DE GARBANZO O DE FRIJOL
Mezcla num. 5

400 kilos

Harina de maiz............

Harinolina...seesv ovos b e s T
Garbanzo molido, . ...c.coveriineniien 100 »
1[]0 »

Salvado trig0..ie e siomen s rinaet e :

Mezcla num. 6

Cebada machacada.......vcouen o .. 300 kilos

Harinolina...... PRy v e o TR s Wy 1§ E

Alfalfa achicalada molida .......... g 1000h .
RASTROJO,

CONCENTRADOS QUE DEBEN DARSE CUANDO SE DISPONE DE
ENSILAJE, ALFALFA ACHICALADA, O PAJA DE GARBANZO O FRIJOL

Mezcla num. 7

Maiz molido con todo y mazorca. .. 200 kilos
Harinolina. ....cooeivevnereicoss e, . 100 »
Mezcla nim. 8
Maiz molido........... 1 - g 100 kilos
Harinolina.. ... v iveess i e N )
Gebadasmpohfasiains. Soodi et A 00T
100 «

Salvado de trigo........cooneeionnes 2

A estas diversas mezclas hay que agregar las sales minerales
indispensables para reponer las que contiene la leche y que hay
que proporcionar, sobre todo, cuando se trata de grandes leche-
ras. Para cada 100 kilos de mezcla de concentrado debe agregar-
se uno o dos de fosfato bicalcio comercial, segiin la cantidad de
cenizas que contengan los componentes de la racion y la clase de
vacas lecheras de que se trate. Se agregara un kilo cuando los
alimentos que se suministren sean altos en materias mineralesylas
vacas muy buenas productoras de leche. Ademads, hay que sumi-
nistrar con la racién diariamente un minimum de 30 gramos de
sal comfin o proveer a los animales con bloques del mismo pro-
ducto a efecto de que puedan lamerla a voluntad.

La adicion de sales minerales a la racion, es indispensable y no
debe de omitirse por ningiin motivo.

Siendo la leche un alimento acuoso, las vacas en produccion
deben tomar una gran cantidad de agua, para suministrar el 88
por 100 de este liquido que aquélla contiene; en términos genera-
les, beben cuatro veces mas agua las vacas en produccion que las
secas, de ahi que debe suministrarseles aquélla en todas las épo-
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cas del afio, ya sea en invierno o en verano, por 1o menosdosq @ :
tres veces al dia cuando los animales no tengan bebederos a1:\to; A ’
maticos. s
El consumo por animal es de 100 a 150 litros diarios, segfn |3 k-
raza del animal, la alimentacién y la estacién del afo. : !
Creo que con los lineamientos sefialados anteriormente se cop- :
venceran los sefiores ganaderos de que el empirismo en la ali. E
mentacién, si bien es cierto que para los que lo practican es 1o :
méas seguro en los resultados segiin ellos, también es cierto que _F
con ese procedimien:o los animales en explotacién no producen ‘?
el rédito maximo que debian dar y que siguiéndolo como lo hay § ;
hecho hasta la fecha, estdn perdiendo su dinero y el tiempo que 1
en tratandose de la cria de animales es un factor tal vez de mayor s
importancia que el mismo capital, pues el prestigio de las gar R
derias es el resultado de muchos afios de labor mnstﬁuw vE s
cientifica. '
i
Pror. KROON.—INFLUENCIA DE LA LEVADURA IRRADIADA EN LA PRO- Y
DUCCION LECHERA.—Zeitschrif fiir Zuchtungskunde, 1930, 5
e
La influencia favorable de esta levadura suministrada a lasya-§ <
cas lecheras, consiste en aumentar la produccion y enriquecerlaf S
de vitaminas. El autor ha hecho ensayos en el Instituto Zootéc: ai
nico de 1a Universidad de Utrecht (Paises Bajos),con levadura fresf
ca y levadura seca irradiadas durante media hora a un metrode} m
distancia de la lampara del profesor Sesioner (2.000 bujias). | fo
Las vacas ensayadas, ha comprobado, que aumentaban su pro-|
duccién lechera en dos o tres litros. la
‘. 'i
EDITORIAL. —METODO NUEVO PARA LA ALIMENTACION DE t":.‘\T_'..}_\.-\‘..—I.' €
El Noroeste de Méjico, mayo a junio de 1931, b ¢
[] p(

Nuevo, decimos, y apenas se dan de ¢l las primeras noficias} af

no falta quien demuestra que hace tiempo lo empled; es casif ¢o
que se repite con frecuencia en Avicultura y es que,en realidatf sjj
son pocas las novedades que se nos brindan que puedan cal

carse de originales; en general, no se trata mas que de pre se
mientos de antiguo conocidos, mejorados con la aplicacit qu
conocimientos modernos o de sistemas de fabricacion perfeccitf cig
nados. Decimos estos a proposito de la nueva forma com| ot

comienzan a presentarse en el mercado los alimentos para &} {a;
aves. Son bolitas, son pildoras; los ingleses les llaman 'cpelie:&i su
no sabemos cémo traducir la palabra de manera que resulte &f ci¢
facil adaptacién al uso corriente; en la duda, y mientrasse i se
cuentra una denomiracién mas apropiada, la llamaremos <} co
geas». Se trata de una mezcla intimay completa de las subs:af| En
cias mecesarias para la alimentacion de las aves, preparada &} ge
del tamaiio de los granos de cualquier cereé| ra
ha
{ratase. pal

En 1917, al volver de la gran guerra un stibdito inglés quesi pu
habia dedicado siempre a la cria de aves enanas, de Bantams ¥ no;

pequefias porciones
corriente y que las gallinas comen como si de tales gramoss

encontrd con que le era imposible proporcionarse salvados |f tor
cuartas y tuvo que sustituirlos por helechos secos pulverizadosit qu
otras substancias por el estilo; pero al amasar el polvo resulian de’
con los desperdicios de la comida, surgi6 el problema; era {raf pue
joso y de resultado imperfecto. Un dia sele ocurrié emplea dos
maquinita casera de picar carne; metio en ella las substancias ¢® hen
pretendia mezclar; le di¢ al manubrio y vi6 con alegria ¢ Ven
obtenia una mezcla perfecta, que se desprendia del aparalo & qui

forma de pequeiios segmentos irregulares; introdujo ciertas

ficaciones para conseguir que estos trocitos resultasen mas ey por
mas duros, mas pequefios y de tamafio mas regular, y S¢ los d tn;
1510 84 ¢

a las aves, viendo con alegria que los comian muy a & i
realidad hace bien este licenciado pidiendo la paiemidad o pre lln
cedimiento; pero hasta ahora nadie se habia ocupado de éll y L cult
avicultores sélo podran estar agradecidos a los que no lo callar® (ff{?f
a los que le dieron publicidad y, ademas, yencidas las diu(z:ll:‘. :.'aun]
des que ofrecia la fabricacion, ofrecen hoy las grageas A tas,‘
econémico a cuantos las quieren emplear. s {'E““

Verdaderamente, el procedimiento es ideal por su senciller P e
las molestias que evita y por la facilidad con qué por sa I




s¢ resuclven la mayoria de los problemas de la alimentacién de
! 1as aves. No hay mds que pensar en que por gragea entendemos
I ¢n este momento una bolita que contiene todo cuanto para su

alimentacién necesita una gallina moderna, segtin sea el momen-
! {ode su vida o lo que de ella se exija.
¥ 1a parte mas dificil de la Avicultura ha sido siempre la manera
- } de alimentar bien a las gallinas. La enorme cantidad de primeras
ali- § aterias de que hoy se dispone, entre las que el avicultor se ve
precisado @ elegir para preparar las distintas raciones que se
que § adapten y sirvan en cada momento, es cosa que precisamente
icen §  confunde al principiante. La tendencia general, es dar de comer
han 8 gomasiado en cantidad y con mucha frecuencia se emplean racio-

150 §

ito- |

.

1
1

que § s poco convenientes, porque las que lo son o resultan demasia-
AyOr F do complicadas o son de preparacién muy trabajosa, o las dos
M- ¥ cosas a la vez.

ey 8 El Instituto Nacional Avicola inglés dié un gran paso al de-

L mostrar después de cuidadosos experimentos, que era innecesa-
& " rio el grano en la alimentacion si se tenia el cuidado de dar a
las aves una mezcla cuyos componentes estuviesen perfectamen-
te equilibrados. Las gallinas se sostuvieron en perfectas condi-
ciones ddndoles solamente mezcla seca y verdura. En el Congre-
so mundial de Otawa, D. C. Kennard, refirié que durante tres

PRO-

5 V-

verla

otée-| afios, se habian realizado pruebas con diez mil pollitos y con dos
fres} mil quinientas ponedoras en la estacion de Ohio, quedando de-
odel mostrado que no se obtenia beneficio alguno dando a los polli-

tos o a las ponedoras grano para escarbar.

El Instituto Nacional esta realizando ahora ensayos con
las «gragease que los fabricantes denominan racién completa o
«todo en uno:. Estas grageas estdn muy bien hechas: son de
A= ! color moreno claro, con la superficie exterior lisa; estan secas y
| son quebradizas como galletas. No ha transcurrido todavia tiem-
h po suficiente para que la contestacién sea definitiva, para poder

afirmar si las grageas resultan tan buenas para la alimentacion
@S} como las mezclas corrientes; pero parecen tener inmensas po-
idat| sibilidades.
alif Se han vencido en la préctica las dificultades que al principio
i} se presentaban para su fabricacién, que consistian en conseguir
1 &l que las bolitas o grageas fueran de pequefio tamafio y lo sufi-
el cientemente duras y compactas para que no se pegasen unas a
otras formando pelotones y, sobre todo, que su precio no resul-
a la| tase excesivo, porque hay que considerar, que al valor de las
substancias mezcladas se han de afiadir los gastos de manipula-
cion; hoy, merced a magquinaria perfeccionadisima, estos gastos
se han reducido de tal manera que no tienen importancia y los
‘§i¥} compensan con creces las ventajas que el método proporciona.

pro-|

icias

COm?

lte &
e e

staef En efecto, la dosificacion de 1a mezcla en cada una de las gra-
2 € geas es perfecta; aun empleando las mezclas secas mejor elabo-
eré| radas, las gallinas escogen; no todas comen a

«pico llenos; las
icadas, y no son las menos, que entresacan las pequeias
particulas de las substancias que prefieren; con las g.ageas no
Puede ocurrir esto; las gallinas las engullen como si fueran gra-
nos de trigo y no tienen mas remedio que comer lo que el avicul-
lor quiere que coman; asi puede juzgarse, con certeza, del efecto
que las diferentes clases de alimentos producen en el organismo
de las aves ¥ proceder en consecuencia. Es claro que lo mismo
| Ppuede conseguirse con los amasijos, que, si estan bien prepara-
# dos, han de ser comidos por las aves en su totalidad; pero ya
E’Tfos quedado en que en las grandes explotaciones no es con-
"?{mnle este método por la cautidad de mano de obra que re-
Quere y el desperdicio que siempre queda y resulta inutilizable;
| '8 grageas reunen las ventajas del amasijo y de las mezclas y
SecCt B su pequefio tamafio no cabe que las gallinas se entretengan
e Pltf?tearlas para deshacerlas.

i _A] simplificar en grado tan elevado la alimentacion de las ga-
19 Tas, se ha contribuido poderosamente al desarrollo de la Avi-

08§} hay del

[llL‘:
1S, §
dos |

dos}

108 o 3 , £
ll} :' ‘a‘]j“"ﬂr Porque todo cuanto la hace mas sencilla, menos compli-
TUs 4 . 4w .
!_a'lp- mjb?‘raumema el nimero de los aficionados. Cuando se lanzé al
S :as ]Im la idea de 1a alimentacién por medio de mezclas se-

prect: cas,

i _E‘-'antaron enorme polvareda las discusiones acerca de sus

"iajas e incony
33_]Ju. S{Jbl‘e la economi
medic

enientes, y a pesar de que los efectos directos
a de las aves son idénticos en mezclas v en
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amasijos, triunfaron aquéllas. Se adujo como argumento definiti-
Vo que ahorraban tiempo y trabajo, pero aun a esto contestaron
los partidarios de los procedimientos antiguos «que el que no
podia dedicar tiempo a sus aves no merecia tenerlas». A pesar
de esta manera de pensar sentimental y romantica, que no dejo
de hacer mella en los aficionados viejos de buena cepa, se impu-
sieron las mezclas y se impusieron por su sencillez.

Todo cuanto simplifique el mecanismo del gallinero contribuye
a hacer prosélitos. «He aqui un modelo de gallinero intensivo; he
aqui un lote de gallinas perfectamente seleccionadas para la
puesta; he aqui un saco de comida que contiene cuantos elemen-
tos necesitan las aves para vivir y producir. Nada teneis que ha-
cer; alargar la mano y recogeréis la cosechas. Esto es lo que se
ha de decir para reclutar adeptos. Los aficionados, los investiga-
dores, los hombres que estudian los problemas del gallinero, esos
vendrdn después; se formaran poco a poco por la atraccién que
en espiritus selectos ejerce el cuidado de las aves, la contempla-
cién de la hermosura de sus coloraciones, de la perfeccion de sus
lineas, el interés que en ellos despiertan los misterios de la repro-
duccién, las leyes no mas que sospechadas que rigen la herencia
de los caracteres, etc. Modelos de gallineros se encuentran en to-
das partes: gallinas seleccionadas, lo mismo; son hoy muchos
los criadores de confianza, sélo faltaba la alimentacién y las gra-
geas han dado la solucién ya iniciada cuando se comenzaron a
emplear las mezclas con los buenos resultados que todos sa-
bemos.

Dos fabricas trabajan en Inglaterra en la preparacién de los
alimentos para las aves en esta nueva forma y las formulas que
utilizan para la preparacion de la mezcla con la que las grageas
se fabrican estdn revisadas y aprobadas por el <Harper Adams
College», lo que constituye su mejor garantia. He aqui algunas:

PUESTA (PARTES EN PESO)

Harina de maiz amarillo........ A o e e )
Salvado de hoja.............. R P 14
Cuartas, buena:calidad 5. s e 2o s i ot 4
Harina de carne esterilizada........... Bl 6
Salit G inetes sl sy 1
Aceite de higado de bacalao.............. 2
Leche enipolves iy namer . i kT 6
Piedra caliza en polvo.............. 2
Harina'de leguminosas:- ... vi. oot oiis o 6

100

CRECIMIENTO (PARTES EN PESO)

Harina de maiz amarillo....... S e DN 60
Salvadoidethojais o i b ii i 00 T
Cuartas; buenacalidads o nars e i 15
Harina de carne esterilizada........ e e s 2
Saldris S o L, P R P T 1
Aceite de higado de bacalao.............. 2 1
Leche en polvo....... : Sl et 2
Harina de leguminosas............ 1 2
Bledratcalizasen Dolvo = i ist s 0 2

100

Todos los componentes de estas formulas se muelen 1o mas fi-
namente posible; se les pasa dos veces por los mezcladores; se
ciernen y someten ala accién de imanes para quitarles las peque-
nas particulas metdlicas que pudieran contener. Se incorpora des-
pués un 5 por 100 de melazas u otra substancia a propésito para
un perfecto amasado y con la pasta resultante se preparan las gra-
geas.

No puede pensarse en la importacién de estas grageas; los
transportes y aduanas las encarecerfan hasta hacerlas antieco-
némicas, sin contar con el renglén de los cambios, de gran im-
portancia, como todos sabemos. Estas razones nos hacen pensar,
porque aqui no lleguemos a verlas mas que como curiosidad en
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todo caso. Capitalistas existen que sienten aficion por las cosas
del gallinero, deben pensar sino les convendria mas establecer
en nuestro pais una nueva industria elaboradora de un producto
que desde el primer momento dispondria de un gran mercado
que dedicarse sencilla, modesta y coémodamente como meros co-
misionistas a la importacién de géneros extranjeros. Hemos reco-
gido datos)y redactado este articulo no solo para dar a conocer
a nuestros lectores una novedad, sino también para ver si al-
guien cae en la tentacién y aprovecha el viaje a Londres durante
el proximo Congreso mundial para estudiar los procedimientos
de fabricacion.

Apicultura

DEINEKIN, M.—O P{IT ICKUSSTVENNOGO ROENIA PO SISTEME ZOMMER-
gsrDA (ENSAYO DE ENJAMBRAZON ARTIFICIAL POR EL SISTEMA DE
ZOMMEREORD).—Pchelovod Praktik, niims. 8-9, pag. 12, agosto
y septiembre de 1930.

En julio de 1927, en el distrito de Taganrog, cayeron fuertes 1lu-
vias y se empezé la recoleccion con los girasoles, azulejos y otras
plantas. Se aprovechan favorablemente por las condiciones que
se habian creado, y deseando aumentar la cantidad de colonias,
el 25 de julio quité las madres en algunas colonias en colmenas
Dadan-Batt y corté el borde inferior de los panales con los hue-
vos, segiin el método de Allee. Durante diez dias, las familias de
las cuales fueron quitadas las madres, tuvieron mucho estampado
de huevos y la cria fué toda marcada. El 5 de agosto, en la buena
época del verano de las abejas, traslado en cada nueva colmena
hasta tres o cuatro cuadros con cria y dejo en ellas las abejas.
En cada cuadro trasladado con cria arriba, fué ordenada la zona
de estampado de la miel. Los huevos por la nueva familia puestos,
fueron mejores para la productibilidad de las colonias. Por las
colonias formadas algunas veces los cuadros con abejas de diver-
sas familias se colocaban en una colmena, y por ésto na son vi-
sibles fenomenos negativos. Después de la formacién de nuevas
colonias, las colmenas inmediatamente se cubrian y las piqueras
sélidamente se fijaban bardanas verdes. Dumante tres dias las
abejas se abrian orificios en la piquera, obstruidos por la hierba.
y ya el 9 de agosto se observaban buenos vuelos de las abejas.

Es necesario advertir que las colonias jovenes fueron densa-
mente pobladas por las abejas, lo que 1o fué en otros casos,
por la formacién de retofios, ya que parte de las abejas de mas
vieja edad se volvian entonces con las colonias antiguas. En la
revista del 18 de agosto fué descubierto que en casi todas las fa-
milias jévenes las madres habian puesto larvas. A todas las fami-
lias fué dado al principio por dos cuadros de cera artificial y
después también mas, a los cuales, las abejas con buen éxito, aca-
baban de construir y llenaban de miel. Al fimal de la temporada
las nuevas colonias llenaron todo el nido y por su fuerza no ce-
dian a las colonias viejas. En el siguiente afio la cantidad de nue~
vas colonias se mostraron mejores para la productibilidad del
colmenar.

Las ventajas del método de Zommerford, son: 1.* Buena pobla-
cién de abejas de las colonias jovenes. 2.2 Ausencia de molesiias
y Tatrocinios. 3.* Ausencia de zozobras para la provisién de agua
a las crias abiertas (que sucede con otros procedimientos). 4. Ra-
pidez de la ejecucion de los trabajos para la colocacién de nue-
vas colonias. 5. Este método es comodo para el colmenar que
empieza.

Pocas modificaciones, en el método, fueron hechas en aquello
que las colonias jovenes se djeron en cuatro y hasta en cinco cua-
dros con cria (se recomienda en dos cuadros); se calcula con
aquélla, minuciosamente, que la division de las colonias se efec-
tuaba en la segunda mitad del verano.

PikeL, V. O.—O MEeToDE litskov (SOBRE EL METODO, DE lITSKOV).—
Kavkarska a Pcheld, nam. 2. 1930, Pchelovod PraktiK, nume-

ros 8-9, 1930).

Los antiguos métodos de litskov, apicultor ukraniano, descritos
primeramente en 1877 y que se los aplicaba sobre corchos, atraen

también ahora la atencién de los apicultores. Para los trabajq
con ellos son favorabilisimas las colmenas Root, pero si sﬁm]];
can dos alzas-almacen en la colmena de Dadan justo del cuagy
del nido, se puede trabajar también con las Dadan.

En la provincia de Kuban, en las Estaciones de economia pyry
como refiere el autor, especialista en apicultura, 10s ensayos ce:
el método de litskov se emprendieron en 1925, y paralelamm-...
con éstos se hicieron los mismos ensayos también en los colm;.
nares de exposicién instructiva del distrito. En Kuban, el méfoq
se aplicé asi: las abejas en colonias, que llegaran en plena fuery:
se colocan en situaciéon de enjambre, esto es, en ellas se quify
todas las larvas y todos los insectos con la madre, se sacnde:
los cuadros con bettin artificial en las mismas colmenas colog!
das en los antiguos lugares. Los cuadros con cria se transporia
afiadiéndolos a otras colonias fuertes que se hallan en colmen;
de idéntico sistema. E1 aumento de la cosecha de miel pm\iej
de que la primera colonia trabaja con las energias del enjamby
natural, y la segunda recibe gran niumero de obreras. En 192§,

la estacién experimental de economia rural de Kuban, se tuyief
ocho colonias por el método de litskov en colonias Root y pah
control se tuvieron ocho colonias en identicas condiciones ¢
conservacién y edad de las madres para probar la potencia. Con
resultados, las colonias de ensayo dieron: cuatro, con g
cantidad de abejas, como meliferas, 269 kilogramos de miel, y Iz
otras cuatro dejadas en estado de enjambre, 70 kilogramos.

Las ocho familias del método de Iitskov dieron 339 kilograms
de miel. Las colmenas de control, todas en conjunto, diem
244 kilogramos, o sea sobre 95 kilogramos menos, y en colnnil!
aisladas menos casi, de 12 kilogramos. Ademas, en las colonias¢
ensayo han construido después del verano 14.000 c. c. de ceraa
tificial. Los resultados, en general, hay que reconocer son ms
buenos, pero no se puede dejar de indicar que la recolecciong
neral de 70 kilogramos por cuatro colonias dejadas en estado I
enjambre es demasiado poco. Hay que pensar que los enjambn
naturales cosecharian, indudablemente, mas de 17,5 kilogrami
como se obtenia en la estacién. Para la verificacién de partef
las colonias seria de desear pasar las abejas, y para la comparf
cién poner de igual peso el enjambre natural y segiin las posibi
dades simultaneamente.

El método de litskov esta descrito con muchos detallesen®
libros de V. I-i Tsimanovskii: «Métodos de Apicultura» y olp
mas generales métodos de direccion del colmenar:. Entre off
recomiendo Tsimanovskii (y correctamente en absoluto) sacif
las abejas no directamente en los cuadros, sino en el plato
plancha de vuelo de la colmena.

Ademas, sefiala que las larvas, colocadas encima dela colmes
pueden quedar algin tiempo sin alimento y sufrir, y por &
aconseja sacudir sobre ella las abejas de dos o tres cuadrost
bajo de la colmena-patrén. Ademés se pueden poner las lars
abajo (en el fondo), entonces las abejas mismas, proporciony
mente, se distribuyen por ambos pisos.—N. Almarza.

P. LASTRA.—APICULTURA MODERNA.—E! Noroeste de Méjico, end
y febrero de 1931.

En las colmenas antiguas, dentro de esos (roncos de érbc;-
ahuecados, en esas cajas de tablas mal acopladas o en los dtll-
de corcho, el misterio desenvuelve la maravillosa vida de 1as &
jas en la claustracion mas hermética. Nada se ve. Todo &
oculto. z

En cambio, en el moderno material de crianza, constituidop
la colmena movilista y su mecanismo, la colonia apicola fija dli
riamente su labor, que pone a disposicién del apicultor 8 &)
quier momento. Es la nueva colmena, como libro integrado r1
tantas hojas como cuadros o panales contiene, en las que P}
ambas paginas puede leerse en cualquier momento, al dig del::i
lle por detalle, el proceso biolégico de las abejas, desde 81.1,“:?
mento de su nacimiento hasta la terminacion de su mammaii‘
obra arquitecténica; desde que comienza la elaboracion deld
productos de reserva hasta que los almacenes son cerrados, >
dos (operculados), después de quedar abarrotados de melifer
existencias.

il - i | e il Earak i i
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Toda la obra de las abejas y su vida entera la tiene el apicultor
moderno en su mano, y es mas, una y otra las dirige y gobierna
smoldadas a un plan trazado de antemano en su provecho, su-
pliendo asi la falta de inteligencia del ganado.

No es, pues, extrafio, que con tales medios de observacion, de
estudios, experiencias y practicas, se haya rasgado el velo que
encubria la misteriosa existencia apiaria y la mayoria de los fe-
omenos, maravillas y misterios tan comentados por el vulgo, ha-
yan sido ya facilmente aclarados y explicados, no obstante lo cual,
hay que confesar la impotencig y pequgﬁez del saber humano,
pues ain se producen en la vida colonial hechos cuyas causas
promotoras no se comprenden.

Tal ocurre con un fenémeno que hemos sefialado en otra oca-
sion: 1a orfandad paternal de los zanganos.

Se sabe y se comprende, que de un huevo de gallina no fecun-
dado por el gallo no nazca ser alguno sometible a incubacién na-
yral o artificial. Lo sorprendente e increible seria oir decir que
de ese huevo habia nacido un pollo.

Por eso mismo es fenomenal el hecho de que los zénganos
nazcan de huevos no fecundados, precisamente. Pero el caso es
derto y probado, sirviendo de explicacion a otros que en perjui-
cio de la produccién se ofrecen continuamente en las colmenas.

Experiencias detenidas sobre el particular han demostrado que
de huevos fecundados, solamente nacen obreras, y de los no fe-
cundados tinicamente machos, y el fenémeno ha sido denominado
partenogénesis (parto de virgenes), porque madres nacidas y so-
metidas a un régimen especial, imposibilitando todo contacto de
ellas con los zanganos, inician y contintian la puesta de huevos,
tal y como sucede en las gallinas privadas de gallo.

Constituyéndose la colonia apicola, como se sabe, de una sola
madre de miles y miles de obreras y, en ciertas épocas, de un con-
tingente de zanganos que permanece en la sociedad durante po-
cos meses y luego son expulsados de ella por las obreras por
initiles, no hay que perder de vista que los individuos realmente
provechosos en la colmena son la madre y las obreras; la prime-
ra porqne es la que sostiene el nacimiento de la poblacién traba-
jadora y productora, y las segundas porque sin ellas no puede
Constituirse la colonia cuya poblacién integran.

Una madre puede resultar zanganera, que es como se denomina
ala que s6lo pone huevos de zéngano, por varias causas, entre
ellas, por insuficiencia de la fecundacién del macho, por esterili-
dad de éste, por no ser fecundada a consecuencia de nacer tardia-
mente y no encontrar en su salida machos disponibles, por mala
conformacion de sus 6rganos genitales o paralisis de los miscu-
los de la espermateca, etc., etc.

Toda colonia que tenga una madre zanganera esté condenada
adesaparecer, pues no naciendo obreras, las existentes se extin-
guen y no son repuestas.

Ademas, 1a edad, en los animales, influye mucho en las apti-
Tudes reproductivas, y llega un tiempo en que las hembras conci-
ben escasa y defectuosamente, originando una descendencia dege-
nerada, y en esta caracteristica influye también la consanguinidad
llevada a limites exagerados.

Hay causas ajenas a la influencia de las abejas que intervie-
Ten activamente en la produccién, como son: el tiempo reinante y
la abundancia o escasez ae flora melifera en el campo; pero cuan-
d? _EStas dircunstancias sean en extremo favorables, de nada ser-
viran al apicultor si la madre de la colonia no es en extremo pro-
lifica y fecunda, porque el éxito en la produccién melifera estriba
e disponer en las colmenas de enormes poblaciones obreras, que
solamente pueden producirlas madres jévenes, vigorosas, de apti-
tudes de puesta extraordinarias.

La més rigurosa seleccion debe dominar en la reproduccién de
u{gdres para desarrollar las aptitudes ponedoras; pero como son
h“afde Padre y madre, sobre aquél ha de recaer también la se-
lefflqn, Pes si bien, como se ha dicho, no ha tenido padre, en
t2mbio, ha tenido abuelo, que fué el padre de su madre, y su in-
;’“9“03 €S notable en la descendencia. Dediicese de lo dicho que
b*'imﬂ‘:]lfar;es el individuo mas importante de la colonia, ¥ que so-

12 de efectuarse la labor selectiva racial y zootécnica.

Los zanganos reproductores deben ser hijos de madres selec-
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tas, y persistiendo el criador en sostener por seleccién estas cir-
cunstancias, logrard disponer siempre de colonias muy produc-
tivas.

Los procedimientos empleados hoy en la apicultura moderna
para la seleccién de madres, se funda en la crianza artificial y
en la renovacion de las mismas, que en todo colmenar de diez
colmenas para arriba debe efectuarse normalmente. .

Cuando no se sepa, no se quiera o no se pueda criar madreS
en el propio colmenar, la renovacién debe realizarse, por lo me-
nos, cada tres anos, adquiriendo madres seleccionadas a los que
se dediquen a criarlas y ofrezcan verdaderas garantias de selec-
cién y fecundidad en los ejemplares que expendan.

Haciendo la renovacién de madres cada tres afios en cada col-
mena, no hay cuidado de degeneracién por consanguinidad y la
enjambrazén no se puede manifestar, o serd escasa, pues en el
primer afio de su puesta, rara es la madre que enjambra, y en el
segundo su fecundidad llega al méximo, formandose enormes po-
blaciones coloniales.

Se ve perfectamente que hoy, en la crianza de ias abejas indus-
trialmente, se recurre a métodos zootécnicos similares a los em-
pleados en la de los demas animales domésticos, y asi ha de ope-
rarse en busca del éxito industrial, que no llegard nunca si se
abandonan los animales a sus propios instintos y a reproducirse
a su libre albedrio; que si es eficaz en la biologia libre para la
permanencia de las especies de la naturaleza, no lo es para los
fines que el hombre persigue al someter a las abejas a su cuidado
y direccion, que no son otros que, obligarlas a una organizacién
biolégica especial y a la intensificacién del trabajo colonial en
busca de una mayor acumulacién de productos elaborados por
las abejas dentro de la colmena.

De dia en dia se van simplificando los métodos zootécnicos
apicolas, y el obtener ya las madres necesarias para la renova-
cion de las que aminoran el grado de su fecundidad o cubrir los
puestos de las que falten en las colonias, es cosa facil y hacedera
para todo apicultor atento y cuidadoso de su ganaderia.

Llamase crianza artificial de madres, pero en realidad es crian-
za natural, confiada a las mismas abejas, por medios, métodos y
mecanismos ingeniosos de que el hombre se vale para someter la
biologia apistica a un plan adaptado, al mejor aprovechamiento
del instinto y de las aptitudes laboriosas de las abejas.

Avicultura

Hanson J. A.—(QuUE ES UN BUEN PEDIGREE?—Qacefa de Granja,
Buenos Aires, 1931.

Cada afio aumenta la demanda por reproductores de pedigrese,
tanto de parie de los criadores industriales como de los estable-
cimientos que se dedican a la explotacién de pollitos bebé en
gran escala. Es, por lo tanto, esencial que los compradores de es-
tas aves que han de servir como fundacion de grandes polladas
altamente productivas, posean nociones mas o menos precisas de
las diversas clases de pedigree, porque cada uno de ellos requie-
re cierto estudio y conocer en la forma que es practicado para po-
der interpretar su valor.

Lo que discutimos a continuacion dice el autor serg quizas de
ayuda para los compradores de aves de alta calidad, a fin de que
puedan ver la diferencia entre el pedigree de verdadero mérito y
el de dudoso valor para la formacién de polladas de alta pos-
tura.

Ante todo, se debe reconocer que existe una gran diferencia
entre el <pedigree de plantel» y el «pedigree individuals. El pedi-
gree de plantel nos dice muy poco de la performanceireal de los
antecesores de un reproductor. Usalmente, este méfodo indica
tnicamente el valor del macho apareado con cierto grupo de ga-
llinas.

Algunos criadores emplean la perforacién de la membrana in-
terdigital para identificar sus aves aunque éste método no es
exacto en sus resultados y inicamente puede emplearse en un nii-
mero de aves relativamente reducido. La colocacién deil anillo en
el ala es el método mds exacto y mejor para marcar, los re-

t ol
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productores de alta calidad seleccionados de entre grandes lotes
de aves.

Los compradores que deseen obtener un detalle completo de las
cualidades de postura de las aves que compran, deben exigir el
pedigree individual de las aves marcadas con anillo en elalay
controladas por el nido-trampa, de tal manera que todos los re-
cords de sus antecesores sean determinados por lo mencs hasta
cuatro generaciones atras.

Los tres factores esenciales que intervienen en el pedigree de
las aves, son la cantidad de huevos puestos, tamafio y peso de
los mismos y las lineas de sangre. Estos factores representan la
informacién necesaria para determinar el valor del ejemplar como
reproductor.

El pedigree individual suministra los datos directos y exactos
de la historia de cada antecesor. Es de mucha importancia que
los antecesores recientes por ambos lados del pedigree, posean
records elevados. Altos pedigrees muestran finicamente records
de alta postura alcanzados por algin antecesor remoto. Esta
clase de pedigree no nos da seguridad de la peformance de la
progenie de las aves.

El peso de los huevos de cada gallina reproductora o «madre»
es de importancia en el pedigree. Es necesario que se suministre
el peso medio de los huevos con cada registro de nido-trampa
sobre el periodo de 356 dias, de todas las reproductoras que inter-
vengan en un pedigree. El tamafio de los huevos es tan importan-
te como la cantidad puesta, porque en la mayoria de los grandes
mercados del mundo se venden actualmente los huevos por grado
y se reconocera que en nuestro pais, donde existe el proyecto de
vender huevos al peso, este detalle cobrara atin mas importancia.

Ademas de que un ave tenga varios antecesores poseedores de
altos records de postura, es también sumamente importante que
tenga dos o mds generaciones consecutivas del lado de la madre
que muestren elevados records de postura. Los registros de re-
produccién de la pollada hechos por el autor, muestran dieciocho
pollas que han puesto mas de 300 huevos al afio y que poseen tres
generaciones consecutivas del lado de la madre, de una produc-
cién mayor de 300 huevos. Si una linea de sangre transmite de
una generacién a la otra sin interrupcion, del lado de la madre, re-
cords de 300 huevos o mas, de buen peso entonces, queda demos-
trada que la capacidad de poner huevos esta arraigada a la linea.
Esta cualidad, en forma acentuada, es, sin duda, el ideal que to-
dos perseguimos.

Uno de los pedigrees mas extraordinarios que jamas ha teni-
do polla alguna lo detenta una de nuestras reproductoras, la ga-
llina nimero 4.

Padre num. 1-B.

‘Padre nim. 83.

Madre niim. 83. 319
huevos de 79 grs.

Padre nume-

(1O 94, (Padre num. 6.
Madre num. 94.
335 huevos deyMadre nam. 6-Y.

Galli . \ 68 grs. 304 huevos de 71

allina nu- oS,

mero 4-310 o

huev de/

7;12:;5 c,.':j Padre num. 47.

Padre nim. 43.

Madre nime- Madre néim, 43-Y.

ro 52. 302
huevos de
| 68 grs. Padre num. 1-B.

Madre num. 83.

319 huevos de 2 :

Madre num. 1.049.

79 grs. 311 huevos de 79
gramos.

Este ejemplar, de una produccion de 310 huevos en su primer
afio de postura, posee cuatro gemeraciones consecutivas del lado

ZOOTECNIA

de la madre, con records mayores de 300 huevos. Esta gallipa ni-
mero 4, ha puesto 310 huevos, su madre 302 huevos, sus abyelss
319 y 335 huevos y sus bisabuelas 304, 319 y 337 huevos por ajig
respectivamente. Esto es, fuera de toda duda, una fuerte concen-l
tracion de la elevada capacidad productiva en la corriente de sap.
gre por parte de la madre.

Del lado del padre de la gallina niimero 4, encontramos, en g
pedigree hijos de la reproductora nimero 83, ofro ejemplar gy
muy buen pedigree. Estos reproductores masculinos han trasp;.
tido la alta produccién de la gallina nimero 83 a sus descep.
dientes.

Deseamos subrayar la importancia del padre, que representals
mitad de las cualidades de produccién trasmitidas a las pollas
Es de la mayor importancia tener en el plantel un macho prep.
tente, que no sea demasiado distante en el pedigree, pues los me-
jores pedigrees muestran siempre la intervencion de reproductores
de altas cualidades de produccién.

Como decimos antes, un buen padre es esencial, porque eng
caso de la Leghorn, puede ser apareado con 12 hasta 20 gallinag
y, por su intermedio, aumentar considerablemente la capacidad
productiva de muchas pollas. Frecuentemente, hemos notado que
las hijas de reproductores sobresalientes no eran de una produc
cién muy elevada; en cambio, los hijos mostraron gran aptitud
para trasmitir las buenas cualidades a sus descendientes.

M. ArRNAUD.—NUEVO APARATO PARA DESPLUMAR MECANICAMENTE LAS
AVES DE CORRAL.—La Vie agricole et rurale, ntim. 15, Paris 193

El autor describe un nuevo aparato eléctrico que sirve pan
desplumar mecénicamente las aves de corral. Este aparato cor:
prende la palanca de mando, el ventilador, el secadero y lades
plumadora. Se coloca el ave sobre una rejilla atravesada porls
corriente aspirante del ventilador. Esta corriente atrae las plumas
a través de la reja y entonces son arrancadas por una sucesios
de cortadores fijos a un cilindro. Las plumas arrancadas so
echadas por el ventilador en un saco colocado sobre el lado
opuesto del aparato. El cilindro gira a 630 vueltas por minuto
Con este aparato, se llega a desplumar 60 aves por hora y sepue
de efectuar una buena separacién de las diferentes clases de pl
mas. Ademads, siendo transportadas por una corriente de:aire,
efectiia una perfecta desecacion de las plumas, desapareciends
toda clase de fermentacién. Un motor de 2 HP es suficiente par
accionar la desplumadora.

Biologia

ScHARRER, E.—EL PAPEL DE LAS GLANDULAS ENDOCRINAS EN EL DES
ARROLLO EMBRIONARIO DE LOS MAMIFEROS.— [nvestigacion ¥ Pro
greso, Madrid, septiembre de 1930.

Se entiende por glandulas endocrinas, los 6rganos que viertes
hormonas en la sangre; es decir, substancias que excitan Ta activ
dad de otros érganos (como, por ejemplo, la secretina de la muce
sa intestinal que provoca la secrecion de fermentos digestivos &
el pancreas), o bien substancias que.influyen en el desarrollo de]c.s
organos. Especialmente, esta ltima propiedad paralizante 0 at
vadora del desarrollo, como ocurre, por ejemplo, con el tiroides
les hace desempefiar un papel importante en el embrion. En I8

formas larvarias libres, como el renacuajo, se puede probar exp
rimentalmente de un modo directo la participacion de las Horm¢

- . : 4
nas en el curso del desarrollo; durante la vida intrauterind de los

mamiferos, es,muy dificil o imposible. Y, sin embargo, s¢ trata pré|
las glandulas)

rmonas ||

cisamente de discernir en qué medida participan
endocrinas propias del embrién en la produccion de ho
en qué cantidad las aporta la madre al ser en crecimiento.

Planteado este problema aisladamente, la primera &<
que se nos ofrece es la tiroidea, ya mencionada. En los mamiferé
esta situada en la regién anterior del cuello sobre la traquea?d e
que circunscribe con sus dos l6bulos. Por la produccion de 5
hormona rica en yodo, representa un 6rgano vital
falta o hipofuncién produce los graves cuadros del mi ;
la caquexia y del cretinismo; su hiperfuncion dalugarala enler
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medad de Basedow, fenomenos iodos acom pa.ﬁados de pmfnndas
alteraciones metabélic.‘as, La ablacion del tn'm(.ies en las ]"}rllmeras
edades produce, ademads, trastornos en el crecumepto del‘s-stcma
seo. Los experimentos llevados a cabo en renacuajos cebandolos
substancia tiroidea han demostrado que la hormona tiroidea
acelera la madurez sexual. (En qué consiste la funcion tiroidea en
ol embrion de los mamiferos? Las investigaciones mas detalladas
sobre este punto se han llevado a cabo en el hombre. Naturalmen-
te, es muy problematico que los resultados obtenidos en el hom-
pre sean aplicables a los demas mamiferos, pues es sumamente
posible que en las distintas especies animales existan condiciones
1ambién distintas. En ei hombre solo se ha podido demostrar con
seguridad que con falta congénita de tiroides, los ninos nacen
completamente normales y que durante algunos meses despuc‘s
del parto no presentan signo clinico alguno de insuficiencia tiroi-
dea, Esto puede explicarse solamente si admitimos que el tiroides
dela madre subviene a las necesidades del embrién y que atun
después del parto es suficiente el yodo recibido de la madre.
Thomas deduce de esto que el tiroides del embrién que ya esta
muy desarrollado en los meses anteriores al parto, no tiene acti-
vidad ninguna, sino que la hormona necesaria al feto es suminis-
irada totalmente por la madre. Segun esto nada hay que objetar
contra ¢l suministro de hormona tiroidea por parte de la madre,
oero ello nos demuestra que el tiroides del embrion no participa
enla produccién de hormonas activas. A favor de esto tltimo
hablan los experimentos realizados por ablacién parcial de ti-
roides en animales hembras en el estado de embarazo compro-
pandose posteriormente la hipertrofia tiroidea en los hijos, lo cual
se explicaria admitiendo la entrada en funcién de los 6rganos de
los hijos al resultar insuficientes los de la madre. La hipertrofia
embrionaria del tiroides era ocasionada en estos casos por la
hiperfuncién, pues no tenia lugar si se administraba yodo a la
madre. Por lo tanto, la actividad especifica del tiroides en el em-
brién estd demostrada.

Hablaremos ahora del pancreas, ya que sus condiciones son ana-
logas a las expuestas para el tiroides, pues esta demostrado que el
organo embrionario puede reemplazar al materno. Como es sabi-
do, el péncreas, ademas de su funcién digestiva, posee otra endo-
crina, produciendo la insulina, substancia de gran importancia en
¢l metabolismo de los hidratos de carbono. El pancreas del em-
brién también produce insulina; es mas, los islotes de Langerhans,
en los que ésta se produce, son mayores en tamafio y nimero en
¢l drgano embrionario que en el de los adultos. Finalmente, los ex-
perimentos practicados han demostrado que la ablacién del pan-
creas en perras prefiadas no lleva consigo la diabetes, que se pre-
senta, en cambio, en cuanto nacen los hijos, cuyos péncreas pro-
porcionaban, por lo tanto, a la madre la hormona necesaria. En
lo que a esto se refiere, los resultados hallados en el hombre son
contradictorios.

También ha sido demostrada en el embrién la hipofisina, hor-
mona de la hipofisis, que es una glandula endocrina en el mesen-
céfalo revelable por su accién vasoconstrictora. Como no se sabe
nada de cierto acerca de la funcion de la epifisis, que es también
ua glandula endocrina encefalica, no se conoce tampoco nada
acerca de la actividad antes del nacimiento, por el contrario, las
observaciones realizadas hasta hoy abonan por el no funciona-
miento intrauterino de las paratiroides. Estas se desarrollan a
txpensas del epitelio de las hendiduras branquiales terceras y
tuartas, en los mamiferos adultos estan colocadas junto al tiroi-
des. Su posicién y nfimero que en el hombre es normalmente de
Clatro, varfa bastante en los distintos animales. Son impres-
tndibles para la vida, su ablacion lleva consigo la tetania. Esta
S¢ produce también después de la paratiroidectomia en las hem-
bras grévidas, 1o cual indica que las paratiroides del embrién no
Pueden compensar la falta de produccién de hormona materna
tomo hemos visto que ocurria con el tiroides y con el pancreas.

T".mbién parece ser que las suprarrenales tienen poca impor-
@ancia en el desarrollo embrionario, segiin se desprende de 1a
%casa influencia que tiene la alimentacién suprarrenal en el des-
artollo de las larvas de anfibios. La funcién de las suprarrenales
10 tiene nada que ver con la renal, sino que vierten en la sangre

con
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la adrenalina, una de las pocas hormonas cuya composicién qui-
mica se conoce. En el toro se encuentra adrenalina ya en las pri-
meras fases embrionarias; en cambio, en el hombre, no aparece
hasta los tiltimos meses del desarrollo embrionario y sélo en pe-
quefias cantidades.

La accién dela alimentacién quimica en los renacuajos es muy
clara, se manifiesta por un estimulo del crecimiento somatico,
mientras que se refrasa la conversion de las larvas en animales
maduros sexualmente. Por lo demas, el papel del timo, que como
las paratiroides procede de las hendiduras branquiales, estd ain
bastante obscuro. De su funcién durante la vida embrionaria, que
tan importante parece ser a juzgar por los sindromes clinicos del
recien nacido, dependientes de ¢l y de sus relaciones con el timo
materno, que se regenera durante el embarazo, no se sabe atin
casi nada.

Resumiendo lo hasta aqui expuesto, se puede dar como firme
el que en algunos casos las glandulas endocrinas embrionarias
producen hormonas activas que tienen su papel en el desarrollo
del embrién. Por lo demds, la madre proporciona al feto las hor-
monas necesarias hasta su madurez, las cuales pueden, a veces,
bastar para las necesidades de las primeras épocas de la vida ex-
trauterina.

Este dato nos lleva a interesantes reflexiones si lo aplicamos
finalmente a la funcién endocrina de las glandulas genitales. Por
numerosos experimentos llevados a cabo en los ltimos afios, se
ha demostrado que la hormona genital determina los caracteres
sexuales secundarios de los vertebrados y que se puede, por ejem-
plo, feminizar un macho injertandole ovario después de la castra-
cién; ello da lugar al desarrollo de las glandulas mamarias, etcé-
tera. También se han obtenido los mismos resultados por inyec-
cion de extractos hormonales sacados de testiculo y ovario. Pero
entonces, (no es de esperar que la hormona sexual de la madre, al
pasar al feto por la placenta, produzca en los de sexo masculino
graves trastornos del desarrollo? En realidad, y prescindiendo
de detalles que no pueden entrar aqui, vemos que los embriones
masculinos terminan su desarrollo sin ningin trastorno. Kolmer
y Kitahara, han pensado en una accion protectora de las células
intersticiales del testiculo del embrién. Se puede también suponer,
por decirlo asi, que falta la resonancia de modo que el organismo
masculino no reacciona atin a la hormona femenina.

Todos los problemas y resultados de la fisiologia embrionaria,
considerados aisladamente, de los que aqui solo cabria un apunte
somero y parcial, entra de lleno la siguiente pregunta: (Como se
desenvuelve en el curso de la embriogenia individual de un orga-
nismo la funcién de los 6rganos en el desarrollo plastico (ya
en gran parte minuciosamente estudiado), y c6mo se ha originado
filogénicamente cada una de las funciones organicas? El tiempo
dira si es fructifero este modo de enfocar la cuestion.

BrUHE.— NUEVOS DATOS SOBRE LAS HORMONAS OVARICAS Y LAS DEL
LOBULO ANTERIOR DE LA HIPOFISIS.—Investigacion y Progreso,
Madrid, diciembre de 1930.

Desde que Allen y Doisy descubrieron una prueba para lademos-
tracién de la hormona del ovario, y Zondek y Aschheim, la posibi-
lidad de demostrar también la del 16bulo anterior de la hipofisis
se han impulsado extraordinariamente los estudios hormonales.

En la vagina de los roedores pequefios, especialmente de ratas y
ratones, se producen a consecuencia de la hormona segregada por
el ovario, modificaciones ciclicas en el curso de las cuales el epi-
telio de unasola capade células se convierte en epitelio plano extra-
titicado y cérneo. En los animales castrados no se producen estas
modificaciones que pueden empero provocarse por la administra-
¢ién de la hormona. Esta «prueba de Allen y Doisy», ha resultado
ser extraordinariamente segura la cantidad de hormona necesaria
para producir en el ratén blanco la queratinizacion del epitelio y
con ella el celo, se llama «unidad raténs. Para la demostracién
de 1a hormona del 16bulo anterior de la hipéfisis emplearon Zon-
dek y Aschheim ratoncillos blancos de tres o cuatro semanas y
6-8 gramos de peso, consiguiendo 1a madurez sexual de estos ani-
males, que todavia nola tenian, por implantaciéon de tejido hor-
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monal o por administracién de la hormona. Los ovarios de los
animales crecen, se forman grandes foliculos (reaccién I), cuerpos
amarillos (reacci6n III) y algunas veces se producen hemorragias
en los foliculos y en los cuerpos amarillos (reaccion II).

Con la ayuda de estas pruebas se han explicado gran nimero de
fenomenos biolégicos. Se encontré que en la sangre de la muijer,
durante la segunda mitad del periodo intermenstrual, se podia de-
mostrar normalmente una gran cantidad de hormona ovérica que
disminuye con la presenfacién de la menstruacién. En la sangre
de las embarazadas la hormona es extraordinariamente abundan-
te y se elimina en grandes cantidades por la orina. El quimico
Gottingen Butenand la consiguié aislar pura y cristalizada de la
orina de embarazada. El cuerpo asi obtenido tiene caracteres de
lipoide y esta muy relacionado con los écidos biliares y algunos
géneros vegetales.

En condiciones patologicas se encuenfran igualmcnte a veces
en la sangre grandes cantidades de hormona que se elimina por
la orina. Zondek ha establecido el cuadro clinico de la amemorrea
hiper-hormonal, cuya existencia hemos comprobado plenamente.
Existe, por consiguiente, un estado en que, a pesar de la existencia
de abundante hormona ovérica en la mujer, no se presenta la
menstruacion. Este sélo  hecho evidencia la importancia de los
estudios hormonales en los liquidos organicos, pues si en tales
casos, por desconocimiento, se administrara ovarina terapéutica-
‘mente, los resultados serian contraproducentes, lo ¢nal se atribui-
ria a un fracaso del tratamiento.

También en la edad critica eliminan algunas mujeres grandes
cantidades de hormona ovérica por la orina. Es notable que la
orina del hombre contiene, asimismo, hormona ovérica. Nosotros
la hemos podido demostrar en el testiculo de ratones adultos.
También se ha encontrado en la levadura y en semillas vegetales.

No es del todo exacto llamar «hormona ovaricas a la substan-
cia pura aislada por Butenand y de que hemos hablado. Esta es
solamente la hormona producida por los foliculos ovaricos, pero
ademas existe la hormona producida por los cuerpos amarillos.
Ambas actian de modo alternante sobre el organismo femenino y
por su accidon conjunta producen las modificaciones ciclicas. So-
lamente, pues, cuando poseamos también en estado puro la hor-
mona del cuerpo amarillo, nos sera posible establecer un trata-
miento que resuite sustitutivo verdadero del ovario.

El hecho primero e importante que resulta del descubrimierto
de la prueba hormonal del 16bulo anterior hipofisario es el de
que tal hormona actiia como motor de la funcién sexual (Zondek).
Sélo bajo la accién de la hormona del 16bulo anterior de la hipo-
fisis se produce la secrecién de la hormona o—como ahora debe-
mos decir—de las hormonas ovaricas.

Se encontro, ademads, que con la orina de las mujeres embara-
zadas se eliminan grandes cantidades de hormona hipofisaria.
Sobre este hecho fundaron Asehheim y Zondek su método de
diagnostico del embarazo. Nuestras comprobaciones, en aproxi-
madamente 350 casos, confirman los datos de dichos autores de
que la reaccién, que consiste en producir la madurez sexual de ra-
tones jovenes por inyecciéon de orina de mujer embarazada, in-
dica con seguridad casi absoluta la existencia o no existencia del
embarazo. Sélo dan seguridad los grados II y Il de 1a reaccién-
La reaccion I se presenta también en otras circunstancias. Hemos
comprobado que en la orina de las mujeres en la edad critica y
de otras castradas por intervencién quirirgica o por radiacién,
hay una substancia que produce en los ratones jévenes el aumen-
to de tamano y la madurez de los foliculos ovaricos, pero no la
luteinizacion. De aqui deducimos la existencia de dos hormonas
en el 16bulo anterior de la hipéfisis, una que regula el desarrollo
de los foliculos y otra que da lugar ala formacién de los euerpos
amarillos.

Estas substancias fueron llamadas por Zondek, que llegé a
idénticas conclusiones, Prolan A y Prolan B. También en la orina
de enfermas afectas de tumores, especialmente de céncer genital,
parece que se encuentra frecuentemente Prolan A. Fundados er.1a
prueba sobre ratones, hemos podido establecer frecuentemente
con reserva, pero siempre coincidiendo con los signos clinicos, el
diagnostico de trastornos climatéricos. Muy interesante es el pro-
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blema de la medida en que se debe atribuir la secrecign dela hoy.
mona a una hiperproduccion hipofisaria, quiza consecutiva 3 y
influjo inhibido del ovario, o de si se trata de un aprOVEChamier:
to defectuoso de la hormona normalmente producida por par-;
del ovario enfermo e insuficiente. Quiza se trate de trastornos c;
la correlaci6n entre los Prolan A y B, y las dos hormonas oV
cas las cuales por su parte dependen a su vez, de los Ovulos ¢
crecimiento o regresién y de la accién conjunta hormonal de Iy
restantes glandulas endocrinas.

Puesto que sabemos que la secrecién de las hormonas Oviricy
y del 16bulo anterior de la hipofisis tienen lugar durante el embe
razo, principalmente en la placenta, la cual puede considerarg;
por consiguiente, en cierto modo, como un nuevo érgano de g.
crecion interna del organismo de la madre, seria ocasion de este
diar también las relaciones hormonales en el recien nacido.
innegable que en el nifio ya en el claustro materno, las glandula|
endocrinas tienen una cierta funcién o, por mejor decir, aptity]
funcional. Lo mismo se ha demostrado para la glandula tiroide
(investigaciones propias por el método de Reid Hunt) y, ademis
para los 16bulos anterior y posterior de la hipéfisis ¥y parad
pancreas. En el ovario de la recien nacida no hemos podido ex-
contrar hormona alguna, pero quiza ello sea debido solamente;
una cuestién de cantidad. Se puede, empero, admitir, que las hig
monas sexuales (entendiendo por tales las ovéricas y las del |
bulo anterior de la hipéfisis), encontradas en el feto y en el recia
nacido inmediatamente después del parto, son principalmente, ¢
origen placentario. Comprobamos después que la hormona foli
cular se encuentra siempre en la sangre del recien nacido ¥ qut
se elimina hasta el cuarto dia exclusive (no mas) por la orinz
También el Prolan A puede comprobarse en la sangre y en mr-
chos casos también en la orina. No se aprecian diferencias d
sexos, ni relacién alguna con la ictericia de los recién nacidos
asi como tampoco con el peso. Por el contrario, en los partos pr-
maturos la hormona. ovérica no existe o estd en cantidades my
pequefias; existen, por lo tanto, ciertas relaciones con el grado &
madurez del feto. Ed. Martin habla de los buenos resultados po
¢l obtenidos por administracion de la hormona ovérica en los
partos prematuros. Todos estos resultados se explican graciasa
los estudios hormonales. Las experiencias llevadas a cabo enan-
males, nos ensefian que administrando la hormona ovérica 2
animales jovenes (aun del sexo masculino), se excita el crecimier
to de las glandulas mamarias. La secrecién de las mismas sélo &
presta, en cambio, unos dias después de suprimida la administre
cion de la hormona, o sea cuando ésta ha desaparecido nuew
mente del organismo. Deducimos de aqui que los casos de hiper
trofia y secrecion de las glandulas mamarias del recien nacids
son un fenémeno andlogo, pues en estos casos la secrecion solt
se presenta (hacia el cuarto dia) cuando ya no es demostrablel
presencia de hormona en la orina. Con lo expuesto coincide
hecho de que el aumento de volumen y la secrecién de las mama
se observen s6lo muy raras veces en los partos prematuros.

Estamos en los comienzos de los estudios hormonales. Es i
suponer que en lo futuro dispongamos de todas las hormonas e
estado puro, lo cual nos fraera conocimientos mas amplios.

2

PETER, K.—INFLUENCIA DE LA ALIMENTACION EN LA DISTRIBUCION DE
LAS MiITOSIS.—Investigacién y Progreso, Madrid, octubre
1930.

La divisién celular es un factor necesario para la vida derlﬂs
organismos por cuanto unido al aumento de tamaiio de las céli-
las produce el crecimiento de la masa viviente y porque proveé:
ademas, de elementos que reemplazan a los que se destruyen. Son
pocas las formas y los tejidos que pueden pasar sin division celu-
lar y que puedan subsistir toda su vida con el mismo nimero d¢
células. ;

El crecimiento esta en intima dependencia de la alimentacior-
Los animales—a ellos exclusivamente nos limitamos ahora—
crecen mas de prisa y con mayor vigor cuando se les aliﬂ?ﬂﬂfa
bien; y los que pasan hambre quedan retrasados en crecimient®
con relacién a los bien alimentados. Y como el crecimieqwlhaf
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que referirlo, en gran parte a la mul?i‘p]icaqqn .42 las células la
misma relacion existe entre alimentacién y division celular.

Se ha estudiado esta relacién y se ha encontrado que no hay
que admitir una dependencia tan senc?llal como la de suponer que
auna toma de alimento haya de seguir inmediatamente un acre-
cimiento en la division celular.

Como material para las investigaciones sobre este punto que
vamos a exponer, se emplearon larvas de salamandra, que crecen
con rapidez, y en las que se puede, con facilidad, reconocer y de-
serminar numéricamente el aumento y disminucién de la cantidad
de mitosis en diferentes 6rganos (placas branquiales, cérnea,
fifion).

por lo que se refiere, en general, a la dependencia de la division
celular de la alimentacion, se sabe desde hace mucho tiempo que
periodos alternativos de alimentacién y de hambre estimulan es-
pecialmente la division celular. Kornfeldt, en el Instituto de Fis-
chel, ha investigado minuciosamente estas consecuencias de la
alimentacién, y llegé al resultado de que el influjo de la alimenta-
cién en la divisién celular es muy tardio, se establece lentamente
y obra largo tiempo después de cesar aquélla; observandose el
pimero maximo de mitosis, lo mas pronto a los seis o siete dias
después del comienzo de la alimentacion, y una baja de siete u
ocho dias después de la dltima toma de alimento.

Esto indica, desde luego, que una sola toma de alimento no
ejerce influjo inmediato en el niimero de mitosis. Esta cuestion he
tratado de resolverla definitivamente, dando de comer gusanos a
una hora determinada (ocho de la mafiana) a larvas de salaman-
dra, que después de varios periodos de alimentacién y hambre
habian recibido abundante comida durante seis dias y matando
dichas larvas a diferentes horas del.dia. De este modo si el tiem-
po transcurrido desde la filtima toma de alimento tiene influencia
directa en la division celular que investigaba yo en el rifién, ello
tenia que hacerse visible en un momento determinado por un
méximo.0 minimo de mitosis o por el predominio de un cierto es-
tado de division.

Tuve en cuenta tanto los esbozos embrionarios como los cana-
liculoe formados y funcionales: aquellos ofrecian la ventaja de
que permitfan reconocer simplemente el efecto de la comida, sin
que un factor inhibidor pudiese obrar en ellos obscureciendo el
resultado. Los canaliculos formados, por el contrario, eran mas
abundantes; en ellos se podia explorar un niimero mayor de cé-
lulas, pero su propia actividad influye sobre el resultado, pues una
serie de estudios me 1llevd a la confeccion de que una intensa acti-
vidad ocupa de tal manera a la célula, que esta no puede seguir
el camino de la mitosis.

Se encontraron canaliculos embrionales en dieciocho rifiones
que habian sido extirpados a las larvas entre dos y diecisiete
horas después de la tltima toma de alimento. En ninguno de
estos se observd un impulso a la divisién provocada por la toma
de alimento. E1 mismo resultado dieron los rifiones funcionales,
la distribucion de la mitosis en ellos correspondi6 por completo a
su grado de actividad, sin que se pudiese reconocer alguna in-
fluencia de la hora del dia.

Con esto podemos afirmar que el tiempo transcurrido desde la
tltima toma de alimento no tiene influencia en el proceso de divi-
sion celular en el rifién, ni en sus esbozos embrionarios, ni en los
canaliculos en actividad. Al mismo resultado llegé Kornfeldt en
experimentos dispuestos de modo analogo.

Vimos también que una sola toma de alimento por ocasionar
I actividad de las células, inhibe la divisién celular mas bien que
la fomenta, pero al mismo tiempo llega a la célula material para
S construccidén, de modo que crece y es excitada a la mitosis,
?f!tﬂnces se dividira, pero su actividad durante el proceso de di-
vision tendra que interrumpirse.

Ahora bien, ;qué ocurre con los tejidos que—como el nervio-
So—degempefian su funcién continuamente? Estos no pueden

efectuar ninguna mitosis. Si se ha de efectuar una divisiéon, como |,

5 Pl_'?-tistfvén otras células-que trabajan duraderamente, la repro-
duc;lc’m se produce por simpie division celular directa, que puede
realizarse sin interrupcion del trabajo celular.

Lagdivision celular depende, pues, de la alimentacion: una toma

h
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sola de alimento no va seguida directamente de la mitosis, algin
tiempo después de varias tomas de alimento, el nimero de mitosis
aumenta y el animal crece.

LANDSREINER, K.—L0OS GRUPOS SANGUINEOS Y SU IMPORTANCIA PRAC-
TICA, ESPECIALMENTE EN LA TRANSFUSION DE LA SANGRE.--Exfractfo
del discurso pronunciado por el autor con motivo de la conce-
sién del premio Novel, diciembre de 1930.

Por los métodos seroldgicos se consiguid un resultado general
importantisimo en la quimica de las proteinas: el saber que las
substancias albuminoideas de las diversas especies de animales y
plantas son especificamente diferentes. Esto movié a explorar si
también entre los distintos individuos de una especie existian di-
ferencias andlogas. Las primeras observaciones sobre este punto
se hicieron en la sangre humana. En los experimentos que reali-
cé hace ya mucho tiempo, se vié que al juntar suero y sangre de
distintos individuos se producen reaccioncs caracteristicas, que la
sangre de unos individuos es aglutinada o es disuelta por el sue-
ro de otros. Es notable que a las reacciones siguen reglas determi-
nadas que se expresan en la tabla siguiente, y, segtin ellas, exis-
ten cuatro grupos de sangre humana faciles de distinguir. La de-
nominaciéon de los grupos corresponde a los aglutinégenos con-
tenidos en las células.

Suero de los | Aglutina en el Eritrocitos de los grupos

grupos | suero | O P S e
(0] _ a A I . A -

A B o SR Sl
AB | ; el g o

Después del descubrimiento de las diferencias de la sangre del
hombre en seguida se encontraron también en los animales, em-
pleando métodos diferentes, pero en los animales resulto distinta
la situacion, pues hay numerosas diferencias individuales resul-
tando que no parece tan sorprendente como la presentacion de
pocos tipos, precisamente caracterizada.

Recientemente, se ha visto que no hay en esto ninguna contra-
dicién fundamental, pues con el auxilio de determinados sueros
ha sido posible encontrar también numerosas diferencias entre la
sangre de los distintos individuos humanos y hasta es probable
que la de casi cada individuo tenga su condicion peculiar.

Estos resultados debian corresponder con la experiencia obte-
nida en los injertos. Los cirujanos saben que los injertos—de piel
por ejemplo—tienen, generalmente, buen éxito cuando el tejido
se implanta en el mismo individuo. Resultados semejantes se ob-
tienen en el injerto de tejidos normales en los animales de expe-
rimentacién e igualmente en el paso de tumores malignos de ani-
males, se observan grandes diferencias en la receptividad, segiin
la raza o el individuo. Estos resultados hablan también en favor
de la existencia de diferencias quimicas entre los tejidos de los
distintos individuos, y es muy probable que ambos fenémenos—
las reacciones serolégicas y el modo de conducirse los tejidos
injertados—obedezcan a una misma causa.

Como fundamento quimico de los fenémenos sefialados, hemos
de considerar, probablemente, diferencias individuales, no de las
substancias albuminoideas, sino de otras todavia no caracteri-
zadas quimicamente con seguridad. Esta idea se relaciona con el
hecho recientemente sefialado por autores norteamericanos, que
las diferencias especificas de diferentes estirpes de bacterias, no
depende solamente de la naturaleza de la proteina, sino también
de la presencia de numerosos hidratos de carbono, de molécula
muy grande.

Los hallazgos que se acaban de exponer brevemente, conduje-
ron, no sélo a plantear nuevos problemas biologicos, sino tam-
bién a aplicaciones en diferentes terrenos. Un gran nimero de
trabajos se refiere a la frecuencia de los diferentes grupos san-
guineos en las distintas razas, pues observé que en este respecto
existen considerables diferencias. Se vié que en los europeos del
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norte el aglutinégeno es mucho mas frecuente que la B, mientras
que en algunos pueblos asiaticos la relacién esta invertida. Tam-
bién es notable que ciertas razas, como los indios norteamerica-
nos, por ejemplo, presentan una proporcion muy peculiar entre
los grupos sanguineos que se aparta mucho de lo observado.en
otras razas. De momento, se juzga todavia muy diversamente
hasta qué punto se pueda utilizar estas observaciones para fines
antropolégicos.

Por lo que se refiere a la aplicacién practica de las reacciones
de los grupos sanguineos, mencionaremos, en primer lugar, el
campo de la medicina legal. Con el auxilio de la isoaglutinacion
se puede, en ciertos casos, comprobar si una mancha de sangre—
por ejemplo, en los vestidos de un individuo sospechoso—puede
o no ser de una persona determinada. Con mayor frecuencia se uti-
lizan las reacciones de aglutinacién en la medicina legal, para la
investigacién de la paternidad. El método, en este caso, se funda
en que los aglutinégenos, segin descubrieron Dungern e Hirsch-
feld, se heredan como factores mendelianos dominantes. Este he-
cho permite, en algunos casos, cuando se discute la paternidad,
dar una decision en el sentido de excluir la posibilidad de la pa-
ternidad de determinados individuos. Este método se emplea
actualmente con frecuencia, sobre todo en Alemania y Austria,
tanto que Schiff ha podido reunir cinco mil casos de investigacio-
nes forenses de esta naturaleza. Por los grupos sanguineos es
posible la exclusién de la paternidad en el 15 por 100 aproxima-
damente de los casos. Las diferencias sanguineas de que se ha
hecho mencion, encontradas en este ultimo tiempo, es probable
que se puedan también utilizar para el fin de que hablamos, y si
fuese asi, el tanto por ciento de exclusiones se elevaria al doble
aproximadamente.

De importancia mucho mayor, es la aplicacion de la isoaglutina-
cién para la eleccion de donantes de sangre en la transfusion de
sangre humana. Desde hace mucho tiempo se procuraba utilizar
la transfusion, pero los ensayos fracasaron y la operacién fué
abandonada; porque si bien es cierto-que lograron muchos éxitos
magnificos, en otros casos sin fundamento visible, 'a transfusion
de 1a sangre tuvo por consecuencia accidentes graves y hasta
mortales, cuya causa era completamente enigmatica. La explica-
cién resulté inmediatamente del descubrimiento de los grupos
sanguineos: después de ello, no podia ya ponerse en duda que en
la transfusion de sangre se pueden producir aglutinaciones y he-
molisis capaces de provocar graves manifestaciones y la prac-
fica, Tuego, confirmé por complety esta idea. Fundandose en ésto,
es facil, por experimentos serologicos, elegir una sangre que pue-
da ser transfundida sin peligro: La transfusién de’sangre humana
precedida del ensayo serologico, es, actualmente, una operacion
frecuentisima que en muchos casos tiene feliz éxito y a veces
salva la vida, especialmente en la anemia aguda y cronica, des-
pués de hemorragias y en los casos de sshock»; por ejemplo, en
el «shock» operatorio despuésde intervenciones grandes. En Nueva
York, por ejemplo, en el afio 1929, se etectuaron unas 10.000 trans-
fusiones y hoy dia. usando la técnica debida, se puede decir que
los accidentes han quedado suprimidos.

HerrERA, A. L.—EL PROTOPLASMA ARTIFICIAL SULFOALDEHIDICO: LAS
AMIBAS VIVIENTES DE SULFOALDEHIDO METILICO NITRADO.—La me-
dicina Argentina, Buenos Aires, marzo de 1931.

No obstante el dogma de Pasteur, la ciencia experimental avan-
za constantemente hacia la produccién artificial de la vida, y mi-
les de investigadores aportan sin cesar los materiales del gran
edificio, con estudios sobre el protoplasma, la célula, sus estruc-
turas y modalidades, las constantes celulares, las acciones de su-
perficie, los diagramas con rayos X, los precipitados periodicos,
los cristales liquidos, multitud creciente de hechos, teorias, des-
arrollos, que, en publicaciones incontables, aparecen todos los
dias y nos acercan a gran prisa al resultado final de la ciencia
humana: explicar el origen y la naturaleza de la vida.

Después de investigar, durante muchos anos, las técnicas para
imitar fielmente la célula y el protoplasma, hasta producir las ul-
timas imitaciones de los cromosomas y su division por medio del
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fluorosilicato del calcio, crei necesario proseguir ciertos trabajos

sobre las formas organicas que habia logrado por medio de] me. |

taformaldehido (1).

Después de ensayar muchos reactivos tuve 1a idea de someter ¢l
formol a la accién del sulfuro de amonio o sulfhidrato de arnc»-
nio, pues teniendo éste nitrégeno, era de esperar que daria by
nos resultados y no sélo cristales, como sucede empleando el 4¢i
do nitrico, el amoniaco sélo y otras substancias que, por no en
cerrar azufre, han dado formas poco interesantes.

El dia 13 de agosto de 1930, hice los primeros experimentos
que me parecieron tan notables que los he continuado por muchg
tiempo, publicando algunas notas preliminares.

Y no sélo por las formas organicas producidas es importante
esta nueva tdctica, sino porque se relaciona intimamente con las
ideas reinantes sobre el origen de la vida, a partir de la fotosinte.
sis, su posicién que yo tambjén publiqué hace mucho tiempo (2

El presente trabajo expone las primeras ideas y resultados qu
necesariamente se deberan modificar en publicaciones posteric-

res, particularmente lo que trata de la parte quimica, pues como |

mis laboratorios del edificio especial de la. Direccion de Estudios
Biologicos fueron destruidos por orden del ex ministro de Agri
cultura, Marte R. Gémez, he quedado reducido a un pequefio la-
boratorio particular donde no hay elementos para determinar
férmulas de constitucién y hacer andlisis completo de mis prepa:
raciones.

Datos gquimicos.—No he podido encontrar en México un esfu-
dio moderno sobre la accion del sulfuro de amonio atacando al
formol. Mi buen amigo, el Sr. Augusto Prister, me ayudé en esta
investigacién, dandome la nota que sigue:

Segiin la Encyclopédie Chimique de Frémy. T. 5, p. 28:

Hofmann, dirigiendo una corriente de dcido  sulfhidrico en una
solucion de aldehido férmico, vié que se depositaba bien pronto
un liquido aceitoso turbio, de un olor de ajo. Adicionandole cos
la mitad de su volumen de 4cido clorhidrico concentrado separ
una masa cristalina, como de fieltro, de una blancura deslumbrz
dora, fusible a 216°.y volatil sin descomposicién. Estos cristales
segiin el analisis, corresponden al sulfaldehido metilico CHS,
que se produce segiin la ecuacién siguiente:

Cy Hy Oy 4 2HS = H; Oy + Co H: S,

Este cuerpo se polimeriza inmediatamente para formar el der
vado tricondensado que corresponde a la trioximetilena

3 C, Ha S, = C; Hy S; o trioximetilena

Pero, segtin la obra mucho mas moderna de Swartz, la trioxi
metilena es el aldehido férmico polimerizado C; H; O;.

Ademas, empleando el sulfuro de amonio la reaccion se com
plica y hay produccion de urotropina y otros derivaaos.

En efecto, segtin Beilstein, el formaldehido es el metanal C H.0
que se combina facilmente con el amoniaco diluido, formando he:
xametilenatetramina o urotropina, segin la ecuacion:

6 CH, O 4+ 4H; N = N,(CHy)6 +6H.0  (3)

También se combinan aldehidos con el amoniaco dando un alde-
hiduro de amonio:

3C; H O + 2H; N = Ny(C;Hy); +- 3Hs 0
Aldehido benzoico Hidrobenzamida

(1) A. L. HErrERA.—Presentazione di microfotografie che mos-
trano figure di cariocinesi in cristalli di metaformaldeide. R_eudl:
conti della R. Accademia Nazionale dei Lincei. Classe di Scienzt
tisiche, etc. Vol. 1, serie 6.%, 1.° semestre, fasc. 7.° Roma, Aprilt
1925, p. 364. Figs. A

La teoria fotosintetica dell’origine della vita ela pI‘OdUIIO?!'l}
delle forme organiche con la metaformaldeide. Id. Vol. 1,192
paginas 5-8, figs. y p. 158, figs. 3 y 3.% : .

(@) A.L Hereera—La fotosintesis artificial. El origen &2
vida. Revista Chilena de Historia Natural, 1904, p. 179 23,6-' 2,,3
252. Memorias de la Sociedad Cientifica Antonio Alzate. Vo2
namero 3, p. 16 (1905).

(3) Wiirrz.—Dictionnaire de Chimie. T.8, p. 138.
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Segin Béhal (4) ,el metanal se encuentra en el aire, dato de su-
ma importancia para la teoria biogenésica-aldehidica. Agrega
que la trioximetilena, calentada en un tubo cerrado a la lampara,
a2 115°, con vestigios de acido sulfirico, se transforma en verda-
trioximetilena o alfa-trioximetilena, de Pratesi:

5 LG o SRR T
(CH,0) 3 | |
Q== CHy O

Es un cuerpo solido, que se sublima en agujas fusibles.a 60-61°
v solubles en el agua, lo que yo no he visto, pues mis preparacio-
nes solo se disuelven, en parte, en agua hirviendo.

Segtin C. Baly, [. M. Heilbron y D. P. Hudson (5), el formalde-
pido activado fotosintéticamente producido en el cloroplasto vi-
vo vuelve a obrar con el nitrito de potasio, con una facilidad ex-
fraordinaria, para producir el acido formhixdmico, que inmediata-
mente se condensa con una cantidad mayor de formaldehido para
dar diversos compuestos nitrogenados. Por consecuercia, la sinte-
sis de éstos en las plantas no es fotosintética, excepto la formacién
de formaldehido motivado por la clorofila. Los diversos acidos
minados, proteinas, alcaloides, etc, son el resultado inevitable
de esta fotosintesis del formaldehido en presencia de nitrato de
potasio. Puede ser la enzima de las hojas causa de la reduccion
del nitrato de potasio que se cambia en nitrito. La evolucién del
oxigeno ha sido probada por la oxidacién de una cantidad con-
siderable de formol para producir el dcido férmico.

Segtin Loeb, citado por Kuckck (6), ha combinado por medio de
efluvios eléctricos el dcido carbénico y el agua, produciendo for-
maldehido, glicolaldehido y azicar. <Ademads de la produccion co-
piosa del aldehido férmico se encuentra en esta combinacion un
segundo producto de la polimeracién del carbéxido y del hidro-
geno: el glicolaldehido. La formacion de esta substancia es impor-
tante para el problema de la asimilacién, porque el glicolaldehido
se transforma facilmente en azucar, ya por evaporacion o por
desecacion.

2si queda rcsuelto el problema de la asimilacion artificial de
acido carbénico construyendo el azicar con acido carbonico,
agua y energia:

CO, + H,O0 = CO + H, + O,

H, -+ CO = H, CO = aldehido férmico.
2(H, -+ CO) = CH, OH CHO = glicoaldehido.
6Hs CO = C; H;; Oy = azicar.

SCH OH CGHO. = C; H,;; O, = azucar.

A, Slosse, habia va, en 1898, combinado por via eléctrica el
agua y el dcido carbonico, produciendo azicar.

En la extensa y moderna obra de Snoher(7), notable por su pe-
simismo, pues, nada concluye en ninguna parte, se encontrara el
resumen del asunto hasta 1926. Dice que el higado de algunos
animales puede convertir el formaldehido en glicégeno. El dcido
carbonico puede considerarse como hidréxido de acido formico.
Copio otras indicaciones:

Segiin Rochleder, el biéxido de carbono se reduce a monoxido
¥ éste se convierte en formaldehido, el cual se oxida para formar
el dcido férmico, durante la fotosintesis en las plantas. Al decir
de Erlenmeyer, el formaldehido se obtiene a partir del biéxido de
carbono por medio del acido férmico. Este es el primer autor que
presume la formacién de un peréxido. Su esquema implica que
10 es el bigxido de carbono sino el ‘acido carbénico H,CO;, el
Cual es reducido. En la practica, profesores y alumnos de quimi-

@y biologia confunden este acido con el vulgar biéxido de car-
bono.

dera
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Bach, Baur y Tschelinzeff han propuesto otras reacciones. La

9 BEaL—Traite de Chimie organique, Tomo L Paris; 19ﬁ9,
Pagina 312,

i ()‘) E. C. C. Bavy, 1. M. HeisroN AND D, P. Hupson.—The pho-
lf{si} nthesis of nitrogen compounds from nitrates and carbon dio-
fide. Journ. Chem Soc. London, 121, (1922). Nam. 716, p. 1078-1088.
% Kuckuk.—L'Univers, étre vivante. Genéve. Kindig. 1911,
bagina 530,
i (") SPOEHR.—PhotOSynthesis. The Chemical Catalog Com-
pany, Inc. New York, 1926, p. 1-393.
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teoria de Baeyer deriva de la de Berthelot (1862), el cual expresé
la idea de que la glucosa es un alcohol-aldehido, el primer alde-
hido derivado del manitol.

Admitié como posible la disociaciéon del bidxido de carbono en
monoéxido y oxigeno y del agua en hidrégeno y oxigeno, y que el
biéxido de carbono y el hidrégeno, en el estado naciente, eran ca-
paces de reobrar, y que el aldehido férmico iniciaba el proceso
sintético. Esta idea fué aceptada por Boussingaul. Ambos pueden
considerarse como los iniciadores de|la teoria fotosintética del
formaldehido. Otra contribucién a la teoria fué hecha por medio
de las investigaciones de Butlerow, un quimico ruso. Por la ac-
cién del yoduro de metilo sobre el oxalato de plata obtuvo subs-
tancia blanca, sélida, que llamé dioximetilena, con la férmula
C,H,0,. Tratandola con élcalis obtuvo una especie de azicar que
llamé metileneitan, Cs H120 ¢, y considerd como un aziicar. Es el
primer ejemplo de la produccién sintética de una substancia que
tiene los aspectos de un cuerpo azucarado, por medio de los com-
puestos mas sencillos de la quimica orgédnica. Después de que
Hofman habia descubierto el formaldehido en 1869 y habia mos-
trado que la dioximetilena'de Butlerowe era una forma polimeri-
zada de su formaldehido, que por la densidad de su vapor tenia
la tormula CH,0, suscitése la cuestién de como seis moléculas
de formaldehido se podian unir para formar una molécula de
€xo0sa, y, por consecuencia, cual era la distribucién de los grupos
hidroxilicos en una exosa como la glucosa. Baeyer, algunos afios
mas tarde. estudié el asunto y publicé su teoria, férmulas si-
guientes:

6CH, (OH), — 5H, O = C (OH), H. C (OH) H .
C(OH)H . C(OH)H. C (OH). C (OH) H, .
COH . (C (OH) ), CH, (OH)

OH H
\/
LAY
OH\( : \C OH
His \H
OH- OH
5 <
B #X0O
.\__ ¥
o
f'l.n\'
OH H

CO -+ H, = COH, = aldehido férnico.

La teoria de Baeyer presupone, segiin Spoehr:

1. Que el biéxido de carbono se disocia en mondxido de car-
bono y en oxigeno bajo la influencia de la luz.

2.° La analogia entre la hemoglobina y la clorofila en el poder
de fijar el moné6xido de carbono.

3. El origen del hidrégeno, el cual reduce el mondxido de
carbono, produciendo formaldehido.

4° El modo de condensacién de formaldehido produciendo
azucares exosas en las condiciones de la planta verde. Spoehr
discute y- combate todo esto.

Polacci da otra férmula:

2H; COy4 - 2H, 4 Luz = CH, O 4- CH, 4+ H,0 4+ 20,
2HyCO; +- 3H, + Luz = CH, O + CH, 4+ H, O + 20, 4+ H,
Metano

O mas sencillamente:

H, CO; + H, = CH,0 + H,0 + O
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Nef, propone:
OC (OH),~ OC — H,0, OCH, + O..

Oftros autores han propuesto férmulas y reacciones diferentes,
inclinandose, en general, a la teoria del formaldehido, pero por
mi parte me parece mas itil ensayar los procedimientos plasmo-
génicos.

Sin embargo, diré que el formaldehido tiene un poder quimico
superior al de los otros reactivos organicos, tanto que Nef dice
que tratando el formaldehido con los dlcalis pueden producirse
116 substancias diferentes, 31 aldosas, 32 metilenenoles, 26 queto-
sas y 26 endiolesl!

La disolucién concentrada de formaldehido, que tiene un olor
picante, contiene diformaldehido o glicol metilénico CH,(OH),,que
con ¢l tiempo se transforma en formaldehido. Las disoluciones
diluidas contienen la forma monomolecular CH,O y no se alteran
en vasijas cerradas, pero si se concentran en un desecador o por
ebullicién, se polimerizan precipitandose copos de paraformalde-
hido del comercio (CH,0) nH,0, siendo igual a 6-8 (8).

Segin Swartz (9), se sintetiza el formaldehido por la accién de
le luz solar sobre el acido carbénico; la soluciéon debe contener
substancias capaces de fijar el aldehido férmico, como una sal de
urano, que transforma probablemente los rayos luminosos en ra-
diactivos, los cuales provocan tal vez la reaccién. Se polimeriza
espontaneamente, dando la trioximetilena CyHO,, o bien cuando
se concentra el formol en un desecador, y me sirvié asi para mis
primeros experimentos publicados por la Academia de los Lin-
cei (10). Es mas estable a 8 9/,. Con agua de cal, sufre una concen-
tracién aldélica y se transforma en una glucosa, alfa acrosa o
fructosa inactiva.

Lo mismo debe suceder en las plantas:

6 (CO, 4 H20 = 6 H,CO + 6 CO, O, = C¢ Hyg O + 60s.

Esto no se ha probado.

Segiin el Diccionario de Espasa (11), se forman aldehidos muy
frecuentemente cuando se oxida por medio del bidéxido de manga-
neso y el acido sulfiirico o el acido crémico los compuestos orga-
nicos de composiciéon complicada, por ejemplo, los albuminoides,
lo que nos indica que no estan muy lejos de éstos. Son reductores
enérgicos, en alto grado. Con los dlcalis forman una especie de
resina, y con la fenilhidrazonas cuerpos oleosos algunos cristali-
zados.

El bien conocido Compendio de bioquimica de Lambling (12),
dice que la teoria de Berthelot y Baeyer esta apoyada hoy dia por
una serie de hechos bien establecidos. Desde luego, con la luz ul-
traviolela D. Berthelot y Gaudechon, después Stoklasa y W. Zdo-
binkcy, han realizado in vitro todas las reacciones previstas por
Berthelot, y que resumen las ecuaciones siguientes:

(I) 2H,0 = 2H, + Oy; (II) 2CO, = 2C0O + Oy
(11I) CO 4+ H, = CH.0; (IV) 6CH,0 = C; Hy; O,
aldehido
formico.

Estos trabajos fueron publicados en 20 de julio de 1910 (13).

Después de veinte aiios, un experimento de laboratorio parece
confirmar tan interesantes sintesis fotoquimicas, puesto que el
sulfoaldehido reproduce variadisimos aspectos del protoplasma
y la célula.

Los estudios del hijo de M. Berthelot han sido continuados por
multitud de investigadores, como se puede ver en la obra mencio-

nada de Spoehr.
L. Gentil ha demostrado la existencia del formaldehido en las

(8) Udited States Dispensatory. P. 639. 1918.

(9) Swartz.—Cours de Chimie crganique. Paris. 1906. A. Her-
mann, éd. p. 209.

(10) Renpicont.—Academia N. Lincei. Vol. I, serie 6.* 1.% sem.
fasc. 7. Roma, abril 1925, p. 365, y fasc. 7, p. 5-8 figs.

(11) Espasa.—Enciclopedia.'Tomo IV, p. 347.

(12) E.LamBLING.—Precis de Biochimie. Paris. Masson. 1921.

(13) D. Bertaerot £ GaupecHoN.—C. R. Acad. Sciences. Pa-
ris. 20 juin 1910.

«Biologica». Journal Scientifique du Médecin.
1912. p. 15-17.

Paris. Poinat.
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plantas verdes, y Bokorny ha visto producirse almidén en algas
(Spyrogira), nutridas con vestigio de aldehido férmico.

La polimerizacién del aldehido férmico en presencia de los 4.
calis ha conducido a la sintesis de los azicares en CiH .0, ¢ in
versamente la degradacién del azicar por electrélisis ha dade
este aldehido, (O. Loob) o por medio de los rayos ultraviolety
(Bierry, v. Henri Ranc).

CH,.— 6 CO, + 6 H,O = C¢ Hy, Og +- 6 O,

Por deshidratacién y condensacion estos azicares se transoy
marian en almidén y de los hidratos de carbono saldrian las gra
sas como sucede en las abejas.

13 Gs H]Q Og; = C.’JE Hm; 01_', ‘]I' 23CO‘: + 26H2 0,
Glucosa Olestearo-
palmitina.

D. Berthelot y Gaudechon, también obtuvieron la formamid

cen los rayos ultravioletas

H — CO — NH,

por medio del amoniaco, el 6xido de carbono y la ldmpara &

mercurio.
Segiin Granel (14), 1a trioximetilena o trioximetileno

0
N
A o
4 b
CH,” .CH,
0 { o
X 7
Nrera
-
cH,

en presencia de la cal, después de cierto tiempo, se transforma ¢
azicar isémero de la glucosa. Este medio serd, tal vez, el quey
utilice, en experimentos ulteriores, para hacer evolucionar e
formas organicas producidas. Y debe hacerse notar que los ali
hidos existen en las plantas libres, como aceites esenciales, 0t
combinaciones, como glucésidos. El fenemetanal (aldehido b
20ico) puede extraerse del glucosido llamado amigdalina, dels
almendras amargas. Los aldehidos dan alcoholes por hidrogest
cién y acidos por oxidacién o por la accién de los alcalis, segs
Carracido (15). b

El aldehido férmico es una monosa, primer término dela lig
de los azficares, segun la clasificacién de Fischer (ibid. p. 1%
Luego, no debe seguirse sosteniendo que «nunca se ha visto trar]
formarse la materia inorgénica», ya que tanto en el aire como
el laboratorio, hay aldehido férmico, formado a expensas de
terias inorgénicas, y que pertenecen al grupo del azicar.

Ademas, los aldehidos se producen no sélo por accion de
oxidantes sobre los alcoholes, sino también por su accion sobreld
materias albuminoideas (16) y ya dijimos que, por esta circu®
tancia, no estén lejos de proteinas, y aun podria ser que estut
ran a su lado en el protoplasma, por ofras razones queéd su hes
po expondre.

Debe tenerse en cuenta que la nomenclatura
y sus derivados es algo anarquica; por ejemplo, yo hice us® o
término paraformaldehido, en mis primeros articulos, pere “
cuerpo se llama también y con mas frecuencia, hoy dia, trioximt
tileno (17).

de estos aldehidf

(14) Conrapo Graner.—Tratado elemental de Quimica Mod®
na, Madrid. 1906. Bailly-Baillere e hijo, p. 502.

(15) Carracipo.—Quimica Biolégica. 2.° edicion, p- 13?‘ 18

(16) Larousse.—Grand Dictionaire Universal. Tomel P

(17) Nerson.—Encyclopaedia. Vol. V, p. 126.
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Segiin autores modernos, y no obstante el pesimismo : de
spoher, exponiendo durante 26 lmras_ una mezcla de 1,-'.4=‘I cm® de
pioxido de carbono y 2,19 cm?® de h1dro’gm10 a la accién d_(’ los
rayos ultravioletas producidos por una Iam]}ar(? (.16 mercurio de
Héraeus. se forman pequenas canti‘da(?es de ox.ulo de L‘ql’b'\)l'lf'r,
agua y aldehido férmico. Si se usa h]dFO‘QK‘I?O 11§C1etlte dur.ame 4.8
horas hay también formacion de aldehido férmico, pero s_lmuila—
peamente ocurre una condensacion de éste, que se convierte en
azicar no fermentescible, o en compuestos del grupo de los azi-
cares (18). ; 9

Estos informes son muy interesantes, ademas de lo que ya dije
acerca de los experimentos de D. Berthelot, pues si el hidrégeno
tavorece la formacioén del aldehido férmico, o es indispensable
para ello, no habra dificultad para la produccion fotosintética del
aldehido formico en el aire, puesto que en éste hay hidrdgeno,
segin Swartz (19). _

Segin B. Bavink (20), los resultados de las investigaciones re-
cientes hacen suponer que es muy probable que la asimilacién del
nifrdgeno ocurra en las mismas partes de los vegetales donde se
realiza la asimilacion del acido carbdnico, para formar los hidra-
tos del carbono; el CO, y el NH; se unirdn para producir directa-
mente dcidos aminados, los cuales formarian después las protei-
nas. Se ha podido demostrar, por ejemplo. la formacién de la
glicocola por combinacion directa del dcido carbonico y el amo-
nfaco, bajo la influencia de la descarga eléctrica, con lo que resul-
fa primeramente formamida (siempre los resultados [6rmicos)
que es la amida del acido formico HCO, NH,, que se transforma
en acido amidoxalico ;CO . (NH,) CO . OH y éste en glicocola
(Loeb).

Segiin Loeb W. (21), todos los aziicares estén en estrecha rela-
cion con el aldehido mas sencillo, el férmico, a favor de cuyas
condensaciones se originan aquéllas, y en el cual pueden conver-
tirse nuevamente por desdoblamiento. Los monosas pueden con-
siderarse como polimeros del aldehido férmico (CH,0) n (aunque
Fischer considera a éste como mosa. H.). El mismo aldehido, for-
maldehido formico, en la sintesis vegetal de los aziicares es el
primer eslabon organico, ya que puede ser considerado como un
producto de reduccién del CO, mediante la intervencién del hi-
drogeno,

CO; + H,0 = HCHO + O,

Este proceso inicia la asimilacion del acido carbonico por
parte de la planta.

Posiblemente, aunque no se puede asegurar, el nitrégeno, en
forma de amoniaco, o de sal amoniaco, reacciona con los produc-
fos infermedios de 1a asimilacién de acido carbonico, acaso con
el aldehido férmico, formando los amino-acidos.

Esta opinién de Loeb, me parece tanto mas probable cuanto
que el protégeno se forma dejande en contacto el aldehido for-
mico con albiimina de huevo, hirviendo para expulsar el exceso
de aldehido y evaporando a sequedad. Es una masa amorfa, so-
luble, que precipita con los acidos, pero no con el amoniaco. Se
llama también formaldehidoalbtimina (22).

También puede llegarse a los acidos aminados a partir del for-
maldehido, por el procedimiento de Ling y Nanji (23).

Estos quimicos condensan el formaldehido con cianuro de

(18) Espasa.—Tomo 24, p. 468.
Swartz.—Chimie inorganique, p. 316.
4) B. BawiNk.—Introduccién a la quimica orgénica. Traduc-
tion de Banus, Editor: Labor. Barcelona. 1927, p. 125.
G Loes W.—Introduccién a la bioquimica. Traduccién de
Wvera. Barcelona, 1929, Eq. Labor, p. 23.
SPASA.—Enciclopedia. Tomo 24, p. 468.

) A. R. Ling ET D. R. NaNjL.—Biochemis. Journ. 1922, n. 5,
. 702-703,
C-EI Sr. Maynard Shipley, Presidente de la Liga Americana de la
lir;c]a, ha publicado un articulo acerca del protoplasma sulfoal-
ehidico, con resumen de mis observaciones, en el «Scientific

ericans, de Nueva York, enero de 1931, paginas 16 a 21.

amonio, en presencia de acido acético e hidrolizan la aminocetro-
nitrilametilena asi producida, hirviendo con solicién concentrada
de hidroxido de bario, obteniendo la glicina o glicocola.

Como es sabido. el acido cianhidrico se forma por deshidrata-
cién del formiato de amonio por el calor. El agua lo descompone,
dando formiato de amonio. :

En resumen: vemos que el aldehido férmico tiene importantes
ramificaciones en la quimica orgénica y que de una manera u
otra puede producir los acidos aminados, base de las albi-
minas.

La teoria fotosintética del origen de la vida.—Se ha calculado
que la atmosfera tiene un peso de 11 z dos tercios de trillones de
libras inglesas. (Dana. Geology, 4.* ed-, p. 158). El volumen total
es igual a la vigésima novena parte del de la tierra (Moulau.
Historia Natural. 1894, p. 406), algo mas de 37 millones de kil6-
metros ciibicos.

Segun H. Henriet, el formaldehido existe en la proporcién, en
la atmostera, de 2 a 6 gramos por cada 100 metros ciibicos. Por
tanto, en el volumen calculado de la atmésfera habra una canti-
dad colosal, que supera a unos 50 millones de kilogramos. Y si se
forma por fotosintesis esa cantidad, se estaria renovando cons-
tantemente. También puede producirse por la accién de las des-
cargas eléctricas.

Enorme variedad de formas organicas.—Sometiendo el formol,
en capa delgada, a la accién del sulfuro de amonio concentrado,
he obtenido infinidad de formas orgénicas, células, niicleos, teji-
dos, amibas, bacterias, esporos, ascos, levaduras, etc., etc.

Con este motivo envi¢ al periddico Protoplasma, de Berlin,
un extenso articnlo, con 93 dibujos.

Pero deseando perfeccionar los resultados, se me ocurrié nitrar
estas formas, y comencé por nitrar el formaldehido, con buen
éxito, pero.despuds tuve la feliz idea de nitrar las formas de sul-
foaldehido metilico y derivados, sometiéndolas a la accién de los
vapores del écido nitrico para lograr una nitracion lenta y que,
probablemente, da origen a los dcidos aminados y aiin a las al-
biaminas, lo que no doy como un hecho.

Técnica.——La modifico y perfecciono a diario y es seguro que,
al publicarse este articulo, ya la habré cambiado grandemente.

1.* Se pesan 50 gramos de acetato de plomo basico, se pulve-
rizan finamente en un mortero y se ponen en una copa de ensayo
de 60 cm®.

2.° Se pone la menor cantidad posible de formol de Merck
a 38 %[y, en el fondo de una pequeiia cajita de Petri, bien limpia,
con un pincel de los mds finos. Se profege contra la evaporacién
encerrandola en una caja de Petri comiin, con papel hiimedo.

3. Sevierten sobre el acetato de plomo 20 centimetros ciibicos
de sulfuro de amonio hidratado y disuelto, de Mallinckrodt u otro
fabricante conocido.

4.° Se agita con una navaja grande o cuchillo, para que el
sulfuro penetre bien hasta el fondo de la copa y se ponga negro
el acetato de plomo, reteniendo la mayor parte del sulfuro de hi-
drégeno, para que sélo se desprendan ligeros vestigios. Se limpia
bien el contorno de la boca de la copa de ensayo con un trapo seco.
Esta operacién debe durar dos minutos, exactamente contados.

5. Sin pérdida de tiempo se pone la cajita de Petri con el for-
mol sobre la copa, para que reciba los vapores del sulfuro de
amonio y, tal vez, del acetato de amonio formado.

6.° Se cuentan exactamente treinta segundos y se quita la
cajita de Petri. Sin pérdida de fiempo se pone sobre una copa de
ensayo de 30 cm? con 5 cm® de acido nitrico humeante, a una
temperatura de 30 grados C., lo que se consigue acercando la
copa a una lampara roja eléctrica, comiin para fotografia, o, tal
vez, lampara blanca comiin. Si se tiene una estufa de temperatura
constante, en ella se opera. Se cuenta exactamente dos horas
cuarenta minutos, a tres horas.

7.° Se ponen dos o tres cubre-objetos sobre las estructuras, se
lavan con mucho cuidado, por capilaridad, con suero artificial
(7 gramos, 500 de cloruro de sodio para 1.000 de agua) y se obser-
van con microscopio, con un aumento de 120 a 144 didmetros, en
suero.
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Amibas vivientes.—Con la sorpresa que el lector puede fi-
gurarse, apreci¢ en mis preparaciones numerosas amibas de
muy variada forma, algunas hialinas, muy finamente granulosa,
con el aspecto de las naturales, las cuales se mueven, crecemn, se
deforman, producen seudoépodos hialinos, se vacuolizan, etc., en
el suero artificial.

El que conozca las amibas naturales 1o puede menos que con-
siderarlas como vivas, aunque apenas acabo de formarlas y falta
analizar y estudiar sus propiedades y, sobre todo, su metabolismo,
si existe.

Al nitrar el sulfoaldehido metilico, debe formarse el dcido co-
rrespondiente y el hidrocarburo nitrado inferior del formaldehido,
y, tal vez, acidos aminados y aun proteinas y nucleinas, pues el
formol que empleo tiene, en su frasco, un fragmento de fésforo
blanco.

Puede, ademas, exponerse, para vivificarlo, a los rayos ultra-
violetas, tomando entonces las formas vivas de Baly, Heilbron y
Baker.

Es muy posible, por tanto, que los primeros organismos se
hayan formado de una manera semejante con el formol del aire
y los gases sulfurosos de los volcanes y fuentes sulfurosas, en
presencia de los 6xidos nitrados del aire, del nitrosil, los nitritos,
etcétera.

Consecuencias.—Son formidables. Si estas amibas realmente
estan viviendo queda ya resuelto el gran problema del origen y
naturaleza de la vida, con posibles aplicaciones, mds 0 menos
lejanas, a la produccion artificial de alimentos, y para evitar las
enfermedades, la vejez, la muerte, el hambre de los pueblos, gue-
rras, crisis, etc. Las consecuencias filosoficas y biologicas, en
general, son incalculables.

Y hay todavia un hecho extraordinario:

Si se espolvorea carne raspada finamente sobre el formol unta-
do en la cajita de Petri, llega a verse que, sobre las fibras muscula-
res, después de sulfurar y nitrar, hay varias amibas, adheridas y
acomodadas exactamente a la superficie de las fibras, y que, en
fotografias sucesivas, parecen crecer y alimentarse con la carne,
como se observara en las microfotografias que acompano y son
las primeras que he tomado.

Si estas observaciones se comprueban y realmente las amibas
estan asimilando carne, ya no quedara duda de que viven como
las naturales.

Pero en los momentos en que escribo este articulo, lucho con la
dificultad de que se debe obtener una capa sumamente delgada
de formol, uniforme, y de que las fibras musculares no siempre
se llenan de amibas, y es dificil disponerlas como se quisiera.

También ensayo alimentar a estos hijos mios artificiales con
caldo peptonizado.

Sea lo que fuere de las nuevas investigaciones y contra prue-
bas, es un hecho indiscutible, que ¢l aldehido férmico nos ha lle-
vado a interesantisimas investigaciones de un alcance infinito.

STEENBOCK AND WIRICK.—FAT SOLUBLE VITAMINS. XXX1L.—THE DE-
TERMINATION OF VITAMIN A AND ITS STABILITY IN BUTTER FAT TO UL-
TRA VIOLET RADIATIONS (VITAMINAS GRASAS SOLUBLES. XXXIIL. LA DE-
TERMINACION DE LA VITAMINA A Y SU ESTABILIDAD EN LA GRASA DE
LA MANTECA, POR LAS RADIACIONES uLTRAVIOLETA).— The Journal
of Deiry Science, Baltimore, Vol. 14, ntim. 3, pp. 229-249, mayo
de 1931.

Se discuten distintas técnicas en este trabajo, para la determi-
nacién de la vitamina A. La de Evans-Bishop no tiene ventajas
sobre las técnicas gue se apoyan en la reaparicion del desarrollo
en la cura de la oftalmia. De tales métodos se ha preferido el of-
talmico; por la especificidad de su reaccién, y por la rapidez del
mismo. El del desarrollo, resulté también seguro, teniendo una
estrecha relacién con los resultados obtenidos por el método of-
talmico, cuando los animales se sometian a la prueba, poco des-
pués de haber cesado el crecimiento. Ademads, con los animales de
peso variable, encontraron los autores dificultad, para decidir

ZOOTECNIA

exactamente, cuando deberia empezarse en ellos la prueba g4
desarrollo. ;

La vitamina A se destruy6 por el tratamiento ultravioleta, ayy,
que la irradiacion tuvo lugar en una atmésfera de CO"rNOi:
Sin embargo, estos gases, aparentemente retardan la reac-cifm de;
tructora en cierto grado. Es atin posible, que las preparacionese}
grasa de manteca, pudiesen haber contenido cantidad suficien
de O en la solucién, para que tuviera lugar la destruccién por 01:
dacién. Tal hipétesis parece sostenible, al considerar las canfig
des tan pequefias de vitamina A, que pueden producir la cura ¢
la oftalmia, o la reiniciacién del crecimiento.

Encontrose que la destruccion de la vitamina A era proporcid
nal al tiempo de exposicion, e inversa al espesor de la capa g
grasa expuesta.

La irradiacién necesaria para asegurar la actividad maxin
destruian algo la vitamina A. Practicamente, sin embargo, la mél
xima actividad puede no ser concerniente desde el punto de vig|
dietético, de modo que la actividad antirraquitica de la grasa de||
manteca, por irradiacion directa, constituye una posibilidad pré
tica de utilizar sus efectos, sin peligrar la destruccién de la vy
mina A.

Por iltimo, hallése que la grasa de la manteca, activada uf
finalidad antirraquitica, retenia la mayor parte de su vitamina |
después de haber estado almacenada durante siete meses,al
temperatura de la habitacion.

TurNEr, KANE, HAEL & WiSEMAN.—CALCIUM AND PHOSPHORUS i
TABOLISM IN DAIRY COWS. IV. THE ASSIMILATION OF CALCIUM Fi
AS CALCIUM GLUCONATE (METABOLISMO DEL CALCIO Y FOSFOROE
LAS VACAS LECHERAS. IV. LA ASIMILACION DEL CALCIO INGERN
COMO GLUCONATO DE caLcio).—The Journal of Dairy Scien
Baltimore, Vol. 14, niim. 3, pp. 268-75, mayo 1931.

Un suplemento de gluconato de calcio, resulto de poco vl
para mejorar los balances de calcio y fésforo en las vacas g
daban diariamente de 19 a 21 kg. de leche.

Un suplemento de carbonato calcico, did resultados no conie
centes.— M. C.

La leche y su industria

CHIRGWIN, J.— DURACION DE LA MATEQUILLA EN BUEN ESTADO.—
Jetin de la Sociedad de Agricultura, Santiago de Chile, abril}
1931.

Sin duda alguna, muchos productores de leche han pensé
evitar los bajos precios que ha tenido el producto en el vera
fabricando mantequilla de guardar. Otros con la experiencia
afio pasado, no se han arriesgado. Los fracasos en este seifd
son numerosos y, generalmente, se culpa a los frigorificos ¢
descomposicién de la mantequilla. Sin embargo, muchos de &'
malos resultados, se pueden evitar si se cuida de hacerla elabﬁ1
raciéon como es debido. .

Una comprensién clara de las causas que influyen en el &
mejoramiento de la mantequilla es indispensable para qué elpr
ductor se explique ciertas operaciones técnicas que posib]em:'-
te estime infitiles. Fuera de la oxidacién provocada por lak
solar, que decolora la mantequilla dandole un gusloasebo—
descomposicién se debe a los microorganismos, algunas k""f“'_'
ras y hongos que desdoblan la materia grasa en glicerina y&
dos grasos. Las fuentes de contaminacion son tan numerOSfiS ¢
es casi imposible conseguir una crema sin estos microorganisn

Entonces, ;como se puede defender el producto? Solamente ¢
cando estos gérmenes directamente por la pasteurizacion ¥ da‘:
dole a la mantequilla una reaccién que no sea favorable pard i
desarrollo, pues asi se las priva de alimentos y condiciones ind
pensables para su vida.
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[a calidad de la mantequiila depende en gran parte de la ca-
lidad de la crema. Crema obtenida de leche limpia nos da la segu-
ridad de que, elaborada debidamente, obtendremos un producto de
buena calidad y duracién. Desgraciadamente, las leches limpias
son escasas, por lo cual hay que desconfiar de las cremas y esti-
marlas un peligro para la duracion del producto. Para evitar este
peligro, naturalmente, rgcurrunos a la pasteurizacion, pues I'a ma-
yoria de los microorgamsmgs que de_scomponen la mantequilla no
gsporulan. (No forman semillas resistentes al calor). Con la pas-
taurizacion simplificamos la flora microbiana, pero como sz apli-
@ esta medida de defensa, antes de la elaboracion siempre que-
dan expuestas la crema y la mantequilla a multiples contamina~
dones subsiguientes. Es evidente que la pasteurizacion de nada
sve si permitimos una nueva infeccién, ya sea por el contacto
con maquinarias desaseadas o empleando en los lavados aguas
confaminadas.

Con respecto a la reaccion de la mantequilla, es muy sabido
que los microorganismos requieren un medio acido o alca-
lino para su desarrollo, segun la especie, y que en condiciones
adversas decaen rapidamente. La mayoria de las bacterias que
producen la hidrolisis de la materia grasa son sensibles al acido
Jactico, lo cual demuestra que una maduracién moderada de las
cremas es conveniente. La maduracién de las cremas de acidez al
medio con el que se impide hasta cierto punto el desarrollo de las
bacterias nocivas. Ademds, mejora el bouquet, el sabor y el color
del producto. Insistimos en que esta maduracién debe ser mode-
rada, pues un desarrollo excesivo de acidez provoca condiciones
favorables para el desarrollo de algunas levaduras y hongos que
fambién producen el desdoblamiento de la materia grasa.

Durante el batido mismo hay que defender la mantequilla en
elaboracion cuidando la consistencia con el fin de facilitar los la-
vados y el amasado; sobre este punto todos los productos estan
de acuerdo en que es indispensable lavar y amasar bien la man-
tequilla para asegurar una buena duracién. Sin embargo, al prac-
ficar de batir 1a crema hasta que se forme un pelotén de mante-
quilla en el barril para en seguida lavar a fuerza de amasado, no
es la manera mdas conveniente de hacer esta operacion. Si se con-
trola debidamente las temperaturas del batido y de las aguas del
lavado se hara un trabajo mas completo y aliviado. Es muy con-
veniente en el verano sendurecer» las cremas, es decir, mantener-
las a una temperatura baja (10° C) algunas horas antes de batir-
las, pues la materia grasa se mantiene fluida a temperatura infe-
rior a su punto de fusion por el fenémeno de sobrefusion. Para
asegurar una buena formacién de grumo y conseguir una consis-
tencia apropiada no se puede descuidar la temperatura inicial del
batido que varia entre 10° C-15° segiin la época. La consistencia
s muy importante: no solamente nos asegura un grumo comple-
tamente libre que facilita el lavado y la eliminacién de los com-
ponentes del babeurre, sino, ademds, ofrece cierta resistencia a los
rodillos durante el amasado, que es indispensable para estrujar
la mantequilla correctamente. Descuidando las temperaturas, la
ﬂ{ﬂntequilla no forma grumos, sino una masa aceitosa que es muy
dificil de lavar y estando muy blanda presenta serias dificultades
bara amasarla.

Los lavados son para eliminar de la mantequilla los compo-
nentes de facil descomposicion, o sea los alimentos esenciales para
los microorganismos. Pero si se hacen estos lavados con aguas
tontaminadas, la mantequilla quedara infectada nuevamente y
huestros esfuerzos para librarla de las bacterias nocivas seran in-
ttiles. Para conseguir la higienizacién de las aguas, muchas em-
Presas grandes recurren a la pasteurizacion, pero para las condi-
tiones en los fondos estimo més préctico la filtracion, pues es mas
tondémico, reduce el contenido microbiano y elimina la impureza
0 suspension.

También influye mucho la salazén en la duracion de la mante-
quilla,

Gran parte de los hidrolizadores, especialmente los que provie-
ne'n del agua, son muy sensibles a los efectos de la sal, que ex-
E];z: Lanf?‘ﬁiorlconszr\.'acién de la mantequilla salada. E.lste factor

interés especial, pues ataca a los microorganismos que
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mas probabilidades tienen de continuar su desarrollo en el frigo-
rifico, pues su temperatura 6ptima es baja.

La 1ltima fuente de contaminacién esta en el embalaje. Las ma-
deras verdes de los cajones y el papel mismo contienen esporas
de hongos. Los cajones y también el papel mismo contienen espo-
ras de hongos. Los cajones y también el papel se pueden tratar
con la salmuera hirviendo para matar estas esporas. Sin embargo,
para los cajones estimo mas efectivo para afinarlos. El calor de la
cera de parafina mata 'a mayoria de las esporas y a las que pue-
den quedar les priva del aire que les es indispensable para su des-
arrollo.

CHIRGWIN, ].—EL ASPECTO ECONOMICO DE LA CONSERVACION DE LA
MANTEQUILLA.—Boletin de la Sociedad Nacional de Agricultu-
ra. Santiago de Chile, junio de 1931.

Con mi articulo publicado en el Boletin de abril préximo pasa-
do, he pretendido dejar bien en claro los multiples factores que se
deben tomar en cuenta al elaborar mantequilla de guarda. Ate-
niéndose a los precios que rigieron el afio pasado, el negocio de
guardar mantequilla resulta evidente, puesto que en la época de
abundancia se coloca dificilmente pesetas 4,50, mientras que en
invierno se obtenia pesetas 8,00, por el kilo.

Si nos dedicaramos resueltamente a este negocio, no solamen-
te aprovechariamos la diferencia de pesetas 3,30 en cada kilo, que
es apreciable, sino que ademas descongestionariamos el mercado
y habria una tendencia de precios mas estables para todo el ano.

La idea es seductora y por eso muchos se han entusiasmado
para instalar un compresor con su correspondiente camara frigo-
rifica. Todavia mas llevados del fervor con que se acometfen estas
empresas algunos tratan de tener lo mas moderno: la 1ltima pala-
bra-en instalaciones de este género. Todo ello es muy loable, pero
debemos estudiar si la situacion actual permite estos desembol-
s0s y sino hay una manera mas eficaz de llevar a efecto el ne-
gocio.

El siguiente estudio hecho sobre la base de una produccién de
500 litros diarios, nos dara una idea precisa sobre las instalacio-
nes necesarias y su costo de manutencién.

Si calculamos que entran en el kilo de mantequilla 25 litros de
leche, tendifamos con 500 litros una produccion diaria de 20 kilos
o sea 3.600 kilos en los seis meses que nos dedicariamos a guar-
dar la produccién. Calculando un espacio de 1,4 metros ciibicos
para los 1.000 kilos de mantequilla, necesitariamos como minimo
cinco metros ctibicos para los 3.600 kilos. Tampoco debemos
olvidar que en una camara frigorifica se pierde bastante espacio
por el lugar que ocupan las puertas y pasillos necesarios.
Ademas, al incurrir en estos gastos, es logico aprovechar. la ca-
mara al maximo, dividiéndola en dos ,para dejar la antecamara
destinada a guardar leche y la camara principal a guardar la
mantequilla. La divisién tiene por objeto el ahorro del aislador,
pues la leche se mantiene a 6° C., mientras que la mantequilla a
4° C,, y es natural que el espesor del aislador en la antecamara
sea menor que en la camara principal.

En seguida tenemos que determinar la capacidad del compre-
sor que debe instalarse, tomando en cuenta el frio necesafio para
la crema mantequilla y leche para recuperar las pérdidas de la ca-
mara frigorifica. Estos calculos se hacen basédndose en el calor
especifico de los productos y la diferencia de temperatura que
hay que alcanzar en la forma siguiente:

Crema.—Necesitamos enfriar 50 kilos diarios de crema de
30° C.,, a 10° C., siendo el calor especifico 0,84 (varia segin el
contenido de materia grasa):

50 ¢ 0,84 X (30° C — 10° C) = 840 calorias

Mantequilla.—Guardamos 20 kilos diarios de mantequilla a
15%C; cémo-hay que bajar su temperatura a 4° C, siendo el calor
especifico 53:

20 % 0,53 X (15° —6° C) = 201 calorias

e s et ey
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Leche.—Enfriando 500 litros de leche, poniendo los tarros en

agua a 18° C, bajariamos su temperaturu a 20° C, pero como ne-
cesitamos bajarla a 6° C siendo el calor especifico de la leche 0,94:

500 < 0,94 < (20° C — 6° C) = 6.580 calorias

Pérdidas en la cdmara.—Estas pérdidas resulta mas dificil

determinarlas, pues dependen de la diferencia de temperatura
entre el interior de la camara y el medio ambiente. Ademas hay

diferencias bastante grandes, seguin la substancia aisladora que
se emplea. Empleando corcho para esta camara tendriamos una
pérdida que equivale a 142 kilos de hielo.

Con un compresor a base de amoniaco que da 4.000 calorias

por hora, necesitariamos trabajar dos horas y media para enfriar
la leche, la crema y la mantequilla y tres horas y media para
mantener el frio en las camaras.

Nos queda por calcular el capital que hay que invertir y. los

gastos de explotacion, con el fin de determinar cuanto se nos re-
carga el kilo de mantequilla al guardarla.

Costo de instalacion:

Compresor de amoniaco.......... «+.. 5.500 ptas.
Tuberia para camaras.. ............... 3400 »
Aislamiento de corcho........ ... 2445 »
Puertas aisladoras........... St 75050
Materiales de construccion, albanileria y

mano de obra..... AR R T R S0 0 e

15.095

Gastos:

Por interés sobre capital invertido

L e e, e e e e B 1.509,59 ptas.
Castigo sobre el compresor 10 9/, 890,00 =
Castigo sobre camara 5 %;.. ..... oo DT B

2.709,25
Fuerza motriz:
Motor Diesel de siete caballos. ......  3.500
Gastos:
Por intereses sobre capital 10 9/,..... 550,00 »
Castigo del motor 10 %;,........ N 550,00 »
1.100,00

Gastos de combustible:

Consumo del motor 210 gramos de pe-

troleo por caballo, hora. En seis

consume 9, litros a pesetas 0,20..... 2,25 1
Aceite, consume cinco gramos por ca-

ballo, o sean 210 gramos en las seis

horas, a pesetas 3 litro..... ........ 0,60 »

Con una produccion de 3.600 kilos se recarga 1,20 kilo, .
Los frigorificos que se dedican a este negocio tienen una tarifa
variable, segtin la cantidad de mantequilla enviada. La tarifa ma-
xima es de pesetas 9 los 100 kilos al mes. En los seis meses los
3.600 kilos se recargarian pesetas 1.944.
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El recargo por kilo en frigorifico arrendado es de pesetas (54

Estos calculos nos permiten apreciar que no siempre es conye.
niente dejarse entusiasmar y que existe la necesidad de estudiar
muy a fondo los negocios de esta indole. En este caso hemos yis.
to que existe una diferencia de ptas. 0,66 en la conseryacion g,
cada kilo de mantequilla, o sea, que la operacion en total, nos sig-
nificaria en mayor gasto de pesetas 2 376.

GAsSER, E.—LA LACTOSA: PREPARACION Y EMPLEOS.—Revista Infer.
nacional de Agricultura, abril de 1931.

La fabricacion de la lactosa se ha desarrollado considerable.
mente durante las tltimas décadas, sobre todo, después de descy.
bierta la accién bioquimica de este azticar, que sirve de base als
fabricacién de un gran nimero de medicamentos, principalmen
homeopaticos.

En la técnica, se abren también cada afio nuevos caminos par
el aprovechamiento de la lactosa. Esta es la razén por la cual las
lecherias y, sobre todo, las fabricas de caseina, que disponen d¢
grandes existencias de suero deben buscar en la fabricacion de
lactosa un empleo econémico y provechoso. Pero, dado que o
rendimiento de la fabricacién de lactosa depende en primer luga
de su cantidad en el suero, es preciso ante todo conocer las pro-
piedades de este azicar y los métodos que sirven para determinar
la en el suero y después,los procedimientos de preparacion y losf
aparatos empleados.

I. PREPARACION DEL AZUCAR DE LECHE.—La lactosa o aziicardt
leche (C,y Has Oy -+ Ha O), se encuentra disuelto en la leche d¢
vaca en una proporcién media de 4,7 "/, y la comunica cierto
dulzor. Cuando se forma 0,06 %/, de acido lactico la leche &
coagula inmediatamente y la lactosa obtenida por concentratios
del suero no es cristalizable. Por cristalizacion de una solucios
acuosa de lactosa, se -obtienen cristales puros, de la formul
Cys Hos Oy, -+ H. O. La presencia de cierta cantidad de sales &
uha solucién de la lactosa impide la cristalizacion. La diferencis
de solubilidad de lactosa en el agua caliente y en el agua fri
constituye una dificultad que es preciso vencer, sobre todoen i
preparacion de la leche condensada, simple o azucarada, cuand
adquiere cierta densidad. La lactosa se distingue de la sacaros:
sobre todo, por su poder menor para azucarar y por st inferi®
solubilidad. Si se calientan los cristales de lactosa a una temperé
tura de 110? a 130° C, pierden el agua y, si se aumenta aun ma
la temperatura, toman un color amarillo en un principio y lueg
obscuro, formando el «lactocaramelos. La lactosa es insolublee
el alcohol y en el éter, pero se disuelve en el acido acético my
caliente. Otra propiedad muy importante es la de la facil descom
posicién de la lactosa en solucién por medio de las bac{eria_s
Bajo la influencia de diferentes bacterias, la lactosa puede sufrl-“.L
diferentes fermentaciones, entre las cuales la lactica es la md
importante:

CyeH:,0y; + H,O = 4 CH,. CHOH . COOH

acido lactico

lactosa

La fermentacién lactica tiene gran impontancia en la industné
de la lactosa, pues es preciso evitarla en el tratamiento del suere

Ln gran nimero de bacterias son capaces de provocar la for-
mentacion lactica, se diferencian: 1) Por la resistencia al calored
los medios liquidos; unas mueren después de cinco minutos d’_f
calentamiento a 60° C; otras resisten durante diez minutos, efoé
tera. 2) Por la prontitud con que coagulan la leche a diferen®
temperaturas. 3) Por la resistencia a la desecacion. 4) Porla me
nor o may~t acidez que producen, etc. Por la accion de eslos:aml'
croorganismos la leche se coagula rapidamente entre 30y3 ¢
La fermentacion lactica se para a menos de 10° Coauna tempE
ratura superior a 45° C. Los productos de fermentacion lactc
son: los acidos lactico, acético y carbénico; trazas de acetond,
alcohol y acido férmico. Los fermentos lacticos se consmj\'aﬂ me
jor en un medio neutro que dacido; los unos son aerobios ¥ 108
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otros anaerobios e indiferentes. Son capaces de transformar hasta
059, de lactosa en acido lactico, de alimentarse con peptona (sos-
tén nutritivo nitrogenado muy a}propiado). El acido lactico produ-
cido por la fermentacion es recémico, pero no siempre es inactivo.
Mediante el hongo Penicillium glaucum se obtiene un écido dex-
trogiro, el Bacillus acidi laevolacti de un acido levogiro. Otras
diversas bacterias son capaces de descomponer el acido lactico de
fermentacién inactivo y de consumir ademas uno de los productos
4ddos activos dejando el otro. El desarrollo de los fermentos lac-
ticos no pueden obtenerse sélo con los compuestos minerales que
enfran en la composicion de la leche, mientras que se obtienen
ficlmente en:las soluciones de lactosa en presencia de sales amo-
macales. Afiadiendo sulfatos polibasicos se aumenta mucho la
produccion de acido lactico.

Algunas sales metdlicas, como el bicloruro de mercurio o el
sulfato de cobre, impiden la fermentacién, pero disminuyendo
oporfunamente la dosis se puede llegar, por el contrario, a favo-
recer la fermentacion. Las sales que retardan la fermentacion lac-
fica cuando se encuentran en proporcién de 1/10 de molécula por
litro son las de sodio, potasio, litio, magnesio, calcio, estroncio y
bario. Para las sales de hierro, magnesio, plomo, cinc, uranio y
y aluminio, 1/1.000 de molécula por litro basta para retardar la
fermentacién, mientras que 1/100.000 de molécula por litro es su-
ficiente para las sales de cobre, mercurio, plata, oro, platino, cad-
mio, cobalto y niquel.

Entre los fermentos lacticos que tienen gran importancia para
laindustria se deben citar:

El Bacillus caucasicus, que transforma la lactosa en acido lac-
tico, y sirve para preparar el kefir (obtenida igualmente de la
leche) en presencia de una levadura, el Saccharomyces kefir. Esta
levadura descompone la lactosa por medio de una diestasa (la
lactasa) y después se produce la fermentacién alcohélica.

El Bacterium coli communis, bacilo parecido al del tifus, pero
que se dife.encia por su propiedad de hacer fermentar todos los
azicares monosas y biosas y de un modo especial, la lactosa,
mieniras que el bacilo del tifus permanece inactivo en presencia
del aziicar de leche. El Bacterium coli communis coagula rapida-
mente la leche a 24-28° C, produciéndo gran cantidad de acido y
librando mucho CO, y gas combustible. Suministra a costa de la
lactosa en presencia del aire: alcohol, dcido lactico, acido acético,
ecétera. Se distinguen dos variedades de este Bacterium:laly la
d, segtin la cantidad de alimento nitrogenadosuministrado, a / da
por fermentacién un acido lactico levogiro y la d un é&cido dex-
trogiro.

Por ultimo, el Bacterium D, extraido del queso de Brie, que
hace fermentar rapidamente la lactosa forméandose un écido lac-
tico dextrogiro.

: El aziicar de leche puede también sufrir la fermentaciéon alcoho-
1ICr‘I1 bajo la accién de diferentes levaduras, pero esto no tiene tan-
fa importancia para la industria de la lactosa.

La lactosa se desdobla bajo la accién de ciertas diastasas (la
lactasa por ejemplo) en glucosa y en galactosa.

Cl'EHL'E’.OlI == H;:O et CsHmOu-" i CHHmOnd

e R
glucosa galactosa

E‘I desdoblamiento hidrolitico tiene lugar también en presencia
dedcidos minerales diluidos.
_Pe!ermfnacfdn de la lactosa en el suero.—Para la determina-
Cion dE‘ IF lactosa en solucién no se conoce por el momento un
]P;zfeiglm!mt(.) universalmente adoptado; como, por ejemplo: para
Tminacion de las materias grasas. Sin embargo, existen dife-
ates métodos, entre los cuales citaremos el de Scheibe. el méto-

;?Oﬁmimétrico de Salkowski y la determinacién refractaria de
ny.

IL.
de est

FABRICACION DE 1A LACTOSA.—Conveniencias econémicas
s a fabricacién.—E1 suero procedente de la precipitacion de
Seina por prensado se distingue del obtenido por coagula-

cidén de los acidos principalmente por su tenencia de lactosa y de
acido lactico. El primero contiene 4,5a 59, yel segundo 3,8 a
40/, de lactosa y hasta 0,8 9/, de acido lactico.

Para el tratamiento ulterior estos factores desempefian un pa-
pel importante en la fabricacién de la lactosa.

El suero no se presta siempre al aprovechamiento de diversos
compuestos y ahi la importancia de determinar sistematicamente
su porcentaje; es necesario tener presente los factores que impi-
den la extraccién de la lactosa y que reducen practicamente el
porcentaje. Actualmente, por ejemplo, ya es bastante si de 100 ki-
logramos de leche se obtienen 2,5 a 2,8 kg. de lactosa. En efecto,
100 kg. de leche dan, aproximadamente 76,6 kg. de suero que pro-
porcionan en la practica solamente 2,68 kg. de lactosa bruta o
2,15 kg. de lactosa refinada. Resulta que de toda la lactosa con-
tenida en 100 kg. de leche no es posible obtener practicamente
mas que 60 °/, de lactosa bruta y 45,7 °/, de lactosa refinada-
Estos datos demuestan claramente la necesidad de mejorar los
métodos de preparacion de la lactosa.

Medios de impedir la fermentacién bacteriana de la lactosa.—
Un medio simple y seguro de evitar la accién peligrosa de las
bacterias acidificantes consiste en enfriar la leche a 12° C por lo
menos, pues a esta temperatura los fermentos lacticos ya no son
viables. De esta forma se puede impedir su accion, pero comienza
de nuevo cuando se calienta ligeramente la solucién de lactosa
a 15 por 100, pasa por un 6ptimo entre 30 y 40° y después dismi-
nuye y cesa entre 45 y 50° C.

Otro método sencillo y econdémico para impedir la transforma-
cién bacteriana de la lactosa en acido lactico, consiste en anadir
«Milchsuss», es decir, un liquido que contenga substancias qui-
micas bactericidas gaseosas que se eliminan con los vapores de
agua durante el calentamiento del suero. El «Milchsuss» obra ex-
clusivamente sobre las bacterias acidificantes y se opone a su
desarrollo, mientras que no obra sobre los restantes microorga-
nismos y, sobre todo, sobre los necesarios al sazonado de los
quesos; ademas, no ejerce ninguna influencia sobre el coagulado
de la leche. Puede recomendarse, por tanto, la adicion de «Milch-
suss» inmediatamente después del ordefio, manteniendo de este
modo toda la tenencia original de lactosa en la leche y en el suero,
sin que transforme lo menor cantidad de lactosa en acido y llegue
toda entera al vacio.

A este efecto, Ungnade, recomienda que se afiada de 0,01 a
0,025 por 100 de formalina al 40 por 100 6 una solucién de bisul-
fito de magnesia o de bisulfito de sosa. En el «Milchsuss», tam-
bién el principio activo es la formalira. La condicién esencial para
una fabricaciéon remuneradora de lactosa es, sin duda alguna, el
empleo de suero muy fresco. Si el suero se acidifica su tendencia
en azucar disminuye mucho, de suerte que la extraccion de la lac-
tosa ya noes aprovechable.

Eliminacién de impurezas {materias grasas, substancias albu-
minoides, efc.).—Es mas diticil que la eliminacion del agua; se
comienza por quitar las maferias grasas, si por su cantidad pue-
de ser provechosa esta separacion, desnatando el suero, como de
costumbre, por centrifugacién. Para el suero procedente de la
leche pobre, esta operacién, naturalmente, no es remuneradora;
pero algunas veces, cuando el suero se ha hecho mas denso por
la evaporacion del agua, se efectiia el desnatado, pues su tenden-
cia de materia grasa es mas elevada. La eliminaciéon de las subs-
tancias albuminoides, de las sales y de los tiltimos restos de ma-
terias, se hace también en el suero muy concentrado o en jarabe
denso al que se le retira la mayor cantidad de agua. El rendi-
miento de manteca del suero graso depende, naturalmente, de la
tenencia en materia grasa del suero liquido o concentrado al
desnatar.

Separacion y eliminacion completa de la albumina.—Esta ope-
racién presenta graves inconvenientes: los procedimientos em-
pleados dan un coagulo muy finamente subdividido y hacen difi-
cil y-lenta la filtracion. Los poros de los filtros se tapan répida-
mente por los depésitos de albimina; por otra parte, la coagula-
cion es imperfecta en el primer tratamiento y con frecuencia la
parte filtrada procedente de la primera coagulacion, tratada por
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segunda vez, deposita atn gran cantidad de albtimina, de forma
que es preciso proceder nuevamente a la filtracién.

Es preciso, sobre todo, coagular la albimina en masas granu-
lares, facil y rapidamente filtrables. Se suprime de esta forma una
de las principales causas que provocan la fermentacién lactica y
que destruyen la lactosa. Cuando las substancias albuminoides se
han eliminado, la accion de los fermentos queda anulada y ya no
son de temer grandes pérdidas de aziicar. De esta forma se evita
una nueva filtracion laboriosa.

La operacién se efectiia de la forma siguiente:

1) El suero recogido y neutralizado se filtra para separar
completamente la albimina coagulada todavia en suspension.

2) El exceso de acidez se neutraliza por los carbonatos de cal
o bario. Es preferible este filtimo por formar un sulfato insoluble.

3) Los liquidos asi preparados pasan a autoclaves especiales
(de laton galvanizado), esterilizados con antelacion en su interior
mediante formalina gaseosa. La presion inicial oscila entre 1y 2
atmosferas. Cuando la compresion del liquido se produce se co-
mienza a calentar por medio de un serpentin o haciendo pasar el
vapor en un doble fondo de cobre estafiado. Para asegurar una
calefaccion rapida y uniforme, el autoclave va provisto de un agi-
tador de paletas que se acciona durante la operacién; exterior-
mente va cubierto de un aislador para evitar toda pérdida de
calor.

La temperatura maxima de caldeamiento del liquido es 125° C.
a mayor temperatura el suero puede colorearse.

Se mantiene la temperatura y la presiéon un cierto tiempo, ha-
ciendo accionar el agitador para repartir el calor. Se deja dismi-
nuir la presion hasta alcanzar el punfo de ebullicion del liquido;
se mantiene la ebullicién duraute cierto tiempo, consérvando la
presion de forma que la albiimina pueda coagularse. Se hace pa-
sar el calor en otra autoclave gemela conteniendo suero’nentrali-
zado que debe sufrir este primer tratamiento.

La coagulacién y la precipitacion de la albumina tienen lugar
casi por completo bajo forma de masas granulares y frecuente-
mente bajo forma de trozos que pueden separarse facilmente del
liquido por filtracion, sifonaje o decantacion.

El liquido pasa en seguida a través de los filtros mecanicos
por eliminacién completa de las substancias en suspension. De
la albimina coagulada y completamente separada se obtienen
panes comprimidos que pueden servir de abono. Cuando la con-
centracion de la masa filtrada se ha reducido a !/; de su volu-
men primitivo, se deja enfriar, se decanta y se pasa nuevamente
a los filtros mecanicos. El filtrado debe ser absolutamente limpio
y transparente y presentar un ligero color ambarino.

Cuando se ha precipitado la caseina por medio del acido sul-
farico, la adicién de la leche de carbonato de bario es preferible
a la de Ca CO? pues de esta forma se obtiene sulfato de bario
insoluble.

Separacion de la lactosa.—La masa filtrada limpia ya reco-
gida solo contiene lactosa, las sales minerales naturales y las
introducidas durante las operaciones precedentes.

Concentracién del suero desalbuminado.—Se opera en el
vacio y se emplean casi siempre los sistemas de evaporacion a
doble efecto. El proceso de evaporacién termina cuando el suero
desalbuminado ha alcanzado una densidad de 30-32° Be, corres-
pondientes a una concentracién de 60 /. La evaporacion se re-
gula mediante ventiladores y es preciso tener cuidado en descar-
gar a tiempo el contenido del aparato vaciador para que no se
haga viscoso y no se adhiera a las paredes.

Cristalizacion.—Se vacia el contenido del aparato vaciador en
recipientes especiales de cristalizacion, y se deja enfriar; algunos
fabricantes emplean a este fin tinas rectangulares es de hierro que
miden préximamente 1,5 m. de largo, 0,6 m. de anchas y 0,9 m. de
altas: estas tinas se sumergen en recipientes en los que circula
agua fria constantemente. Se mezcla todavia tres o cuatro veces
ligeramente la masa, que se espesa poco a poco hasta transfor-
marse, al cabo de veinticuatro horas, en un producto que contie-
ne granulos gruesos en cuya superficie sobrenada una capa hi-
losa.

Centrifugacién.—Para separar los cristales de lactosa de |3
masa soélida se recurre a la centrifugacion. El centrifugo emplea.
do difiere de los usados para la leche por su menor velocidag y
por su trabajo intermitente, pues debe pararse a cada carga; 5
tambor estéd perforado y provisto de una tela filtante. Ademés, ¢
centrifugo para lactosa tiene una capacidad mayor que el emplea
do para la leche. Cuando el centrifugo alcanza la velocidad de
seada se vuelca lentamente la masa diluida con agua fria; ¢l J;
quido atraviesa la tela y sale por una abertura especial. Cuandg
el tambor esté lleno se practica el lavado de la masa cristalig
por medio de un chorro de agua fria, por utlimo se para lentz
mente la maquina y se obtiene una lactosa bruta de color amari
1lo claro que contiene todavia de 10 a 15 por 100 de impureza
(albfimina, sales, etc.) y corresponde a '/; de la lactosa total cop
tenida en un principio en el suero.

El derrame blanco o jarabe rico de centrifugacion tiene um
densidad proximamente de 15° Bé y contiene todavia !/ de la lac
tosa contenida en el suero y el resto de las impurezas que imp:
den la cristalizacion ulterior de la lactosa y que deben ser elim}
nadas.

Procedimientos de purificacion y de decoloracion.—Antes
sacar al comercio la lactosa debe ser refinada. Esta operacion fie
ne lugar algunas veces en refinerias especiales y en este caso, del
secarse la lactosa para impedir una rapida descomposicion. it

proceso de refinacién es inmediato a la preparacion de la lactos

entonces no es necesario secarla.
Para blanquear la lactosa y hacerla inodora e insipida, se aii
de a la solucién, carbén animal u otros carbones o también fie
rras decolorantes (carborafina, norita, tierra de la Florida, efc
Ademas, se busca al mismo tiempo la precipitacion de las subd
tancias albuminoides que todavia pudiesen estar en solucion, afi
diendo 200 gr. de acido acético por 100 kg. de soluciony caler
tando la mezcla a 90°. Para eliminar el acido fosférico se afaé
un poco de sulfato de magnesia y se calienta de nuevo durar
algunos minutos hasta que se forma una espuma espesa; la sol
cion se hace inmediatamente limpida El precipitado forma grat
des copos que quedan suspendidas dos en el jarabe limpido.
Filtracién.—Para quitar del jarabe los copos precipifadoss
filtra cuando atin hierve, en filtros prensas de gran superficie &
trante. Estan compuestos por 20 a 50 compartimientos adyace
tes, de algunos centimetros solamente de profundidad, de 70a¥
centimetros de largo y anchos y sostenidos por planchas delai#
perforadas. En los compartimentos impares se comprime el 1
duo de la filtracién, mientras que la masa filtrada pasa dels
compartimentos pares el pequefio canal que recoge el liquido.l.:-h
residuos recogidos sobre las telas de los filtros prensas se frate
inmediatamente por el acido sulfirico y se obtiene de esta fors
un superfosfato muy convenienie como abono por su riqueza’

nitrogeno y acido fosforico soluble,

La solucién de azicar limpia que sale de los filtros prensas
concentra en el aparato vaciador hasta una densidad de 35" Bi
se envia hirviendo a los cristalizadores. Después de la cristaliz
cién, que dura algunos dias, el jarabe se separa por centriﬁ_lﬂv
cion de los cristales finos (primer producto). Repitiendo la crsi
lizacion centrifuga se obtiene sucesivamente el 2.° y 3.r produc

Producto final.—Estos tres productos separarados O jufi®
deben pasar otra refinacién para obtener un polvo fino, blar
la lactosa refinada comercial. El azfcar se disuelve en la C'aﬂt
dad de agua necesaria para que se obtenga la densidad de 13"5:
Se procede después a la coccion con pequefias cantidades de s
fato de aluminio, de cloruro de calcio o de otros productos -
gulantes para precipitar los coloides (albimina, etc ); se pasa®
solucién por los filtros prensa y jarabe limpido obtenido y &
centrado en el vacio, a 22° Bé cristaliza. Por cristalizacion se o
tiene un producto suficientemente blanco que se seca en larﬂi?f'
res oblicuos rotativos de hierro estafiado o en secadores apropié
dos en los que se hace entrar aire caliente por medio deun V¢
tilador. Cuando el aziicar estd seco, se deja enfriar; sé m“ﬂef
un molino de porcelana y se obtiene de este modo un polvo &
muy fino. El producto de exportacién no debe ser gramuloso?
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tacto, después de reducido a un polvo muy fino en el molino, de-
pe pasarse por un tamiz y el residuo obtenido se muele nueva-
mente. La expedicion se hace después que el producto ha estado
2] aire durante algunos dias.

Mdquinas para la fabricacion de lactosa.—Se ha modificado
¢l procedimiento de manipulacién indicado empleando, en la ma-
yoria de las fabricas, aparaﬁos especiales y puede decirse que si
¢n conjunto, este procedimiento representa el empleado comiin-
mente, existen, sin embargo, tantas modificaciones como fabricas.
Nos limiraremos a indicar algunos de los mas importantes.

Enla fabrica de maquinaria Passburg (Berlin), se bomba el suero
que pasa a unos recipientes A, donde se precipita la albiimina y
que se calientan por medio de serpentines B, en los que circula el
yapor. De estos recipientes el suero llega a un depoésito C, de donde
Ja bomba A, 1o envia a los filtros prensas E. La masa filtrada se re-
¢oge en una tina F y se envia por una bomba (eventualmente
dispués de la neutralizacion del acido por la sosa), en el deposito
del vacio G, en donde se concentra, hasta que su tenencia de ma-
fetia seca alcanza el 60 por 100, utilizando para calentar el vapor
260-70° que sale del aparato del vacio.

El cilindro H retiene las gotas de suero que pudieran haber
condiicido Tos vapores. La masa de lactosa espesa, pasa de G a
las pequeiias tinas de cristalizaciéon colocadas en los recipientes
N, conteniendo agua que la enfria y donde se efectia la cristaliza-
cion; se libra del agua madre en el centrifugo O. La cantidad ob-
fenida de suero representa aproximadamente el 3,8 por 100 y co-
mesponde al 75-80 por 100 de lactosa total. Al igual que el agua
madre la lactosa obtenida tiene un tinte obscuro debido a la ca-
ramelizacion parcial y debe ser purificada por una nueva cristali-
racion, A este efecto se hace disolver el producto bruto en el cu-
bo P, en tres veces su cantidad de agua y afiadiendo acido acéti-
¢o (0,2 por 100), carbén animal y sulfato de magnesia, después
se calienta ia solucién a 90° aproximadamente, separando atin
las substancias albuminoideas que pueda contener, la solucién va
después al depésito Q. y luego al depésito prensa R. El jarabe
clarificado pasa al recipiente Sy de alli al aparato del vacio T.
Se le hace cristalizar nuevamente y se separan los cristales del
agua madre en el centrifugo V. La lactosa pura obfenida se seca
enseguida en el aparato del vacio X, de donde es aspirada por la
bomba W; se muele después en el molino Z y se separa de los
granos mas gruesos por medio del tamiz Y.

Otro esquema de fabricacién lo da Volkmar Hanig y C

El suero se calienta en un gran depésito A, por introduccion de
vapor directo de forma que la albiimina se deposite en grandes
copos. La bomba B conduce al liquido conteniendo los copos al
filtro prensa D, de donde la masa filtrada se derrama al recipien-
te E, que se encuentra en la parte inferior, mientras que la masa
de albimina tan pronto como esta formada en los compartimen-
tos de panes sélidos puede ser retirada. La masa filtrada’se con-
densa alternativamente en dos aparatos de vacio F, desde donde
pasa, cuando estd concentrada en las cubetas de refrigeracion L,
donde la lactosa se deposita en pequefios cristales. Estos, pasan
al centrifugo M de la manera ya descrita y forman con las impu-
rezas la lactosa bruta. Esta se machaca diferentes veces en N y la
solucion resultante se hace hervir en O; se filtran las impurezas
E“_Q. se expresa al jarabe en el aparato de vacio S; s2 hace cris-
falizar en L, se separa en el centrifugo T, la melaza de los crista-
les depositados y se seca en placas calentadas en U mediante la
bomba a aire V, después se muele en W y se conduce por los ele-
vadores X a un tamiz Y, para obtener el producto deseado.

Parece ser que el D. R. P. 342.629 de la «Graf Schwerin-Gesells-
thafts, presenta ventajas econémicas: la albémina insolubilizada
por el dcido se precipita mediante arcilla, caolin, etc. y es elimina-
EFa. por filtracién; la lactosa se separa de la masa filtrada por dia-
lisisy, evaporando a seco el liquido dializado, se obtiene casi todo
e Porcentaje de lactosa. De esta forma se suprime por lo menos
a cristalizacion repetida (refinado) de la lactosa porque el liqui-
o dializado no contiene ninguna impureza, suponiendo que las
sales disueltas se hayan disuelto con antelacién, transiormadas en
Substancias insolubles por adicion de ciertos productos quimicos.

Defectos.—Dado que la fabricacién de la lactosa es larga y

complicada se observan con frecuencia, en el producto final algu-
nos defectos; citaremos los mas importantes: granulacion muy
basta, excesiva humedad, coloracion amarillenta, impurezas orga-
nicas, presencia de sales de metales pesados.

Tanto la granulacién muy basta, como la humedad, se deben a
un frabajo poco escrupuloso. La coloracién amarillenta debe atri-
buirse a un lavado insuficiente del aziicar o al secado a tempera-
turas muy elevadas. Las impurezas organicas derivan del empleo
de filtros y utensilios no apropiados.

II.—EMPLEOS DE LA LACTOSA.—La lactosa refinada se emplea en
farmacia para un gran niimero de preparaciones de las que cita-
remos las principales:

1) Aziicar alimenticia; lactosa refinada facilmente soluble y
menos higroscépica que la lactosa corriente.

2) Azncar alimenticia + cacao; mezcla dietética de azicar ali-
menticia con 25 por 100 de cacao puro.

3) Hierro + aziicar alimenticia +- cacao; como la anterior con
una proporcién elevada de hierro de facil digestion.

4) Sopa Liedig: alimento para nifios, rico en maltosa y en vi-
taminas, reconstituyente eficaz.

La lactosa tiende a difundirse también en el campo de los pro-
ductos alimenticios.

La adicién de pequefias cantidades de lactosa en la panifica-
cion y en la fabricacion de galletas, productos, diabéticos y pastas
de lactosa, aumenta considerablemente el valor de los productos.

En la fabricacién de algunos licores se emplea la lactosa para la
obtencién de los licores llamados «cristalinos», poniendo jarabe
de lactosa al alcohol que produce sobre las paredes de la botella
un depdsito cristalino (ejemplo: el Kummel).

En las fabricas de chocolate, se emplea la lactosa en la elabo-
racién de los tipos mds finos, pues les da un gusto especial muy
agradable. Sirve también para la confeccion de grajeas.

Lia lactosa se emplea también para mantener dura y conservar
la carne de las olivas en salmuera, y para otras finalidades ana-
logas en otros productos, aumenta el tenor del aziicar de fermen-
tacion de las olivas sometidas a la extraccion del aceite por el
método microbiolégico (fermentacion lactica por medio del B. Jac-
ticus de Delbruck).

En la industria de las conservas se puede emplear con ventaja
la lactosa en lugar de otros azficares de menor conservacion y
mas facilmente sujetos a fermentacién. Desempefnia un papel im-
portante en la conservacién de ciertos productos ligeramente aci-
dos y sirve también, al mantener la formacién de pequeiias canti-
dades de acido lactico, para conservar diversos frutos (fresas,
cerezas, etc.).

Pequefias cantidades de lactosa (1-2 por 100) mezcladas a los
embutidos les permite conservar su sabor, color y consistencia en
presencia de la sal y salmuera. A la vez la lactosa y las pequenias
cantidades de acido lactico que se forman presentan tantas o mas
ventajas, sobre todo desde el punto de vista sanitario, que si se
afiade a las carnes en conserva pequefias cantidades de nitritos,
no siempre aconsejables.

Se emplea también la lactosa parala conservacién de tortas
(coco, ornjos, etc.), que contienen aceites facilmente oxidables y
se obtiene de esta forma una ligera fermentacion lactica que pro-
tege las grasas de la oxidacion impidiendo el desarrollo de las
lipasas oxidantes (la oleasa, por ejemplo) y hace que la torta sea
un pienso mas apetitoso y asimilable.

La lactosa se emplea para iniciar y activar el desarrollo de
ciertos tipos de fermentacion lactica en los ensilajes.

Puede servir de excipiente para los zumos (naranja y limon, et-
cétera) concentrados en el vacio y que contengan en parte las vi-
taminas (especialmente la C). Constituye también un excipiente
reductor y conservador para las esencias oxidables.

Otros empleos.—La lactosa se emplea para la conservacién de
diversos latex, caucho, efc., por su accion reductora y conserva-

~dora, y, al mismo tiempo, se opone a la resinificacion y a la oxi-

dacién del latex.

Puede emplearse como reductora para el blanqueado y el en-
riado microbiolégico industrial con cultivos puros o mixtos y, so-
bre todo, con microbios enriadores estrictamente anaerobios,
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La lactosa se emplea en jabonerias como estabilizador de los
colores naturales orgénicos, tales como la clorofila y para la con-
servacion perfecta de la emulsion y de la transparencia.

Sirve para reducir la plata en la fabricacién de espejos, bote-
llas, termosifones, etc.

Se emplea también en la fabricacién de explosivos (nitro-lacto-
sa) y como estabilizador de algunos de ellos.

CUENCA: TALLERES TIPOGRAFICOS DE RUIZ DE LARA
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En resumen, puede decirse que la industria de lactosa 10 ha
experimentado cambios importantes en los altimos anos; Ei.f!“;?
que toda la maquinaria ha sido perfeccionada, pero el métodq d
preparacion es el mismo de hace afios. Los dos incom‘emen:a.
principales que impiden una rentabilidad suficiente de esta indy.
tria, la evaporacién costosa y la transformacién en cido Hefic
esperan todavia una solucién radical y iinicamente si se logra ¢l
minarlos se podra conjurar la crisis porque atraviesa actualmeny
la industria que elabora la lactosa.




