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Abstract. Evidence of recent regression of fir forest from pollen analysis. Historical distribution of
fir {Abies ufba} in the southern Pyrenees is thought to be wider thas present times, as revealed by
combining information from one boring made at ¢l Berguedi with previous results from la Ga-
rrotd.

Resum, A partir dels resultats d’un sondeig efectuat al Bergueda com també d’altres dades
pol-liniques de la comarca de la Garrotxa, es patentitza una distribucié de ['avet més amplia que
I'actual en temps historics al vessant sud dels Pirineus.

Introduccié

En referir-nos a la regressié de ['avetosa en temps recents cal dir que es consi-
dera un interval temporal en ¢l qual I'accié antrépica s’ha pogut posar de ma-
nifest. En el present estudi es pretén concretar i reflectir ¢l fet que Ables alba
ha tingut una regressi¢ important a molts indrets de la nostra terra. Els princi-
pis d’aquest fenomen els haurfem de cercar, possiblement, en les tales realit-
zades des de ja fa segles per subministrar combustible a les fargues, i fusta a les
drassanes per construir naus.,

Abies alba ¢s distribuit per les muntanyes de I’Europa Central i s’estén
fins als nostres Pirineus. La seva preséncia minva molt ¢n lalituds més meri-
dionals, si bé arriba fins al Montseny, que €s on ha quedat fixat el seu limit sud
actual. Les altres espécics d’Abies de bes regions europees tenen ¢ bé un carac-
ter endemic, ¢ bé una distribucié molt més restringida que A. alba.

Dispersio pol-linica i historia quaternaria de Pavet

Abies &s considerat, pol-linicament, com un mal dispersor. Els seus grans de
pol-len sén realtivament pesats | de gran mida. Segons Huntley & Birks
(1983}, uns valors pol-linics entre €l 21 €l 5 % indicarien que Abies era un ele-
ment important en el paisatge forestal de les rodalies. Els valors superiors
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Figura 1. Percentatges pol-linics en superficies briofitiques. 1: mostra recollida sota
mateix d'una avetosa d’Esterri d'Aneu. 2, 3 1 4: mostres recollides a diferents distan-
cies de I'avetosa de Passavets, al Montseny {2: sota lavetosa; 3: 10 m i 4: 50 m).

al 5 %, segons les nostres dades, podrien indicar ja una preséncia local d’a-
quest taxon a la zona d'estudi.

Un punt important previ €s el fet de considerar la pluja pol-linica actual,
per tal de poder aconseguir els elements necessaris de comparacio entre el pai-
satge vegetal i 'espectre pol-linic que genera. Aixi, mitjangant I'ds d'espectres
actuals (Pérez-Obiol 1987), s’han obtingut uns patrons de relacis entre els es-
pectres pol-linics actuals de zones properes, o de dins mateix d’avetoses, a
partir de I'anélisi de superficies briofitiques {donada la seva facilitat per a la
captacio i retencié de pol-len) (Fig. 1). $’ha observat que Abies t¢é una repre-
sentaci¢ pol-linica correcta en les mostres recollides dins d’avetoses. Els es-
pectres de les mostres recol-lectades corroboren clarament la idea que els per-
centatges d’aquest taxon decreixen d’una manera molt rapida quan hom
s'allunya uns quants metres de Pavetosa {Jalut 1974).

Estudis aeropalinoldgics, mitjangarnt I'is de la metodologia Cour (Marias
& Belmonte 1988), de la zona de la Seu d’Urgell (Pirineu lleidata) demostren
també la poca capacitat dispersora d’Abies, ja que al llarg d’un any d’estudi no

s’ha captat pol-len d’aquest taxon, fet prou significatiu si considerem que el
" mapa fitoclimatic de 1a regié (Montserrat 1974) ens indica 'existéncia d’aveto-
ses a no més de 15 o 20 km del punt de captacié.

Durant el perfode Terciari, Abies s’estengué per tot Europa, i arriba al
paral-lel 82°. Amb les glaciacions quaternaries pati una forta regressié a les
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arees septentrionals. La seva distribucié actual seria la centre-sud de la pliocé-
nica (quan arriba al seu maxim). Durant ¢l quaternari, en els periodes inter-
glacials i en els interestadials, també mostra una distribucié més amplia que
Factual. Els models de migracié d"Abies exposats per Huntley & Birks (1983)
suggereixen 'existéncia d’un minim de tres arees de refugi durant els periodes
freds: el sud dels Balcans, Itélia i, probablement, la Peninsula Ibérica.

A Otot (Cros et al. 1986), Abies apareix en plena fase de forestacio en
una de les etapes de millora climatica del quaternari mitja i s'estima que s un
dels principals components de la coberta arboria (les datacions indirectes per
termoluminiscéncia situen aquesta etapa cap als 250000 anys B.P.}. També
s'evidencia una forta preséncia local d’Abies en unes analisis del Pla de I’Es-
tany (Sant Joan les Fonts, Girona) durant un perfode interglacial o interesta-
dial més recent (Burjachs & Roure 1985). Ja dins I'holocg, cap als 8020 anys
B.P. es denota a Qlot una aparicié important d’Abies en el paisatge local i re-
gional {Pérez-Obiol 1987}, que no minvara fins a periodes forga recents.
Aquesta data d’aparicié holocénica és molt semblant a les enregistrades a la
vessant nord dels Pirineus Orientals (Jalut 1974).

Estudi pol-linic d*una mollera de la serra de Catllaras

Un clar exemple de la regressié de les avetoses a les contrades pre-pirinengues
és el que ens ofereix el resultat de 'analisi d’1.4 m de sdl d’una moilera situada
prop de la Font Savagossa, a 1580 m d’altitud, al cor de la scrra de Catllaras
{Bergueda, Barcelona), formada per calcaries mesozdiques. El paisatge vege-
tal de la zona és dominat per pinedes de pi roig, i la mollera €s una comunitat
de Carex davalliana.

El sondeig s’efectu manualment per percussié, i per a laillament del
pol-len i de les espores se segui la metodologia proposada per Goeury &
Beaulieu {1979).

Resultats i discussio

El diagrama pol-linic {Fig. 2) mostra 4 zones (C1 a C4) ben diferenciades. A la
part inferior (C1) hi dominen les plantes herbacies {Artemisia, graminies i
quenopoediicies) les quals ens suggereixen les severes condicions climatigues
d’algun periode situat dins la darrera glaciacié (Wiirm).

Després d’un hiatus sedimentari, els materials analitzats mostren una se-
gliéncia d'1.2 m situada, molt probablement, dins d’un holocé recent. Els per-
centatges de pol-len arbori esdevenen alts. La zona C2 es caracteritza per una
preséncia important de Pinus, Abies (37 %), Fagus, Quercus i Corylus. Poste-
riorment {C3}, es va palesant una clara tendéncia a 'augment de les propor-
cions de Pinus, mentre que la sedimentacié de pol-len de Fagus, Quercus i
Corylus mostra una davallada | una intermiténcia evidents. Tanmateix, Abies
manté uns percentatges que suggereixen encara una preséncia important a la
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Figura 3. Percentatges d’Abies de tres sonde)os efectuats a la Garrotxa. 11 Les Paian-
ques. 2: Sidera. 3: Pla de I'Estany. Les linics verticals indiquen hiatus sedimentaris o
manca de registre. Les edats absolutes s'expressen en anys B.P.

zona d'aquesta espécie forestal. Les tres mostres més properes a la superficie
determinen una zona pol-linica (C4) que mostra una forta interrupcié de la se-
dimentacié d’Abies, mentre que Pinus passa a ser practicament [’Gnic repre-
sentant de les especies forestals.

Segons Nuet £1981), en un estudi realitzat sobre I'area de dispersio de I'a-
vet a les terres catalanes, al Bergueda, com a d’altres comargues meridionals
dels Pirineus, I'avet cs constata a pocs paratges i sempre de forma molt esca-
dussera. Tanmateix, prop de la zona del sondeig encara existeixen topdnims
inequivocs com I"Avetar d’Arderico o la Font de "Avetar. Gaussen (1981)
opina que cn aguesta comarca, segons les dades actuals, 'avet ha tingut una
extensid anterior més gran.

Si observem les dades del registre fossil de la Garrotxa (Pérez-Obiol
1987), detectem una situacid semblant. En I'actualitat, els testimonis que
es possecixen d’on arrela I'avet son ben rars. En canvi, en diversos sondeigs
(Fig. 3), dels quals es tenen datacions absolutes, s’observa clarament que ¢l
pol-len d’aquest taxon s’ha anat sedimentant fins a époques forca recents.

Aguest fenomen també s’observa a nombroses regions del Massis Central
frances. Reille er al. (1985) assenyalen que Abies és ['arbre més ferit per una
explotacid diferencial. A Corsega, Reille {1984) designa el subatlantic com el
periode d’extensi maxima de I'avet i indica que, a principi del segle XIv és
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quan es déna la més enorme regressié d’aquest arbre. Jalut (1984), a partir de
sondeigs realitzats a la meitat oriental dels Pirineus, exposa que cap a 3800-
3900 B.P. Fagus comenga una forta competéncia amb Abies. L’acci6 de I’ho-
me sobre el bosc i el comportament de Fagus com a espécie amb preferéncies
per la llum, condicionen el domini d’aquest taxon sobre Abies. Aquestes for-
macions mixtes hi serien presents fins a époques histdriques en les quals
aquests boscos son profundament afectats i Abies acaba desapareixent.

Conclusions

Amb les dades pol-liniques que en aquest moment es posseeixen, es podria
constatar una preséncia molt més important que Pactual de ['avet al vessant
sud dels Pirineus (Bergueda, Garrotxa) en époques recents. Aquest fenomen
no ha quedat limitat solament a aquestes regions siné que, de forma més o
menys sincronica, sembla poder fer-se extensiu a gran part de les regions eu-
ropees. L’accié antrdpica (deforestacions sclectives) sembla haver estat la
causa fonamental de la regressid i, fins i tot, de la desaparicié recent d’aquesta
espécic. Les dataciones absolutes amb **C i les dades historiques donen su-
port, també, a aquesta idca en contra de la que defensa una darrera transfor-
maci6 del paisatge per canvis climatics.

Agraiments

Agraim la col-laboracid del Dr. J.M. Alcailiz, que ens va acompanyar en els trebails de camp i ens
ajudi i orienta cn tot moment. També desitgem expressar el nostre agraiment at Dr. J. Vigo per
Pacurada revisid del manuscrit.

Bibliografia

Burjachs, F. & Roure, I.M. 1985. Andlisis polinico del depdsito lacustre del Pla de
PEstany (Olot, Girona). An. Asoc. Pal. Leng, Esp. 2:301-306.

Cios, J., Pérez-Obiol, R. & Roure, 1. M. 1986. Primeres dades sobre la vegetacid i el
clima del quaternari mitja a Olot {N.E. Peninsuia Ibérica). Coliect. Bot. {6:365-
369.

Gaussen, H. 1981, Vue d'ensemble des pays autour de la serra del Cadi. Pirineos
113:5-12. :

Goeury, C. & Beaulieu, 1.L. 1579. A propos de la concentration du pollen a 'aide de
la liqueur de Thoulet dans les sédiments minéraux. Pollen et Spores 21:239-251,

Hunttey, B. & Birks, H.J.B. 1983, Ant atlas of past and present pollen maps for Euro-
pe: (-13,008 years ago. Cambridge University Press. Cambyidge.

Jalut, G. 1974, Evolution de ta végétation et variations climatiques durant les quinze
derniers millenaires dans I'extremité orientale des Pyrénées. Thése de doctorat.
Université de Tolouse.

Jaiat, G. 1984. L’action de 'homme sur la foret montagnarde des Pyrénées ariégeoise
et origntales depuis 4000 B.P. d’aprés I'analysc poilinique. Actes du 106° Congrés
national des sociétés savantes: 163-172.



REGRESSIO RECENT DE LES AVETOSES 11

Maiias, A. & Belmonte, J. 1988. Evolucion de la dinédmica actual del espectro polinico
del Pirineo cataldn {(Alt Urgell}. Actas del VI Simposio de Palinclogia, APLE. Sa-
tamanca.

Montserrat. P. [974. Los complejos del paisaje {mapa fitochmitico). VII Congreso
Internacional de Estudios Pircnaicos: 57-61. CSIC. Jaca.

Nuet, J. 1981, Estudi sobre arca de dispersi6 de "avet {Abies alba Miller) a les terres
catalanes. Butll. Inst. Cat. Hist. Nat. 46:117-127.

Pérez-Obiol, R. 1987. Evolucio del paisatge vegetal quaternari a les zones d’Olot i
Sils. Test doctoral. Universitat Autonoma de Barcelona.

Reilte. M. 1984, Origine de¢ la végétation actuelle de la Corse sudorientale; analyse
pollinique de cing marais cétiers. Pollen et Spores 26:43-60.

Reille, M., De Beaulicu, J.L. & Pons, A. 1985. Recherches pollenanalytiques sur
I"historie tardiglaciaire ¢t holocéne de la végétation du Cézallier, de la Planéze de
St. Flour de la Margeride (Massif-Central, France). Pollen et Spores 27:209-270.

Manuserit rebut U'octubre de 1988.





