Anexo 1

Real Decreto 2519/82, de 12 de
agosto, por el que se aprueba el
Reglamento sobre Proteccion
Sanitaria contra Radiaciones
lonizantes (BOE 8 de octubre de
1982) *

Presidencia del Gobierno

La Ley quince/mil novecientos ochenta de veinti-
dos de abril, cred el Consejo de Seguridad Nuclear
como unico Organismo competente en materia de
seguridad nuclear y proteccion radiologica, enco-
mendandole entre sus funciones proponer al Gobier-
no las reglamentaciones necesarias en esta materia.

Por otra parte, la necesidad de un Reglamento
sobre Proteccion Radiologica que viniera a sustituir
a la normativa existente, dispersa e inadecuada a las
presentes circunstancias, se estaba dejando sentir
desde hacia tiempo. En efecto el desarrollo alcanza-
do por las aclividades nucleares y radiactivas hacian
imprescindible contar con las normas que basando-
se en las dictadas por los Organismos internaciona-
les competentes, ya adoptadas por los paises mas
adelantados, hicieran posible la regulacion de la
proteccion radiolégica al establecer los criterios ob-
jetivos en que ésta debe basarse y al determinar los
organos del Estado competentes para la puesta en
practica de sus preceptos, que de conformidad con
las variaciones legislativas acaecidas en los ultimos
afnos son ademas del citado Consejo de Seguridad
Nuclear, los Ministerios de Industria y Energia y de
Sanidad y Consumo.

* Se incluyen las correcciones aparecidas en BOE de 6 de
noviembre de 1982

Es su virtud, conforme con la reglamentacion
propuesta por el Consejo de Seguridad Nuclear, a
propuesta de los Ministros de Industria y Energia y
de Sanidad y Consumo, de acuerdo con el Consejo
de Estado, previa deliberacion del Consejo de Minis-
tros en su reunion del dia doce de agosto de mil
novecientos ochenta y dos.

DISPONGO:
Articulo primero.

Se aprueba el adjunto Reglamento sobre Protec-
cion Sanitaria contra Radiaciones lonizantes.

Articulo segundo.

Quedan derogadas las disposiciones contenidas
en las Ordenes de Proteccion contra Radiaciones de
veintidés de diciembre de mil novecientos cincuenta
y nueve y de diez de julio de mil novecientos sesenta
y dos, asi como cuantos preceptos de igual o inferior
rango afecten a materias reguladas en el presente
Reglamento.

DISPOSICION FINAL

En atencidon a las especiales condiciones en las
que se desenvuelven las actividades que se desarro-
llan en las instalaciones a que se refiere el Regla-
mento sobre Proteccidon Sanitaria contra Radiacio-
nes lonizantes, por el Ministerio de Trabajo y Seguri-
dad Social se formulara la propuesta a que se refiere
el articulo seis, punto dos, del Estatuto de los Traba-
jadores.

Dado en Palma de Mallorca a doce de agoslo de
mil novecientos ochenta y dos.

JUAN CARLOS R.

El Ministro de la Presidencia
MATIAS RODRIGUEZ INCIARTE
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REGLAMENTO SOBRE PROTECCION SANITARIA
CONTRA RADIACIONES IONIZANTES

TITULO PRIMERO
Disposiciones generales
CAPITULC PRIMERO
Objeto y ambito de aplicacion

Articulo 1.

Este Reglamento tiene por objelo establecer fas
normas de proteccion para prevenir la produccion
de efectos bioidgicos no estocasticos y limitar la
probabifidad de incidencia de efectos bioldgicos
estocasticos, hasta valores que se consideran acep-
tables, para el personal de las instalaciones nuclea-
res y radiactivas y el publico en general como
consecuencia de las actividades gue se desarroilen
en dichas instalaciones.

El régimen relativo a las medidas de proteccion
contra las radiaciones ionizantes previsto eh la Ley
25/1964, de 29 de abril, sobre Energia Nuclear, se
regira por los preceptos de la misma y de los de este
Reglamento.

Articulo 2.

E! presente Reglamento serd aplicable a toda
clase de instalaciones nucleares y radiactivas, inclu-
yendo las explotaciones de minerales radiactivos, a
produccion, tratamiento, manipulacion, utilizaciodn,
posesion, almacenamiento, transporte de materiales
radiactivos naiurales o artificiales y los aparatos
productores de radiaciones ionizantes, asi como la
eliminacién de tales sustancias y, en general, cual-
quier actividad que implique un riesgo derivado de
las radiaciones ionizanies.

A los efectos de esle Reglamento, se utilizaran ias
definiciones contenidas en el apéndice |.
CAPITULOH
Autoridades y Organismos administrativos

Articulo 3.

L a aplicacion de los preceptos de este Reglamen-
to corresponde al Ministerio de Industria y Energia y
al de Sanidad y Consumo y, en particular, al Consejo
de Seguridad MNuclear sin perjuicio de la competen-
cia especitica de otros Ministerios y autoridades.

TITULO |
Normas basicas de proteccién
CAPITULO PRIMERO

Normas generales

Articulo 4.

F1 numero de personas expuestas a las radiacio-
nes ionizantes sera el menor posiole. €l titular de 1a
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actividad tomara las medidas necesarias para con-
sequir que las dosis recibidas sean lan pequenas
como sea razonablemente posible, teniendo en
cuenla factores sociales y econdmicos, y siempre
infericres a los limites de dosis, que se establecen en
el apendice .

Articulo 5.

A los efectos de este Reglamento las personas se
clasifican en:

a) Personas profesionalmente expuestas.
b) Miembros del publico.
c) Poblacion en su conjunto.

Articulo 6.

Se consideran personas profesionalmente expues-
tas aquelias que por razon de su trabajo estan
sometidas al riesgo de exposicidn de radiaciones
ionizantes. Los estudiantes y aprendices que durante
el periodo de estudio o aprendizaje y de forma
habitual se encuentren expuestos a las radiaciones
ionizantes se consideran incluidos en esta categoria.

Miembros del plblico son las personas de la
poblacidon consideradas individualmente que no es-
tan protfesionalmente expuestas.

Poblacion en su conjunto es la colectividad de
personas profesionalmente expuestas y los miem-
bros del pablico.

Articulo 7.

Ninguna persona menor de dieciséis anos podra
parficipar en aclividades en las que pueda estar
sometida al riesgo de exposicion a las radiaciones
ionizantes.

CAPITULO Il

Normas de proteccion para personas
profesionalmente expuestas

Articulo 8.

El trabajo se efectuard en condiciones tales que,
en régimen normal de trabajo, las dosis recibidas
sean las mas bajas posibles, teniendo en cuenta
factores sociales y econdmicos y, en todo caso,
inferiores a los limites de dosis gue se fijan.

Para ia determinacion de las dosis totales se
tendran en cuenta las dosis debidas a las fuentes
internas y externas de radiaciones ionizanies. En su
cémputo no se incluiran, sin embargo, las dosis
debidas al fondo radiactivo natural, las derivadas de
examenes o tratamientos médicos {comao pacientes),
ni las recibidas individualimente como miembros del
pubtico.

Articulo 9.

L os limites derivados de concentracion de activi-
dad de radionucleidos en el aire inhalado seran 10s
gue se fijan en el apéndice Yl




Los limites de incorporacion anual por ingestion
seran los mismos que para los miembros del pubtico.

Articulo 10,

Como norma general se prohibe a toda persona
menor de dieciocho afios participar en actividades
en las que de forma habituaf pueda estar expuesta a
las radiaciones ionizantes. No obstante, excepcional-
mente y si otras disposiciones lo permiten, por moti-
vos de estudios o aprendizajes podran ser admitidos
a realizar tales actividades los menores de dicha
edad, siempre que tengan mas de dieciséis afios yen
las condiciones previstas en el apéndice Il

Articulo 11.

Cuando en una instalacién se presente una situa-
cion cuya solucion haga necesario exponer a las
personas al riesgo de recibir una dosis superior a
alguno de los limites anuales de dosis fiijados para
los trabajadores expuestos especificados en el apén-
dice I, la operacion que implique este riesgo tendra
la consideracién de operacion especial planificada y
debera programarse de modo que ninguna persona
expuesta reciba una dosis que sobrepase en un afio
el doble de los limites anuales de dosis fijados en e
apendice H y bajo las condiciones especificadas en
el apartado 1.4 del apéndice II.

Toda dosis recibida como consecuencia de una
operacion especial planificada debera quedar con-
signada como tal en el historial dosimétrico, especifi-
cando, en su caso las incorporaciones de radionu-
cleidos en el organismo,

Las mujeres con capacidad de procrear y los
menores de dieciocho anos no podran ser admitidos
en estas operaciones.

Articulo 12.

Cuando en caso de accidente y excepcionalmente
se presenten situaciones que den lugar a exposicio-
nes que impliguen la recepcién de dosis superiores a
los limites de dosis fijados para condiciones norma-
les de trabajo, estas exposiciones tendran la consi-
deracion de exposiciones excepcionales y se clasifi-
caran en:

1. Exposicion de emergencia.—Aquellas de ca-
racter voluntario en las que se sobrepasen los limites
anuates de dosis establecidos en el apéndice Il y que
estan justificadas cuando se trate de prestar asisten-
cia a individuos en peligro, de evitar la exposicion de
un gran numero de personas o de salvar una instala-
cion valiosa. Las personas que se presten a este fin
deberan ser informadas de los riesgos que corren
antes de intervenir en operaciones de este tipo.

2. Exposiciones accidentales.—Aquellas de ca-
racter fortuito e involuntario en las gue se sobrepa-
sen alguno de los limites anuales de dosis estableci-
dos en el apéndice Il

Si las dosis recibidas como resultado de estas
exposiciones excepcionales fueran superiores al do-
ble de los limites anuales de dosis correspondientes,
el caso serd puesic en conocimiento de:

— Los servicios médicos, quienes, a la visla de |a
dosis recibida, historial dosimétrico, edad del traba-
Jador y resultado del reconocimiento médico adicio-
nal, adoptaran las medidas inmediatas oportunas y
propondran las medidas pertinentes en relacion con
la continuidad del trabajador en su puesto de traba-
fo y a su posible atencion meédica.

-— Ei Consejo de Seguridad Nuclear.

~— EI trabajador afectado,

CAPITULO Il

Normas de proteccién para los miembros del
publico

Articulo 13,

Los limites de dosis para los miembros del publico
considerados individualmente son los que figuran en
el apéndice Il

Para la determinacion de las dosis totales se
tendran en cuenta las dosis debidas a las fuentes
internas y externas de radiaciones ionizantes. En sy
computo no se incluiran, sin embargo, las dosis
debidas al fondo radiactivo natural ni las derivadas
de exdmenes o tratamientos médicos.

Articulo 14,

Los limites de incorporacién anual por ingestién y -
los limites de incorporacion anual por inhalacién
para ios miembros del publico son los que figuran en
el apéndice .

CAPITULO W

Normas de proteccién para la poblacién en su
conjunto

Articulo 15.

El total de las dosis recibidas por la poblacién en
su conjunto y en particular la dosis genética resul-
tante sera tan baja como razonablemente sea posi-
ble teniendo en cuenta factores sociales y econdmi-
cos. Para la estimacion de la dosis genética, deberan
tenerse en cuenta todas las actividades que conlle-
ven un riesgo de exposicion a la poblacion en su

conjunto.

TITULO Il

Medidas fundamentales de vigilancia para la
proteccién de las personas profesionalmente
expuestas

CAPITULO PRIMERQ
Normas generales

Articuio 16.

En las actividades cuya importancia lo requiera, a
juicio del Consejo de Seguridad Nuclear, debera
exislir un Servicio o Unidad Técnica de Proteccion
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contra las Radiaciones lonizantes encargados del
cumplimiento de lo establecido en e presente Regla-
mento.

En tal caso, el solicitante de la autorizacion admi-
nistrativa necesaria para el efercicio de tales activi-
dades propondra el Servicio o Unidad Tecnica, ya
sea propia o contratada en quien recaeran las
funciones previstas en el parrafo anterior.

Articulo 17.

En las autorizaciones administrativas necesarias
para el ejercicio de tales actividades se hara conslar
si estas funciones recaeran en ei titular de la instala-
cidn o si sera necesaria la axistencia de un Servicio o
Unidad Técnica de Proteccion contra las Radiacio-
nes lonizantes.

Articulo 18.

£n todo caso, el Jefe del Servicio o Unidad Técni-
ca de Proteccion conira las Radiaciones lonizantes
debera estar en posesion de un titulo especifico
expedido por el Consejo de Seguridad Nuclear.

Articulo 19,

Antes de iniciar su actividad, las personas profe-
sionalmente expuestas deberan ser informadas e
instruidas a un nivel adecuado a su responsabilidad
y al riesgo de exposicion a las radiaciones ionizantes
de su puesto de trabajo, sobre:

a) Riesgos de las radiaciones ionizantes y sus
efectos biolGgicos.

b) Normas generales de proteccién contra las
radiaciones y precauciones que deben adoptarse en
régimen normal de trabajo y en caso de accidente.

¢} Normas especificas, medios y métodos de tra-
bajo para su proteccién en las operaciones a reali-
zar.

d) Tipos y utilizacién de los instrumentos de
deteccion y medida de las radiaciones y de los
medios y equipos de proteccién personal.

e} Necesidad de somelerse a reconocimientos
médicos para determinar su estado sanitario y a
examenes especificos que permitan valorar la posi-
ble contaminacién interna.

fy Actuacién en situacién de emergencia.

g) Responsabilidades derivadas de su puesto de
trabajo con respecto a la proteccion radiolégica.

CAPITULO §
Prevencion de la exposicion

Articulo 20.

La vigilancia de las personas profesionalmente
expuestas, en cuanto se refiere a la incidencia de las
radiaciones ionizantes sobre su salud, se basara en
las siguientes medidas:
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—— Clasificacion de las personas profesional-
mente expuestas en diferentes categorias, segun sus
lugares de trabajo.

— Clasificacién de los lugares de trabajo en
diferentes zonas.

— Ampliacién de las normas y medidas de con-
trol en las diferentes zonas y a las distintas catego-
rias de personas profesionalmente expuestas.

Articulo 21.

Por razones de vigilancia y control, las personas
profesionalmente expuestas se clasificaran de dos
categorias:

Categoria A: Pertenecen a esta categoria aquelias
personas que, por las condiciones en las que se
realiza su trabajo, no es improbable que reciban
dosis superiores a 3/10 de alguno de los limites
anuales de dosis fijados en el apéndice Il.

Categoria B: Pertenecen a esta categoria aqueltas
personas que, por las condiciones en las que se
realiza su trabajo, es muy improbable que reciban
dosis superiores a 3/10 de alguno de los limites
anuales de dosis fijados en el apéndice Il.

Articulo 22.

En los lugares de trabajo donde exista riesgo de
exposicion a las radiaciones ionizantes se realizara
una vigilancia, con los equipos del tipo y sensibilidad
adecuados, que permita determinar los niveles de
radiacion y contaminacién ambientales existentes,
especialmente en los puntos donde estos niveles
pueden ser los maximos. En el caso de contamina-
cion se procedera a la evaluacién global de las
concentraciones y densidades superficiales de activi-
dad v, si fuera necesario, a la identificacion de los
radionucleidos mas significativos.

Los documentos correspondientes al registro, eva-
luacion y resultados de dicha vigilancia deberan ser
archivados por el titular de la instalacién, quien los
tendra a disposicién de la autoridad competente.

Articulo 23.

Los lugares de trabajo se clasificaran, en funcion
del riesgo de exposicion, en las siguientes zonas:

Zona controlada: Es aquella en la que no es
improbable recibir dosis superiores a 3/10 de los
fimiles anuales de dosis fijados en el apéndice H.

Zona vigilada: Es aquella en la gue no es improba-
ble recibir dosis superiores a 1/10 de los limites de
dosis anuales fijados en el apéndice lI, siendo muy
improbable recibir dosis superiores a 3/10 de dichos
limites anuales de dosis.

Articulo 24.

l.a clasificacion de los lugares de trabajo dentro
de las zonas establecidas debera estar siempre ac-
tualizada, de acuerdo con las condiciones reales
existentes.




Articulo 25.

Las zonas controladas y vigiladas esiaran delimi-
tadas adecuadamente y sefalizadas de forma que
quede de manifiesto el riesgo de exposicion existente
en las mismas. Esta sefalizacion se efectuara de
acuerdo con lo especificado en el apéndice V.

Articulo 26.

El acceso a las zonas controladas y vigiladas
estara limitado a las personas autorizadas al efecto.

Articulo 27.

A la salida de las zonas controiadas y vigiladas en
las que exista riesgo de contaminacion, existiran
detectores adecuados para comprobar la posible
contaminacion y, en su caso, tomar las medidas
oportunas.

Articuto 28.

En las zonas controladas sera obligatorio el uso
de dosimetros individuates y, en el caso de que exista
riesgo de contaminacidn, la utilizacidén de equipo
personal de proteccion adecuado al riesgo especifi-
co existente.

Articuto 29.

En ias zonas vigiladas debe efectuarse, mediante
dosimetria de area, una estimacion de las dosis que
pueden recibirse. Si existe riesgo de contaminacion,
sera obligatorio el uso de equipo de proteccion
personal adecuado.

CAPITULO HI
Determinacién de las dosis

Articulo 30.

Las dosis recibidas por las personas profesional-
mente expuesias deberan determinarse, cuando las
condiciones de trabajo sean normales, con una
periodicidad no superior a un mes para la dosimetria
externa y con la periodicidad que en cada caso se
establezca para la dosimetria interna de aquellas
gue estan expuestas a riesgo de incorporacion de
radionucieidos. Todo ello con el fin de mantener
actualizado el historial dosimeétrico de las mismas y
comprobar el cumplimiento de las normas basicas
de proteccion establecidas en el titulo .

El sistema dosimétrico utilizado para la determina-
cidn de las dosis individuales sera el adecuado a las
clases y energias de la radiacion, tanio externas
como internas, a que estén expuestas tas personas.

La dosimetria individual, tanto externa como inter-
na, sera efectuada por Entidades o Instituciones
expresamente autorizadas y supervisadas por ef
Consejo de Seguridad Nuclear.

Articulo 31.

Para las personas profesionalmente expuestas
pertenecientes a la categoria A sera obligatorio:

a) Utilizar dosimetros individuales que midan la

dosis externa, representativa de la totalidad del orga-
nismo durante toda |a jornada laboral.

b) En ef caso de riesgo de exposicidon en la gue
atgunas partes del organismo puedan recibir dosis
superiores a {a totalidad del mismo, utilizar dosime-
tros adecuados en las partes potencialmente afecta-
das.

¢) En el caso de riesgos de exposicion interna,
efectuar las medidas o andlisis pertinentes para
evaluar las dosis correspondientes.

Articulo 32.

Para las personas profesionalmente expuestas
pertenecientes a la calegoria B no sera preceptivo el
usc de dosimetros personales, siempre y cuando se
disponga de dosimetria de &rea en los lugares de
trabajo que permitan controlar que las dosis recibi-
das son inferiores a 3/10 de los limites anuales de
dosis fijados en el apéndice I\.

Articulo 33.

Las personas profesionaimente expuestas, que
hayan podido recibir dosis superiores a los limites
anuales de dosis fijados en el apéndice I como
consecuencia de exposiciones excepcionales o de
operaciones planificadas seran objeto de un estudio
para evaluar con la mayor precisidén posible las dosis
a la totalidad del organismo o las dosis recibidas en
ias regiones orgéanicas afectadas.

CAPITULO IV
Registro de las dosis individuales

Articulo 34.

Sera obligatorio registrar todas las dosis recibidas,
durante la vida laboral de las personas profesional-
mente expuestas, en un historial dosimétrico indivi-
dual que estara, en todo momento, a disposicién del
propio trabajador. En el caso de que éste cese en su
empleo, el titular de la instalacién debera proporcio-
narlte una copia certificada de dicho historial,

Articulo 35.

En el historial dosimétrico correspondiente a per-
sonas de la categoria A, se registraran como minimo
las dosis mensuales y las dosis acumuladas durante
cada periodo de doce meses. En el caso de personas
de la categoria B, se registraran las dosis anuales
determinadas o estimadas.

Articuio 36.

L.as dosis recibidas por exposiciones excepciona-
les figuraran en el historial dosimétrico registradas
por separado de las recibidas durante el trabajo en
condiciones normales. De {a misma forma figuraran
tas debidas a operaciones especiales planificadas.

Articulo 37.

Las personas profesionalmenie expuestas que 10
sean en mas de una instalacién vendran obligadas a
dar cuenta expresa de tal circunstancia a los encar-
gados de la proteccion de cada uno de los centros
en {0s que trabajen, al objeto de que en todos ellos
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conste, aclualizado y completo, su historial dosime-
trico individual. A tal fin, el trabajador debera comu-
nicar en cada instalacién los resultados dosimélricos
que se te proporcionen en las demas.

Cuandc en un mismo lugar de {rabajo concurran
personas profesionalmente expuestas dependientes
de mas de un titular, éstos vendran obligados a
ponerse de acuerdo sobre la forma de determinar y
comunicarse las dosis recibidas como consecuencia
de esa actividad.

Articulo 38.

Tanto el historial dosimétricc de las personas
profesionalmente expuestas como los documentos
correspondientes a la evaluacion de tas dosis y a las
medidas de los equipos de vigilancia deberan ser
archivados por el titular de la actividad donde pres-
len o hayan prestado servicios dichas personas,
quien debera tenerlos a disposicion de la autoridad
competente, pero no podra ponerlos en conocimien-
to de otras personas sin el consentimientc expreso
del propio trabajador.

Articulo 39.

El historial dosimétrico de toda persona profesio-
naimente expuesta debera figurar, ademas, en su
documentacion taboral individual sanitaria.

CAPITULO V
Vigilancia médica

Articulo 40.

La vigilancia médica de las personas profesional-
mente expuestas serd realizada por un servicio médi-
co especializado, propio o contratado, con capaci-
dad reconocida oficialmente a estos efectos por el
Ministerio de Sanidad y Consumo, previo informe del
Consejo de Seguridad Nuclear, sin perjuicio de lo
legislado sobre Servicios de Medicina de Empresa y
Enfermedades Profesionales.

Articulo 41,

Toda persona gue vaya a ser destinada a un
puesto de trabajo que implique riesgo de exposicion
debera ser sometida a un examen de salud previo
que permita comprobar que no se halia incursa en
ninguna de las incompatibilidades que legalmente
estén determinadas y decidir su aplitud para el
trabajo al que se le destina.

L as personas profesionalmente expuestas estaran
sometidas, ademas, a examenes de salud periddicos
para comprobar su estado sanitario general y espe-
cialmente para determinar el estado de los érganos
expuestos y de sus funciones. Esta vigitancia se
completara con reconocimientos medicos adiciona-
les adaplados a la importancia de la exposicién a las
radiaciones ionizantes y su frecuencia estara deter-
minada a ta vez por el estado de salud del trabaja-
dor, por las condiciones de trabajo y por los inciden-
tes que puedan concurrir,
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Articulo 42.

El examen médico de sajud previo de toda perso-
na que vaya a ser deslinada a un puesto de trabajo
que implique riesgo de exposicion tendra por objeto
la obtencion de una historia clinica completa que
ademas incluya:

__ Ef conocimiento detf tipo de trabajo realizado
anteriormente y de los riesgos a que ha estado
expuesta como consecuencia de ély, en su caso, del
historial dosimétrico que debe ser aportado por el
trabajador.

— Las posibles exposiciones sufridas como resul-
tado, bien sea de las funciones ejercidas o de
tratamientos y diagnoésticos médicos, con especifica-
cion de sus causas, dosis recibidas, zonas expuestas
y tipo de manifestaciones clinicas observadas.

— FEl resultado de un examen clinico general,
completado por investigaciones hematolégicas, def-
matologicas y oftaimicas, ademas de las que se
consideren necesarias para juzgar el estado de los
organos o aparatos que puedan ser alectados en
mayor grado por el riesgo derivado del trabajo
especifico que haya de realizar.

Articulo 43.

Los reconocimienios médicos periddicos de las
personas profesionaimente expuestas se efectuaran
al menos una vez at ano.

Estos reconocimientos médicos comprenderan un
examen clinico general que incluya, ademas del
estudio hematoldgico, las investigaciones que se
consideren necesarias para juzgar el estado de los
organos o tejidos que pueden ser potenciaimente
afectados por las radiaciones ionizantes.

£n los reconocimientos médicos eventuales adi-
cionales se efectuaran todos los examenes gque se
consideren necesarios en relacion con las carac-
teristicas de la exposicion o de ias contaminaciones
interna o externa.

Articulo 44,

Desde el punto de vista médico, y de acuerdo con
el resultado de los reconocimientos oportunos, las
personas profesionaimente expuestas se clasificaran
en las siguientes categorias:

Aptas: Aquellas que pueden realizar las activida-
des que implican el riesgo de exposicion asociado al
puesto de trabajo.

En observacion: Aquelias que se hallan sometidas
a estudios médicos para comprobar su aptitud para
reincorporarse a puestos de trabajo que implican un
determinado riesgo de exposicion.

No aptas: Aquelias gue deben mantenerse separa-
das de puestos que implican un determinado riesgo
de exposicién. La declaracion de inaptitud de las
personas se basara en las normas vigentes sobre
incapacidad y enfermedades profesionales.

Articulo 45.

A cada persona profesionalmente expuesta le sera
abierto un protocolo médico que habra de contener,
al menos, los resultados de su examen médico pre-




vio, de sus reconocimientos médicos periddicos y de
sus reconocimientos eventuales, el historial dosimé-
trico de toda su vida profesional y un historial
dosimétrico adicional en el que se registren las
estimaciones de las dosis que dicha persona reciba
como consecuencia de diagnosticos y tratamientos
médicos.

Estos protocolos se archivaran al menos durante
treinta afios después del cese de la actividad, en los
servicios médicos correspondientes a los centros en
ios que aquellas personas presten o hayan prestado
sus servicios, y estaran a disposicion de la autoridad
competente y del propio trabajador.

Articulo 46.

El servicio médico especializado podra determinar
la conveniencia de que se prolongue durante el
tiempo que estime necesario |a vigilancia médica de

‘las personas que, habiendo sido profesionalmente

expuestas, hayan sido declaradas no aptas o hayan
cesado en esa actividad protesional.

TITULO IV

Medidas fundamentales de vigilancia para la
proteccion del pablico

Articulo 47.

La proteccion de los miembros del piblico y de la
poblacion en su conjunto se realizara mediante una
serie de medidas y controles con objeto de que las
operaciones de produccion y utilizacion de las radia-
ciones ionizantes se lleven a cabo con las adecua-
das garantias.

Articulo 48.

La vigilancia se basara fundamentalmente en la
evaluacion de las dosis gque pudieran ser recibidas
en régimen de funcionamiento normal y en caso de
accidente, y estard adecuada al riesgo gue impli-
quen las actividades.

Arliculc 49.

Para la obtencion de la autorizacion administrati-
va que facultd el ejercicio de actividades nucleares o
radiactivas, el solicitante debera aportar los estudios
adecuados a cada caso conducentes a determinar
el riesgo de exposicién a gue pudiera estar sometida
fa poblacién como consecuencia de tales aclivida-
des, tanto en funcionamiento normal como en caso
de accidente.

Articulo 50.

En aquellas actividades en las que |os resultados
del estudio de seguridad lo aconsejen, debera pro-
ponerse, ademas un plan de emergencia donde se
especifiquen las normas de actuacion, en situacion
de accidenle, del personal de la actividad. Dicho
plan de emergencia seguird las normas generales
establecidas por ef Consejo de Seguridad Nuclear.

Articulo 51.

En la autorizacion administrativa correspondiente,
a la vista de los estudios mencionados en el articulo

anterior, se especificara si debe disponerse de un
sistema especifico de vigilancia para controlar du-
rante el ejercicio de la actividad las dosis que pudie-
ran ser recibidas por el pubiico.

En este caso, las estimaciones de dosis se realiza-
ran con una periodicidad no superior a un afto y sus
resultados quedaran archivados por el titular de la
actividad junto con los datos que sirvieron de base
para su determinacion.

TITULO V
De los residuos radiactivos

Arliculo 52.

tas actividades incluidas en el ambito de aplica-
cion de este Reglamento deberan ser proyectadas
convenientemente para evitar o reducir al minimo
posible |la dispersiéon al medio ambiente de materia-
les radiactivos, tanto en régimen de funcionamiento
normal como en caso de accidente, Como minimo,
tales actividades habran de cumplir las normas del
presente titulo sin perjuicio de la aplicacion de los
preceptos legales y reglamentarios sobre los mismos,
en vigor o que en el futuro se dicten.

Articulo 53.

Las actividades que puedan dar lugar a desechos
o residuos radiactivos de cuantia significativa debe-
ran estar equipadas con los necesarios sistemas de
almacenamiento, tralamienio y evacuacion. Estos
sistemas seran independientes de otros sistemas de
almacenamiento, tratamiento y evacuacion, Ei fun-
cionamiento de aguéllos serda objeto de revisiones
adecuadas para evitar escapes.

Articulo 54.

Los limites para la emision de efluentes de resi-
duos radiactivos al medic ambiente deberan ser
tales que las concentraciones de actividad de radio-
nucleidos en ellos contenidos y las dosis suscepti-
bles dé ser recibidas por la poblacién a la gque
potencialmente pueda afectar sean las mas bajas
posibles, teniendo en cuenta faclores sociales y
econdmicos. Dichos niveles serdn siempre inferiores
a los limites especificados respectivamente en 1os
apéndices If v Il de este Reglamento,

Articulo 55.

Toda evacuacion de desechos y residuos radiacti-
vos al medio ambiente requerird autorizacion admi-
nistrativa expresa vy se elecluara en las condiciones
que en dicha autorizacion se especifiquen.

A este objeto, el solicitante de la autorizacion
adjuntara los estudios adecuados en cada caso,
relativos al vertido de efluentes radiactivos al medio
ambiente vy a la capacidad de recepcion de contami-
nantes radiactivos de la zona en funcion de sus
caracteristicas.

Articulo 56.

Con objeto de que no se alcancen los limites
especificados en los apéndices Il y Il de este Regla-
menio, en las autorizaciones administrativas corres-
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pondientes se estableceran los limites y condiciones
de emision de efluentes radiactivos, atendiendo a las
caracteristicas de la instalacion o actividad de que
se trate. Asimismo podra limitarse la actividad total
de los efluentes radiactivos que se evacuaran por
afo,

Articulo 57.

El almacenamientc de desechos y residuos radiac-
tivos debera llevarse a cabo confinandolos en reci-
< pientes cuyas caracteristicas proporcionen una pro-
teccion suficiente contra las radiaciones ionizantes,
teniendo en cuenta las condiciones del lugar de
almacenamiento y la posible dispersion o fuga del
material radiactivo.

Articulo 58.

Los recipientes que contengan desechos o resi-
duos radiactivos estardn sefializados adecuada-
mente.

Asimismo se llevara un registro por duplicado, en
dos archivos situados en lugares independiéntes, en
el que se consignaran para cada recipienie los datos
fisico-quimicos mas relevantes de contenido y, como
minimo, los valores méaximos del nivel de radiacion
en contacto y a un metro de distancia de la super-
ficie, asi como la fecha de la Gltima medicidon y, a ser
posible, la actividad. :

TITULO VI
Inspeccion

Articulo 59.

Todas las actividades gue se mencionan en el
articulo segundo de este Reglamento quedaran so-
metidas a un régimen de inspeccién desde el punto
de vista de la proteccion contra las radiaciones
ionizantes. La inspeccion se realizara por personal
facuttativo, oficialmente designado por el Consejo de
Seguridad Nuclear, sin perjuicio de las competencias
especificas de otros Departamentos o autoridades.
Las personas encargadas de la inspeccion seran
consideradas como agentes de la autoridad a los
efectos sefalados en el Codigo Penal, en todo o
relativo al ejercicio de su cargo.

Articulo 60.

Los inspectores verificaran el cumplimiento de las
disposiciones de este Reglamento y, en particular,
vigilaran que no se sobrepasen los limites fijados
para las personas profesionalmente expuestas, los
miembros det publico y la poblacidn en su conjunto.
Los inspectores verificaran igualmente el cumpli-
miento de las especificaciones fijadas por la Admi-
nistracidon en las correspondientes autorizaciones
reglamentarias.

Articulo 61.

El titular de una actividad incluida en el ambito de
aplicacion de este Reglamentlo vendra obligado a:

a) Facilitar el acceso a los inspectores a los
iugares que se consideren necesarios para el cum-
plimiento de su labor.
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b} Facilitar la instalacion del equipo o instrumen-
tacion que se requiera para realizar las pruebas y
comprobacicnes necesarias.

¢c) Paner a disposicién de los inspectores la
informacién, documentacion, equipos y elementos
existentes gue sean precisos para et cumplimiento de
su mision.

d) Permitir a los inspectores las tomas de mues-
tras suficientes para realizar los analisis y comproba-
ciones pertinentes. A peticion del titular de la activi-
dad debera dejarse en poder del mismo una muestra
debidamente precintada y marcada.

Articulo 62.

los inspectores quedaran facullados para reque-
rir 1a suspension inmediata de los trabajos o activi-
dades que realizandose sin observar las disposicio-
nes de este Reglamento, impliquen, a juicio del
inspector, manifiesto peligro para las personas y
bienes. Tales actuaciones se hardn constar en acta
con las precisiones necesarias.

TITULO VI
Sanciones

Articulo 63.

1. Lasinfracciones a lo establecido en el presen-
te Reglamento seran sancionadas de conformidad
con lo establecido en los articulos 91 y siguientes de
fa Ley 25/1964, de 20 de abril, y en el articuo
segundo, d) y disposicion adicional segunda de la
Ley 15/1980, de 22 de abril, por los 6rganocs adminis-
trativos que corresponda.

2. Las infracciones de los preceptos de este
Reglamento se clasifican en leves, graves y muy
graves.

2.1. Se consideran infracciones leves:

a) No fomar las medidas necesarias para conse-
guir que el nimero de personas expuestas y las
dosis por ellas recibidas sean las mencres posibles.

b) No archivar los resultados de la vigilancia
radiactiva de los fugares de trabajo.

¢} No tener actualizado el protocolo médico pa-
ra cada persona profesionalmente expuesta pertene-
ciente a la plantilla de la instalacién.

d) No tener la sefializacién adecuada en las
zonas consideradas como vigiladas ¢ no existir regu-
lacion personal en su entrada.

&) No archivar el protocolo médico sin la debida
resefa.

f) No efectuar las estimaciones de dosis al publi-
co con la frecuencia exigida o no archivar los
calculos conducentes a las mismas.

g) No tener actualizado el registro de datos de
radiactividad emitida o almacenada.




2.2. Se consideran infracciones graves:

a) Permilir que ejerzan actividades las personas
comprendidas en ta prohibicidn que establece el
articulo 10 del presente Reglamento.

b) No consignar en el historial dosimeétrico tas
dosis recibidas como consecuencia de operaciones
especiales planificadas.

c) No comunicar las exposiciones excepcionales
a los servicios médicos, Consejo de Seguridad Nu-
clear o al interesado.

d) No contar, en los supuestos asi determinados,
con un Servicio o Unidad Técnica de Proteccion
contra las radiaciones ionizantes.

e) No informar e instruir al personal profesional-
mente expuesto.

) No clasificar adecuadamente al personal pro-
fesionalmente expuesto.

g} No efectuar la vigilancia necesaria para deter-
minar al menos 108 niveles maximos de radiacion y
contaminacion en los iugares de trabajo situados en
zona controlada o vigiada.

h} No disponer, cuando corresponda, de una
vigilancia adecuada sobre las dosis que pudieran
ser recibidas por el publico.

iy No tener sefializacidén adecuada en {as zonas
consideradas como controladas o no existir regula-
cion personal en su entrada.

j) No poseer instrumentacién adecuada para de-
terminar posibles contaminaciones a la salida de las
zoftas en las que exista riesgo de contaminacion.

k) No poseer el equipo e instrumentacion en
proteccion radiologica exigida y no obligar su utiliza-
¢ion al personal profesionalmente expuesto cuando
el Servicio 0 Unidad Técnica de Proleccion lo requie-
ra.

{) Efectuar descargas de desechos o residuos
radiactivos que violen los limiles y condiciones de
emision impuestos.

m) No proporcionar al trabajador, en la premura
de tiempo necesaria, el historial dosimétrico.

23. Se consideran infracciones muy graves:

a) Permitir que menores de dieciséis ahos ©
personas declaradas no aptas como profesional-
mente expuestas permanezcan en lugares donde
puedan quedar expuestos a radiaciones ionizantes.

b) Exponer a mujeres en condiciones de pro-
crear, 0 a menores de dieciocho afos en operacio-
nes especiales planificadas.

c) Exceder los Iimites de dosis indicados en el
apéndice Il o los que sean impuatos por el Consejo
de Seguridad Nuciear en las especificaciones de

funcionamiento. Se excluyen las dosis producidas
por exposiciones excepcionales o accidentes invo-
luntarios o fortuitos.

d) Dar emplec a personal procedente de otra
instalacion nuclear o radiactiva o que haya efectua-
do trabajos con-radiaciones ionizantes, sin exigirle
historial dosimétrico actualizado y su protocolo mé-
dico.

e} No cumplimentar el historial dosimétrico de
personas que hayan trabajado en la instalacion
como profesionalmente expuestas.

f} No tener el protocolo médico del personal de
su plantilla.

g) Impedir, ocultar u obstruir las misiones de la
inspeccion del Consejo de Seguridad Nuclear.

24, Graduacion de las faltas:

Las infracciones mencionadas anteriormente se
graduaran, a los efectos de su correspondiente san-
cion, en infracciones de grado minimo, de grado
medio y de grado méaximo en funcién de los resulta-
dos apreciados por el Consejo de Seguridad Nu-
clear.

2.4.1. Las infracciones leves se sancionaran con
muita en su grado minimo de 25.000 a 200.000
pesetas; en su grado medio de 200.001 a 500.000
pesetas, y en su grado maximo de 500001 a
1.000.000 de pesetas.

24.2. Las infracciones graves se sancionaran
con multa en su grado minimo de 1.000.001 a
2.500.000 pesetas; en su grado medio de 2.500.001 a
5.000.000 de pesetas, y en su grado maximo de
5.000.001 a 7.000.000 de pesetas.

2.4.3. Las infracciones muy graves se sanciona-
ran con multa en su grado minimo de 7.000.001 a
10.000.000 de pesetas; en su grado medio, de
10.000.001 a 25.000.000 de pesetas, y en su grado
maximo, de 25.000.001 a 100.000.000 de pesetas.

24.4. La reincidencia en la infraccién podra dar
lugar a que se dupliquen en su cuantia las multas
anteriormente previstas.

3. Corresponde al Consejo de Seguridad Nu-
clear, de conformidad con lo que dispone la Ley
15/1980, de 22 de abril, proponer ia imposicion de las
sanciones a gue puedan dar lugar las infracciones a
lo preceptuado en ef presente Reglamento, asi como
la anulacion de licencias, permisos o autorizaciones.

DISPOSICION ADICIONAL

El transporte de malerial radiactivo, en todo lo no
expresamente regulado por su legislacion especifica,
se regird por los preceptos de este Reglamento en
cuanio le sean de aplicacion, interpretado y comple-
mentado por las normas técnicas de proteccion
contenidas en la Gltima edicion del Reglamento para
el Transporte sin Riesgos de Materiales Radiactivos,
elaborado por el Organismo Internacional de Ener-
gia Atdmica.
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APENDICE |
Definiciones

Actividad (A)

Es el nimero de transformaciones nucleares es-
pontaneas gue se producen en una cantidad de un
radionucleido en la unidad de tiempo. La unidad de
actividad en el Sistema Internacional es e Becquerel
(Bq), gue corresponde a 1 desintegracion/segunda.

Por su gran difusion, en el presente Reglamento se
expresa igualmente la actividad en curios.

1Ci =37 x 10" Bg
1Bq = 27027 x 107" Gi

Contaminacion radiactiva

Es ia presencia indeseable de sustancias radiacti-
vas en una materia, una superficie, 0 un medio
cualquiera o de una persona por sustancias radiacti-
vas.

En el caso particular del organismo humano, esta
contaminacion puede ser externa o cutanea cuando
se ha depositado en la superficie exterior, e interna
cuando los radionucleidos han penetrado en el
organismo por cualquier via (inhalacion, ingestion,
percutanea, etc.).

Dosis absorbida

Es el cociente entre a energla comunicada por ia
radiacidn ionizante a ta materia en un elemento de
volumen y la masa de materia contenida en dicho
volumen. La unidad de dosis absorbida en el Siste-
ma Internacional es et Gray, que eguivale a 1 J/kifo-
gramos.

Por su gran difusion, en el presente Reglamento se
expresa iguaimente la dosis absorbida en rads.

rad
Gy

1072 Gy
100 rads

1
1
Dosis anual genéticamente significativa

Para una poblacion es igual a la media de las
dosis anuales individuales recibidas en las gonadas.
Cada dosis individual sera ponderada por un factor
teniendo en cuenta el nGtmero probable de nifios que
pueden ser engendrados después de la exposicion,

Dosis interna integrada

Es la dosis que sera recibida en cincuenta afos en
un érgano o tejido, como consecuencia de fa incor-
poraciéon de uno o varios radionucleidos.

Dosis efectiva {He)

Es la suma ponderada de las dosis {equivalentes)
recibidas en los distintos 6rganos. Su valor viene
dado por la expresion
H, = T W, -H,

€

—

donde W, es el faclor de ponderacion para el érgano
i, que representa la proporcién del riesgo estocastico
resultante de la irradiacion del lejido «i» con respec-
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o al riesgo total cuando la totalidad del organismo
es irradiado uniformemente, y H, es la dosis equiva-
lente recibida por el tejido «i».

Los valores de los factores de ponderacion W, son:

Tejidos Wy
Gonadas 0,25
Mama .15
Medula dsea 0,12
Pulmén 012
Tiroides 0,03
Hueso (superiicial) 0,03
Resto {cinco organos) 0,30

NOTA

l.a valoracion del resto del organismo con un
factor de ponderacion de 0,30 es el resultado de
multiplicar el factor de ponderacion que se asigna a
cada uno de los restantes organos (0,06) por un
méaximo de cinco érganos que pueden estar implica-
dos en una exposicion locatizada.

Dosis equivalente (H)

Es el producto de la dosis absorbida por una serie
de factores (factor de calidad y factores modifican-
tes) gue tienen en cuenta las caracteristicas de la
radiacion y la distribucion de los radionucteidos,
cuando se utilice fa palabra «dosis» se trata siempre
de dosis equivalente.

La unidad de dosis equivalente en el Sistema
internacional es el Sievert (Sv), que equivale a
1 J/kilogramo.

Por su gran difusion, en el presente Reglamento se
expresa igualmente la dosis eguivalente en rems.

1rem = 1072 Sy
1 Sv = 100 rems

Dosis genética

ks la dosis que, si fuera efectivamente recibida por
cada individuo desde su concepcion hasta ia edad
media de procreacion (treinta afos), implicaria ia
misma carga genética para la poblacién en su
conjunto que las dosis realmente recibidas por los
individuos de esta poblacion.

Efectos bioldgicos estocasticos

Son los que se caracterizan por una relacion
dosis-efecto de naturaleza probabilista. Propiedades
de esios efectos biologicos estocasticos son la ca-
rencia de dosis umbral y ser siempre graves una vez
producidos.

Efectos biolégicos no estocasticos

Son los que se caracterizan por una relaciéon de
causalidad determinista entre la dosis y el efecto.
Unicamente se manifiestan cuando la dosis recibida
alcanza o sobrepasa determinado valor, dosis um-
bral, su gravedad depende de la dosis recibida.

Exposicion, irradiacién

Es la accion y efecio de someter a ias personas a
las radiaciones ionizantes.




Exposicion continua, irradiaciéon continua

Es 1a exposicién externa permanente cuya intensi-
dad puede variar con el tiempo, o exposicion interna
resultante de una incorporacién permanente cuya
importancia puede variar en el tiempo.

Exposicién externa; irradiacion externa

Es la exposicion del organismo a fuentes de radia-
ciones exteriores a él.

Exposicién global, irradiacién global

Es la exposicion considerada como homogénea
en el cuerpo entero.

Exposicion interna, irradiacién interna

Exposicién del organismo a fuentes de radiacion,
inferiores a &l

Exposicion parcial, irradiacién parcial

Es la exposicion que incide esencialmente sobre
una parte del organismo o sobre uno o varios
arganos o tejidos o exposicion del cuerpo entero
considerada como no homogénea.

Exposicién total, irradiacion total
Es la suma de las exposiciones externa e interna.

Exposicion unica, irradiacién dnica

Es la exposicion externa de corta duracidn o
exposicion interna resultante de una incorporacion
de radionucleidos en corto tiempo.

Fondo radiactivo natural

Esta constituido por el conjunto de radiaciones
ionizantes que provienen de fuentes naturales terres-
tres o cosmicas.

Incorporacion

Es ia cantidad de actividad tomada por el organis-
mo del medio exterior.

Limite de dosis

Son los lmites fijados en el presente Reglamento
para la dosis resultante de la exposicion de las
personas profesionalmente expuestas, de tos apren-
dices y estudiantes y de los miembros del publico, no
teniendo en cuenta las dosis resultantes del fondo
radiactivo natural y de la exposicion sufrida como
consecuencia de examenes y tratamientos médicos.
{ os limites de dosis se aplican a la suma de la dosis
recibida por exposicién externa durante el periodo
considerado y de la dosis interna integrada resultan-
te de la incorporacion de radionucleidos, durante el
mismo periodo.

Limite derivado de concentracién de actividad

Es el vator maximo de la concentracion de activi-
dad de un radionucleido que, de ser inhalado por el
hombre patron durante un afo laboral de 2.000
horas o ingerido duranie todo el ano natural, da
Jugar a los correspondientes limites de dosis equiva-
lentes anuales.

Limite de incorporacién anual

Es la actividad maxima de un radionucleido que
puede ser incorporada anualmente al organismo
humanao.

Radiaciones ionizantes

Son las radiaciones compuestas de fotones o de
particulas capaces de determinar la formacion de
iones directa o indirectamente.

Radiotoxicidad

Es la toxicidad debida a ias radiaciones ionizantes
emitidas por un radionucleido incorporado y por sus
descendientes; la radiotoxicidad no solo depende de
sus caracteristicas radiactivas, sino también de su
estado fisico-quimico e igualmente del metabolismo
det elemento en ef organismo o en un determinado
organo.

Dosis efectiva colectiva

Es la integral de las dosis efectivas ocasionadas
por una instalacién o actividad sobre la poblacidn
afectada por la misma, y viene definida por la expre-
sion:

o]
Se = Ny - (H) - Hy - dHe
0

donde Ny, dHg es el namerc de individuos que
reciben una dosis efectiva comprendida en Hg y He
+ dHe

Esta magnitud es utilizable para los procedimien-
tos de optimizacion y se expresa en Sv-hombre.

Dosis colectiva

La dosis colectiva (s} para una poblacion ¢ un
grupo viene dada por la sumatoria

S = % H P

donde.H, es la media de las dosis globales o de las
dosis a un organo dado en los P, miembros del i-
gsimo subgrupo de la poblacion o del grupo.

APENDICE It
Limites de dosis

Los limites fijados en este apéndice se aplicaran a
ta suma de las dosis equivalentes resultantes de la
exposicion externa durante un afio y a la dosis
equivalente para toda la vida resultante de la incor-
poracidon de radionucleidos durante ese ano.

En el caso de exposicion profesional, la dosis
equivalente resultante de la incorporacion durante
un aho se considerara como la dosis interna integra-
da.

Los limites de dosis corresponden a los valores
que nunca deben ser sobrepasados, pudiendo esta-
hlecerse limites inferiores de acuerdo con los estu-
dios de optimizacion y justificacion.
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1. Limites anuales de dosis para las personas
profesionalmente expuestas.

1.1. Limite anuai para el caso de exposicion total
y homogénea del organismo.—El limite anual de
dosis para la totalidad def organismo, referido a
cualquier periodo de doce meses consecutivos, es de
50 mSv (5 rems).

1.2. Limiles anuales para el caso de exposicion
parcial del organismo.—En el caso de exposicion
total no homogénea o parcial del organismo son:

121, El limite anual de dosis efectiva, reterido a
cualquier periodo de doce meses conseculivos, es de
50 mSv {5 rems).

1.2.2. El limite anual de dosis para el cristalino es
de 300 mSv (30 rems).

El limite anual de dosis para la piel es de 500 mSv
(50 rems). Cuando la exposicién resulte de una
contaminacion radiactiva cutanea, este timite se apli-
ca a la dosis media sobre una superficie‘de 100
centimetros cuadrados, en la regién que reciba la
dosis mas alta.

El Emite anual de dosis para las manos, antebra-
zos, pies y tobillos es de 500 mSv (50 rems).

El limite anual de dosis para cualquier otro érgano
o tejido, considerado individualmente, es de 500 mSv
{50 rems). .

1.3. Limites especiales.

1.3.1. Menores de dieciocho afios.—En el caso
excepcional de que una persona, menor de diecio-
cho afios y mayor de dieciséis, esté sometida al
riesgo de exposicion a las radiaciones ionizantes,
como aprendiz o estudiante, los limites anuales de
dosis son los tres décimos de los limites anuales de
dosis para las personas profesionalmente expuestas.

1.3.2. Muijeres.

—- Para las mujeres con capacidad de procrear,
la dosis en el abdomen no debe sobrepasar de 13
mSv (1,3 rems) en un trimestre.

-— Para las mujeres gestantes, las condiciones de
trabajo deberan ser tales que ia dosis al feto desde el
diagndstico del embarazo hasta el final de fa gesta-
cion no exceda de 10 mSv (1 rem). En general, este
limite se asegura colocando a la mujer en las condi-
ciones de trabajo de los profesionalmente expuestos,
pertenecientes a la categoria B.

1.4. Operaciones especiales planificadas.

1.4.1. Durante la realizacidén de cualquier opera-
cion especial planificada que implique Unicamente
exposicion externa, ninguna persona expuesta reci-
bira una dosis que sobrepase en un afo el doble de
los limites anuales de dosis fijadas en este apéndice.

Cuando dicha operacién implique 4nicamente
contaminacidon interna, la actividad de los radionu-
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cleidos incorporados no superard en un ano al
doble de los limites de incorporacién anual por
inhalacion fijados en las tabtas | y Il def apéndice il

En caso de concufrrencia de ambos riesgos, para
el computo de la dosis equivalente habra de tenerse
en cuenia la ponderada participacion de cada uno
de ellos.

142 Las dosis recibidas como consecuencia de
la realizacion de este tipo de operaciones, durante
toda la vida del individuo, no superaran el quintuplo
del limite anual de dosis.

En dichas operaciones se procurara exponer el
menor namero posible de individuos, debiendo cum-
plirse, ademas, las condiciones siguientes:

— Que para los efectos de estas operaciones, y
como consecuencia de su realizaciéon, la persona
profesionalmente expuesta sea considerada como
de categoria A.

— Que la persona profesionalmente expuesta no
haya recibido en los doce meses anteriores una
dosis superior al limite anual de dosis.

— Que la persona profesionalmente expuesta no
haya recibido anteriormente dosis superiores a cincao
veces el limite anual de dosis como consecuencia de
operaciones especiales planificadas o excepciona-
les.

El sobrepasar los limites de dosis como conse-
cuencia de la realizacién de una operacion especial
planificada no sera una razén para excluir a la
persona profesionalmente expuesta de sus ocupa-
ciones habituales. Las condiciones posteriores de
trabajo deberan someterse al criterio del meédico
especializado.

2. Limites anuales de dosis para ios miembros
del publico.

2.1, Limite anual para el caso de exposicion total
homogénea del organismo.—El limite anual de dosis
para la totalidad del organismo, referido a cualquier
periodo de doce meses conseculivos, es de 5 mSv
(0,5 rems).

22. Limites anuales para el caso de exposicion
total no homogénea o parcial del organismo.

22.1. Ellimite anual de dosis para ia piel efectiva,
referido a cualguier periode de doce meses consecu-
tivos, es de 5 mSv (0,5 rems}.

2.2.2  El limite anual de dosis para el cristalino es
de 30 mSv (3 rems),

El limite anual de dosis para la piel es de 50 mSv (5
rems). Cuando la exposicién resulta de una contami-
nacion radiactiva cutanea, este limite se aplica a la
dosis media sobre una superficie de 100 centimetros
cuadrados, en ia region que reciba la dosis mas alta.

El limite anual para las manos, antebrazos, pies y
tobilios es de 50 mSv (5 rems).




El limite anual de dosis para cualquier otro drgano
o tejido, considerade individualmente, es de 50 mSv
(5 rems).

APENDICE i

1. Limiles de incorporacion anual por inhala-
cion y limites derivados de concentracién de radio-
nucleidos en el aire inhalado para las personas
profesionalmente expuestas y limites de incorpora-
cién anual por inhalacién y por ingestién para los
miembros del pdblico.

Los valores que figuran en ias tablas | y I corres-
ponden a los limites anuales de dosis establecidos
en el apendice It para las personas profesionalmente
expuestas y tos miembros del publico.

2. Mezcla de radionucleidos.

a) Sila composicién de la mezcla es desconogi-
da, pero se puede excluir con certeza la presencia de
determinados radionucleidos, se utilizara el menor

TasLa 1a.  Aclividades expresadas en becquerelios

de los limiles fijados para los radionucleidos que
puedan estar presentes.

b) Si fa composicion detallada de la mezcla es
desconocida, pero han sido identificados los radio-
nucieidos de dicha mezcla, se utilizara el menor de
los limiles fijados para los radionucteidos presentes.

¢} Sila concentracion vy la toxicidad de uno de
los radionucleidos predomina en la mezcia, se utili-
zaran los timites de incorporacion anual fijados para
dichos radionucleidos.

d} Sila composicion de la mezcia de radionuclei-
dos es conocida, debera cumplirse una de las si-
guientes condiciones:

E—J‘—~—<1 o) E—g‘—m-<1
! II»L I CI»L

donde | es la incorporacién anual del radionucleido
jo ¥y I el limite de incorporacién anual de este
radionucleido, C, la concentracion media anual en el
aire del radionucleido y C,, el limite derivado de
concentracion de este radionucleido en el aire.

Personas profesionalmente expuestas

Miembros def publico

Radionucleidos Forma* Limites de Limites derivados de Limites de Limites de
incorporacidén anual caoncentracion en el incorperacion anual incorporacion anual
por inhalacion aire para una por inhalacion por ingestion **

exposicion de:
2.000 h/afio
Bg Bgm~* Bq Bg

1 2 3 4 5 6

IH Agua 3 x 10° 8 x 108 3 x 108 3 x 108

TH Elemento 2 x 100,

2p D 3 x 107 1% 10 3 % 108

w 1 x 407 6 x 10° 1 x 108
2 % 108
aP D 3 x 108 1% 10° 3 x 107
W 1 x 108 4 104 1 x 10
2 x 10
e Mn 0 2 x 10° 8 x 10° 2 % 108
w 2 x 10° 9 10° 2 x 108
7 x 107
SaMn D 4 % 107 2 % 10 4 x 108
W 3 x 107 1 10° 3 x 108
3 x 108
52rnM

25 MN D 3 x 10° 1 x 108 3 x 108

W 4 x 10° 2 x 108 4 x 108

1 x 108
22 Mn D 5 x 108 2 % 10° 5 x 10/
W 4 x 108 2 105 4 = 107

2 x 108
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TaBLa 1a Actividades expresadas en becquerelios (Continuacion)

Personas proleswonalmente expuestas Miembros del publico
Radionucleidos Forma* Limiles de 4 Lirmtes denvados de Limnué de Limies de .
incorporacion anual concenlracion cn el incorporacion anual NCOFPOTALION arual
por inhatacion airg para una por iithalacion por ingestion ™’
exposicicn de:
2.000 h/ana
Ba Bgm " ? Bq Bq
1 ) ? 3 4 5 7 6
e Mn D 3 % 107 1 x 10 3 x 10
W 3 x 107 1 x 10! 3 x 108
7 % 108
5o Mn D 6 x 108 2 x 10° 6 x 107
W 8 x 108 3 x 107 8 x 1¢7
2 x 107
5 Co w % 10° 4 x 101 1 x 107
Y 1 x 10¢ 4 x 104 1 x 107
(a) 4 x 10°
(b} 6 x 108
®Co W 1% 107 . 5 x 107 1% 108
Y 7 x 108 3 x 10° 7 x 10°
2 x 108
37 Co W 1 % 108 4 x 108 1 x 107
Y 2 x 107 1 x 107 2 x 10°
(ay 3 x 107
(b) 2 x 107
oy Co W 4 x 10 2 x 10° 4 x 10°
Y 3 x 10 1 ox 10 3 x 10°
{(a) 6 x 10°
(b) 5 x 108
58m
27 Co W 3 % 100 1 x 108 3 x 108
Y 2 x 10° 1 x 108 2 x 108
2 x 108
Qco W 6 x 10° 3 x 10° 6 x 10°
Y 1 x 108 5 x 10° 1 x 10°
(a) 2 x 108
(b) 7 x 10°
GOmC
27 L0 W 1 x 10" 6 x 107 1 % 10%
Y 1 x 10" 4 x 107 1 x 109
4 x 108
>y Co W 2 x 10° 1 % 10° 2 % 10°
Y 2 x 10° 9 x 10° 2 x 108
{a) 7 x 107
(b) 8 x 307
62m .
27 CO W 6 x 10° 3 % 108 6 x 10°
Y 6 x 10° 2 = 10° 6 x 108
1% 108
74
a6 K . 1 % 108
Sk 3 x 10°
LK 1 x 108
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TaBLA 1a Actividades expresadas en becquerelios (Continuacion)

Parsonas prolesionalmenle expuestas Miembros det publico

Radionucleidos Formg * Limites de Limites derivados de Limites de Limites de
incorporacion anual concentracion en el icorporaciGn anual mcorporacion anual
par inhalacion aire para una por mhalacion por ingeslion ™

exposicion de
2.000 h/ano

Bq Bgm 3 Bg By
T_ 2 o 3 4 5 o 6 i
JaKr 6 x 10°
B KT 2 x 107
83m
3 K 9 x 10°
85m
3% KT 8 x 10°
S Kr 5 % 106
a7
o Kr 2 x 10
858
et 4 7 x 10!
B D 8 x 10" 3 x 107 8 % 10°
3 Y g x 101 4 x 10 9 x 10°
4 x 10°
5 SF D 3 x 10° 1 x 108 3 x 10°
Y 3 x 10° 1 % 108 3 x 10°
g x 107
g‘gSr ) 3 x 10° 1 x 10 3 x 107
Y 8 4 7 )
1 x 10 5 x 10 1 x 10 @1 x 107
{b) 8 x 10°
BSer
3a D 2 x 10" 9 x 10° 2 x 109
Y x 100 1 x 107 x 109
3 x 10 3 8 x 10°
Sar D 1% 10° 4 % 10 1% 107
Y 6 x 107 2 x 100 6 x 10°
{a) 9 x 10°
(b) 1 x 107
BTer
38 D 5 x 10¢ 2 x 108 5 x 108
Y 6 x 10° 2 x 10° 6 x 108
(a) 2 x 108
(b) 1 x 108
Sosr D 3 x 107 1% 10 3 x 108
Y 5 x 10° 2 x 107 5 x 108
2 % 108
g D 7 % 10° 3 x 107 7 % 107
3g°f
Y 1 ox 10° 6 x 10 1% 10
(ay 1 x 10°
(b) 2 = 108
% S D 2 x 10° 9 x 10° 2 x 107
Y 1 % 108 5 x 104 1 x 107
(a) 8 % 10°

(b) 6 = 10°




TaBLA 1a

Actividades expresadas en becquerelios (Continuacion)

Personas profesionaimente expueslas

Miembros del pubhico

Radionucleidos Forma* Limites de Limies derivados de Limiles de Limiles de
incorporacion anual concentracién en el incerporacicn anual incorpoeracion anuat
por inhalacicn aire para una por inhalacion par ingeslian

expaosicion de;
2000 h/anc
Bg Bgm "¢ Bq Bq

1 2 3 4 5 6

Ry D 3 x 108 1 x 10° 3 x 107

38

Y 2 x 108 1 x 108 2 x 10
t x 107
ez D 1 x 10 6 x 10¢ 1 x 107
W 1 % 108 4 x 10 1 x 307
Y 9 x 107 4 x 10° 9 x 108
5 x 106
8 D 8 x 106 3 x 10° 8 x 10°
40
W 2 x 107 7 % 108 2 x 108
Y 1 107 5 x 10° 1 x 108
1 x 107
W D 1 x 108 5 x 10° 1 x 107
W g 107 4 x 10° g x 10°
Y 9 x 10 4 x 104 9 x 108
6 x 108
D7y D 2 x 10° 1 % 102 2 x 10}
40
w 9 x 10° 4 x 102 g x 10f
Y 2 x 108 g x 10 2 x 10°
5 x 108
oz D 5 x 108 2 % 10° 5 x 10°
W 1 107 6 x 108 1 x 10%
Y 1 107 4 % 108 1 x 108
5 x 108
517y D 7 x 107 3 x 104 7 x 108
40
w 5 x 107 5 x 10 5 x 108
y 5 x 107 2 x 101 5 x 10°
2 x 108
B Nb W 8 x 10° 4 x 10° 8 x 10°
Y 8 x 10° 3 x 10° 8 x 108
2 x 108

8 Nb W 2 x 10° B x 10° 2 x 108

41 9 5 8

(66) min} Y 1 x 10 6 x 10 1 x 10

4 x 107

o W 7 x 108 3 x 10° 7 x 107

(122 min) Y 6 1OB 2 X 105 6 x 10?

2 x 1

N Nb W 1 % 108 4 % 107 1 % 10

41

Y 9 x 107 4 x 10¢ g x 108
4 x 108
93m

ar Nb W 5 % 107 2 x 101 5 % 10°

Y 6 »x 108 3 x 108 6 x 108

3 x 10
% Nb W 7 % 10° 3 x 103 7 x 108
Y 6 x 10° 2 x 102 6 x 104

4 x 108
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TaBLA 18

Actividades expresadas en becquerelios (Continuacion)

Persenas prolesionalmenle expuesias

Miembros del publico

Radionucieidos Farma® Lu’miﬂes de Limiles derivados de Limites de Limnites de
incorperacion anual concentracidon en el incorporacién anual incorporacion anual
por inhalacion aire para una por inhalacion por ingestion **

exposicion de: "
2.000 h/ano
Bg Bgm~? Bg 89
1 2 3 4 5 5]
2 Nb W 5 % 107 2 x 10¢ 5 % 10°
Y 4 x 107 2 x 10* 4 x 108
8 x 108
95m
a1 ND w 1 x 109 4 % 10¢ 1 x 107
Y 8 = 107 3 x 10° 8 x 108
8 x 108
% Nb W 1% 10° 4 x 10° 1% 107
Y g x 107 4 x 104 g9 x 10°
4 x {0°
a7 Nb W 3 % 10° tx 100 3 x 108
Y 3 x i0° 1 % 108 3 x 108
8 x 107
S ND W 2 x 10° g x 10° 2 x 108
Y 2 x 10? 8 x 105 2 x 108
5 x 107
2oMo D 3 x 108 1 x 10° 3 % 107
Y 2 x 108 7 x 10* 2 x Q7
(a) 2 = 107
(b) 7 = 10°
7 Mo D 2 x 108 8 x 10 2 x 107
Y 7 x 108 3 x 308 7 % 108
(ay 1 x 107
(b} 9 x 107
93m
42 Mo D 7 % 108 3 x 105 7 x 107
Y 5 x 108 2 x 108 5 x 1
(a) 4 x 107
{b) 2 x 107
Mo D 1 x 108 4 x 10 1 x 107
Y 5 % 107 2 x 10 5 x 108
(a) 6 x 10°
(b} 4 x 108
19 Mo D 5 x 10° 2 x 108 5 x 108
Y 6 x 10° 2 x 108 6 x 10°
2 x 108
o Te D 8 x 10° 3 % 10° 8 x 107
W 1 x 109 5 x 10° 1 x 108
3 x 107
‘2 Te D 2 x 108 6 x 10° 2 x 107
W 1 x 108 5 % 107 1 x 107
1 x 107
1?_’1mTe
52 D 7 x 108 3 x 10° 7 x 10
w 2 x 107 & x 107 2 x 108
2 x 108

[
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TaBLA ta Actividades expresadas en becquerelios (Continuacion)
Perscnas prolesionaimenle expueslas Miembros del pabiico
Radionucleidos F'orma * Limites de Limiles derivados de Limites de - Limiles de
incorporackn anual concentracién en el incorporacion anual incorporacion anual
por inhalacién aire para una por inhalacion por ingestion™*
exposicion de:
2.000 h/ano
Ba Bgm~* Bg Bg
1 2 3 4 5 5
23 D 7 x 10 : >
52 ' 8 3 x 10 7 x 10 .
W 2 x 107 7 % 10° 2 x 108
2 x 108
123m <
s2 1€ D 8 x 10° 3 x 10° 8 x 10° ;
w 2 x 107 8 x 10° 2 x 10°
2 x 108 :
12" e D 2 x 107 6 x 10° 2 x 10° '
w 3 x 1¢7 1 x 108 3 x 108
4 x 108
121 Te D g x 10° 3 x 108 8 x 107
W 6 x 108 3 x 10° 6 x 107
3 x 107 &
127Tm 7 6 !
g2 Te D 1 x 10 4 x QP 1 % 10
W 9 x 10° 4 x 103 g9 x {0°
2 x 108 i
E29T 3 e} 6 8 ﬂ
BTe 2 x 10 1% 10 2 % 10
W 3 x 1P 1 x 108 3 x 108 :
1 x 108
129my,, :
52 D 2 x 107 1 x 10! 2 x 108
W 9 x 108 4 x 10° 9 x 10° ix
: 2 x 108 %
13 Te D 2 x 108 8 x 10! 2 x 107
W 3 x 108 1 % 10 3 x 107
2 x 107
131m
T
52 1° D 2 x 107 1 % 104 2 x 108
W 3 x 1 1 x 104 3 x 108
2 x 108
13 '
2Te D 8 x 10° 4 x 102 8 x 10° &
w 7 x 108 3 x 108 7 x 10° L
2 x 10° g
P7e D 7 x 108 3 x 108 7 x 10
W 1 x 108 5 x 10° 1 x 108
5 x 107
133m
52 1@ D 1 x 108 6 x 10 £ x 107
W 2 x {08 1% 10° 2 x 107
1 ox 107
2 Te D 1 x 108 5 x 10 1% 107
‘ W 3 x 108 1 x 3 % 107
2 x 107 I
pad D 3 x 108 1 x 10° 3 % 107
tox 30
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TaBLA 1a Actividades expresadas en becquerelios (Continuacion)

Personas prolesionalmente expuestas Mismbros del publico
fadionucleidos Forma® Limites de Limites derivagos de Limites de Limiles de
incorporacion anual concentracicn en el incerporacion anual incorporacion anual
por inhalacion aire para una por inhalacién por ingestion ™
exposicion de: -
2.000 hiano
Bq Bam ? By Bg
1 2 3 4 5 6
120rn|
53 D 8 x 108 3 x 108 8 x 107
4 x 10
121 3 5 7
2 D 7 x 10 3 % 10 7 % 10
4 % 107
23 D 2 % 108 9 x 10* 2 x 107
1 x 107
2 D 3 x 10° 1 x 10° 3 x 103
2 % 10°
= D 2 x 108 1 x 108 2 x 10°
1 x 10°
12 D 1 x 108 5 x 102 1 % 108
8 x 10¢
128 D 4 % 10° 2 x 10° 4 x 108
2 x 10°
2l D 3 x 10° 1 % 102 3 x 10°
2 x 104
oy D 3 x 107 1 % 10* 3 x 10°
1 x 108
S D 2 x 108 7 % 102 2 x 10°
P 1 x 108
A D 3 x 108 1 x 105, 3 x 107
1 x 107
132m|
53 L 3 x 10° 1 x 108 3 x 107
1 x 107
! D 1% 07 4 x 10° 6 x 10°
5 x 10°
sl D 2 x 10° 7 x 10° 2 x 10°
8 x 107
=3 D 6 x 107 2 x 10 6 x 108
3 x 108
2 Cs D 5 x 10° 2 x 10° 5 x 10°
2 x 108
2lcs D 4 % 10° 1% 108 4 x 108
2 % 108
12905 D 1 x 10° 5 x 10° 1 x 108

55 9 x 10’
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TaBLA 12 Aclividades expresadas en becquerelios {Continuacion}

Personas profesionalmente expuesias Miembsos del pubiico
Radionucleidos Forma“® Limiles de Limites denvados de Limites de Limites de
incorpefacién anuai concentracion en el incorporacion anual incorporacion anual
por inhalacion aire para una por inhalacion por ingeslion ™
BXposIcion de:
2000 hianRoc
Bg Bgm~*? Bq Bq
1 2 3 4 5 6
3R Cs D 7 % 10° 3 x 108 7 x 108
2 x 108
Bes D 1% 10° 5 x 10° 1 x 108
g x 107 B
B cs D 1% 108 6 x 10° 1 % 107
1 x 107 &
M os b) 4 x 10° 2 x 10° 4 x 10°
5 o
3% 10 :
134mC . ;
55 8 D 5 x 10¢ 2 x 108 5 x 108
4 x 108
13Cs D 4 x 107 2 x 10° 4 x 108
3 x 108
135m, i
55 &S D 7 x 10° 3 x 10° 7 x 108 :
4 x 108 £
i
: >
1% Gs D 2 x 107 1% 10 2 x 108
2 x 10 %
i |
&
13 Cs D 6 x 10° 2 x 10° 6 x 10° 1
5
4 x 10°
132Cs D 2 x 107 9 x 10° 2 x 108
7 % 107
138 Ce W 3 x 107 1 % 10° 3 x 108
Y 2 x 107 1 x 104 2 x 108
2 % 08
13 Ce W 1 x 108 6 x 10° 1 x 107
Y 1 x 108 5 x 10* 1 x 10
6 x 10°
1370 W ] 6 8
zaCe 5 x 10 2 x 10 5 x 10
Y 5 x 10° 2 x 108 5 x 108
2 x 108 i
13?‘mCe
58 W 2 x 108 7 x 10° 2 x 107
Y 1 % 108 6 x 104 i x 107
g9 x 108
1B Ce W -3 % 10 1 % 10 3 x 10°
Y 2 x 107 i x 104 2 x 10°
2 x 107
"3 Ce W 3 x 107 1% 10* 3 x 108
Y 2 x 107 9 x 10° 2 x 108
6 x 108
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TABLA 18 Actividades expresadas en becquerelios (Continuacién)

Fersonas prolesionalmente expuestas Miembros del poblico
Hadionucleidos Forma* Limiles de Limites derivados de Limites de Limites da
incorporacién anual concentracion en el incorporacidn anuat incorparacién anual
por inhalacion aire para una por inhalacion por ingestion **
exposician de:
2,000 h/ano
Bq Bgm™3 Bq Bq |
1 2 3 4 5 6 |
|
15 ce W 7 x 107 3 x 104 7 x 108 |
Y 6 x 107 2 x 10! 5 x 108 |
4 % 108 |
|
M W 9 x 105 4 x 102 9 x 10¢ |
Y 5 x 105 2 x 10° 5 x 10°
8 x 10°
Po D 2 x 10° t x 108 2 x 108
w 3 x 10? 1 x 108 3 x 108
9 x 107
PO D 1% 10° 6 x 10° 1% 108
W 3 x 10° 1 x 108 3 x 108
8 x 107
17 Po D 9 x 108 4 x 108 9 x 107
W 1 % 10° 4 x 10° 1 x 108
3 x W
! 2 Po D 2 x 10 1 x 10! 2 x 10°
W 2. x 1 1 x 10 2 x 103
i x 104
?2Ra w 3 x 10t 1 x 10 3 x 108
2 x 104
i Ra W 6 x 10¢ 3 x 10° 6 x 10°
3 x {08
e Ra w 2 x 10* 1 x 10' 2 % 10°
3 x 10!
i gy w 2 x 10* 1 % 10 ©o2x 10
7 x 10°
Lo e w 5 x 108 2 x 10° 5 x 107
5 6 x 107
i Ra W 4 % 10 2 x 10" 4 x 10°
g x 109
% Th w 6 x 10° 2 x 108 6 x 105
Y 5 x 108 2 x 108 5 x 108
2 x 107
AN W 1 x 10° 5 x 100 1 % 103
Y 1 ox 10 5 x 10° 1 x 107
5 x 10°
zngh W 4 x 107 2 x 107! 4 % 10
Y 6 x 10° 3 x 10! 6 x 10
2 x 104
ZTh W 3 x 10 1 x 1072 3 x 100
Y g9 x 10 4 x 1077 9 x 10°
2 x 103
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TaBLA 12 Actividades expresadas en becquerelios {Continuacion)

Personas profesionalmente expuestas Miembros del publico
fadionucleidos Forma* Limites de Limites derivados de Limiles de Limites de T
incorporacion anual concentracion en el incorporacion anual incorporacion anual
por inhalacién aire para una por inhalacion por ingestion ™’
exposicion de
2.000 h/ano
Bq Bgm ~? Bg Bg
1 2 3 4 5 6
20Th W 2 % 102 1 x 107 2 x 10/ .
Y 6 x 107 2 x 107" 6 x 10 &
1 x 104 :
231 1 W 2 x 10° 1% 10° 2 x 107 .
Y 2 % 10° 1 % 108 2 x 107 e
1% 107 o
22 Th W 4 x 10" 2 x 1072 4 x 10°
Y 1% 10 4 x 1072 1 x 101
3 x t0?
234 6 3 5
go I W 7 x 10 3 x 10 7 x 10
Y 6 x 108 2 x 107 6 x 10°
1 % 108
9(}Th-nat W 7 x 10? 4 x 107° 7 % 10°
Y 2 x 107 7 x 1072 2 x 10
5 % 103
20U D 2 % 10¢ 6 x 10° 2 x 10°
w 1 x 10 5 x 10° 1 x 102
Y 1 x 10° 4 x 10° 1 x 10°
(ay 1 x 104
(b} 2 x 10°
By D 3 x 108 1 x 10° 3 x 107
W 2 x 108 9 x 10¢ 2 x 1
Y 2 x 108 7 x 10t 2 x 107
2 x 107
22U D 8 x 10° 3 x 100 8 x 102
W 1ox 1 6 x 10° 1 x 10°
Y 3 x 107 1 x 107! 3 = 10
(a) 8 x 10°
(b) 2 x 10%
2Bu D 4 x 10* 2 x 10! 4 x 1
W 3 x 10¢ i x 10 3 x 108
Y 1 ox 10° 6 x 107! 1% 107
(a) 4 x 10¢
{b) 7 x 10°
By D 5 x 10° 2 x 10! 5 x 103
W 3 x 10 1 x 10! 3 x 10°
Y 1 % 10° 6 x 107! 1 % 10°
(a) 4 x 10°
)7 x 108
sy D 5 % 10¢ 2 x 10! 5 x 10°
W 3 x 109 1 x 10} 3 x 108
Y 2 x 108 6 x 1077 2 % (P
(a) 5 x 104
oy D 5 x 10° 2.%x 10' 5 x 107
W 3 x 10! i x 10 3 x 10°
Y

1 x 10° 6 x 107" 1 x 10°
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TaBLA 1a Actividades expresadas en becquerelios {Continuacion)

Personas profesionalmente expuestas Miembros del pubtico
Radionuclgidos Forma* L Imites de timiles derivados de Limites de Limites de
incorporacion anual concentracion en el incorporacién anuat incorporacion anual
por inhalacién aire para una por inhalacion por ingestion ™
exposicion de:
2000 hfano
Bg Bqm 3 Bg Bg
1 2 3 4 5 6
e D 1 x 10° 4 x 10° 1 % 107
w 6 x 107 3 x 10t 6 x 108
Y 6 x 107 2 x 10¢¢ 6 x 10°
6 x 108
U D 5 % 10¢ 2 % A0? 5 x 108
W 3 x 10¢ 1 x 102 3 % 10
Y 2 x 108 7 x 107! 2 x 107
(a) 5 x 10
{b) 8 x 10°
U D 7 x 109 3 x 108 7 x 10°
W 6 x 10° 3 x 108 6 x 10°
Y 6 x 109 2 x 108 6 x 108
2 x 108
20y D 1 x 108 6 x 10¢ 1 x 107
w 1 % 108 4 x 104 1 x 10
Y g9 x 17 4 x 104 g x 108
' 5 % 108
oo U-nat™™ D 5 x 10 2 x 10¢ 5 x 10?
w 3 x 1 1 x 10t 3 x 1¢°
Y 1 x 10° 6 x 107° 1 x 102
(ay 5 x 10*
(b) 7 x 108
24 Pu W 8 x 108 3 x 10 8 x 10°
Y 7 x 108 3 x 10° 7 X 1
3 x 107
2 pPu W 1 x 10" 5 x 107 1% 10
Y g x 10" 4 x 107 9 x 10°
. 3 x 109
2 pu W 7 x 102 3 x 107! 7 x 10'
Y 1 x 103 6 x 107! 1 x 10?
(a) 8 x 10¢
by B x 10°
2 pPu W 1 % 108 5 x 10° 1 x40
Y 1 x 108 5 x 104 1 x 107
5 x 1
28 pu W 2 x 102 9 x 1072 2 x 10!
Y 6 x 102 3 x 107! 5 x 10
(a) 3 x 10
(b) 3 x 10°
2395,
94 w 2 x 109 8 x 1072 2 x 10
Y 5 x 102 2 x 1077 5 x 10
(a) 2 x 10
by 2 x 108
“pu W 2 x 107 8 x 1072 2 x 10’
Y 5 x 107 2 x 107! 5 x 10

{a} 2 x 10°
2




TasLa 1a Aclividades expresadas en becquerelios (Continuacion)

Personas profesipnalmenle expugsias niembros del publico
Radionucleidos Farma’ Limifes de Limiles derivados de Limites de Limites de
incorporacion anual conceniracien en el incorporacion anual incorporacion anual
por inhalacion aire para una por inhalacion por ingestion®’
exposicion de:
2.000 hiafo
Bq 8gm* Bg Bag
1 2 3 4 5 6
%81 PU W 1 % 10° 4 x 10° 1% 10°
Y 2 % 10t i x 10 2 x 107 :
fa) 1 = 108
)y 1 x 107 5
22py W 2 x 10? 9 x 1072 2 x 10!
Y 6 x 107 2 x 107 6 x 10
(a) 3 x 107
(b) 3 x 10° 0
ZaaPu w 1% 10° 5 x 10 1 x 108
- Y 1 x 108 6 x 10° 1 % 108 B
6 x 107 5
]
Aipy W 2 x 102 9 x 10-? 2 x 10" i
Y B x 107 ' 2 x 10™! 6 x 10 ]
(a) 3 x 10
(by 3 x 10° §
“oaP w 2 x 10° 7 x 10° 2 x 107 5
gat U ¥
Y 2 x 108 6 x 104 2 x 10 ¥
8 x 10°
2o Am W 1 % 10% 4 x 10° 1 % 10°
3 x 108
8 Am W 1 % 108 4 x 10* 1% 10
1 x 108
2 Am W 5 x 108 2 x 10° 5 x 107
2 x 107
A Am W 1 x 108 4 x 10! 1 x 107
8 x 10°
281 Am W 2 x 102 8 x 1072, 2 x 10'
5 x 103
242m
95 Am W 2 x {0 8 x 1072 2 x 10
5 % 108
255 Am W 3 x 10° 1% 10° 3 x 10°
2 x 107
Zan Am W 2 x 107 8 x 1072 2 x 10!
5 x 10®
244m
95 Am W 1 x 108 6 x 10 1 x 10
2 x 10°
A Am W 6 x 10° 3 x 10° 6 x 10°
N 1 x 107
%6 Am w 3 x 10° 1 x 108 3 x 10°
1 x 108
100




TaBLa 1a

Actividades expresadas en becquerelios {Continuacion)

Personas prolesionalmente expuesias

Miembros del publico

Radionucleidos Forma’ Limites de Limites derivados de Limites ce Limiles de
incorporacién anual concentracion en el incorporacion anval incorporacién anual
par inhalacién aire para una por inhalacion por ingestion **

exposicitn de '
2.000 h/ano
Bg Bgm™? Bg Bg
1 2 3 4 5 i}
246m
9% Am W 6 x 10° 3 x 108 6 x 108
2 x 108
e Am W 4 x 10° 2 x 108 4 x 108
1 % 108
zecom W 4 % 107 2 x 10¢ 4 x 108
6 x 107
20em W 2 x 10¢ 8 x 10° 2 x 10°
4 x 10°
2 cm W 9 x 10° 4 x 107 9 x 10°
5 x 10
rdolt) W 1 % 10! 4 % 10° 1 x 108
2 x 10°

2acm w 3 x 102 1 x 107! 3 x 10!

7 x 10°

%56 Cm W 4 x 102 2 x 107! 4 x 10

9 x 10°

2ecm W 2 x 107 8 x 1072 2 % 10"

5 % 10°

B cm w 2 x 107 8 x 1072 2 x 10! ~

5 x 10°

2rcm W 2 % 10° 9 x 102 2 x 10

5 x 10°
%6 Cm w 5 x 10! 2 % 1072 5 x 10°
1 x 10
2ea Cm W 5 x 108 2 x 108 5 x 107
2 x 108
e W 2 x 107 9 x 103 2 x 10°
Y 2 x 107 9 x 10° 2 % 108
9 x 107
Zaa Cf w 4 x 10° 2 x 107 4 x 10*
Y 3 x 10° 1 x 12 3 x 10t
1 % 106
2 Cf W 3 x 10° tx 100 3 x 102
Y 4 x 103 2 x 10° 4 % 10°
8 x 10
Zoct W 2 x 102 8 x 1077 2 181
Y 5 x 10 2 x 10° 5
4 x 108

101




TaABLA 1a Actividades expresadas en becquerelios (Continuacion)

Personas profesionaimente expuesias Miembros del publico :
Radionucleidos Forma* Limites de Limites derivados de Limites de bLimites de
incorporacion anual concentracion en el incorporacion anual incorporacion anual
por inhalacion aire para una por inhalacidon por ingestién ™
exposicion de: I
2.000 hfaho
By Bgm~3 Bq Bq ;
1 2 3 4 5 6 t
i3
2,
258 Cf W 5 x 102 2 x 1071 5 x 10 :
Y 1 x 108 4 x 107! 1 x 102 2
1 x 10 %
ZeaCt W 2 x 107 g x 1072 2 x 10'
Y
5 x 10° 2 x 1071 5 x 1¢¢
4 x 30°
2 W 1 x 10° 4 x 107" 1 % 102
Y 1 x 10° 6 x 107! 1 x 102
2 x 10¢
2ect W 7 % 10° 3 x 10! 7 x 10°
Y 6 x 10° 3 x 10 6 x 10°
2 x 108
eele W 8 x 107 4 x 107! 8 x 10'
Y 6 x 108 3 x 107! 6 x 10!
1 x 10

* Para la utilizacion de los signos D (dia), W (semana), Y (anc), ver la Tabla 1c.
* parg la utilizacion de (a) y (b) ver la Tabla 1d.
“+ vista la loxicidad quimica de los compuestos solubles det uranio, ia inhalacion y la ingestion no deberan sobrepasar 25 mg y 150 mg respectivamente

en un dia sea cualquiera la composicion isotdpica.

TagLa 1b Actividades expresadas en curios

Personas profesionalmente expuestas Miembros de!l plblico
Radionucleidos Forma * Limites de |imites derivados de Limites de Limites de
incofrporacion anual concentracion en el incorparacion anual incorporacidn nual
por inhalacién aire para una por inhalacién por ingestién **
exposicion de:
2.000 h/aho
Ci Cim -3 Ci Ci
1 2 3 4 5 6
*H Agua 81 x 1072 22 x 107° 81 x 1072 81 x 1073
‘?H Elemento 54 x 107!
Xp D 81 % 1074 27 % 1077 81 x 107°
w 27 x 1071 16 x 1077 27 x 107°




TaBLa 1b Actividades expresadas en curios (Continuacianj

Personas profesionalmenie expuesias Miembros del publico
Radionucieidos Forma* Limites de Limites derivados de Limiles de Limaes of
incorporacion anuat concentracion en el incofporacidn anual inC&".ZO'&C‘-_Oﬁ__a‘ﬂUal
por inhalacién aire para una por inhalacion por NgE3hoNn
exposicion de:
2.000 h/ano
Ci Cim~3 Ci Ci
1 2 3 4 5 3
S2m Mn D 81 x 1072 27 x 10°° 81 x 1073
w 1,1 x 107! 54 x 1078 1,1 x 1077
27 x 1073
SMn D 14 x 1072 54 x 107° 1.4 x 1073
w 1,1 x 1072 54 x 1078 1,1 x 1072
54 % 1077
SaMn D 81 x 1074 27 x 1077 81 x 1073
W 81 x 1074 27 x 1077 81 x 107°
19 x 107¢
SeMn D 1,6 % 1072 54 x 107° 16 % 1077
W 22 x 1072 81 x 107° 22 x 1073
54 x 107¢
>cCo W 27 x 1073 11 x 1079 27 % 107
Y 27 x 1073 11 x 107¢ 27 x 107¢
a) 1,1 x 107¢
{b) 1.6 x 107*
%o W 27 x 107 14 x 1077 27 x 1075
Y 1,9 x 1071 81 x 1078 1,9 x 1073
54 x 107°
5 Co W 27 x 1072 11 x 1070 27 % 1074
Y 54 x 107 2,7 x 1077 54 % 1075
(a) 81 x 107*
(b} 54 x 107*
37 Co W 1,1 x 1072 54 x 1077 1.1 % 1074
Y 81 % 107* 2,7 x 1077 81 x 107°
. (a) 1.6 x 107*
{p) 14 x 107*
3" Co W 81 x 1072 27 x 1073 81 x 1072
Y 54 x 1077 27 % 1073 54 x 1073
54 x 1072
S Co W 16 x 107* 81 x 1078 16 x 10°%
Y 27 % 107° 14 x 1078 27 x 1078
a) 54 x 1075
(b) 1.9 x 107°
S0 mCo W 2,7 x 10° 16 % 1072 27 x 107
Y 2,7 x 10° 1,1 x 1073 27 % 107!
11 x 107!
& Co W 54 x 107¢ 27 x 1075 54 x 1073
Y 54 x 1072 24 x 10°° 54 x 1073
(a) 1.9 x 107°
(b) 22 x 1073
Sam Co W 16 x 107" 81 x 1073 16 x 1072
Y 16 x 107! 54 x 1075 16 x 1072
27 %x 1077
TeKr 27 x 1076

103




TaBLa 1b Actividades expresadas en curios (Continuacion)

Personas profesionalmente expuestas Miembros gel plblico
Radionucleidos Forma* Limites de Limiles derivados de Limites de Limiles de
incorporacién anual concentracion en el incorporacion anual incorporacion anual
por inhalacion aire para una por inhalacion por ingestion *
exposicion de:
2.000 hfaho
Ci Cim~3 Ci Ci
1 2 3 4 5 6
oKr 81 x 1078 :
Tk 27 x 1075 B L
oK : 16 x 107
UG 54 x 107
o Ke 24 % 1072
o Kr : 22 x 1073
SaKr 14 x 1074
SKr 54 x 107®
SaKr 19 x 1078
o Sr D 22 x 10° 81 x 107¢ 22 x 107!
Y 24 x 10° 1,1 x 1073 24 x 107!
1,1 x 1071
S8 51 D 81 x 1072 27 x 1075 81 x 1072
Y 81 x 1072 2,7 % 1073 81 x 1073
24 X 1073
e Sr D 81 x 1073 27 % 1078 81 x 1074
Y 271 x 103 14 % 1076 27 x 10
(a) 27 x 107¢ .
(b) 22 x 10~*
s D 54 x 107" 24 x 107 54 x 1072
Y 81 x 10! 27 x 1074 81 x 1072
22 x 1072
B sr D 27 x 1073 11 x 1078 27 x 107
Y 16 x 1073 54 x 1077 16 x 1074
{a) 24 =< 107*
{p) 2,7 x 107*
oo Sr D 14 x 1071 54 x 1075 14 x 1072
Y 16 x 1071 54 % 107° 16 x 1072
(a) 54 x 1072
(b) 2,7 % 10-3
89 -4 7 _
%Sr 3] 81 x 10 27 x 10 81 x 1075
Y 1.4 x 1071 54 x 1078 1.4 x 1075
54 x 1073
Pgr D 19 x 1075 81 x 107 19 -6
38 B s 8 x 10
Y 27 x 1078 16 x 1079 27 x 1077
{a) 27 % 1076

(b} 54 x 1073




TFasLa 1b

Actividades expresadas en curios (Continuacion)

Personas profesionalmente expuestas

Miembros del plblico

Radicnucleidos Forma* Limites de Limites derivados de Limites de Limiles de
incorporacién anual concentracion en el incorporacién anval incorparacion anuat
por inhalacitn aire para una por inhalacion por ingestion**

exposicion de:
2.000 hiano
Ci Cim? Ci Ci
1 2 3 4 5 6
585 D 54 x 1073 24 x 1078 54 x 1071
Y 27 x 1070 14 x 1078 27 x 1074
(a) 2.2 x 107¢
(b) 1.6 x 1074
s D 81 x 1073 27 x 1078 81 x 1074
Y 54 x 1079 27 x 1078 54 x 1071
27 x 107
nzr D 27 x 1073 16 x 1076 27 x 1074
W 27 x 1078 1,1 x 1078 27 x 107*
Y 24 x 1078 11 x 1076 24 x 107
14 % 1074
D 22 x 107¢ 81 x 1078 22 x 1078
W 54 x 1074 19 x 1077 54 x 1073
Y 27 x 1074 1.4 x 1077 27 x 1078
27 x 1074
D 27 x 1073 14 x 1078 27 x 107*
W 24 x 1079 1,1 x 1078 24 x 1074
Y 24 x 1072 1,1 x 1078 24 x 1071
16 x 1074
oz D 54 x 1078 2,7.% 107° 54 x 1077
W 24 x 1078 1.1 x 1078 24 x 1078
Y 54 x 1075 2.4 x 1078 54 x 10~
14 x 1074
A D 14 x 1074 54 x 107% 14 x 1073
W 27 x 1074 16 x 1077 27 x 1078
Y 27 % 1074 1,1 % 1077 27 x 1078
14 x 1074
wzr D 19 x 1073 81 x 1077 1,9 x 1074
W 14 x 1073 54 x 1077 14 x 1074
Y 1.4 x 1073 54 x 1077 1,4 x 1074
54 x 1075
& Nb W 22 x 107! 1,1 x 1074 22 x 1072
Y 22 x 107! 81 x 1073 22 x 1072
54 x 1073
¥ Nb w 54 x 1072 16 x 1075 54 x 1073
166 min) Y 27 x 1072 16 x 107° 27 % 1073
1,1 x 1073
SIND W 1,9 x 1072 81 x 1078 1,9 x 1073
{122 min} Y 16 % 1072 54 x 1076 1.6 x 1078
54 x 107
XN W 27 x 1073 11 x 1078 27 x 10
Y 24 x 1073 1,1 x 1076 24 x 1074
11 x 1074
2™ Nb W 14 x 1072 54 x 1077 1.4 % 1074
Y 16 x 107 8,1 x 1078 1,6 x 1075
81 x 10~

105




TaBLa 1b Actividades expresadas en curios (Continuacion)
Personas profesionalmente expuesias Miembros del publico
Radionucleidos Forma* Limites de Limites derivados de Limites de Limites de
incorporacién anual concentracion en el incorporacion anual incorporacion anual
pos inhalacidn dire para una por inhalacién por ingestion ™
exposicién de:
2.000 hfano
Ci : Cim ™3 Ci Ci
1 4 3 4 5 6
2 Nb W 1.9 x 1074 81 x 1078 19 x 1078
Y 16 x 1078 54 % 107° 16 x 1078
11 x 1074
PIND W 14 x 1072 54 x 1077 14 x 107
Y 1,1 x 1073 54 x 1077 11 = 1071
22 x 1067
m Nb W 27 x 1073 1,1 x 1070 27 x 107¢
Y 22 x 1078 81 x 1077 22 % 1071
22 x 1074
2?Nb W 2,7 x 1073 11 % 1076 27 x 1071
Y 24 x 1078 1,1 x 107° 24 x 1074
1.1 x 1074
¥ Nb w 81 x 1072 27 x 1079 81 x 1073
4 8,1 x 1072 27 x 1075 81 x 1073
22 x 1073
2N W 54 x 1072 22 x 10°S 54 x 1073
Y 54 x 1072 22 x 1075 64 x 1073
14 » 1073
%Mo D 81 x 1079 27 x 1076 81 x 107*
Y 54 x 1073 19 x 1078 54 x 1074
{a) 54, x 1071
{b) 1,9 x 1074
Mo D 54 x 1073 22 x 1076 54 x 1074
Y 19 x 1071 81 x 107#8 1,9 x 1075
{a) 27 x 1071
{b) 24 x 1073
¥om Mo D 19 x 1072 81 x 1078 19 x 1072
Y 1.4 x 1072 54 x 1078 1,4 x 1073
(a) 1,1 x 1073
(b) 54 x 1071
Mo D 27 x 1072 11 x 1076 27 x 107
Y 14 x 1079 . 54 x 1077 1.4 x 1074
(a) 16 x 1074
(b) 1,1 x 1074
19 Mo D 14 x 107 54 x 107% 14 x 1072
Y 16 x 107! 54 x 107° 16 x 1072
54 x 1073
o Te D 22 x 1072 81 x 1078 22 x 1079
W 27 x 1077 1.4 x 107° 27 x 1073
81 x 1071
i Te D 54 x 1073 16 x 1078 54 x 1074
W 27 x 1079 1,4 x 1078 27 x 107*
. 27 x 107¢
12T Te D 1,9 x 1074 81 x 10°° 19 % 105
w 54 x 1074 16 x 1077 54 x 1073
54 % 1075
106




TasLa 1b

Actividades expresadas en curios (Continuacion)

Personas profesionalmenie expuesias

Miembros del poblico

Radionucleidos Forma* Limites de Limites derivados de Limites de Limites de
incorporacion anual concentracion en el incorperacion anual incorporacién anual
por inhalacion aire para una por irthalacion por ingestion **

exposicién de:
2.000 hfano
Ci Cim~—2 Ci Ci
1 2 3 4 5 G
122 Te D 19 x 10°* Bl x 1078 19 x 1075
W 54 1074 19 x 1077 54 10°%
54 x 1075
12M Te D 22 x 1074 81 x 107® 22 x 1075
W 54 1074 22 x 101 54 1075
54 x 1073
1M Te D 54 x 10°* 16 x 1077 54 x 1075
w 8.1 10~ 27 x 1077 8.1 1075 :
11 x 1074
27 Te D 22 x 1072 81 x 10-% 22 x 1073
w 1.6 102 8.1 x 1078 1.6 1073
B1 x 10~
D 27 104 1.1 x 1077 2.7 1078
W 24 10~ 1,1 x 1077 24 108
54 x 1075
D 54 1072 27 x 107° 54 1073
W 8.1 10-2 27 % 1078 81 1073
27 x 1073
D 54 1074 27 x 1077 54 1070
W 2.4 104 1.1 x 1077 2.4 10773
54 x 1078
D 54 103 22 x 10°° 54 x 1074
w 8.1 10-2 27 x 1076 8.1 104
54 x 101
D 54 10-* 27 x 1077 54 1075
w 81 1014 27 x 1077 81 107%
54 x 1078
9] 22 1074 1.1 x 1077 2.2 1074
w 1,9 10-4 81 x 10-8 1.9 1Q-s
54 x 1076
B 1,9 10~2 81 x 1078 1.9 1073
W 27 x 1072 14 x 1075 27 % 1078
1.4 x 1073
133m T D -3 -6 —q
52 e 2.7 10 16 x 10 27 10
W 54 1073 27 x 1078 54 1074
27 x 1071
134 ~3 -6 -4
2 Te D 27 % 10 14 x 10 27 x 10
W 81 1073 27 x 1076 8.1 1071
54 x 1079
2 D 81 x 1073 27 x 1078 81 x 107
27 x 107°
12m) 5 22 x 1077 81 x 10°¢ 22 x 1073
1,1 x 10°°

107




TaBLA 1D Actividades expresadas en curios (Continuacion)

Personas profesionalmente expuestas Miembros det publico
Radionucleidos Forma* Limites de Lirsites derivados de Limites de Limites de
incorporacién anual conceniracién en el incerperacion anual incerporacién anual
por inhalacion aire para una por inhalacion por ingestion **
exposicion de:
2,000 h/aho
Ci Cim~3 Ci Gi
1 2 3 4 5 6
2 D 19 x 1072 81 x 1070 19 x 107°
1,1 x 1073
123 D 54 % 1073 24 x 1078 54 x 1074
53 1 ' ]
27 % 1074
124 D 81 x 105 27 x 1078 81 x 1076
53 ] 1 L]
54 x 1078
125 D 54 x 1075 27 -8 -6
53 : 0 % 10 54 % 10
27 % 10-¢
128 D 27 % 1075 14 x 108 27 % 1078
53 ' ' - '
22 x 1076
28 D 1,1 x 10 54 x 107° 11 x 1072
54 x 1073
12 D 81 x 1076 27 x 1079 81 x 1077
54 x 1077
1301 D 81 x 10~4 27 x 1077 81 x 1075
53 ! ' |
27 x 1078
131 D 54 x 1075 19 x 1078 -6
53 \ . 54 x 10
27 x 1076
182 D 81 x 107? 27 x 1078 81 x 107
53 ' [ 3
27 x 10°*
132m | D 81 x 107° 27 x 10786 81 x 1074
53 - ' '
27 x 1074
et D 27 x 1074 11 x 1077 27 x 1075
1,4 x 1075
4 D 54 x 1072 19 x 1075 54 x 1073
' 22 x 1073
135) D 16 x 1073 54 x 1077 16 x 1074
53 1 - [ »
. 81 x 1075
12508 D 14 x 107! 54 x 1075 14 x 1072
b5 v ' v
54 x 1073
12 Cs D 11 x 107! 27 x 107° 1,1 x 1072
54 x 1073
129056 D 27 x 1072 14 x 1075 27 x 1073
56 ' ' '
24 x 10°°
130¢s D 19 x 107! 81 x 10°5 18 x 1072
55 ' ' -
54 x 1073
2Cs D 27 x 1072 14 x 1078 27 x 1073
22 x 1073

108




. TasLa 1D Actividades expresadas en curios (Continuacion}

Personas profesienaimente expuestas Miembros del publico
Radionucleidos Farma* Limites de Limites derivados de Limites de Limites de
incorporacién anual concentracion en el incorporacién anual incorporacion anual
por inhalacion aire para una por inhalacidn por ingestion**
exposicion de: b
2.000 nfaho
Gi Cim™3 Ci Ci
i 2 3 4 5 §
1% D 27 x 1073 16 x 107° 27 % 107*
- 65
27 x 107¢
D 1,1 x 1074 54 x 1p-8 1,1 x 1073
81 x 1078
D 14 x 1071 54 x 107°% 14 x 1077
11 x 1077
D 11 % 1072 54 x 107 11 % 107
81 x 10-%
D 1,8 x 107! 81 x 107° 19 x 1077
1,1 x 1072
D 54 x 1074 27 x 1077 54 x 1075
54 x 1078
D 16 x 1079 54 x 1078 16 x 1075
11 x 1075
D 54 x 1072 24 x 1073 54 x 1073
19 x 1073
W 81 x 1074 27 x 1077 81 x 1075
Y 54 x 107* 27 x 1077 54 x 107%
54 x 1075
w 27 x 1073 16 x 10~ 27 x 107¢
Y 27 x 1078 14 »x 1078 27 x 107¢
16 x 1074
W 14 x 107 54 x 1075 14 x 102
Y 14 x 1077 54 x 1078 1,4 x 1072
54 x 1073
w 54 x 1072 19 x 1078 54 x 10°*
Y 27 x 1073 16 x 10~ 27 x 1074
24 x 107*
w 81 x 1074 27 % 1077 81 x 1078
Y 54 x 1074 27 x 1077 54 x 1075
‘ 54 x 1074
123 Ce W 81 x 107* 27 x 1077 81 x 1075
Y 54 x 1074 24 x 1077 54 x 1073
1,6 x 1074
Sce W 1,9 x 1073 81 x 1077 1.8 x 107°
Y 16 x 1073 54 x 1077 16 x 107 :
11 x 1074
143 Ce W 24 x 1075 11 x 1078 24 x 1076
Y 14 x 107° 54 x 10°® 14 x 1078
22 x 10°°

109




TasLa 1b Actividades expresadas en curios {Continuacion)

Personas prolesionaimente expueslas Miembros del piblico
Radionucleidos Forma* Limites de Limites derivados de Limites de Limites de
incorparacion anal conceniracion en el incorporacién anual ncorporacion anual
por inhatacion aire para una por inhalacion por ingestién **
exposicion de:
2.000 hfaho
Ci Cim=3 Ci Ci
1 2 3 4 5 B
o D 54 x 1072 27 % 1078 54 x 1073
W 81 x 107 27 x 1078 81 x 1078
24 x 1073
05p -2 -5 -3
o, PO D 27 % 10 16 x 10 27 % 10
W 81 x 1072 27 x 1075 81 x 10-°
22 x 1073
2 Po D 24 x 1072 1,1 % 1075 24 x 1073
W 27 x 1072 11 x 10° 27 x 1078
81 x 107*
2P0 D 54 x 1077 27 x 10710 54 x 1078
W 54 x 1077 27 x 10710 54 x 1078
. 27 % 1077
23R W 81 x 1077 27 x 1071 81,1 x 1078
gg . . .
54 x 107
2 Ra w 16 x 1076 81 x 10710 16 x 1077
81 x 1077
2 Ra W 54 x 1077 2,7 x 10710 54 x 1078
81 x 1077
P Ra W 54 x 1077 27 x 107 54 x 1078
19 x 1077
“aha w 14 x 1072 54 x 1078 14 x 10-3
16 x 1073
28 Ra W 11 x 1078 54 x 1071 1.1 x 1077
24 x 1077
20 Th w 16 x 1071 54 x 106 16 % 1075
Y 14 % 1074 54 x 10 * 14 x 1075
54 x 107
2lTh W 27 x 1077 14 % 10710 27 x 1078
Y 27 % 1077 14 x 10710 27 x 1078
14 x 107°
28 Th W 1,1 x 1078 54 x 10712 11 % 10°°
Y 16 x 1078 81 x 10°1 16 x 107°
54 x 1077
o Th W 81 x 10 27 x 107%° 8.1 x 107"
Y 24 x 1079 11 x 107" 24 x 10710 :
54 x 1078
20Th W 54 x 10°° 27 x 1071 54 x 1071
Y .16 x 1078 54 x 10712 1,6 x 1072
27 x 1077
BT W 54 x 1072 27 % 1078 54 x 1074
Y 54 x 1073 27 x 1078 54 x 1071
27 x 1074

110




TaBLA 1b

Actividades expresadas en curios (Continuacién}

Personas prefesionalmente expuestas

Miembros del publico

Radionucleidos Forma* Limites de Limites derivados de Limites de Limites de
incorporacin anual concenlracion en el incorporacion anual incorporacion anuai
por inhatacidn aire para una por inhalacion por ingestién =

exposicitn de:
2.000 h/ano
Ci Cim™? Ci Ci
1 2 3 4 5 4]
zggTh W 1,1 x 1079 54 x 10~ 12 11 x 1910
Y 27 x 107° 1,8 x 10712 27 x 10710
8,1 x 1078
24Th W 1.9 x 107 81 x 1078 1,9 x 1078
Y 1,6 x 1074 54 x 108 16 x 107%
27 x 1075
g0 Th-nat W 19 x 10°° 1.1 x 10712 1.9 x 10710
Y 54 x 107° 19 x 10772 54 x 1p-10
14 x 1077
2oy D 54 % 1077 16 x 1071 54 x 1078
w 27 x 1077 14 x 10710 27 x 1p-9
Y 27 x 1077 11 x 1970 27 x 1078
{a) 27 x 1077
{b) 54 x 106
By D 81 x 1073 27 x 1078 81 x 107
W 54 x 1073 24 x 1078 54 x 1074
Y 54 x 1073 19 x 1078 54 x 1074
54 % 1074
ey D 22 x 1077 81 x 107" 22 x 107%
W 27 x 1077 16 x 19710 27 x 1078
Y 81 x 1079 27 x 107% 81 x 107"
(a) 22 x 1077
(b) 54 % 1078
2y D 11 x 1076 54 x 1071 1,1 x 1077
w 81 x 1077 27 x 10710 8,1 x 1078
' 2,7 x 1078 16 x 107% + 27 x 107°
{a) 1,1 x 1076
(b) 1,9 x 10~5
T D 14 x 107° 54 x 10710 14 x 1077
W 81 x 1077 27 x 10710 8,1 x 1078
Y 27 x 1078 16 x 1071 27 x 107°
{a) 1,1 x 10°¢
(b) 1,9 x 10°5
2y D 14 x 1078 54 % 10710 14 x 1077
W 81 x 1077 27 x 1070 81 x 1078
Y 54 x 1078 16 x 10~ 54 x 1079
(a) 1,4 x 1076
(b) 1,9 x 10735
TR D 14 1078 54 % 1071 1.4 x 1077
W 81 x 1077 27 x 10710 81 % 1078
Y 27 % 1078 16 x 107 27 x 1079
(a) 1.4 x 1078
(b) 22 x 1075
A D 27 x 1078 1,1 x 1078 27 x 107
W 16 x 1073 81 x 1077 16 x 107*
Y 16 x 1073 54 x 1077 16 x 1071
1.6 x 107°

111




TaglLa 1b Actividades expresadas en curios (Continuacion)
Personas profesionalmente axpuestas Miembros del publico
Radionucleidos Forma* Limites de Limites derivados de Limites de Limites de ;
incorperacion anual concentracidan en el incorporacion anual incorporacion anuat &
por inhalacién aire para una por inhatacion por ingestién ** :
exposicion de: i
2.000 h/aho &
ci Gim™3 Ci Ci
1 2 3 4 5 6 §
2B D 14 x 1078 54 x 10710 14 x 1077 .
W 81 x 1077 27 x 10710 81 x 108 i
Y 54 x 1078 19 x 1074 54 x t0°°
{a) 1,4 x 107°
(6) 22 x 1075
oy D 19 x 107! 81 x 1073 19 x 1072
w 16 x 107! 81 x 1075 16 x 1072
Y 16 x 10" 54 x 1075 1,6 x 1072
54 x 1073
oy D 27 x 1073 16 x 1078 27 x 107*
w 27 x 1073 11 x 10°¢ 27 x 10
Y 24 x 1073 11 % 107¢ 24 x 1074
. 14 x 1079
oo U-nat*+* D 1.4 x 1078 54 x 1071 14 % 1077
w 81 x 1077 27 x 10710 81 x 1078
Y 27 x 1078 16 x 107" 27 x 107°
{a} 1.4 x 3078
{b) 1.9 x 107°
2Py W 2,2 x 1074 81 x 1078 22 x 1075
Y 1,9 x 1074 81 x 1078 19 x 107°
81 x 1074
2 Pu w 27 x 107° 14 x 1072 27 x 107"
Y 24 x 107° 1,1 x 1073 24 x 1077
81 x 1072
aep W 19 x 1078 8,1 x 10712 19 x 1078
94U | s
Y 27 x 10°% 1.6 x 1071 27 x 1079
(a) 22 x 107¢
(b} 1,6 x 1078
BonPuU w 27 x 1073 14 x 1078 27 x 107
Y 27 x 1073 14 x 1078 27 x 10~
: 14 x 1077
25 Pu W 54 x 1079 24 x 1071 54 x 10710
Y 16 x 1078 81 x 107" 16 x 1070
{a) 8,1 x 1077
{b} 81 x 10°®
e Pu W 54 x 1079 22 x 10712 54 x 1010
Y t4 x 1078 54 x 107" 1.4 x 107°
(a) 54 x 1077
(b) 54 % 107°¢
aap w 54 x 107° 22 x 1077 54 x 10710
gqrd . - -
Y 14 x 1078 54 x 107" 14 x 10°°
(@) 5.4 x 1077
. {b) 54 x 107¢
ZonPU W 27 x 1077 1,1 x 1071 2,7 x 107¢
Y 54 x 1077 27 x 107% 54 x 1078
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TaBLA 1b

Actividades expresadas en curios {Continuacion)

Personas profesionaimente expuestas

Miombros del puablico

Radionucleidos Forma* Limites de Limites derivados de Limites de Limites de
incorporacion anual concentracidn en el incarporacion anual incorporacion anual
por inhalacién aire para una por inhalacién por ingestién **

axposicion de: .
2.000 h/ano
Gi Cim™3 Ci Ci
1 2 3 4 5 6
22py W 54 x 107° 24 x 1071 54 % 10710
4 Y 16 x 1078 54 x 10712 16 x 107¢
(a) 8.1 x 107
(b) 81 x 1078
245 Pu W 27 x 1072 14 x 107° 2.7 % 1073
Y 27 x 1072 1,6 x 107% 27 % 1073
16 x 1072
254 Pu W 54 x 10-¢ 24 x 1071 54 x 10710
Y 16 x 1078 54 x 1071 16 x 107°
(a) 81 x 1077
(b) 81 x 1078
2aaPu W 54 x 1073 19 x 1078 54 x 107*
Y 54 x 1073 16 x 1078 54 x 1074
22 x 107
21 Am W 27 x 107! 11 % 1074 27 x 1072
81 x 1073
28 Am W 27 x 1073 11 x 1078 27 x 1074
27 % 1073
22 Am W 14 x 1072 54 x 107¢ 14 x 1073
54 x 1074
200 Am W 27 % 1078 1,1 x 1076 27 x 1074
22 x 107
2 Am W 54 x 107° 22 x 1071 54 x 10710
14 x 1077
%™ Am W 54 x 107° 22 x 10712 54 x 10710
14 x 1077
282 Am W 81 x 107% 27 x 1078 g1 x 1078
54 x 1074
2o Am 1 54 % 107° 22 % 10712 54 x 1071
14 x 1077
2ae™ Am W 27 x 1077 16 x 1076 27 x 1074
54 x 1073
244 am W 16 x 1074 81 x 1078 1,6 x 1075
2,7 x 107
2% Am W 81 x 1072 27 x 107° 81 x 1073
27 x 1073
Za5m Am W 16 x 107" 81 x 1075 1,62 x 1072 54 x 1073
2 Am W 1,1 % 107" 54 % 107° 1,1 % 1072
27 x 1073
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TaBLA 1D Actividades expresadas en curios {Continuacion)

Personas profesionaimente expueslas Miembros del publice
Radicnucleidos Forma® Limites de Limites derivados de Limites de Limiles de
incorporacion anual concentracion en el incorporacion anual incorporacion anuai
por inhalacién aire para una por inhalacion por ingesiion””
exposicion de.
2.000 h/anho
Ci Cim~3 GCi Ci
1 2 3 4 5 [
28 cm W 1,1 % 1072 54 x 1077 1,1 x 1071
16 x 1077
feacm W 54 x 1077 22 x 1071 54 x 1078
1,1 x 1073
2aCm W 24 x 1078 11 x 1078 24 x 1078
14 x 1071
22 Cm W 27 % 1077 1,1 x 107 27 % 1078
54 x 1076
ZoaCm W 81 x 107° 27 x 107% 81 x 107°
1.9 x 1077
aaacm W 1,1 x 1078 54 x 1071 11 x 107°
24 x 1077
2o Cm W 54 % 107° 22 x 10712 54 x 1071
14 x 1077
Zaecm W 54 x 1079 22 x 10772 54 x 1079
1.4 x 1077
%eCm W 54 x 107° 24 % 107% 54 x 107
1.4 x 1077
2ecm W 14 x 1079 54 x 1071 14 x 1071
27 % 1078
#9cm w 1,4 x 1072 54 x 1078 1.4 x 1073
‘ 54 x 1073
%66 Cf W 54 x 107* 24 x 1077 54 x 1075
Y 54 x 1074 24 x 1077 54 x 1073
24 x 1073
2 C w 11 x 1073 54 x 1079 1,1 x 1078
Y 81 x 1078 27 x 1079 81 x 1077
27 x 1075
28 c W 81 x 1078 27 x 107" 81 x 1079
Y 1,1 x 107 54 x 107" 1,1 % 1078
22 x 1078
29 ¢t W 54 x 107° 22 x 10712 54 x 10710
98 - ' '
Y 14 x 1078 54 x 10712 14 x 107°
1,1 x 1077
et w 14 x 1078 54 x 10712 14 x 10°°
98 f
Y 27 x 1078 1.1 x 107 27 x 1079
27 x 1077
el W 54 % 1079 22 x 10772 54 x 1071
Y 14 % 1078 54 x 10712 14 x 1072
1.1 x 1077
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TaBLA 1b

Actividades expresadas en curlos {Continuacion)

Personas profesicnalmente expueslas

Mismbros del publica

Radionucleidos Forma* Limiles de Limites derivados de Limites de Limites de
incorparacion anual concentracion en el incorporaciéon anual incorparacién anual
por inhalacién aire para una por inhalacién por ingestion **

eXposicidn de:
2.000 ]g/aﬁo
Ci Cim™~ Ci Ci
1 2 3 4 5 6
e W 27 x 10-8 11 x 1071 27 x 107°
Y 27 x 108 16 x 10~¥ 27 x 199
54 x 1077
2ot W 19 x 1076 81 x 1010 19 x 1077
Y 16 x 1076 81 x fp-10 16 x 107
54 x 1073
Zoa G W 22 x 1078 11 x 100 22 x 1079
Y 16 x 1078 81 x 10~ 1,6 x 1079
27 x 1077

" Para la ulilizacion de los signos D (dia), W (semana), Y {afo}, ver la Tabla 1c.
** Para ia utilizacion de (a) y {b) ver ta Tabla 1d.

*** Vista la toxicidad qQuimica de los compuestos solubles del uranio, fa inhalacian y la ingestion no deberan sobrepasar 2,5 mg y 150 mg respectivamente

en un dia sea cualquiera la COmMposicicn isotopica.

TABLA 1¢
Etemento Forma Compuesto
M — —
15P w Fosfatos
D Los demas compuestos
25Mn w Oxidos, hidroxidos, nitratos
D Los deméas compuestos
27co Y Oxidos, hidroxidos, halogenuros, nitratos
w Otros Compuestos
36Kr — —
38 Y SrTi0,
D Compuestos solubles
404 Y Carburo
W Oxidos, hidréxidos, halogenuros, nitratos
3] Los demas compuestos
410b Y Oxidos, hidréxidos
w Los demas compuestos
42Mo Y Oxidos, hidréxidos, Mo$S,
D Los demas compuestos
5p7e w Oxidos, hidroxidos, nitratos
D Los demas compuestos
53 D Todos
550Cs D Todos
58Ce Y Oxidos, hidroxidos, fluaruros.
w Los demas compuestos
B4Po W Oxidos, hidréxidos, nitratos
D Los demas compuestos
8gha w Todos
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TaBLAa 1c  {Continuacién)

Elemenio Forma Compuesto
g0™ Y Oxidos, hidroxidos
w Los demas compuestos
g2y D UFg, UOsF, y U, (NQy),
w Menos soluble, tales como UO,, UF, y UCH,
Y Oxidos altamente insolubles, UQ, v U;Oy
g4Pu Y PuO,
w Los demds compuestos
gsAm w Todos los Compuestos
ggem W Todos los Compuestos
agcf Y Oxidos, hidroxidos
w Los demas compuestos
TasLA 1d
Efemento Compuesto
27Ce (a) Oxidos, hidroxidos y todos los demas compuestos inorganicos ingeridos a nivel de trazas.
(b) Complejos organicos y todos los compuestos inorganicos, excepto oxidos e hidroxidos, en presencia de
materiales portadores.
385 (a) Sales solubles
(b)Y  SrTiO,
4pMo {a} Todos los compuestos, excepto MoS,
(b}  MoS;
gou fa) Compuestos inorganicos solubles en el agua {Uranio hexavalente)
{b) Compuestos relativamente insolubles tales como UF,, UO; y U;0g (Uranio tetravalente}
94Pu fa) Todos los compuestos, excepto Oxidos e hidroxidos
() Oxidos e hidroxidos
TaBLA 2
Personas prolesionalmente expuestas Miembros del publice
Radionucleidos Forma* Limites de Limites derivados de Limites de Limites de
incorporacién anual concentracién en el incorporacion anual incorporacion anual
por inhalacion aire para una por inhatacion por ingestioén **
exposicion de:
2000 h/afo
i Cim ™9 pCi pCi
1 2 3 4 5 6
/Be sofuble 14 % 10¢ 6 x 107° T4 x 10 1.4 x 10°
insoluble 30 x 108 1 x 1076 30 x 1P 14 % 10°
¢ (€O, soluble 87 x 10° 4 % 1076 87 x 102 66 x 102
inscluble
1SF soluble 1.3 x 101 5 x 1076 1,3 x 107 66 x 102
insoluble 64 x 103 3 x 1078 6.4 x 102 40 x 102
“Na soluble 43 x 107 2 x 1077 43 x 10* 32 x 10!
insoluble 21 x 10 g x 10~° 2.1 24 x 10!
“Na solubie 31 x 10° 1% 1078 31 x 10 15 x 102
insoluble 36 x 10° 1 % 1077 3s x 10 22 x 10
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TapLa 2 {Continuacién)

|
i
Personas profesionalmente expuestas Miembros del publico .
I
Radionucleidos Forma* Limites de Limies derivados de Limites de Limites de |
incorporacion anual concentracion en el incorporacién anual incorporacidn anual ;
por inhalacion aire para una por inhatacion por ingestién ™ |
grposicién de; . g
2.000 hfano I
1Ci cim™ uCi @Ci l
1 2 3 4 5 6 |
3 sotuble 14 x 10¢ 6 x 1078 14 x 107 70 x 1 |
insoluble 25 x 10° 1 x 1078 26 % 102 15 x 107 |
B3 soiuble 6,8 x 102 3 x 1077 68 x 10' 50 x 10! |
insoluble 63 x 107 3 x 1077 63 x 10' 22 x 102 |
B soluble 87 x 1? 4 x 1077 87 % 10' 66 x 10' |
insoluble 57 x 10' 2 x 1078 5,7 46 x 10
2 soluble 64 x 10° 3 x 107¢ 64 x 107 32 x 10?
insoluble 51 x 103 2 x 1076 51 » 10?2 32 x 107
a7 -3
18 A 6 x 10
41 -6
1L Ar 2 x 10
2K soluble 50 x 107 2 x 1078 50 x 102 25 x 102
: insoluble 27 x 10° 1 x 1077 27 x 10 18 x 10
ca soluble 80 x 10! 3 % 107° 8 7.3
insoluble 30 x 102 t x 1077 30 x 10! 14 % 102
aCa soluble 43 x 10? 2 % 1077 43 x 10' 4,0 x 10’
insolubte 42 x 102 2 x 1077 42 x 10 26 x 10
a3 Sc soluble 60 x 102 2 x 1077 60 x 10' 30 x 10!
insoluble 6,0 x 107 2 x 108 8 30 x 10
isc soluble 15 x 10° 6 x 1077 15 x 102 74 x 10!
insoluble 1,2 x 10° 5 x 1077 1,2 x 107 71 x 10
B3¢ soluble 43 % 102 2x 1077 43 x 10" 22 % 10!
insoluble 35 x 107 1 x 1077 35 x 10 22 x 10!
sV soluble 45 x 102 2 x 1077 45 x 10 23 x 10'
insoluble 14 x 107 6 x 1078 14 x 10' 23 x 10
o4 Cr soluble 26 x 10! 1% 1073 26 x 10° 13 x 10?
insoluble 56 x 10° 2 x 1078 56 x 107 1,2 x 10°
o Fe soluble 21 x 10° 9 % 1077 21 % 10? 63 x 102
insolubie 26 x 10° 1 x 1078 26 x 10 1.8 x 10°
o Fe soluble 37 x 102 1% 1077 37 x 10 47 % 10"
insoluble 13 x 10? 5 x 10-8 13 x 10 42 x 10
oo Ni soluble 12 x 10° 5 x 1077 12 x 102 16 x 102
insoluble 19 x 10° 8 x 107 19 x 102 1,6 x 10
N soluble 16 x 102 6 x 1078 16 % 10 22 x 10
insoluble 70 x 107 3% 10 7 70 x 10 57 x 107
N soluble 23 x 10° 9 x 1077 23 x 10? 11 % 102
insoluble 13 x 10° 5% 1077 1.3 x 102 80 x 10
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TABLA 2

(Conlinuacion}

Personas profesionalmente expueslas

Miembros det publico

Radionucieidos Forma® Limites de timites derivades de Limites de Limites de
incorporacion anual concenlracion en et incorporacion anual incorporacion anual
por inhalacién aire para una por inhatacion por ingestion **

exposicion de:
2.000 h/ano
uCi Cim pCi uCGi
1 2 3 4 5 6
o Cu soluble 53 x 10° 2 x 1078 53 x 10° 26 x 102
insoluble 26 x 10° 1 x 10°¢ 26 x 102 17 x 107
Szn soluble 26 x 107 1% 1077 26 x 10! 79 x 10!
insoluble 15 x 107 6 x 1078 15 x 10' 14 x 107
Som Zn soluble 95 x 102 4 % 1077 95 x 10' 54 x 10"
insoluble 80 x 107 3 % 1077 80 x 10' 49 x 10!

SoZn soluble 18 x 10° 7 % 1078 18 % 10° 14 x 103

insoluble 23 x 10* 9 x 107° 23 x 10° 14 x 10°

2Ga soluble 59 x 107 2 x 1077 59 x 10' 30 x 10

insoluble 47 x 102 2 x 1077 47 x 10' 30 x 10!

TGe soluble 26 x 10* 1 x10°° 26 x 10° 13 x 10°

insoluble 16 x 10° 6 x 1076 16 x 10° 13 x 10°

BhAs soluble 51 x 10° 2 x 107° 51 % 108 38 x 10°

insolubte 95 x 107 4 x 1077 95 x 10' 37 x 10

Tahs soluble B7 x 102 3 x 1077 87 x 10! 42 x 10’

insolubte 31 x 102 1 x 107 31 x 10 42 = 10
BAs soluble 32 x 102 1 x 1077 32 x 10! 16 x 10!
insoluble 25 x 102 1 x 1077 25 x 10' 15 x 10!
I As soluble 1,3 x 103 5 x 1077 13 x 102 66 x 101
insoluble 1,0 x 108 4 x 1077 1.0 x 109 6,4 x 10!
Se soluble 31 % 10° 1 x 1078 31 x 107 24 x 10?
insoluble 31 x 102 1 x 1077 3,1 x 10' 22 % 102
e Br soluble 2,8 x 107 1% 1078 28 x 102 21 x 10?
insoluble 47 x 107 2 x 1077 47 x 10 30 x 10'
o - soluble 71 % 102 3 x 1077 71 x 10° 54 x 10
insoluble 1,7 x 10? 7 x 1078 17 x 10! 18 x 10'
oY sotuble 32 x 10° 1% 1077 32 x 10! 16 x 10'
insoluble 26 x 102 1% 1077 26 x 10! 1,6 x 10
Sy soluble 55 x 10¢ 2 x 1078 55 % 107 27 x 10°
insoluble 43 x 10* 2 x 107° 43 x 10° 27 x 10°
Ry soluble 87 x 10' 4 x 1078 87 2.1 x 10!
insoluble 80 x 10' 3 x 1078 80 2,1 x 10'
oY soluble 95 x 102 4 x 1077 95 x 10' 46 % 10’
insoluble 73 x 107 3 x 1077 73 x 10! 46 x 10'
By soluble 43 x 107 2 x 1077 43 x 10! 22 x 10'
insoluble 34 x 102 1 % 1077 34 x 10' 22 x 10'

%m re soluble 19 x 10° 8 x 1075 19 x 104 96 x 10°

insoluble 73 x 10 3 x 1078 73 x 10° 80 x 10°
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T

Tasta 2 (Condinuacion)

Personas profesionalmente expuestas

Miembros del pdablico

Radionuclsidos Forma* Limites de Limiles derivados de Limites de Limites de
incorporacion anual concentracion en &l incorporacion anual incorporacion anuai
por inhalacion aire para una por inhalacién por ingestion **

exposicion de:
2.000 h/ano
uCi Cim™3 pCi (i
1 2 3 4 5 6
®Te soluble 16 x 10° 6 x 1077 16 x 107 78 x 10!
insoluble 60 x 10? 2 x 1077 60 x 10' 38 x 10"
" To soluble 58 x 10° 2 x 1078 58 x 107 28 x 10°
insoluble 38 x 102 2 x 1077 38 x 10! 14 % 102
Tc soluble 27 x 10° 1 % 1078 27 x 10° 14 % 103
insoluble 7.3 x 10 3 x 1077 7.3 x 10' 684 x 107

o soluble 95 x 10* 4 x 107 95 x 103 46 x 103

insoluble 35 x 10 1 % §07° 35 x 108 22 x 10°

¥Tc soluble 53 x 10° 2 x 1070 53 x 107 26 x 10

insoluble 15 x 107 6 x 1078 156 x 10! 13 x 102

Y RU soluble 58 x 107 2 x 1078 58 x 102 29 x 10

insoluble 44 x 1P 2 % 1078 44 x 109 28 x 107
12 Ru soluble 1,3 % 10° 5 x 1077 13 x 102 66 x 10!
insoluble 2,1 x 10° 8 x 1078 2,1 x 10' 64 x 10'
% Ru soluble 1.8 x 10° 7 % 1077 18 x 102 88 x 10'
insoluble 13 x 10° 5 x 1077 1,3 x 10° 80 x 10'
108 Ru soluble 1,9 x 102 8 x 1078 19 x 10' 96
insoluble 14 x 10 6 x 10°9 1.4 9.6

193M Rh soluble 19 x 10° 8 x 1075 19 x 10° 96 x 10°

insoluble 1,5 x 108 6 x 1075 15 x 10 96 x 10°

% Rh soluble 21, x 10° 8 x 1077 21 x 102 10 x 102

insoluble 13 x 10° 5 x 1077 13 x 10? 80 x 10°

Bpg soluble 34 x 10° 1 x 1076 34 x 107 27 x 102

insoluble 19 x 10° 7 % 1077 19 x 107 22 X 1(?

e Pd soluble 14 x 10° 6 x 1077 14 x 102 7.0 x 10!

insoluble 87 x 102 4 x 1077 8,7 x 101 56 x 10'
1% Ag soluble 15 x 10° 6 x 1077 15 x 102 7.8 x 10!
insoluble 20 x 102 8 x 1078 20 x 10" 7.7 x 10'
19m Ag soluble 48 x 10 2 x 1077 48 x 10" 24 x 10!
insoluble 26 x 10 T x 1078 26 24 x 10

ATy soluble 70 % 10 3 x 1077 7,1 x 10’ 35 x 10!

insoluble 55 x 102 2 x 1077 55 x 10! 34 x 10°

o cd soluble 13 x 102 5 % 1078 13 x 10 14 x 102

insoluble 18 x 102 7 x 107® 18 x 10’ 14 x 102

Praget soluble 87 x 10' 4 x 1078 8.7 20 x 10!

insoluble 87 x 10! 4 x 1078 8,7 20 x 10!
hscd soluble 55 x 107 2 x 1077 55 x 10’ 27 x 10!
insoluble 46 x 10° 2 x 1077 46 x 10 29 > 10
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TaBLA 2 (Continuacion)

Personas profesionaimente expuestas

Miembsos dei publico

Radionucleidos Forma* Limites de Limites derivados de Limites de Limites de
incorporacion anual conceniracién en el incorperacion anual incorporacién anual
por inhaiacion aire para una por inhalacidon por ingesti&n **
exposicion de:
2.000 giaﬁo
wCi Cim ™ uGi pCi
1 2 3 4 5 6
T in soluble 21 x 10° g x 1079 21 x 107 90 x 10?
insoluble 1,7 x 10* 7 x 107° 17 x 107 10 x t0°
T In soluble 26 x 107 1 x 1077 26 x 10' 14 x 10"
insolube 54 % 10! 2 x 107° 54 14 x 10
He™ in soluble 59 x 10° 2 x 107° 59 x 10 30 x 107
insoluble 47 x 10° 2 x 10°° 47 % 107 30 x 107
138n soluble 87 x 10 4 x 1077 87 x 10 68 x 10'
insofube 1,3 x 102 5 x 1078 13 x 10' 65 x 10'
"2 5n soluble 29 x 10 1 % 1077 29 x 10' 14 x 10'
insoluble 21 x 107 8 x 107° 2,1 x 10° 14 x 10’
12250 soluble 47 x 107 2 x 1077 47 x 10’ 23 x 10'
insoluble 36 x 10? 1 x 1077 36 x 10' 23 x 101
1245b soluble 37 x 10° 2 x 1077 37 % 10' 1.8 x 10
insoluble 48 x 10 2 x 1078 48 18 x 10
'2°sb sotuble 13 x 10° 5 x 1077 13 x 102 80 x 10'
insoluble 66 x 10' 2 x 1078 6.6 79 x 10'
0 Xe 2 x 1073
122Xe 3 x 1075
13 Xe 4 x 1078
13 Ba soluble 29 x 10° 1% 107¢ 29 x 102 14 x 102
insoluble 87 x 10° 4 x 1077 87 x 10! 14 x 107
‘oBa soluble 32 x 107 1 x 1077 32 x 10 2,1 x 10’
insoluble 11 % 107 4 x 1078 11 x 10! 20 x 10!
ia soluble 39 x 102 2 x 1077 39 x 10' 19 x 10!
insoluble 31 x 107 t x 1077 3,1 x 10' 19 x 10
e pr soluble 48 x 102 2 x 1077 48 x 10! 24 x 10'
insoluble 39 x 107 2 x 1077 39 x 10° 24 x 10'
eer soluble 8O x 102 3 x 1077 80 x 10' 39 x 10!
insofuble 44 x 107 2 x 1077 44 x 10! 39 x 10'
7 Nd soluble 87 x 107 4 x 1077 87 x 10' 49 x 10!
insofuble 57 x 107 2 x 1077 57 x 101 49 x 10'
149 Nd solubie 45 x 103 2 x 1078 45 x 102 22 x 10?
insoluble 36 x 10° i x 1079 36 x 10° 2, x 10
14?P
g1 Pm soluble 16 x 107 6 x 1078 16 x 10! 18 x 10
insolubte 24 x 1P 1 x 1077 24 x 10 18 x {07
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TaBLa 2 (Continuacion)

Personas profesiocnalmente expuestas Miembros del pablico
Aadionucleidos Forma* Limites de Limites derivados de Limiles de Limites de
incorporacitn anual concentracion en e incorporacion anual incarporacion anual
pof inhalacion aire para una por inhalacién por ingestion **
exposicion de:
2.000 hfano
pCi Cim ~3 pCi pCi
1 2 3 4 5 6
aPm solubfe 71 x 102 3 x 1077 7.1 x 10! 35 x 10!
insoluble 56 x 107 2 x 1077 56 x 10’ C 35 x 10
1y sm soluble 16 % 10? 6 x 1078 16 x 10! 30 x 102
insotuble 35 x 107 tx 1077 35 x 10’ 30 x 107
s sm soluble 1,2 x 103 5 x 1077 12 x 102 62 x 10!
insoluble 10 x 10° 4 x 1077 1,0 x 102 62 x 10'
192 Eu soluble 1,0 % 10° 4 x 1077 1,0 x 10? 50 x 10'
insoluble 30 x 107 3 x 1077 30 x 10 50 x 10’
! %Eu - soluble 31 x 10° 1 x 1078 31 6,1 x 10’
: insoluble 46 x 10t 2 x 1078 46 6,1 x 10!
12U soluble 9.5 4 x 107° 95 x 107" 18 x 10’
insoluble 18 x 10 7 x 107¢ 1.8 18 x 100
5 ey soluble 23 x 102 9 x 1078 23 x 10! 16 x 102
7 insoluble 18 x 107 7 x 1078 1.8 x 10 16 X 102
ad soluble 56 x 107 2 x 1077 56 x 10' 1,7 x 107
] insoluble 23 x 102 9 x 1078 23 x 10’ 1,7 x 102
18ad soluble 12 x 10° 5 % 1077 1,2 x 107 62 x 10!
insoluble 1,0 x 103 4 x 1077 1.0 x 107 6.2 x 10
b soluble 25 X 107 1% 1077 25 x 10 35 x 10
insoluble 80 x 10’ 3 x 1078 8,0 36 x 10'
188 Dy soluble 64 x 10° 3 x 1078 64 x 107 32 x 102
: insoluble 52 x 109 2 x 1078 , 52 x 102 3,2 x 107
1% Dy soluble 8.1 x 102 2 x 1077 61 x 10 30 x 10’
insoluble 49 x 10 2 x 1077 49 x 10' 30 x 10'
% Ho soluble 50 x 102 2 x 1077 50 x 10! 25 x 10
insoluble 41 x 10 2 x 1077 41 x 10 25 x 10
ToREr soluble 16 x 103 6 x 1077 15 % 10? 7.4 x 10°
insoluble 95 x 102 4 x 1077 95 x 10 7.4 x ¢
: HEEr soluble 1,8 x 108 7 x 1077 18 x 10° 88 x 10°
insoluble 15 x 10° 6 x 1077 15 x 10? 88 x 10!
oTm soluble 87 x 10' 4 x 1078 87 37 x 10'
insoluble 87 x 10' 3 % 1078 8.7 37 x 10
e Tm soluble 28 x 102 1% 1077 28 % 10! 41 x 102
{ insoluble 58 x 10# 2 x 1077 58 x 10 43 x 107
YD soiuble 18 x 103 7 x 1077 18 % 102 88 x 10'
insofuble 15 % 10° 6 x 1077 15 x 102 88 x 10!
AN soluble 16 x 10° 6 x 1077 16 x 102 80 x 10
insoluble 1,3 x 10° 5% 1077 1,3 x 107 80 x 10’
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TaLa 2 {Continuacion)

Personas profesionalmenle expuestas Miembros del poblico
Radicnucleidos Forma” Limites de Limites derivados de Limites de Limites de
incorporacion anual concentracién en el incorporacion anual - incorporacion anual
por inhalacion aire para una por inhalacién por ingestion **
exposicion de:
2.000 hianc
pCi Cim 3 uCi pCi
1 b4 3 4 2] 5]
1B Hi soluble 95 x 10! 4 x 1078 95 56 x 10'
insotuble 18 x 107 7 x 1078 1.8 x 10’ 56 x 10' :
%2 7a soluible 95 x 10’ 4 x 107° 95 32 x 10’
insofuble 55 x 10' 2 x 1078 55 32 x 10
8w soluble 58 x 107 2 x 1076 58 x 107 29 x 102
insoluble 31 x 10° 1 x 1077 31 % 10’ 26 x 107 L
2w soluble 19 x 10° 8 x 1077 19 x 107 96 x 10' H
insolubie 28 x 107 1 x 1077 28 x 10' 88 x 10' ¥
RAY soluble 1,1 x 10° 4 x 1077 1.1 % 102 54 x 10 i
insoluble 80 x 107 - 3 x 1077 80 x 10 50 x 10'
"% Re soluble 64 x 10° 3 x 1076 6.4 x 10° 45 x 102
insoluble 39 x 107 2 x 1077 39 x 10' 22 x 107
1% Re soluble 15 x 10° 6 x 1077 16 x 102 74 % 10
insoluble 6,0 x 102 2 x 1077 6,0 »x 10 38 x 10
%8 Re soluble 10 x 10° 4 x 1077 10 x 102 50 % 10'
insoluble 40 x 102 2 x 1077 40 x 107 25 x 10!
1% 0s soluble 12 x 10° 5 x 1077 12 % 102 59 x 10'
insoluble 12 % 102 5 x 107° 1,2 x 10' 53 x 10'
%" Os sofuble 40 % 10! 2 x 1078 40 x 109 20 x 10°
insoluble 23 x 101 9 x 107¢ 23 x 10° 19 x 10°
19, 0s soluble 27 x 10° 1 x 1078 27 x 107 14 x 10
insaluble 10 x 10° 4 x 1077 10 x 10? 1.3 x 10?
1930s soluble 95 x 107 4 x 1077 95 x 10! 47 % 10'
insoluble 68 x 10 3 x 1077 68 x 10’ 42 x 10}
901 ~ soluble 32 x 107 f x 1078 32 x 102 16 x 107
insoluble 10 x 10 4 x 1077 10 x 10 14 x 102
9k soluble 31 x 107 1 x 1077 31 x 10 32 x 10'
insoluble 64 x 10 3 x 10°¢ 6.4 30 x 10
i solubte 55 x 107 2 x 1077 55 x 101 27 x 10!
insoluble 39 x 102 2 x 1077 39 x 10' 24 x 10'
1L Pt soluble 1,9 x 103 8 x 1077 19 x 102 96 x 10
insoluble 14 x 107 6 x 1077 1,4 x 107 88 x 10
193m py soluble  +18 x 107 7 x 1076 18 % 103 88 x 102
insoluble 1,3 x 10 5 x 1078 1.3 x 107 80 x 107
1%t soluble 26 x 10° 1 x 1078 26 x 107 75 % 107
insoluble B0 x 107 3 x 1077 80 x 10 12 x 10°
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TaBLA 2 (Continuacién)
Personas prolesionalmenie expueslas Miembros del publico
Radionucleidos Forma* Limites de Limites derivados de Limites de Limites de
incorporacion anual cancenfracion en et incorporacién anual incorporacién anual
por inhatacion aire para una por inhalacitn por ingestion **
exposicion de: ’
2000 haho
uCi cim 3 uCi pCi
1 2 3 4 5 [
1257 Pt soluble 16 x 10° 6 x 1078 16 x 10° 8,0 x 107
insoluble 12 % 10! 5 x 1076 12 x 10° 7.4 x 102
ot soluble 19 x 10° 8 x 1077 19 x 102 96 x 10!
insoluble 14 x 10° B x 1077 1.4 x 102 88 x 10!
oAU soluble 26 x 10° 1% 10°° 26 x 10° 13 % 107
insoluble 15 x 10° 6 x 1077 15 x 102 32 x 10
198 Au soluble 80 x 107 3 % 1077 80 x 10! 41 x 10’
insotuble 59 x 10° 2 x 1077 59 x 10' 37 x 10"
129 AU soluble 2,7 % 10° 1 x 1078 2.7 % 102 14 x 10
insoluble 20 x 107 8 x 1077 20 x 10? 1,3 % 102
" Hg soluble 18 x 10° 7 x 1077 18 x 102 15 x 102
insolubie 21 x 107 8 x 1077 2,1 x 107 11 % 102
o Hg soluble 29 x 10° 1 x 107° 29 x 102 24 x 10°
insolube 62 x 107 3 % 1076 6.2 x 10? 39 x 107
L MWhg soluble 18 x 107 7 % 1078 < 18 x 10! 14 % 10’
insoluble 31 x 107 1 x 1077 31 x 10 88 x 10!
S | soluble 66 x 107 3 x 1076 66 x 102 35 x 107
insoluble 28 x 107 1 % 107¢ 28 x 10° 18 x 107
i
i BT soluble 50 x 10° 2 x 1078 50 x 102 25 x 102
insoluble 22 x 10° 9 x 1077 22 x 102 14 x 10?
L R | soluble 1.9 x 10° g x 1077 19 x 10° 96 x 10’
insoluble 6,0 x 107 2 x 1077 . 80 x 10! 56 x 10
R | soluble 15 x 10° 6 x 1077 15 x 102 88 x 10'
insoluble 66 x 10 3 x 1078 6.6 43 x 10!
v ey soluble 63 x 10° 3 x 107 63 x 102 31 x 102
insoluble 45 x 10° 2 x 1078 45 % 107 28 x 10°
T ZaPD soluble 31 x 10! 1 % 1071 31 x 1072 96 x 1072
. insoluble 60 x 1077 2 x 1071 60 x 1072 14 x 102
4
§
;o %EPp soluble 44 x 10! 2 x 10°® 44 15 x 10'
insolubte 48 x 10 2 x 1078 48 14 x 10
A Bi soluble 47 x 107 2 x 1077 47 x 10’ 30 x 10'
insoluble 36 x 102 1% 1077 36 x 10' 30 x 10!
" g soluble 42 % 102 2 x 1077 42 x 10" 51 x 10’
insoluble 34 x 10 1% 1078 3.4 50 x 10
2oBi soluble 16 x 10! 6 % 107° 16 33 x 10’
insoluble 1,5 x 10 6 x 107° 15 33 x 10!
Zi2Bi soluble 24 x 107 i x 1077 24 x 10! 2.8 x 107
insoluble 50 x 10 2 x 1077 50 x 10' 28 x 10°
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TaBLA 2 (Continuacién)

Persaonas profesionalmenie expuestas ) Miembros del poblico
Radicnucleides Forma* Limites de Limiles derivados de Limies de Limites de
incorporacion anuai concentracion en el incorporacién anual incorporacidn anual
por inhalacion aire para una por inhalacion por ingestion ™
exposicion de:
2.000 h/ano
pCi Cim ™3 pGi el
1 2 3 4 5 6
B AL soluble 18 x 10! 7 x 10°¢ 18 14
insoluble 87 x 10’ -3 x 107" 87 58 x 10
20Rn** 73 % 102 3 % 1077 73 x 10 -
222 An 73 x 107 3 x 1077 73 x 10 —
R Ac soluble 58 x 1073 2 x 10712 58 x 107* 15
; insolubte 65 x 1072 3 x 107" 65 x 1073 24 x 10°
228 Ac soluble 19 x 102 8 x 1078 19 x 10’ 7.0 x 10'
© insoluble 42 x 10' 2 x 1078 42 7.0 x 101
0pa soluble 4,2 2 x 107° 42 x 107 192 x 102
‘ insoluble 20 g x 10710 20 x 107" 20 x 107 2
21 pa soluble 28 x 1072 1 x 107% 28 x 1074 70 x 107"
' insoluble 27 x 107" 1% 1071 27 x 1072 22 x 10'
Wpy soluble 15 x 107 6 x 1077 15 x 107 96 x 10!
insoluble 44 x 107 2 x 1077 44 x 10’ 96 x 10! :
23;Np soiuble 1,0 x 107¢ 4 x 1012 10 x 1073 25 ;Jj
insoluble 30 x 107" 4 x 107% 30 x 1072 28 x 10
23 Np soluble 21 x 103 8 x 1077 21 x 102 10 x 107
insoluble 17 % 10° 7 x 1077 17 x 107 10 x 107 :
25y BK soluble 23 9 x 1071 23 x 107 47 x 107 g
insoluble 30 x 10° 1 x 1077 30 x 10 47 x 102 o
0Bk soluble 36 % 10? 1 % 1077 36 x 10t 18 % 102 '
insoluble 28 % 10° 1 x 1078 28 x 10° 18 x 107
TS Es sotuble 19 8 x 10719 19 % 107" 18 x 10!
insoluble 15 6 x 1071 15 x 107! 18 x 10°
I 200 g soluble  © 1,3 x 10! 5 x 1079 13 15 x 10! _
insoluble 15 x 1¢ 5 x 107°? 15 1.5 x 10 %
ZaoEs soluble 47 % 1072 2 x 107" 47 x 1073 1,1 % 10
insoluble 27 x 10~ 1 x 107" 27 x 1072 ‘11 % 10!
| 2 Es soluble 1,2 5% 1071 1,2 % 107! 22 x 10'
g insoluble 10 4 x 1070 10 x 107 22 x 10'
| T Fm soluble 16 x 10 6 x 1078 16 x 10 96 x 10!
insoluble 18 % 107 7 x 1078 18 x 10' 96 x 10
S Fm soluble 41 % 1Q' 2 x 1078 4,1 26 x 10'
insoluble 27 x 10 1 x 1078 27 26 % 10!
j JeeFm soluble 69 3 % 1079 69 x 107! 7.1 % 107!
! insolubte 4.4 2 x 107° 44 x 10! 7.4 % 107

* Valido anicamente para las personas mayores de 16 afos.
“ Se supone que los productos de filiacion del 2 Rn y del zz2 Rn existen en la misma proporcion gue en el aire no filtrado. Para los demas is61opos, los

productos de filiacion no se considerardn que estan presentes en las canlidades absorbidas; si su presencia se comprueba, es preciso unificar ias reglas
relalivas a las mezclas.
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