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@ Resumen:

Dispositivo de iluminacién para una mejor visualiza-
cién de vasos sanguineos superficiales y alteraciones
cutdneas.

Comprende al menos una lampara de luz blanca y un
filtro o un conjunto de filtros cromaticos que trans-
mite menos de un 10 % de radiacién visible con longi-
tudes de onda comprendidas entre 520 nm y 580 nm,
preferentemente entre 500 nm y 620 nm, de forma
que la luz emergente del citado dispositivo de ilumi-
nacidn carece esencialmente de radiacién de longitud
de onda entre 520 nm y 580 nm, preferentemente en-
tre 500 nm y 620 nm.
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DESCRIPCION

Dispositivo de iluminacién para una mejor vi-
sualizacion de vasos sanguineos superficiales y al-
teraciones cutaneas.

Campo de la invencién

La presente invencion se refiere a un disposi-
tivo de iluminacién, con aplicacion particular a
la observacion de vasos sanguineos superficiales
en el ambito sanitario, asi como a observaciones
cutineas en exploraciones dermatoldgicas.
Antecedentes de la invencién

Las extracciones sanguineas y las inyecciones
intravenosas constituyen una de las operaciones
mas comunes que se realizan en el sistema sani-
tario de cualquier pais. En algunos casos la ob-
servacion de las venas es clara y no representa
problematica alguna, pero en otros casos la ob-
servacion llega a ser casi nula y las punciones se
efectiian a ciegas, basidndose exclusivamente en
la palpacion con los dedos. La problematica mas
acusada se da en los pacientes recién nacidos o
bebés de corta edad, en los cuales la distincién
visual y fisica de los vasos sanguineos superficia-
les es casi siempre de gran dificultad. El problema
afecta tanto a los pacientes como a los profesio-
nales que deben realizar la intervencién. Actual-
mente, al menos en el sistema sanitario espanol,
las punciones intravenosas se efectiian siempre en
condiciones normales de iluminacién y no se dis-
pone de técnica alguna que ayude a mitigar la
dificultades de observaciéon mencionadas. La pre-
sente invencion puede contribuir a resolver dicho
problema.

Considerando una perspectiva mas general, se
sabe que la correcta realizacion de cualquier pro-
cedimiento practico requiere que el operario dis-
ponga de una buena observacién de detalles con-
cretos del objeto a manipular. En muchos casos,
una mejora en la capacidad de apreciar tales de-
talles puede optimizar el proceso, reduciendo el
tiempo necesario para su realizacion, mejorando
la eficiencia y calidad del mismo y, seguramente
también, mejorando las condiciones de trabajo del
operador. Légicamente, en el caso de una mani-
pulacion que afecta a un paciente, la mejora del
proceso reduce las molestias que éste pueda reci-
bir.

El primer requisito para una buena observa-
cién es disponer de un nivel de luminancia ade-
cuado y suficientemente uniforme sobre todo el
objeto, evitando sombras y brillos no deseados.
Ello puede conseguirse escogiendo apropiadamen-
te el tipo y el nimero de fuentes luminosas a uti-
lizar, asi como su colocacién en el espacio circun-
dante. También hay que tener en cuenta la com-
posicion espectral de la luz, ya que determinadas
fuentes emiten con una distribucién espectral sig-
nificativamente distinta a la de la luz blanca de
la radiacién solar y ello implica alteraciones en la
apreciacion de los colores del objeto. De hecho,
para determinadas aplicaciones, se utilizan expre-
samente fuentes de luz con espectros distintos al
de la luz blanca. Como ejemplos podemos citar
la luz amarilla de las lamparas de sodio utilizadas
en los tramos iluminados de las autopistas, con la
ventaja de eliminar la aberracion cromatica del
ojo y mejorar su poder resolutivo, o el caso de los
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tubos fluorescentes utilizados en peceras y terra-
rios, cuya emisién estd ajustada a las bandas de
absorcién de la clorofila de las plantas. En otras
aplicaciones se utilizan lamparas de luz blanca
con algin sistema de filtrado espectral, como es
el caso de los llamados filtros de calor que redu-
cen la presencia de radiacién infrarroja utilizados
en los proyectores de diapositivas. También po-
demos mencionar el uso de luz filtrada espectral-
mente para el control de calidad de determinados
tipos de frutas y de tejidos. En cada una de es-
tas aplicaciones se usa luz con una composicion
espectral particularmente adecuada para reforzar
la observacién visual de ciertos detalles de los ob-
jetos, a partir de los cuales un observador obtiene
la informacién que desea de forma mas clara, facil
vy rapida. Es en este tipo de aplicaciones donde
se sitda la presente invencion.

La presente invencién se basa en el descubri-
miento de una composicién espectral de luz que
favorece la visualizacién de los vasos sanguineos
superficiales sobre el fondo de la piel y en dispo-
ner de un tipo de filtro que produce luz con di-
cha composicién espectral a partir de luz blanca.
La presente invencién también puede tener apli-
cacion para la mejora del contraste visual de la
piel en exploraciones dermatolégicas.
Descripcién de la invencion

La presente invencion se refiere a un disposi-
tivo de iluminacién que mejora la visualizacion de
las vasos sanguineos superficiales sobre el fondo
de la piel. La base de dicho dispositivo es la pro-
duccién de luz con una composicion espectral par-
ticular, diferente a la de la luz blanca. En esen-
cia, el espectro de la luz utilizada comprende ra-
diacién con predominio de las gamas cromaticas
azules y rojas, es decir, que practicamente no con-
tiene longitudes de onda comprendidas entre 520
nm y 580 nm. Los efectos visuales de las dos ga-
mas crométicas contenidas en la luz se refuerzan
entre si, de forma tal que su combinacién me-
jora notablemente el contraste que un observador
aprecia entre las venas y la piel. La obtencién de
luz con la composicion espectral descrita puede
realizarse de diversas maneras. Asimismo, la pre-
sente invencion puede ser 1itil para mejorar la vi-
sualizacion de alteraciones cutaneas en explora-
ciones dermatoldgicas.

La presente invencion se refiere a un dispo-
sitivo de iluminacién para aumentar el contraste
visual caracterizado en que comprende:

a) Al menos una lampara de luz blanca;

b) Un filtro o un conjunto de filtros cromaticos
con una transmision inferior al 10% para
la radiacién visible con longitudes de onda
comprendidas entre 520 nm y 580 nm, pre-
ferentemente entre 500 nm y 620 nm

de forma que la luz emergente del citado dispo-
sitivo de iluminacion carece esencialmente de ra-
diacién de longitud de onda entre 520 nm y 580
nm, preferentemente entre 500 nm y 620 nm.

En una realizacién preferida de la invencion,
dicho filtro o conjunto de filtros estan en contacto
directo con dicha lampara de luz blanca.

La presente invencion se refiere también a un
dispositivo de iluminacién para aumentar el con-
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traste visual que comprende dos fuentes de luz
separadas, una produciendo luces azules con lon-
gitud de onda inferiores a 520 nm y la otra produ-
ciendo luces rojas con longitudes de onda superio-
res a 580 nm. En particular, la presente invencién
se refiere también a un dispositivo de iluminacion
para aumentar el contraste que comprende:

a) Al menos una ldmpara de luz blanca aco-
plada, preferentemente por contacto direc-
to, a un filtro cromético o conjunto de fil-
tros croméaticos con una transmisién inferior
al 10 % para la radiacion visible con longi-
tudes de onda superiores a 520 nm, prefe-
rentemente superiores a 500 nm, de manera
que la luz emergente del conjunto de ambos
elementos carece esencialmente de radiacién
de longitudes de onda superiores a 520 nm,
preferentemente superiores a 500 nm;

b) Al menos una ldmpara de luz blanca aco-
plada, preferentemente por contacto direc-
to, a un filtro cromético o conjunto de fil-
tros croméaticos con una transmisién inferior
al 10% para radiacion visible con longitu-
des de onda inferiores a 580 nm, preferente-
mente inferiores a 620 nm, de manera que
la luz emergente del conjunto de ambos ele-
mentos carece esencialmente de radiacion de
longitudes de onda inferiores a 580 nm, pre-
ferentemente inferiores a 620 nm;

de forma que la luz emergente del citado dispo-
sitivo de iluminacién carece esencialmente de ra-
diacién de longitud de onda entre 520 nm y 580
nm, preferentemente entre 500 nm y 620 nm. Di-
chas lamparas y sus correspondientes filtros se co-
locan de manera que se obtiene una zona de ilu-
minaciéon comin de los haces de luz emitidos por
cada una de dichas fuentes de luz.

La disponibilidad de dos fuentes por separado
permite regular la intensidad relativa entre las lu-
ces azules y las rojas, y ello permite optimizar la
observacion de las venas en funcién de la tonali-
dad de la piel del paciente. Para regular la inten-
sidad relativa de las dos fuentes de luz, se propor-
cionan medios de conexién y alimentacién para el
suministro de potencia eléctrica a las lamparas y
un mecanismo de regulacién de la potencia sumi-
nistrada.

Algunos filtros cromdticos adecuados para un
dispositivo segin la invencion son los filtros in-
terferenciales, preferentemente del tipo dicroico
(Hans K. Pulker. Coatings on Glass. apartado
9.5.1, péaginas 428-433. Elsevier Science Publi-
shers B.V., Amsterdam, 1984; James D. Ran-
court. Optical Thin Films. User’s Handbook.
apartado 4.5.2, paginas 121-123. McGraw-Hill
Publishing Company, New York, 1987). Dichos
filtros son de elevada eficiencia, con transmisio-
nes cercanas al 100 %, y no se calientan porque la
luz filtrada no es absorbida sino reflejada.

En una realizacién preferida de la invencion,
las lamparas de luz blanca son lamparas halége-
nas. En una realizaciéon ain mas preferida de
la invencion, dicha lampara halégena o dichas
lamparas halégenas incluyen un retroreflector di-
croico que no refleja la radiacion infrarroja.
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Ventajosamente, la presente invencién repre-
senta una mejora significativa en la capacidad de
apreciar a simple vista los vasos sanguineos super-
ficiales en pacientes de piel con tonalidades blan-
cas y rosadas y hasta un cierto grado de tonos
Oscuros.

Descripcién de las figuras

La figura 1 es una vista en perspectiva del dispo-
sitivo de iluminacién tomada desde la zona
iluminada.

La figura 2 es una vista en seccién del disposi-
tivo de iluminacién tomada segin el plano
central del haz de luz emitido. La figura
2a muestra un detalle ampliado de la figura
2, correspondiente al filtro interferencial di-
croico.

Ejemplos

A continuacion se muestra un ejemplo a modo
ilustrativo no limitativo de la invencién.
Ejemplo 1
Dispositivo para la visualizacion de vasos sangui-
neos superficiales

En las figuras 1 y 2 se concreta un dispositivo
de iluminaciéon segin la invenciéon. El dispositivo
consiste en un receptaculo 10 en forma de cam-
pana y opaco a la luz visible, sostenido por un
elemento flexible 22 que se prolonga con algin
tipo de brazo mecédnico (no mostrado en las fi-
guras) hasta apoyarse firmemente en el suelo, en
una mesa o en una pared de la sala de trabajo.

El receptaculo 10, preferiblemente de un ma-
terial plastico resistente a la temperatura como
el policarbonato, se sujeta al elemento flexible 22
mediante un tubo metdlico 18 con rosca exterior
en toda su longitud, por cuyo interior pasan los
cables de conexién eléctrica 21 de la lampara. La
fijacion del tubo 18 a la campana 10 se consigue
mediante una tuerca 19 y una arandela 20. Fl
receptaculo 10 presenta unas oberturas laterales
y otras en su parte posterior que inducen un flujo
convectivo de aire con el objetivo de ventilar su
interior y reducir el calentamiento del dispositivo.

En el fondo del receptaculo 10 se encuentra
fijado mediante tornillos un zécalo 17 adecua-
do para sostener y alimentar eléctricamente a
una lampara halégena 13. La lampara 13 pue-
de ser, por ejemplo, el modelo comercial “Halo-
gen Dicroic, 50W, 12V” suministrado por Sylva-
nia, Bélgica, consistente en una unidad que com-
prende tres elementos: el bulbo de cuarzo 14, en
cuyo interior se encuentra el material halégeno y
el filamento de incandescencia sostenido por dos
contactos metalicos rigidos que emergen al exte-
rior para permitir el acoplamiento con el zécalo
17, un reflector concavo parcialmente esférico 15
de material vitreo con un recubrimiento dicroico
que refleja la radiacion visible pero no la infra-
rroja, y una lamina de vidrio 11 que cierra la
unidad. Kl reflector dicroico 15 incrementa la efi-
ciencia iluminante de la lampara sin aumentar los
efectos de calentamiento sobre la zona iluminada.
La ldmina de vidrio 11 protege al bulbo 14 y re-
duce por absorcién la radiaciéon ultravioleta que
pueda emitir el filamento incandescente a través
del bulbo de cuarzo 14.
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La boca del receptaculo 10 estd cerrada por
un filtro interferencial dicroico 11 fijado mediante
un elemento anular 12 enroscado en el propio
receptaculo 10. Kl filtro interferencial dicroico
11 puede ser, por ejemplo, el modelo comercial
“Dichrolight M 49/65” suministrado por Balzers,
Liechtenstein, consistente en una lamina de vidrio
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recubierta con una multicapa dptica que trans-
mite practicamente toda la radiacién visible con
longitudes de onda inferiores a 500 nm y superio-
res a 650 nm, mientras refleja practicamente toda
la radiacién con longitudes de onda entre los 500
nm y 650 nm.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de iluminacién para aumentar
el contraste visual caracterizado en que com-
prende:

a) Al menos una ldmpara de luz blanca;

b) Un filtro o un conjunto de filtros crométicos
con una transmision inferior al 10% para
la radiacién visible con longitudes de onda
comprendidas entre 520 nm y 580 nm, pre-
ferentemente entre 500 nm y 620 nm

de forma que la luz emergente del citado dispo-
sitivo de iluminacién carece esencialmente de ra-
diacién de longitud de onda entre 520 nm y 580
nm, preferentemente entre 500 nm y 620 nm.

2. Dispositivo segin la reivindicacién 1, donde
dicho filtro o conjunto de filtros estan en contacto
directo con dicha lampara de luz blanca.

3. Dispositivo segiin la reivindicacién 1 6 2,
donde dichos filtros croméaticos son filtros interfe-
renciales.

4. Dispositivo segtn la reivindicacion 3, donde
dichos filtros interferenciales son del tipo dicroico.

5. Dispositivo segiin cualquiera de las reivin-
dicaciones 1 a 4, donde dicha lampara de luz
blanca es una lampara halégena.

6. Dispositivo segin la reivindicacién 5, donde
dicha lampara halégena incluye un retroreflector
dicroico que no refleja la radiacion infrarroja.

7. Dispositivo de iluminacién para aumentar
el contraste visual caracterizado en que com-
prende:

a) Al menos una ldmpara de luz blanca aco-
plada a un filtro cromatico o conjunto de
filtros cromaticos con una transmision infe-
rior al 10 % para la radiacién visible con lon-
gitudes de onda superiores a 520 nm, prefe-
rentemente superiores a 500 nm, de manera
que la luz emergente del conjunto de ambos
elementos carece esencialmente de radiacién
de longitudes de onda superiores a 520 nm,
preferentemente superiores a 500 nm;
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b) Al menos una ldmpara de luz blanca aco-
plada a un filtro cromatico o conjunto de
filtros cromaticos que con una transmision
inferior al 10 % de radiacién visible con lon-
gitudes de onda inferiores a 580 nm, pre-
ferentemente inferiores a 620 nm, de ma-
nera que la luz emergente del conjunto de
ambos elementos carece esencialmente de
radiacién de longitudes de onda inferio-
res a 580 nm, preferentemente inferiores a
620 nm;

de forma que la luz emergente del citado dispo-
sitivo de iluminacién carece esencialmente de ra-
diacién de longitud de onda entre 520 nm y 580
nm, preferentemente entre 500 nm y 620 nm.

8. Dispositivo segiin la reivindicacién 7, donde
el acoplamiento entre dichos filtros y dichas
lamparas es por contacto directo.

9. Dispositivo segin la reivindicacion 7 u 8§,
que comprende ademas medios de suministro de
potencia eléctrica a dichas lamparas y medios de
regulacion de dicha potencia eléctrica.

10. Dispositivo segiun la reivindicacion 7 u 8,
donde dichos filtros cromaticos son filtros interfe-
renciales.

11. Dispositivo segin la reivindicacion 10,
donde dichos filtros interferenciales son del tipo
dicroico.

12. Dispositivo segiin cualquiera de las reivin-
dicaciones 7 a 11, donde dicha lampara de luz
blanca es una lampara halogena.

13. Dispositivo segin la reivindicacion 12,
donde dicha lampara halégena incluye un retro-
reflector dicroico que no refleja la radiacion infra-
rroja.

14. Utilizacion de un dispositivo segin cual-
quiera de las reivindicaciones 1 a 13 para la vi-
sualizaciéon de vasos sanguineos a través de la
piel.

15. Utilizacion de un dispositivo segin cual-
quiera de las reivindicaciones 1 a 13 para la visua-
lizacién de alteraciones cutaneas en exploraciones
dermatologicas.
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