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Composiciones que comprenden bacteriéfagos liticos de Salmoneila UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_ Phi87 y usos
de los mismos
DESCRIPCION

Campo técnico

La presente invencion se refiere a nuevos bacteriéfagos y cécteles de bacteridfagos que contienen los nuevos
bacteriéfagos y/o partes y/o productos de ellos, perteneciendo todos ellos al orden de Caudovirales. Los huevos
bacteriéfagos y los cécteles de bacteriéfagos que contienen los nuevos bacteriéfagos y/o partes y/o productos de
ellos son bacteriofagos especificos de Salmonella y tienen actividad litica contra Salmonella. Los nhuevos
bacteriéfagos y los cécteles de bacteriéfagos que contienen los nuevos bacteriéfagos y/o partes y /o productos de
ellos, cuando se administran a animales son utiles para el control de diferentes serovariedades de Salmonella. La
invencién se refiere al uso de los nuevos bacteriéfagos y las huevas y seguras composiciones de cocteles de fagos
como un antimicrobiano para el control de poblaciones de Salmonella en terapia animal y ganado en general, asi
como una composicion de desinfeccion y esterilizacién para aplicar en mataderos, transporte de animales, industrias
de procesamiento de alimentos y alimentos.

Antecedentes de la invencién

La salmonelosis, debida a serovariedades de Salmonella enterica no tifoideas, es una de las enfermedades portadas
por alimentos de las que se informa mas frecuentemente en todo el mundo. Desde 1993 a 2003, las Enteritidis
(84 %), Typhimurium (7 %), Virchow (1 %), Infantis (1 %) y Blockley (1 %), fueron las serovariantes de S. enterica
principalmente aisladas de salmonelosis humana en la Unién Europea. Mas recientemente, los datos de 2006 a
2007 corroboran que Enteritidis y Typhimurium contintan siendo las mas prevalentes, aunque debe observarse un
aumento de Typhimurium (16.5 %) y una reduccién de Enteritidis (64.5 %) (EFSA, 2010).

Las aves de corral y los cerdos son depésitos conocidos de estos patégenos zoondticos. S. Enteritidis es la causa
mas frecuente de salmonelosis humana en lo que se refiere a la Comunidad Europea. En general, esta serovariante
es la més frecuentemente aislada de carne de ave de corral y especialmente en huevos de mesa, mientras que se
encuentra menos habitualmente en cerdos y vacas y productos de los mismos. La segunda serovariante mas
prevalente en seres humanos es S. Typhimurium, es la serovariante méas frecuentemente aislada en cerdos, vacas y
productos de los mismos y también estaba entre las tres serovariantes mas aisladas de pollos de engorde y huevos
de mesa (EFSA, 2010). También esta bien documentado que en la ultima década, la resistencia a antibidticos esta
aumentando en S. enterica no tifoidea, lo que significa que los animales son depdsitos tanto de patdgenos como de
resistencia.

Debido a la gran preocupacién acerca de zoonosis por Salmonella, se ha implementado un nuevo programa de
control de Saimonella en poblaciones de cria de Gallus gallus. Este programa de control busca cumplir las dianas de
reduccion de Salmonella establecidas por la regulacién (EC) N.° 1003/2005 y abarca las siguientes serovariantes: S.
Enteritidis, S. Typhimurium, S. Infantis, S. Virchow y S. Hadar. De forma similar, se ha implementado un programa
de control o de supervisién para Salmonella en piaras o cerdos de matanza en diferentes paises con el objetivo de
tener datos mas robustos acerca de la prevalencia de Salmonella en la produccion de cerdos. Se han propuesto
diferentes estrategias y medidas para reducir la Salmonella. De hecho, el control intensificado de Salmonella en
poblaciones animales, particularmente en aves de corral, y una mejor higiene en toda la cadena alimentaria deberia
ser la causa de la reduccion de la tasa de notificacién de casos de Salmonella en la Unién Europea. Una de estas
medidas ha sido el uso de vacunas vivas o inactivadas para controlar S. enteritidis en aves de corral. Sin embargo,
algunos autores dudan de su eficacia a largo plazo (Baumler et al., 2000; Rabsch et al., 2000). En este contexto, es
necesario ampliar el alcance para investigacion adicional para explorar huevos enfoques ademas de los existentes, y
nuevas armas con las que combatir esos patdgenos zoonéticos.

Dentro de este objetivo, el uso potencial de bacteridfagos en terapia humana y animal se ha revisado
exhaustivamente en estos ultimos afios (Barrow y Soothil, 1997; Barrow, 2001; Sulakvelidze et al., 2001; Summers,
2001; Merrill et al., 2003; Matsuzaki et al., 2005; Parisien et al., 2008;). Ademas, también ha surgido su interés como
agentes de biocontrol de bacterias zoondticas en la produccion de alimentos y animales y también de otras
implicadas en biodeterioro y se han propuesto algunas estrategias (Barrow y Soothil, 1997; Joerger, 2002; Callaway
et al., 2004; Greer, 2005; Hudson et al., 2005). Las caracteristicas especiales de los fagos entre las que estan su
alta especificidad y su capacidad para autorreplicarse cuando infectan, los hace especialmente atractivos para evitar
la enfermedad portada por alimentos, usandolos como agentes de biocontrol en las industrias de aves de corral y
cerdos y en la produccion de alimentos. Sin embargo, la estrecha gama de hospedadores de bacteriéfagos es una
gran restriccion para encontrar buenos fagos candidatos para terapia de bacteriéfagos frente a Salmonella enterica
debido a que estos fagos deben ser capaces de infectar una amplia serie de cepas y serovariantes de esta especie
bacteriana.

Existe consenso acerca de bacteriéfagos liticos que son los mas adecuados para conseguir uha reduccion
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significativa de poblaciones bacterianas debido a su rapida destruccién bacteriana. Ademas, deben tenerse en
cuenta criterios de seguridad relacionados con la propagacién de genes de virulencia o resistencia a antibioticos que
podrian estar en el genoma del fago. Por lo tanto, es necesario obtener datos gendémicos que demuestren la
imposibilidad de un ciclo lisogénico y la ausencia de factores de virulencia potenciales y/o genes de resistencia
antimicrobiana en los genomas de fagos para aplicaciones terapéuticas. Ademés, debe observarse que la eficacia
de los fagos en los alimentos probablemente varien con cada fago, cada matriz alimentaria, y con las condiciones de
aplicacién incluyendo factores ambientales (EFSA, 2009).

Existen algunos trabajos que ensayan el efecto de diferentes bacteriéfagos con respecto a su efecto inhibidor contra
Salmonella enterica. Por lo tanto, se ha presentado una reduccion de S. Typhimurium en el tracto digestivo de pollos
después de inoculacién oral de bacteriéfagos liticos, aunque fue necesario un alto titulo de bacteriéfagos y la
inoculacion se realizé poco después de la infeccion para maximizar el efecto (Berchieri ef al, 1991). Mas
recientemente, se han obtenido reducciones mucho mas significativas en S. enteritidis en los contenidos cecales de
pollos de engorde inoculados por via oral con bacteriéfagos, algunos de los cuales pertenecen a la familia
Myoviridae y Siphoviridae, en diferentes tiempos (Fiorentin et al., 2005a; Atterbury et al., 2007; Filho et al., 2007;
Borie et al., 2008) y también en S. typhimurium en experimentos que combinan la inoculacién oral de bacteriéfagos
con cultivos de exclusién competitivos (Toro et al., 2005). En otro campo de aplicaciéon que incluia la seguridad
alimentaria, el tratamiento con bacteriéfagos también redujo la concentracién de S. Enteritidis en productos de aves
de corral y pavo (Goode et al., 2003; Higgins et al., 2005; Fiorentin et al. 2005b; Bigwood et al., 2008). Sin embargo,
todos estos trabajos son estudios parciales porque nhinguno de ellos muestra una caracterizacion ni morfoldgica ni
genomica de bacteriéfagos, la gama de hospedadores de fagos, la eficacia de bacteriéfagos para reducir Salmonella
en aves de corral durante periodos largos y su eficacia en diferentes matrices y tampoco ningun griterio relacionado
con la seguridad.

La presente invencion describe los nuevos bacteriéfagos liticos UAB_Phi20 y UAB_Phi78, que pertenecen a la
familia Podoviriade y UAB_Phi87, que pertenece a la familia Myoviridae, todos ellos del orden de caudovirales. Los
bacteriéfagos son bacteriéfagos especificos de Salmonella que infectan a diferentes serovariantes de Salmonella y
un alto porcentaje de cepas no relacionadas clonalmente de las serovariantes Typhimurium y Enteritidis. Esos
bacteriéfagos mantienen su capacidad infecciosa a un intervalo de pH amplio. El genoma de esos bacteriéfagos no
incluye ningun gen conocido o similar a los implicados en la virulencia bacteriana.

La presente invencion también describe composiciones de cocteles de bacteriéfagos que contienen al menos uno de
los bacteriéfagos y/o partes y/o productos de los bacteridfagos de la invencién. Esas composiciones de coctel
también pueden contener otros bacteriéfagos liticos y/o partes y/o productos de ellos. Los nuevos bacteriéfagos,
cuando se administran a animales, son Utiles para la terapia por bacteriéfagos a lo largo del tiempo de diferentes
serovariantes de Salmonella. La presente invencion se refiere al uso de estos nuevos bacteriéfagos y las nuevas
composiciones de cécteles de bacteridfagos para reducir la concentracién de diferentes serovariantes de
Salmonella, proporcionando dosis y programas de administracion en animales y en diferentes matrices. La invencion
se refiere al uso de los nuevos bacteriéfagos y las huevas composiciones de coctel de fagos seguras como un
antimicrobiano para el biocontrol de poblaciones de Salmonella en terapia animal y ganado en general asi como una
composicion de desinfeccién y esterilizacion para aplicar en mataderos, transporte de animales, industrias del
procesamiento de alimentos y alimentos.

Objetivos de la invencién

La presente invencién abarca los nuevos bacteriéfagos UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87 que pertenecen al
orden de caudovirales. UAB_Phi20 y UAB_Phi78 pertenecen a la familia Podoviridae mientras que UAB_Phi87
pertenece a la familia Myoviridae, y todos ellos son bacteridfagos especificos de Salmonella. Los nuevos
bacteriéfagos y/o partes y/o productos de ellos, cuando se administran a animales, son Uutiles para el control de
diferentes serovariantes de Salmonella. La presente invencion también describe composiciones de cocteles de
bacteriéfagos que contienen al menos uno de los nuevos bacteriéfagos de la invencion y/o partes y productos de
ellos. Estas composiciones de cécteles se administran a animales y son utiles para el control de diferentes
serovariantes de Salmonella. La presente invencion se refiere al uso de las nuevas composiciones de cocteles de
bacteriéfagos para controlar diferentes serovariantes de Salmonella, proporcionando usos y programa de
administracién, dosis y diferentes matrices en los que los titulos de Salmonelia se reducen. La invencién se refiere al
uso de los nuevos cocteles de fagos seguros para reducir poblaciones de Salmonella en el alimento, es decir, como
un antimicrobiano para el control de poblaciones de Salmonella en terapia animal y ganado en general, asi como
una composicion de desinfeccion y esterilizacién para aplicar en mataderos, transporte de animales, industrias de
procesamiento de alimentos y alimentos.

Bacteriofago (fago): se refiere a cualquier virus que infecte a células procariotas.

Salmonella y serovariantes de Salmonella: como se indica por la presente invencion, la Salmonella es un género
bacteriano que pertenece a la familia de enterobacteridceas. El género Salmonella contiene tres especies:
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Salmonella enterica, Salmonella bongori y Salmonella subterranea. Salmonella enterica comprende seis
subespecies. La subespecie | incluye cepas patdgenas bien para seres humanos o bien para otros animales de
sangre caliente. Las cepas de Salmonella se clasifican seroldgicamente en serovariantes (serotipos) usando el
esquema de Kauffmann-White. Se han definido mas de 2.540 serovariantes. Entre ellas, S. Enteritidis, S.
Typhimurium, S. Infantis, S. Virchow y S. Hadar son diana para reducirse en poblaciones de cria de Gallus gallus en
la Union Europea. En relacion con la salmonelosis humana en la Unién Europea, las serovariantes mas prevalentes
son Enteritidis y Typhimurium aunque se ha visto ahora un aumento de Typhimurium y una reduccién de Enteritidis.

Bacteriéfagos especificos de Salmonella: se refiere a cualquier bacteriéfago capaz de infectar especificamente a
células de Salimonella.

Céctel, coctel de fagos, composicion de céctel, composicion de coctel de fagos: como estd comprendido en la
presente invencién, todos ellos son equivalentes y pueden usarse sin distincién. Se refieren a cualquier formulacion
que contenga al menos uno de los bacteridofagos UAB_Phi20, UAB_Phi78, UAB_Phi87 y/o partes y/o productos de
ellos, por ejemplo enzimas de bacteridfagos como enzibidticos y proteinas de la cola. En esos cécteles, los
bacteriéfagos UAB_Phi20, UAB_Phi78, UAB_Phi87 y/o partes y/o productos de ellos pueden estar en proporcion
similar o diferente. Los cocteles pueden contener también adicionalmente otros bacteriéfagos liticos y/o partes y/o
productos de ellos. Los bacteriéfagos liticos se seleccionan entre bacteridfagos liticos que infectan especificamente
Salmonella, en los que los bacteriéfagos no incluyen ningun gen conocido o similar a los implicados en la virulencia
bacteriana. Principalmente, esos bacteriéfagos podrian pertenecer a alguna de las tres familias de bacteriéfagos
(Myoviridae, Siphoviridae y Podoviridae) incluidas en el orden caudovirales que eran especificas para Salmonella.

Estas composiciones pueden contener también cualquiera de los vehiculos conocidos del estado de la técnica, tales
como vehiculos adaptados para el uso de acuerdo con la presente invencién, por ejemplo, disolventes, incluyendo
formulaciones basadas en agua u otras tecnologias tales como encapsulacién de bacteriéfagos o partes y productos
del ellas.

Vehiculo farmacéuticamente aceptable: se refiere a un vehiculo o diluyente que no provoca irritacion significativa
a uh organismo y ho anula la actividad bioldgica y propiedades del compuesto administrado. Para formulacion de la
composicién en una preparacion liquida, puede usarse un vehiculo farmacéuticamente aceptable que es estéril y
biocompatible tal como solucion salina, agua estéril, soluciéon de Ringer, solucién salina fisiologica tamponada, etc.

Animales: como esta comprendido en la presente invencion, animal se refiere a cualquier animal de sangre caliente,
incluidos seres humanos. En una realizacion preferida, los animales se seleccionan del grupo que comprende Gallus
gallus, pavos y otras especies aviares, cerdos y vacas.

Alimentos: cualquier planta, animal o cualquier sustancia o material de plantas y animales (vegetales, carne,
huevos, etc.) que proporcione soporte nutricional para la vida de seres humanos y animales.

Ruta litica (ciclo): una serie de etapas después de la infeccidon por bacteriéfago que conduce a la replicacion de
bacteriéfagos y la destruccion (lisis) de la célula hospedadora bacteriana.

Ruta lisogénica (ciclo): una serie de etapas que después de la infeccidon por bacteriéfago conduce a un estado
genético (lisogenia) en el que el genoma de bacteridfago se replica como un profago junto con el del genoma del
hospedador bacteriano.

Factores de virulencia: moléculas sintetizadas por células patdégenas bacterianas que participan en el proceso
patégeno de esas bacterias.

Genes de resistencia antimicrobiana: genes que codifican alguna molécula que permite el crecimiento de células
bacterianas en presencia de un agente antimicrobiano al que esa célula bacteriana es habitualmente susceptible.

Gama de hospedadores de bacteriéfagos: diversidad de cepas bacterianas que pueden infectarse por un
bacteriéfago.

Matrices sélidas: como esta comprendido en la presente invencion, las matrices solidas se refieren a cualquier
superficie que puede colonizarse por Salmonella. Esas matrices solidas incluirian piel animal, superficies de granjas,
mataderos, establos y/o corrales de aves y cerdos, cajas usadas durante el transporte de animales de granjas a las
industrias de procesamiento de alimentos y otras instalaciones usadas durante el proceso de fabricacion.

Productos de bacteriéfagos: cualquier producto sintetizado por el bacteriéfago con actividad antimicrobiana. Los
factores liticos codificados son lisozimas, autolisina o virolisinas, también conocidas como enzibiéticos. Todos ellos
pueden actuar mediante: i) la formacién de canales o poros a través de la membrana bacteriana; ii) inhibicion de la
biosintesis de pared celular; iii) degradacion de la pared o membrana celular; iv) despolarizacion y perforacion de la
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membrana bacteriana y v) la actividad nucleasa de algunos productos de fagos (Bernhardt et al., 2002; Parisien et
al., 2008).

Enzibiéticos: las hidrolasas de la pared celular bacteriana (BCWH) que lisan células bacterianas desde fuera. Las
BCWH son enzimas que degradan el componente principal de la pared celular y provocan bacteridlisis (Hermoso et
al., 2007).

Partes de los bacteriéfagos: cualquier parte individual del bacteridfago con actividad antimicrobiana, como los
complejos de la cola de fago o proteinas de puntas de la cola (Parisien et al., 2008).

Objetivos de la invencién

En una realizacién, la presente invencién se refiere a una composicidon de bacteriéfago para la prevencion de
enfermedades infecciosas provocadas por Salmonella que comprende al menos uno de los bacteriéfagos liticos de
Salmonella UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87 y/o partes y/o productos de ellos.

En otra realizacion, la composicion contiene al menos dos de los fagos UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87 y/o
partes y/o productos de ellos.

En otra realizacién la composicion comprende los fagos UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87 y/o partes y/o
productos de ellos.

En otra realizacion, la composicién también contiene otros bacteriéfagos liticos de Salmonella y/o productos y/o
partes de ellos. Los bacteridfagos liticos no incluyen ningin gen conocido o gen similar a los implicados en la
virulencia bacteriana. En una realizacion preferida, esos bacteriéfagos liticos pueden pertenecer al orden de
caudovirales seleccionado de una coleccién de bacteridfagos liticos que infectan Saimonella.

En una realizacién adicional, los bacteriéfagos y/o partes y/o productos de ellos en las composiciones estan en la
misma proporcion. En otra realizacion, los bacteriéfagos y/o partes y/o productos de ellos en las composiciones
estan en diferentes proporciones. En una realizacién preferida, la composicion comprende los fagos UAB_Phi20,
UAB_Phi78 y UAB_Phi87 en la misma proporcién. En otra realizacién, la composicion contiene solamente dos de los
fagos UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87 y/o partes y/o productos de ellos. En otra realizacion, la composicion
contiene solamente uno de los fagos UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87 y/o partes y/o productos de cada uno de
ellos.

En otra realizacion, las composiciones de la invencién incluyen adicionalmente un vehiculo farmacéuticamente
aceptable, disolvente o excipiente farmacéuticamente aceptable.

En una realizacion adicional, la invencion se refiere a las composiciones de la invencion para uso farmacéutico.

En otra realizacién, la composicion estd en forma de una suspension, formas de dosificaciéon inyectables y/o
administrables por via oral, pulverizaciones o aerosoles, etc.

En otra realizacion, las formas de dosificacién administrables por via oral y/o inyectables se seleccionan del grupo
que comprende comprimidos, trociscos, grageas, suspensiones acuosas O emulsionantes, polvo o granulos,
emulsiones, cépsulas duras o blandas, jarabes o elixires.

En ofra realizacion, la composicion de la invencion esta en forma de un pienso para animales, agua potable, solucion
desinfectante o de limpieza.

En otra realizacion, la invencién se refiere a un pienso para animales que comprende las composiciones de la
invencién. En una realizacion adicional, la invencion se refiere a agua potable que comprende la composicion de la
invencion. En una realizacién adicional, la invencion se refiere a una solucién de desinfeccién o de limpieza, que
comprende las composiciones de la invencion.

En una realizacion adicional, la invencién se refiere al uso de las composiciones de la invencién para controlar
poblaciones de Salmonella en alimento y matrices sélidas. En una realizacién preferida, el alimento se selecciona
del grupo que comprende verduras, carne y huevos. En otra realizacién preferida, las matrices sdlidas se
seleccionan del grupo que comprende piel de animales, superficies de granjas, mataderos, establos y/o corrales de
aves y cerdos, cajas usadas durante el transporte de animales de las granjas a las industrias de procesamiento de
alimentos u otras instalaciones usadas durante el proceso de fabricacion.

En otra realizacion, la invencion se refiere a las composiciones de la invencién para uso en el tratamiento o
prevencién de infeccion por Saimonella en un animal.
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En otra realizacion, la invencion se refiere al uso del pienso para animales, agua potable y solucién desinfectante o
de limpieza de la invencién para la fabricacion de un medicamento para el tratamiento o prevencion de infeccién por
Salmonella en un animal.

En una realizacién adicional, la invencion se refiere al tratamiento o prevencion de infeccién por Salmonella que
consiste en el tratamiento continuo diario de animales con composiciones y/o pienso para animales y/o agua potable
de Ia invencion. En una realizacién preferida, las dosis diarias preferidas por cada animal se seleccionan entre 10° y
10 ufp/dla y animal. En una realizacién mas preferida, la dosis es de 10" ufp/dla y animal.

En una realizacion adicional, el tratamiento consiste en pulverizar la piel animal con composiciones de la invencién.
En una realizacion preferlda la concentramon de bacteridfago preferida en las composiciones se selecmona del
intervalo que comprende 10°a 10" ufp/ml En una realizacion mas preferida, la concentraciéon es de 10 ufp/ml

Descripcién de los dibujos

La Figura 1 muestra la electroforesis en gel de agarosa de patrones de restriccion de Eco Rl (carriles 3, 6 y 9),
EcoRV (carriles 4, 7 y 10) y Hindlll (carriles 5, 8 y 11) de ADN de fagos UAB_Phi20 (carriles 3 a 5), UAB_Phi 78
(carriles 6 a 8) y UAB_Phi87 (carriles 9 a 11). Los carriles 1 y 13 corresponden al marcador de ADN de
bacteriéfago lambda Hindlll y los carriles 2 y 12 a marcadores de ADN de bacteriéfago lambda BstEIl y Xphi714.
Esta figura muestra el patron de digestion de ADN de cada nuevo bacteridfago de la presente invencion
(UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87) con tres enzimas de restriccion diferentes (EcoRIl, EcoRV y Hindlll).
Puede observarse que cada fago presenta un patrén de restriccion de ADN propio.

La Figura 2 muestra la electroforesis en gel de campo pulsado (PFGE) de ADN de los fagos UAB_Phi20 (carril
3), UAB_Phi78 (carril 4) y UAB_Phi87 (carril 5). Los carriles 1 y 7 corresponden al marcador de PFGE lambda y
los carriles 2 y 6, al marcador de PFGE de intervalo bajo. Esta figura muestra el tamafio del genoma de los tres
bacteriéfagos de Salmonella de la presente invencién que son de aproximadamente 40 kb para los bacteriéfagos
UAB_Phi20 y UAB_Phi78 y aproximadamente 80 kb para UAB_Phi87, como se determina por técnica de PFGE.

La Figura 3 muestra las microfotografias electrénicas de los nuevos bacteriéfagos UAB_Phi20 (A), UAB_Phi78
(B) y UAB_Phi87 (C). Se aplicaron bacteriéfagos a rejillas electrénicas recubiertas con carbono y se tifieron
negativamente con acetato de uranilo 2 %. Las preparaciones se examinaron con un microscopio electrénico de
transmisién. Las imagenes de microfotografias electronicas revelaron que los nuevos bacteridfagos UAB_Phi20 y
UAB_Phi78 pertenecian a la familia Podoviridae mientras que el nuevo bacteriéfago UAB_Phi87 pertenecia a la
familia Myoviridae, todos ellos del orden de caudovirales.

La Figura 4 ilustra los resultados de la cinética de destruccién in vitro cuando se infecta S. Typhimurium (Panel
A) y S. Enteritidis (Panel B) con UAB_Phi20 (o), UAB_Phi78 (O), UAB_Phi87 (A), UAB_Phi20 y UAB_Phi87
(concentracion 1:1) (X) y un coctel de fagos (m). El céctel de fagos contiene los UAB_Phi20, UAB_Phi78 y
UAB_Phi87 a una proporcién de 1:1:1. También se muestran cultivos bacterianos no infectados (o) y el tiempo
de infeccién de fagos (o). Todos los ensayos cinéticos de destruccidon se ensayan usando la relacion
fago/bacteria de 1. En este experimento, la cinética de destruccion del céctel de fagos, compuesto por
UAB_Phi20 y UAB_Phi87 o los tres fagos nuevos, a lo largo del tiempo es mejor que la obtenida con fagos
individuales.

La Figura 5 muestra la eficacia del coctel de fagos en la reduccién de recuentos de Salmonella en el ciego de los
pollos. El coctel usado en el presente documento implica los huevos fagos de la presente invencion (UAB_Phi20,
UAB_Phi78 y UAB_Phi87) a una proporcidon de 1:1:1. En este ensayo, los pollos se infectaron con S.
Typhimurium por el método de infeccion de ave de cria. El coctel de fagos se administrd por via oral a pollos
cuando el tracto digestivo de los pollos estaba completamente colonizado por Salmonella (Ios valores en el ciego
eran de 10° ufc/g). El programa de administracion de céctel de fagos a una dosis de 10'"° ufp/animal fue dos
veces al dia los dias 4 y 5 después de la infeccién por Salmonella. Se presentan recuentos de Salmonella del
ciego de pollos no tratados con fagos individuales (¢) y pollos tratados con fagos (o) como logip ufc/g de
contenido del ciego. Solamente pudo observarse una reduccion del recuento de Salmonella durante los primeros
dos dias después del tratamiento. Estos datos indican que el tratamiento con céctel de fagos no tiene un efecto
significativo en la reduccion de la concentracion de Salmonella a lo largo del tiempo cuando el sistema digestivo
de los animales esta completamente colonizado por esta bacteria.

La Figura 6 ilustra la eficacia del coctel de fagos en la reduccion de los recuentos de Salmonella en el ciego de
los pollos. El coctel usado en el presente documento implica los fagos nuevos de la presente invencion
(UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87) a una propormon de 1:1:1. En estos experimentos, cada pollo se infectd
por via oral con S. Typhimurium a una dosis final de 10° ufc/animal. El coctel de fago se administré un dia antes
(Panel A) y simultaneamente (Panel B) con respecto a la infeccién por Salmonella. En ambos casos, el céctel de
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fagos se volvid a administrar adicionalmente dos veces al dia los dias 1, 2 y 3 después de la infeccién y una vez
al dia los dias 6, 8, 10, 13, 15y 17 después de la infeccién. En cada administracion, la dosis del céctel de fagos
aplicada fue de 10'° ufp/animal. Los recuentos de Salmonella del ciego de pollos de control individuales (¢) y los
pollos tratados con fago (o) se presentan como logig de ufc/g de contenido del ciego. Se vio una alta reduccién
de la concentracion de Salmonella durante los primeros dias después del tratamiento, lo que indica una alta
eficacia del coctel de fagos en los primeros estadios de colonizacién por Salmonella. Ademas, se observé una
reduccion significativa de la concentracion de Salmonelia a lo largo del tiempo con el programa de dosificacion
ensayado.

La Figura 7 muestra las diferentes serovariantes y cepas de S. enterica usadas para aislar y determinar la gama
de hospedadores de los fagos de Salmonella, incluyendo los nuevos bacteridfagos y los bacteriéfagos del céctel
de fagos descritos en el presente documento. En esta tabla, también se incluye el afio de aislamiento de estas
cepas y su origen.

La Figura 8 muestra la serie de hospedadores de los huevos bacteridfagos y los bacteridfagos del coctel de la
presente invencion en las diferentes serovariantes y cepas que se han usado para este fin. Como puede
observarse todas las serovariantes ensayadas se infectan por los nuevos bacteriéfagos asi como la mayor parte
de cepas de S. Typhimurium y S. Enteritidis.

La Figura 9 indica el porcentaje de infecciosidad a lo largo del tiempo de los nuevos bacteriéfagos (UAB_Phi20,
UAB_Phi78 y UAB_Phi87) después de exposicion a valores de pH que varian de 2,0 a 9,0, simulando diferentes
condiciones ambientales. La infecciosidad de los nuevos bacteridfagos descritos en el presente documento
solamente se altera a valores de pH extremadamente acidos.

La Figura 10 muestra la estabilidad de los tres nuevos bacteriéfagos a 4 °C en MgSO4 10 mM a lo largo de un
periodo de un afio. Esta estabilidad se mide como el porcentaje de infecciosidad de cada fago mantenida durante
este periodo de tiempo a 4 °C. Estos datos indican una alta estabilidad de los nuevos bacteridfagos durante
periodos de tiempo largos.

La Figura 11 muestra la estabilidad de cada bacteriéfago huevo en agua potable a temperatura ambiente y a 37
°C durante una semana. De nuevo, la estabilidad se mide como el porcentaje de infecciosidad de cada fago.
Estos datos son de interés para aplicaciones de cécteles de fagos en los que el vehiculo preferido de nuevos
bacteriéfagos fue agua potable.

La Figura 12 ilustra el efecto de un tratamiento de céctel de fagos durante 3 y 6 horas a 32-33 °C en la reduccién
de la concentracion de Salmonella en secciones de piel de cerdos. El céctel usado en el presente documento
estaba compuesto por los fagos UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87 a una proporcion de 1:1:1. Se observo
una reduccion significativa de la concentracion de Salmonella a lo largo del tiempo, lo que indica la posibilidad de
aplicacién de este nuevo céctel de fagos para reducir el recuento de Salmonella en piel de cerdo.

La Figura 13 ilustra el efecto del tratamiento con un coctel de fagos durante 60 min a temperatura ambiente de
trozos de lechuga romana, contaminados experimentalmente con S. Typhimurium y S. Enteritidis. El céctel
estaba compuesto por los fagos UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87 a una proporcién de 1:1:1. Se observd
una reduccion significativa de la concentracion de Salmonella a lo largo del tiempo, que indica la aplicacion de un
coctel de fagos para reducir el recuento de Salmonella en alimentos 0 en procesos de fabricacién de alimentos.

La Figura 14 muestra el efecto del tratamiento con los nuevos fagos UAB_Phi20, UAB_78 y UAB_Phi87, solos o
como un coéctel, durante 60 min a temperatura ambiente de trozos de lechuga romana, contaminados
experimentalmente con S. Typhimurium y S. Enteritidis. Los datos obtenidos muestran que pueden usarse fagos
individuales como UAB_Phi20 para el control de Salmonella.

La Figura 15 ilustra el efecto de un tratamiento con coctel de fagos durante periodos de tiempo muy cortos
(aproximadamente 5 minutos) en la reduccién de la concentracion de Salmonella en trozos de pechuga de pollo,
conservados durante una semana a 4 °C después del tratamiento. El céctel usado en el presente documento
estaba compuesto por los fagos UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87 a una proporcion de 1:1:1. Se observo
una reduccion significativa de la concentracion de Salmonella a lo largo del tiempo, lo que indica que la
aplicacién de este nuevo coctel de fagos reduce el recuento de Salmonella en alimentos o en procesos de
fabricacion de alimentos a 4 °C.

Descripcion detallada de la invencién

La presente invencion se refiere a los nuevos bacteriéfagos UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87, depositados en
GenBank con los numeros de referencia GQ422450 (correspondiente a SEC ID N° 1), GU595417 (correspondiente
a SEC ID N° 2), que pertenecen a la familia Podoviridae y JN225449 (correspondiente a SEC ID N° 3), que
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pertenecen a la familia Myoviridae, respectivamente. Esos bacteridfagos son bacteridfagos especificos de
Salmonella del orden de Caudovirales. Los nuevos bacteriéfagos, cuando se administran a animales, son Uutiles para
el biocontrol de diferentes serovariantes de Salmonella. La presente invencion, también describe cocteles de
bacteriéfagos que contienen al menos uno de los bacteriofagos y/o partes y/o productos de los bacteriéfagos de la
invencion. Esas composiciones de coécteles también pueden contener otros bacteridfagos liticos y/o partes y/o
productos de ellos. En esos cécteles, los bacteridfagos y/o partes y/o productos de ellos pueden estar en una
proporcion similar o diferente. Esos bacteriéfagos liticos se seleccionan entre bacteriéfagos liticos que infectan
especificamente Salmonella, en los que esos bacteriéfagos no incluyen ningin gen conocido o gen similar a los
implicados en la virulencia bacteriana. La presente invencion comprende el uso de los nuevos bacteriéfagos y las
nuevas composiciones de cécteles de bacteriéfagos para controlar diferentes serovariantes de Salmonella,
proporcionando programas de administracion y dosis y matrices diferentes en los que se reduce la concentracién de
Salmonella. La invencion se refiere al uso de los huevos bacteriéfagos y los nuevos cocteles de fagos seguros como
un antimicrobiano para el biocontrol de poblaciones de Salmonelia en terapia alimentaria de animales y ganado en
general asi como una composicidon de esterilizacion y desinfeccién para aplicar en mataderos, transporte de
animales, industrias de procesamiento de alimentos y alimentos.

Caracterizacién de los fagos UAB_Phi20, UAB_Phi78, UAB_Phi87

En la presente invencién, se aislaron bacteriofagos especificos de Salmonella de hisopos de cloacas o rectales de
pollos de engorde y cerdos. Se seleccionaron fagos UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87 en el presente estudio
porque eran capaces de infectar el 94 % de las cepas no relacionadas clonalmente de S. Typhimurium y S.
Enteritidis (67 de las 71 cepas ensayadas) (Figura 8, Ejemplo 3). Ademas, los fagos seleccionados infectan las
serovariantes Hadar, Infantis y Virchow (Figura 8, Ejemplo 3).

Los patrones de restriccion de ADN de los tres fagos eran absolutamente diferentes entre ellos (Figura 1, Ejemplo
6).

Las microfotografias electrénicas de fagos tefiidos negativamente UAB_Phi20 y UAB_Phi78 revelaron cabezas
icosahédricas y colas cortas no contréctiles, lo que indica que los fagos seleccionados pertenecen a la familia
Povodiviridae del orden de Caudovirales. De la misma manera, las microfotografias electronicas de UAB_Phi87
revelaron también cabezas icosahédricas con colas largas, rigidas y contractiles, caracteristicas particulares de la
familia Myoviridae del orden Caudovirales (Figura 3, Ejemplo 5).

El tamafio del genoma de los fagos UAB_Phi20, UAB Phi78 y UAB_Phi87 es de 44,05, 43,94 kb y 87,60 kb,
respectivamente, basandose en PFGE del ADN gendmico de los tres fagos seleccionados (Figura 2, Ejemplo 6) y en
los datos de secuenciacion de ADN (Ejemplo 6). Las secuencias de genoma completo de los tres fagos se
depositaron en GenBank con los nimeros de referencia GQ422450, GU595417 y JN225449, respectivamente. El
analisis de secuencias de ADN indico que no se codificaba ningun gen de virulencia en los genomas de los tres
fagos seleccionados.

Estabilidad de fagos frente a diferentes condiciones ambientales

Los fagos seleccionados fueron sensibles a valor de pH &cido extremo (pH=2,0) (Figura 9, Ejemplo 4). Sin embargo,
el hecho de que mantuvieran una tasa de supervivencia que variaba entre el 60-80 % durante 30 min de tratamiento
a pH 2,0 implica su capacidad para resistir el paso a través del estomago, donde se alcanzé el valor de pH menor.
Estos datos indicaron claramente que los fagos seleccionados pueden administrarse por via oral a animales.

Los fagos seleccionados pueden mantenerse faciimente a 4 °C, debido a que el porcentaje de infeccion fue de mas
de 95 % durante un afio a esa temperatura (Figura 10, Ejemplo 4). Ademas, los fagos seleccionados son capaces de
mantener su capacidad infecciosa en agua potable a temperatura ambiente y a 37 °C durante al menos 7 dias
(Figura 11, Ejemplo 4).

Composiciones de cécteles de fagos

Como se ha comentado previamente, los bacteridfagos liticos son la mejor manera de conseguir una reduccion
significativa de poblaciones bacterianas debido a su rapida destruccién bacteriana, pero no es facil encontrar buenos
candidatos. En cualquier poblacion bacteriana, pueden surgir faciimente células resistentes a infecciéon por fagos,
por lo tanto se espera obtener mejores resultados si se emplea una combinacién de diferentes fagos. Teniendo esto
en cuenta, la invencion propone cécteles para el biocontrol de diferentes serovariantes de Salmonella. Los cocteles
de la presente invencion comprenden al menos uno de los bacteriofagos UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87 y/o
partes y/o productos de ellos. Estas composiciones de cécteles también pueden contener otros bacteriéfagos liticos
y/o partes y/o productos de ellos. En esos cécteles, los bacteridfagos y/o partes y/o productos de ellos pueden estar
en una proporcion similar o diferente. Estos bacteriéfagos liticos se seleccionan de bacteridfagos liticos que infectan
especificamente Salmonella, en los que esos bacteriéfagos no incluyen ningin gen conocido o gen similar a los
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implicados en la virulencia bacteriana.

En una realizacién de la presente invencion, el coctel comprende los fagos UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87 en
la misma proporcion. En otra realizacion, el coctel comprende partes de UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87 en la
misma proporcion. En otra realizacién, el coctel comprende productos de UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB Phi87 en
la misma proporcién. En otra realizacion, el coctel comprende los fagos UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87 y
partes y productos de ellos, todos en la misma proporcion. En otra realizacion, el céctel comprende los fagos
UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87 y partes de ellos, todos en la misma proporcion. En otra realizacion, el coctel
comprende los fagos UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87 y productos de ellos, todos en la misma proporcion. En
otra realizacion, el coctel comprende partes de los fagos UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87 y productos de ellos,
todos en la misma proporcién.

En otra realizacion, la proporcion de fago y/o partes y/o productos de UAB_Phi20 en el coctel es superior a la
proporcién de fagos y/o partes y/o productos de UAB_Phi78 y UAB_Phi87. En otra realizacion, la proporcion de fago
y/o partes y/o productos de UAB_Phi78 en el céctel es superior a la proporcion de fagos y/o partes y/o productos de
UAB_Phi20 y UAB_Phi87. En otra realizacion, la proporcion de fagos y/o partes y/o productos de UAB_Phi87 en el
céctel es superior a la proporcion de fagos y/o partes y/o productos de UAB_Phi20 y UAB_Phi78.

La invencion también se refiere a cocteles que contienen solamente dos de los fagos UAB_Phi20 UAB_Phi78 y
UAB_Phi87 y/o partes y/o productos de ellos. De esta manera, en una realizacion, el céctel comprende el fago
UAB_Phi20 y/o partes y/o productos del mismo y fago UAB_Phi78 y/o partes y/o productos del mismo. En otra
realizacion, el céctel comprende el fago UAB_Phi20 y/o partes y/o productos del mismo y el fago UAB_Phi87 y/o
partes y/o productos del mismo. En otra realizacion, el coctel comprende el fago UAB_Phi78 y/o partes y/o productos
del mismo y el fago UAB_Phi87 y/o partes y/o productos del mismo.

La invencién también se refiere a un coctel que contienen solamente uno de los fagos UAB_Phi20 UAB_Phi78 y
UAB_Phi87 y/o partes y/o productos de ellos. De esta manera, en una realizacién, el coctel comprende UAB_Phi20
y/o partes y/o productos del mismo; en otra realizacion el céctel comprende UAB_Phi78 y/o partes y/o productos del
mismo; y en una realizacion adicional el coctel comprende UAB_Phi87 y/o partes y/o productos del mismo.

Como se comprende en la invencién, cualquiera de los cocteles descritos previamente (cocteles que contienen los
tres fagos UAB_Phi20 UAB_Phi78 y UAB_Phi87 y/o partes y/o productos de ellos, cécteles que contienen solamente
dos de los fagos UAB_Phi20 UAB_Phi78 y UAB_Phi87 y/o partes y/o productos de ellos, y cocteles que contienen
solamente uno de los fagos UAB_Phi20 UAB_Phi78 y UAB_Phi87 y/o partes y/o productos de ellos) también pueden
contener otros bacteriéfagos liticos y/o partes y/o productos de ellos. En esos cocteles, bacteridfagos y/o partes y/o
productos de ellos pueden ser de proporcion similar o diferente. Esos bacteridfagos liticos se seleccionan de
bacteriéfagos liticos que infectan especificamente Saimonella, en los que esos bacteriéfagos no incluyen ningan gen
conocido o gen similar a los implicados en la virulencia bacteriana.

La presente invencidon comprende el uso de los nuevos bacteriéfagos y las nuevas composiciones de cocteles de
bacteriéfagos para controlar diferentes serovariantes de Salmonella, proporcionando programas de administracion y
dosis y diferentes matrices en los que se reduce la concentracion de Salmonella.

De acuerdo con un aspecto de la presente invencién, el bacteridfago y las composiciones de bacteriofagos pueden
administrarse a animales en una formulacion farmacéutica o como un componente del pienso para animales o en su
agua potable.

Ademas, las composiciones de la presente invencién pueden administrarse de una manera tipica mediante cualquier
via tal como vias oral o parenteral, en particular, vias oral, rectal, tépica, intravenosa, intraperitoneal, intramuscular,
intraarterial, transdérmica, intranasal y de inhalacion.

Las composiciones de la presente invencién pueden incluir adicionalmente un vehiculo farmacéuticamente aceptable
y pueden formularse junto con un vehiculo para proporcionar alimentos, medicinas y aditivos alimentarios.

Un vehiculo farmacéuticamente aceptable se refiere a un vehiculo o un diluyente que no provoca irritacion
significativa a un organismo y no anula la actividad bioldgica y las propiedades del compuesto administrado.

Para formulacion de la composicion en una preparacion liquida, puede usarse un vehiculo farmacéuticamente
aceptable que es estéril y biocompatible tal como solucion salina, agua estéril, solucién de Ringer, solucién salina
fisiologica tamponada, etc.

Los ejemplos de formas de dosificacién oral adecuados para la composicién de la presente invencién incluyen
comprimidos, trociscos, grageas, suspensiones acuosas o de emulsionantes, polvos o granulos, emulsiones,
capsulas duras o blandas, jarabes o elixir.
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Para administracién no oral, la composicion de la presente invencién puede formularse en inyecciones para vias
subcutanea, intravenosa o intramuscular, o pulverizaciones inhaladas mediante el tracto respiratorio, tales como
aerosoles.

Como puede deducirse por los resultados de la presente invencién, el programa de administracion preferido de la
presente invencion para el tratamiento de animales consiste en el tratamiento continuo de estos animales con los
nuevos bacteriéfagos y los nuevos cécteles de bacteriéfagos para controlar diferentes serovariantes de Salmonella.
Este tratamiento continuo puede conseguirse mediante la administracion de los nuevos bacteriéfagos y/o los nuevos
cocteles de bacteriéfagos a través del agua potable y/o del alimento diario.

De esta manera, de acuerdo con otro aspecto, la presente invencion se refiere a un pienso para animales y a agua
potable, que comprende los bacteriofagos como un principio activo. El bacteridfago o la composicién de
bacteriéfagos de la presente invencion pueden prepararse por separado como un aditivo alimentario, y después
afiadirse al pienso para animales, o directamente afiadirse al pienso para animales.

La invencion se refiere al uso de los nuevos bacteridfagos y los nuevos cocteles de fagos seguros como un
antimicrobiano para el biocontrol de las poblaciones de Salmonella en terapia animal alimentaria y ganado en
general, asi como una composicion de esterilizacién para aplicar en una superficie de una diana en industrias de
procesamiento de alimentos y alimentos.

De esta manera, de acuerdo con otro aspecto més, la presente invencion se refiere a una solucién de desinfeccién y
de limpieza, que comprenden los bacteriéfagos o la composicion de bacteriéfagos de la presente invencion como un
principio activo que puede usarse en matrices sélidas como superficies de granjas, mataderos, establos y/o corrales
de aves y cerdos, cajas usadas durante el transporte de animales de granjas a las industrias de procesamiento de
alimentos u otras instalaciones empleadas durante el proceso de fabricacion.

Ensayos de destruccioén in vitro

Para conocer la cinética de destrucciéon de Salmonella infectadas con los fagos de la invencién se realizaron
ensayos de destruccion in vitro, usando S. Enteritidis y S. Typhimurium. Como se ha dicho previamente, estos
bacteriéfagos UAB_Phi20 (nimero de referencia GQ422450), UAB_Phi78 (numero de referencia GU595417) y
UAB_Phi87 (numero de referencia JN225449) se identificaron en ensayos previos llevados a cabo en la presente
invencién. Pertenecen al orden de Caudovirales, e infectan S. Enteritidis y S. Typhimurium. El genoma de todos los
fagos no codifica ninglin gen de virulencia y son estables frente a diferentes condiciones ambientales. Estas
caracteristicas hacen a los bacteriéfagos utiles para los fines de la invencién.

La cinética de destruccién de Salmonella infectadas con los fagos UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87 siguié un
patréon para ambas serovariantes estudiadas (Figura 4, Ejemplo 7). Como se esperaba, la accién combinada de un
coctel de fagos, compuesto por UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87 (1:1) y UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87
(1:1:1) de la concentracién de Salmonella fue mas rapida y prolongada a lo largo del tiempo que el efecto del
tratamiento de cultivos bacterianos con cada uno de los fagos individuales (Figura 4, Ejemplo 7).

Por lo tanto, se alcanzé una reduccién de la concentracion de S. Typhimurium de 3log10 ufc/ml después de 30
minutos de adicién de un céctel de fagos compuesto por los tres fagos nuevos. Este nivel de reduccion bacteriana se
mantuvo durante 8 horas, con un maximo de 4,4 log10 ufc/ml (Figura 4 panel A y Ejemplo 7). Ambos valores de
reduccion para S. Enteritidis tratada con el céctel de fagos fueron 4log10 ufe/ml y 6,5 log10 ufc/ml, respectivamente
(Figura 4 panel B y Ejemplo 7). Con respecto a estas cinéticas de destruccion el efecto de un céctel de fagos
presentado en el presente documento o Salmonella es mejor que el descrito por otro céctel de fagos después de 4
horas de infeccion de fagos (Toro et al., 2005).

Esos resultados hacen a los fagos UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87 apropiados para los fines de la invencion.
Ensayos de destruccioén in vivo, programas de administracién y dosis preferidas

Después de los ensayos de destruccion in vitro, se realizaron ensayos de destruccion in vivo, es decir, el efecto de
un coctel de fagos en la concentracion de S. Typhimurium en un modelo de pollo (pollo White Leghorn sin patégeno
especifico). En todos los ensayos, el coctel de fagos estaba compuesto por UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87
(1:1:1).

Previamente, el tiempo de residencia de fagos en el sistema digestivo de pollo se determind por administracion oral
de coctel de fagos a una dosis de 10"° ufp de cada fago/animal. Los resultados de la presente invencién muestran
que el tiempo de residencia de fagos en el tracto intestinal variaba de 7 a 9 dias, pero se detecté una reduccion
significativa en la concentracién de fagos desde el dia 4 de la administracion de fagos a animales.
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Se experimentd con dos tipos de infeccion por S. Typhimurium de pollos en ensayos de destruccién in vivo. En uno
de ellos, se realizo la infeccion por Salmonella por el metodo de infeccion de ave de cria. Con este procedimiento, el
contenido de Salmonella en el ciego de pollos fue de 10® ufe/g, aproxmadamente En el segundo, los pollos se
infectaron experimentalmente por inoculacién oral con Salmonella a una dosis de 10° ufc/animal. En ambos casos, el
efecto de los fagos se evalué midiendo la reduccién en la concentracion de Salmonella en el ciego de los animales.
La concentracién de cada fago en el céctel fue de 10" ufp/mly 0,1 ml de ese coctel se administraron por via oral a
animales.

La administracién de cuatro dosis de cdctel de fagos a pollo completamente colonizado por Salmonella no mostrd
una reduccién significativa de la concentracion de Salmonella en el ciego de los animales (Figura 5, Ejemplo 8). Por
el contrario, los pollos infectados experimentalmente con 10° células de Salmonelia por animal y tratados con el
coctel de fagos, mostraron que la mejor eficacia del coctel de fagos se conseguia cuando el programa de
administracién de los fagos era un dia antes (Figura 6 panel A, Ejemplo 8) o justo antes (Figura 6 panel B, Ejemplo
8) de infeccién bacteriana y readministrado sucesivamente en dias diferentes después de las primeras dosis. En
estos casos, el programa de administracion de los fagos en la reduccién de S. Typhimurium fue significativa
(p<0,0001). En ambos experimentos, se alcanzé una reduccion de 4log10 ufc/g en el contenido del ciego durante los
primeros dias después del tratamiento y se consiguio una reduccion de 2log10 ufc/g al final del experimento (Figura
6, Ejemplo 8). Con esta estrategia, la presente invencién consigue mejores resultados en la reduccion de Salmonella
a lo largo del tiempo que los presentados por otros autores (Toro et al., 2005; Atterbury et al., 2007; Borie et al.,
2008; Filho et al, 2007). Este resultado probablemente pueda generalizarse para aplicacion de fagos para reducir
poblaciones bacterianas no deseadas en el tracto intestinal de animales.

Como puede deducirse por los resultados de la presente invencion, el programa de administracion preferido de la
presente invencion consiste en el tratamiento continuo de animales con los nuevos bacteriofagos y los nuevos
cocteles de bacteridéfagos para controlar diferentes serovariantes de Saimonella.

Teniendo en cuenta todos estos resultados, la realizacion preferida de la presente invencion se refiere al tratamiento
diario continuo de animales con fagos y/o cocteles de la |nvenC|on En una realizacién de Ia presente invencion, las
dosis diarias preferidas por animal pueden variar entre 10°a 10"? 0 mas preferentemente 10" ufp/dla y animal.

El tratamiento continuo puede conseguirse mediante administracién de los nuevos bacteriéfagos y/o los nuevos
cécteles de bacteriéfagos a través del agua potable y/o pienso diarios.

Aplicacién del céctel de fagos para reducir Salmonella en mataderos

Como se ha dicho previamente, la invencién se refiere al uso de los nuevos bacteriéfagos y los nuevos cécteles de
fagos seguros como un antimicrobiano para el biocontrol de poblaciones de Salmonella en terapia animal y en
ganado en general asi como una composicién de desinfeccidon para aplicar en mataderos, transporte de animales,
industrias de procesamiento de alimentos y alimentos. Esto comprende una solucién de desinfeccion y limpieza, que
comprende los bacteridfagos o composicién de bacteridfagos de la presente invencién como un principio activo que
puede usarse en superficies de granjas, mataderos, establos y/o corrales de aves y cerdos, cajas usadas durante el
transporte de animales, areas contaminadas y otras instalaciones de produccion.

El periodo antes de la matanza se considera crucial para la calidad microbiana de los productos finales en la cadena
de produccion de alimentos (Lo Fo Wang et al. 2002). De esta manera, la piel animal con ausencia de o colonizacién
bacteriana minima es esencial para un alimento seguro disponible para consumidores humanos. En este sentido,
hasta donde alcanza el conocimiento de los inventores, no hay ningun informe acerca de la aplicacion de fagos para
reducir la concentracion de Salmonella en piel de cerdos. En la presente invencidon, se contaminaron
experimentalmente muestras de piel de cerdo (1500 cm?) adquiridas en una carniceria con S. Typhimurium o S.
Enteritidis a una concentracion de 10 ufc/em?. Posteriormente, se pulverizaron los trozos de piel con una solucion
que contenia el coctel de fagos (10 ufp de cada fago/ml), se secaron y se mantuvieron 6 horas a 33 °C. Esta
condicién de temperatura simula la temperatura de la piel de cerdos (Huynh et al., 2005) y el tiempo de estabulacion
ideal (Warriss et al., 1998). En ambos casos, la reduccion de Salmonella fue extremadamente fuerte (p<0,005). De
hecho, después de 3 h de tratamiento, no fue posible el recuento de colonias directo en ambas serovariantes (Figura
12, Ejemplo 9).

La presente invencion es el primer informe que muestra reduccion de Salmoneila en piel de cerdos mediada por un
coctel de fagos. Por esta razén, los resultados obtenidos no pueden compararse con otros estudios. En general, la
presente invencién podria usarse para reducir Salmonella en la piel animal en el matadero durante el tiempo de
espera.

Teniendo cuenta estos resultados, una realizacion preferida de la presente invencién se refiere a pulverizar las
pieles animales con una solucion de los nuevos bacteriéfagos y/o los nuevos cécteles de bacteridfagos en el agua
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potable o en cualquier otro vehiculo durante 3 horas a temperatura ambiente antes de la matanza (Figura 12,
Ejemplo 9) En una realizacion de la presente |nvenC|on la concentracién de bacteriéfagos preferida puede variar
entre 10° y 10" ufp/ml mas preferentemente 10 ufp/ml

Aplicaciéon de los fagos y céctel de fagos para reducir Salmonella en las industrias de procesamiento de
alimentos y alimentos

Un reto relevante para produccién de alimentos es asegurar la seguridad alimentaria por medidas de control
coordinadas aplicadas en diferentes etapas de la cadena alimentaria (desde la granja hasta la mesa). Los alimentos
son una fuente de Salmonella, y no solamente productos derivados de animales sino también verduras. Se conoce
bien la presencia y persistencia de Salmonella en muchas verduras, incluyendo la lechuga (Wells y Butterfield, 1997;
Kakiomenou et al., 1998; Weissinger et al., 2000; Natvig et al., 2002; Islam et al., 2004). De esta manera, otro objeto
de la presente invencién es la aplicacion de los nuevos fagos y/o cécteles de la invencion en alimentos para reducir
la Salmonella.

En la presente invencion, se infectaron experlmentalmente muestras de lechuga con S. Typhimurium o S. Enteritidis
a una concentracion comprendida entre 10* y 10° ufc/g A continuacioén, las muestras de lechuga se sumergieron en
una solucion que contenian céctel de fagos (10 ufp de cada fago/ml). El coctel de fagos estaba compuesto por
UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87 (1:1:1). El mayor efecto del céctel de fagos se encontré en la reduccion de la
concentracién de S. Typhimurium (Figura 13, Ejemplo 10). Se alcanzé una reduccion de 3,4log10 ufc/g y 1,9log10
ufc/g en lechuga después de 30 min de tratamiento para S. Typhimurium y S. Enteritidis, respectivamente
(p<0,0001) (Figura 13, Ejemplo 10). El fago UAB_Phi20 fue el més eficaz para reducir Salmonella, alcanzando
valores similares a los obtenidos con el coctel de bacteridfagos después de 60 min de tratamiento de las lechugas
infectadas experimentalmente, con S. Typhimurium y S. Enteritidis (Figura 14, Ejemplo 10).

La presente invencion es el primer informe que muestra una reduccion significativa de Salmonella en verduras
mediada por bacteriéfagos y un céctel de fagos.

Ademas, de forma similar a lo que sucede con la lechuga, el céctel de fagos de la presente invencion produce una
reduccion del numero de Salmonella en trozos de pechuga de pollo infectados experimentalmente con 10* ufc/g de
Salmonella. En este caso, se obtuvieron reducciones de 3,910910 y 1log10 ufc/g de S. Typhimurium y S. Enteritidis,
respectivamente (p<0,0001), después de la conservacion en la nevera (4 °C) durante 7 dias de trozos de pechuga
de pollo, tratados durante 5 min con el coctel de bacteriéfagos (Figura 15, Ejemplo 10). Se han presentado otros
estudios de tratamiento de carne de pollo con fagos. Sin embargo, sus disefios experimentales fueron diferentes de
los realizados en el presente documento (Goode et al., 2003; Fiorentin et al. 2005b; Higgins et al., 2005; Bigwood et
al., 2007). Por lo tanto, no seria adecuada una comparacion directa entre los experimentos de los inventores y los
indicados.

Teniendo en cuenta todos esos resultados, una realizacion preferida de la presente invencion se refiere al
tratamiento de verduras con fagos y/o cocteles de la invencion. En una realizacién de la presente invencion, el modo
preferido de tratamiento es mantener el alimento sumergido durante 30-60 min a temperatura ambiente en una
solucion de los nuevos bacteriéfagos y/o los huevos cocteles de bacteriéfagos en agua potable o en cualquier otro
vehlculo En una realizacién de la presente invencién, la concentracioén de bacteriéfagos preferida puede variar entre
108 y10 ufp/ml mas preferentemente 10° ufp/ml.

En otra realizacion de la presente invencién, un modo preferido de tratamiento de los alimentos es sumergirlos
durante 5-10 minutos a 4 °C en una solucién de los nuevos bacteriéfagos y/o cocteles en solucién salina o en agua
potable (Figura 11, Ejemplo 48) En una realizaciéon de la presente |nvenC|on la concentracion de bacteriéfagos
preferida puede variar entre 10° y 10 ufp/ml mas preferentemente 10° ufp/ml.
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EJEMPLOS

La invencion se describe ahora con referencia a los siguientes ejemplos. Estos ejemplos se proporcionan para el fin
de ilustrar solamente y la invenciéon no deberia interpretarse de ningun modo como limitada a estos ejemplos sino
que deberia interpretarse que abarca todas y cada una de las variaciones que resultaran evidentes como resultado
de las ensefianzas proporcionadas en el presente documento.

Analisis estadistico

Se uso estadistica no paramétrica (ensayo de Mann-Whitney-Wilcoxon) para determinar la significacion de la
administracion de céctel de fagos en los diferentes ensayos de pollo. Se usaron estadisticas paramétricas (modelo
lineal generalizado) para determinar la significacion de los tratamientos con fago y coctel de fagos del alimento. El
nivel de significacién se fijé al 5 %.

EJEMPLO 1. Cepas bacterianas y condiciones de crecimiento

Se usaron cepas no relacionadas clonalmente de Salmonella enterica serovariante Typhimurium y Salmonella
enterica serovariante Enteritidis, respectivamente, para aislar fagos de Salmonella y para determinar los ensayos de
gama de hospedadores de los fagos aislados (Figura 7). Estas cepas bacterianas se obtuvieron del Laboratori de
Sanitat Animal (DARP, Generalitat de Catalunya, Espafia) y del Hospital Vall d’Hebrén y el Hospital de Sant Pau
(Barcelona, Espafia). Se seleccionaron para presentar diferentes pulsotipos como se determina por el método de
electroforesis en gel de campo pulsado.

Las cepas virulentas de Typhimurium ATCC14028 (Coleccion Americana de Cultivos Tipo) y S. Enteritidis LK5
(Centro de Reserva Genética de Salmonella, Universidad de Calgary) también se usaron para el aislamiento de
fagos de Salmonella. Ademés y usando el sistema de recombinasa roja (Datsenko y Wanner, 2000), las cepas
virulentas ATCC14028 y LK5 se marcaron respectivamente con un casete de resistencia a cloranfenicol y
kanamicina en una secuencia intergénica, generando cepas ATCC140280Cm y LK5QKm. Estas cepas se
emplearon para estudios de eficacia de los bacteriéfagos seleccionados.

Ademas, las cepas 05572, 10152 y 8546 de S. Hadar, las cepas 05544 y 1056 de S. Infantis y las cepas 791/S 'y
9781 de S. Virchow, se usaron para los estudios de gama de los hospedadores de los bacteridfagos aislados (Figura
7y 8).

Todas las cepas bacterianas se cultivaron de forma rutinaria en caldo de cultivo Luria Bertrani (LB) o en placas de
agar, y, cuando fue necesario, se afiadieron cloranfenicol (34 pug/ml) y kanamicina (150 pug/ml). Se realizé el cultivo a
37 °C tanto para cultivos en caldo como en placa durante 18 h.

EJEMPLO 2. Aislamiento y propagacién de bacteriéfagos

Se tomaron muestras (n=161) de hisopos de cloacas o rectales de pollos de engorde y de cerdos, respectivamente,
de granjas de diferentes areas geogréaficas de Espafia del 2007 al 2009. Se aislaron bacteriéfagos como se ha
descrito (Connerton et al., 2004; Muniesa et al., 2005) o por un procedimiento de enriquecimiento. Brevemente, se
diluyé 1 g de la muestra en 10 ml de tampoén SM (Tris-HCI 50 mM [pH 7,5], NaCl 0,1 M, MgSQO4-7 H,O 8 mM,
gelatina 0,01 %) y se incubd a 4 °C durante 24 h. Después cada suspensién se sometié a centrifugacion a 7000 x g
durante 10 min. Para el procedimiento de enriquecimiento se diluyd 1 g de la muestra en 10 ml de agua de peptona
y se incubd a 37 °C durante 18h. A continuacion, se inoculé 1 ml de cultivo de enriquecimiento en 10 ml de caldo
selectivo de Miller-Kauffmann y se incubo a 37 °C durante 24 h. Después, cada cultivo se sometié a centrifugacion a
7000 x g durante 10 min.

Los sobrenadantes obtenidos de ambos métodos se filtraron a través de un filtro de jeringa de 0,45 um. Después se
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aplicaron puntualmente 10 ul de cada filtrado en las superficies de céspedes de Salmonelia por el método de doble
agar en capas. Después de incubacién a 37 °C, se visualizaron placas de fagos y cada placa diferente se presiond y
se resuspendid en 1 ml de MgSO. 10 mM estéril. A continuacion, se prepararon 5 diluciones (1:10) y se sembraron
en placas usando el doble agar en capas usando la misma cepa de ensayo de Salmonella. Este procedimiento se
repitio al menos tres veces mas para purificar los bacteriofagos.

Se obtuvieron lisados de bacteriéfagos infectando diferentes cepas de Salmonella durante 5 h a 37 °C, cultivadas en
caldo LB. Después de centrifugacién de cultivos a 7000 x g rpm durante 10 min, el sobrenadante se filtrd a través de
un filtro de jeringa de 0,45 um y el titulo de fagos se determiné sembrando diluciones seriadas en placas LB usando
el método de agar doble en capas. Cuando fue necesario, los bacteriéfagos se purificaron por ultracentrifugacion a
51.000 x g durante 2 h.

EJEMPLO 3. Seleccién de bacteriéfagos

La gama de hospedadores de cada lisado de bacteriéfagos se determind aplicando puntualmente 10 ul del lisado
(107 ufp/ml) en céspedes de 76 cepas de Salmonella. Las placas se incubaron a 37 °C durante 24h y se registré la
lisis bacteriana. Los bacteridfagos seleccionados infectan las serovariantes Hadar, Infantis y Virchow y una amplia
serie de cepas que pertenecen a las serovariantes Typhimurium y Enteritidis (Figura 8).

Ademas, también se determinaron los perfiles de restriccién de ADN del fago seleccionado. Para conseguir esto, se
traté una suspensién de fago purificado con DNasa | (20 ug/ml) y RNasa | (25 ug/ml) a 37 °C durante 1 h. En lo
sucesivo, aqui, se afiadieron proteinasa K (0,2 mg/ml) y dodecil sulfato sédico (0,5 %) y se incubaron durante 1 h a
56 °C. Después de la incubacién, el ADN se purifico por extraccién de fenol-cloroformo-alcohol isoamilico
convencional. El ADN gendmico se precipitdé en 2 volumenes de etanol con acetato sédico 3 M, pH 4,8. El sedimento
obtenido se lavo con etanol al 70 %, se secd y se resuspendié en 100 ul de agua de uso MQ. EI ADN del fago se
digirié con endonucleasas de restriccion EcoRIl, EcoRV y Hindlll (Roche) segun las recomendaciones del proveedor.
Los fragmentos de ADN se sometieron a electroforesis en gel de agarosa (0,7 % y que contiene bromuro de etidio)
en tampén de tris-acetato-EDTA (TAE) a tension constante de 80 V y se visualizo por luz UV. Se usaron fragmentos
convencionales de ADN de bacteriéfago lambda Hindlll y BstEll como marcadores para calcular el tamafio de
fragmentos de ADN.

Los fagos UAB_Phi20, UAB_Phi87 aislados de hisopos de cloacas de pollos de engorde, y UAB_Phi78 de cerdos se
seleccionaron para caracterizacioén adicional con respecto a su gama de hospedadores y su patrén de digestion de
ADN (Figura 1).

EJEMPLO 4. Estabilidad de fagos frente a diferentes condiciones ambientales

El efecto del pH en la infecciosidad de los fagos UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87 de la presente invencién se
determiné a 25 °C en MgSO4 10 mM a pH que variaba de 2,0 a 9,0. Se tomaron muestras de fagos cada una 30 min
durante 2 h y se diluyeron en serie inmediatamente y se sembraron en placas usando el método de agar doble en
capas. Las placas se incubaron a 37 °C durante 24h y se contaron las placas de fagos.

Se registré la estabilidad de los fagos en MgSO4 10 mM durante un afio a 4 °C. Ademas, también se registré la
estabilidad de los fagos en agua potable durante una semana a temperatura ambiente y a 37 °C. Se realizd
valoracién de los lisados como se ha descrito previamente.

Se determiné el efecto del pH, que varia de 2,0 a 9,0 en la infecciosidad de los tres fagos (Figura 9). Los tres fagos
mantuvieron un porcentaje de infecciosidad mayor de 90 % durante 120 min a valores de pH de 4,0, 6,0 y 9,0,
excepto los fagos UAB_Phi87 y UAB_Phi78 que tienen un porcentaje de infecciosidad de 85,2 % y 87,8 %,
respectivamente, a pH 4 hasta 120 min. Por el contrario, la estabilidad de los tres fagos se redujo drasticamente a
pH 2,0. El més sensible a la acidez fue UAB_Phi87, mientras que UAB_Phi20 fue el fago mas estable.

También se determiné la estabilidad de los tres fagos mantenida durante un afio a 4 °C. El porcentaje de infeccion
fue mayor del 95 % durante el periodo estudiado (Figura 10). Solamente UAB_Phi78 mostré una ligera reduccion
con respecto a los otros fagos. De forma similar, los tres fagos presentaron una muy buena estabilidad en el agua
potable durante 7 dias (Figura 11). No se aprecidé nhinguna alteracién de la infecciosidad durante este periodo de
tiempo a temperatura ambiente. Sin embargo, se observaron reducciones ligeras en la infecciosidad de los tres
nuevos bacteriéfagos descritos en el presente documento a 37 °C. No obstante, su infecciosidad fue mayor de 90 %
después de una semana en estas condiciones.

Esos resultados demostraron que los fagos UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87 de la invencién pueden
mantenerse faciimente en algun vehiculo como MgSO4 10 mM durante un periodo de tiempo largo a 4 °C. Ademas,
estos vehiculos y agua potable pueden usarse como un vehiculo para el fin de la administracién de la invencién. La
alta estabilidad de los fagos a valores de pH bajos demostré que los fagos de la invencién UAB_Phi20, UAB_Phi78 y
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UAB_Phi87 pueden administrarse por via oral y después usarse para el fin de la invencion.
EJEMPLO 5. Microscopia electrénica

Se aplicaron fagos purificados (109-1010 ufp/ml) a rejillas electronicas recubiertas con carbono y se tifieron
negativamente con uranil acetato al 2 %. Después de secar, las preparaciones se examinaron con un microscopio
electrénico de transmision JEOL 1400 a diferentes magnitudes. Se registraron la morfologia y las dimensiones del
fago.

Los fagos UAB_Phi20 y UAB_Phi78 pertenece morfolégicamente la familia Podoviridae del orden Caudovirales,
mientras que UAB_Phi87 pertenece a la familia Myoviridae del mismo orden (Ackermann, 1998). Por lo tanto, las
microfotografias electrénicas del fago tefiido negativamente UAB_Phi20, UAB_Phi78 revel6 cabezas icosahédricas y
colas cortas no contractiles mientras que la microfotografia electronica de UAB_Phi87 revelé también cabeza
icosahédrica pero una cola contractil, rigida, larga (Figura 3). Las dimensiones de cabeza de UAB_Phi20,
UAB_Phi78 y UAB_Phi87 fueron de 60 + 1.5 nm, 66 £ 1.7 nm y 68 + 2,7 nm, respectivamente y la longitud de cola
fue de 13 £ 0,7 nm, 14 £ 0,7 nmy 114 + 4,3 nm, respectivamente.

EJEMPLO 6. Caracterizacién del genoma

Se realiz6é determinacién del tamafio del genoma del fago usando electroforesis en gel de campo pulsado (PFGE)
como se ha descrito previamente (Atterbury et al., 2003). Los geles se procesaron usando un sistema BioRad CHEF
DRIl en 0,5 TBE (Tris-borato 50 mM, EDTA 0,1 mM) durante 15 h a 6 V/cm con tiempo de cambio de 2 a 20 s
durante 10 h y de 20 a 30 s durante 5 h. Los geles se tifieron con bromuro de etidio y se visualizaron usando el
Sistema GelDoc (BioRad). Se determiné el tamafio del genoma con el programa Fingerprinting Il (BioRad).

Se realizé secuenciacién de ADN por Sistemas Gendmicos (Espafia) usando una estrategia aleatoria. Se buscaron
las fases  abiertas de lectura (ORF) usando el programa ORF Finder  del NCBI
(http://lwww.ncbi.nlm.nih.gov/gorf/gorf.html). Se compararon las ORF potenciales frente a la base de datos de
proteinas del NCBI usando la base de datos no redundante BLASTP (http://blast.ncbi.nim.nih.gov/Blast.cgi).

Basandose en PFGE del ADN gendmico de los fagos seleccionados (Figura 2) y en los datos de secuenciacién de
ADN, el tamafio de genoma de los fagos UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87 fue de 44,05, 43,94 kb y XX, XX kb,
respectivamente. Las secuencias del genoma completo de los fagos se depositaron en GenBank con el nimero de
referencia GQ422450, GU595417 y JN225449, respectivamente. El estudio de la secuencia de ADN de los fagos
seleccionados mostro que UAB_Phi20 tiene una homologia significativa con fagos del tipo P22, UAB_Phi78 fue
similar a fagos de tipo PS6 y UAB_Phi87 tiene una homologia significativa con fagos de tipo Felix01. Estos datos
concuerdan con los obtenidos por microscopia electronica con respecto a caracterizacién morfoldgica (Ejemplo 5). El
analisis de las secuencias de ADN indicé que no estan codificados genes de virulencia en los genomas del fago
seleccionado.

EJEMPLO 7. Ensayos de destruccién in vitro

Se infectaron cultivos de S. Typhimurium ATCC14028 y S. Enteritidis LK5 (DOsso = 0,2) con los bacteriéfagos
seleccionados para las composiciones de céctel de fagos a una multiplicidad de infeccion (relacién entre el numero
de fagos infecciosos por células viables bacterianas) de 1 ufp/ufc. Los cultivos se incubaron con agitacion a 37 °C y
se supervisaron tanto la absorbancia como la numeracién bacteriana sembrando en placas diluciones en serie.

La concentracion viable de S. Typhimurium se redujo 4,4, 3,4, 5,3, 4,3 y 4,4 10910 ufc/ml después de la infeccion con
cada fago individual (UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87), una combinacién de UAB_Phi20 y UAB_Phi78 (1:1) y
con el coctel de fagos (UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87 (1:1:1)), respectivamente (Figura 4 panel A). Ademas,
se observo una reduccion de 3 log10 ufc/ml después de ocho horas de tratamiento con el céctel de fagos, que tiene
un proporcion 1:1:1 de los tres fagos seleccionados. Se vio un mayor efecto de los fagos en S. Enteritidis (Figura 4,
panel B). Por lo tanto, la concentracion viable de S. Enteritidis padecié una reduccién de 5,6, 4, 5,4, 5,9 y 6,5 log 10
ufc/ml después de tratamiento con UAB_Phi20, UAB_Phi78, UAB_Phi87, una combinacién de UAB_Phi20 y
UAB_Phi87 (1:1) y el céctel de fagos, respectivamente. En este caso, se obtuvo una reduccién de 4 log 10 ufc/ml
después de 8 horas de la infecciéon con el coctel de fagos, que tiene una proporcion 1:1:1 de los tres fagos
seleccionados.

La actividad infecciosa combinada de los tres fagos en el coctel consigue una gran reduccion de Salmonella a lo
largo del tiempo. Esta reduccién es mucho mejor que la conseguida por otros cocteles de fagos ensayados
solamente durante 4 horas de infeccion por fago (Toro et al., 2005). El hecho de que los fagos individuales de la
invencién no fueran tan eficaces para mantener bajas concentraciones de Salmonella a lo largo del tiempo justifica el
uso de dos o tres fagos en un céctel de bacteriofagos para el fin de la invencion.
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EJEMPLO 8. Experimentos en modelos animales

Se usaron pollos White Leghorn sin patogenos especificos (SPF) para ensayar la eficacia de las composiciones de
cocteles de fagos en la reduccion de la concentracion de S. Typhimurium ATCC14028QCm en experimentos in vivo.
En este modelo, los animales son un depdsito de Salmonella no tifoidea. Se espera que el tratamiento de los
animales con el coctel de fagos reduzca la concentracion se Salmonella en el sistema digestivo de los pollos.

Se usaron para estos estudios huevos fértiles de pollos White Leghorn sin patdégenos especificos (SPF) de Valo
Lohmann Tierzucht (Salamanca, Espafia). Los huevos fértiles se incubaron y eclosionaron en instalaciones de
biocontencion de nivel 3 para animales (BSL3) de CReSA (Cerdanyola del Vallés, Espafia). Se alojaron pollos de
todos los ensayos en cabinas aisladoras con filtracién de aire. Se proporcionaron pienso y agua a voluntad. En todos
los ensayos, se sacrificaron dos pollos antes de los experimentos para comprobar que permanecian sin infeccion
natural de Salmonella.

Antes de ensayar el efecto de la composicion de cocteles de fagos en Salmonella en pollos, se determiné el tiempo
de residencia de fagos en el sistema digestivo del pollo. Para conseguir esto, los pollos se trataron con el coctel de
fagos a una dosis de 10" ufp de cada fago/animal. Este céctel estaba compuesto por UAB_Phi20, UAB_Phi78 y
UAB_Phi87 (1:1:1) a una concentracion de 10" ufp de cada fago/ml en MgSOs 10 mM y se administraron por via
oral 0,1 ml. A continuacion, los fagos se recuperaron del ciego por el procedimiento de enriquecimiento (Ejemplo 2)
hasta el octavo dia después de la administracion de cocteles de fagos, pero se detectd una reduccién significativa en
la concentracién de fagos el dia 4 de la administracién de fagos a animales.

Atendiendo a los resultados anteriormente comentados, se abordaron dos experimentos para determinar la eficacia
del céctel de fagos en la reduccion de la concentracion de Salmonella en pollos en los que se administré el céctel de
fagos a animales a una dosis de 10" ufp/animal. Este céctel estaba compuesto por UAB_Phi20, UAB_Phi78 y
UAB_Phi87 (1:1:1) a una concentracién de 10" ufp de cada fago/ml en MgSO4 10 mM y se administraron por via
oral 0,1 ml.

En el primer experimento, los pollos se colonizaron con altas concentraciones de Salmonella (108 ufc/g de contenido
del ciego) y solamente se administraron cuatro dosis del coctel de fagos. Para hacer esto, se realizé una infeccién
de siembra de pollos con Salmonella, que simula las condiciones naturales de la infeccion con esta bacteria, usando
la metodologia descrita en Fiorentin et al. (2005a). Se alojaron cada uno de dos grupos de treinta pollos de un dia en
aisladores separados. Ambos grupos se infectaron con Salmonella, pero solamente uno de ellos se tratd con el
coctel de bacteriéfagos (grupo de tratamiento). Antes de la administracién del fago, ambos grupos se infectaron con
S. Typhimurium. Para conseguir esto, se inoculd por via oral a tres animales de cada grupo (grupos de control y de
tratamiento) esta bacteria a una dosis de 108 ufc/animal mientras que los pollos restantes se infectaron por contacto.
Se ha demostrado previamente que todos los pollos se han infectado con Salmonella por contacto después de tres
dias de la infeccion oral de los primeros tres animales. A continuacién, se administraron dos dosis por dia del céctel
de fagos (1010 ufp/animal) a los 4 y 5 dias después de la infeccién por Salmonella a los animales del grupo de
tratamiento. Se sacrificaron tres pollos de cada grupo y se les realizaron necropsias los dias 0, 1, 2, 8, 15y 22
después del tratamiento. Se recogieron muestras de bazo, higado, ileon y ciego. De forma similar, también se
tomaron hisopos cloacales de todas las aves restantes los mismos dias. Las muestras se sometieron a deteccion de
Salmonella y enumeracion de fagos. En todos los casos, las muestras de tejidos se pesaron, se homogeneizaron y
se diluyeron en serie en cloruro sédico 0,9 %. Se determind la enumeracion de Salmonella por siembra convencional
en placas XLD complementadas con cloranfenicol y se incubaron a 37 °C durante 24 h. Al mismo tiempo, también se
realizé un procedimiento de enriquecimiento. Para hacer esto, se incubaron homogeneizados tisulares e hisopos
cloacales durante una noche en agua de peptona a 37 °C durante 24 h. A continuacion, se diluyeron 0,2 ml de estos
cultivos en 2 ml de caldo selectivo de Miiller-Kauffmann y se incubaron a 37 °C durante 24 h. Después, se
sembraron 0,1 ml en placas complementadas convenientemente XLD y se incubaron a 37 °C durante 24 h para
bacteriologia cualitativa. El programa de administracion del céctel de fagos ensayado en este ensayo produjo una
reduccion de 1 log10 con respecto al grupo de control durante los primeros dos dias después del tratamiento
(p=0,055) (Figura 5).

En el segundo experimento, los pollos se infectaron por via oral con Salmonella un dia después de la administracion
del céctel de fagos y casi simultaneamente al tratamiento con fagos. Para realizar esto, se alojaron cada uno de tres
grupos de 23 pollos de tres dias en aisladores separados y se infectaron por via oral con Salmonella a una
concentracion de 10° ufc/animal. Un grupo fue el control, el sequndo se tratd con el coctel de fagos un dia antes de
la infeccion con Salmonella y el tercero recibié el tratamiento del coctel de fagos simultdneamente a la infeccion
bacteriana. Ademas, en los ultimos dos grupos el céctel de fagos también se administré dos veces al dia los dias 1,
2, y 3 después de la infeccion y una vez al dia los dias 6, 8, 10, 13, 15 y 17 después de la infeccion. Tres pollos de
cada grupo se sacrificaron y se les realizaron necropsias los dias 1, 2, 6, 8, 10, 13, 15 y 18 después de la
inoculacion bacteriana. Se realizaron toma de muestras y métodos de cultivo como se ha descrito anteriormente. Se
obtuvieron resultados similares en ambos casos. Por lo tanto, se consiguié una reduccién de aproximadamente
410910 hasta el tercer dia después del tratamiento y se obtuvo una reduccién de 2log10 desde el dia 7 (Figura 6
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panel A) u 11 (Figura 6 panel B) hasta el final del experimento (p<0,0001). Estos valores de reduccién de Salmonella
a lo largo del tiempo son mejores que los indicados por otros autores (Toro et al., 2005; Atterbury et al., 2007; Borie
et al., 2008; Filho et al., 2007).

Los resultados obtenidos indicaron claramente que el tratamiento oral con fagos o cocteles de fagos era capaz de
reducir significativamente el nivel de Salmonella en el sistema intestinal de pollos antes de que los animales se
colonizaran por esta bacteria o cuando la colonizacién bacteriana estuviera en una fase inicial. Ademas, el programa
de administracion de fagos o cécteles de fagos con este fin también debe ser casi diario, debido a que el tiempo de
residencia de los fagos a las concentraciones deseadas en el tracto intestinal de los animales es muy corto.

EJEMPLO 9. Aplicacién de céctel de fagos para reducir Salmonella de la piel animal

Para simular una manera practica de aplicar el céctel de fagos en animales antes del sacrificio y por lo tanto reducir
o anular la posible contaminacion en el producto final, se disefiaron experimentos para evaluar la eficacia de céctel
de fagos para reducir la concentracion de Salmonella en piel animal. El coctel de fagos ensayado estaba compuesto
por UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87 (1:1:1). La piel ensayada fue trozos de piel de cerdo (flanco posterior)
obtenidos de una carniceria local.

Se contaminaron experlmentalmente trozos de piel con S. Typhimurium ATCC14028QCm y S. Enteritidis LK5SQKm.
Se dlstrlbuyo un |noculo de 10° ufc/ml en NaCl 0,9 % uniformemente en cada trozo de piel de aproximadamente
1.500 cm? (2 ul/cm ). A continuacion, las pieles se secaron durante 30 min en una cabina de flujo laminar. Por medio
de este tratamiento, los inventores habian determinado previamente que la concentracion final de Salmonella era de
10% ufc/cm?. Después de la contaminacién con Salmonella, la superficie se dividié en dos secciones iguales. Una de
ellas se tratd con céctel de fagos y la otra fue el control. El tratamiento consistié en pulverizar la superficie completa
con una solucion de céctel de fagos con 10’ ufp de cada fago/ml. El control también se pulverizdé con una solucion
de MgSO. 10 mM sin bacteriéfagos. A continuacion, los trozos se secaron durante 30 minutos en una cabina de f|UJO
laminar. Después, los trozos se incubaron a 33 °C y se tomaron muestras por hisopo en 6 areas de 25 cm? en
diferentes tiempos. El hisopo (Copan ltalia, Brescia) se colocé en un tubo con 2 ml de agua de peptona tamponada
(Merck, Alemania). A continuacion, se diluyd 1 ml y se sembré por duplicado en placas XLD, complementadas
adecuadamente con cIoranfenlcoI o] kanamlcma y se incubd a 37 °C durante 24 h. Al menos, se alcanzd una
reduccion de 41o0g10 ufc/cm? y 2,0log10 ufc/cm? de S. Typhimurium y S. Enteritidis, respectivamente, después del
tratamiento con el coctel de fagos (Figura 12). En ambos casos, la reduccién de la colonizacién por Saimonella fue
significativa (p<0,005).

Los resultados obtenidos muestran que el coctel de fagos de la presente invencion es capaz de reducir la
concentracion de Salmonelia en la superficie de la piel cuando se aplica simulando las condiciones de cerdos en un
corral de retencion en las industrias de procesamiento.

EJEMPLO 10. Aplicacién del céctel de fagos a alimentos y procesos de fabricacién de alimentos para reducir
las poblaciones de Salmonella

Se han disefiado experimentos para evaluar la eficacia de fagos y cocteles de fagos para reducir la concentracién de
Salmonella en alimentos y en procesos de fabricacion de alimentos. El coctel de fagos ensayado estaba compuesto
por UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87 (1:1:1). Los alimentos ensayados fueron trozos de la lechuga romana
envasada (Laetuca sativa) (lista para comer) y pechugas de pollo obtenidas de un supermercado.

Las muestras de lechuga romana se infectaron experimentalmente con con S. Typhimurium ATCC14028QCm y S.
Enterltldls LK5QKm sumergiendo los trozos de lechuga en suspensiones de esas bacterias a uha concentracion de
10 ufc/ml en NaCl en una relacion de 1:10 (p/v) durante 5 minutos y después se secaron al aire durante 15 min en
una cabina de flujo laminar. Por medio de este tratamlento los inventores habian determinado previamente que la
concentracion final de Salmonella era 10*-10° ufc/g de lechuga romana. Después de la contaminacion con
Salmonella, se colocaron 25 g de lechuga en una bolsa Whirl-Pak (Nasco, Fort Atkinson, WI) que contenia 100 ml de
un coctel de fagos (10 ufp de cada fago/ml de suspension) en agua destilada estéril. Se realizé tratamiento de
trozos de lechuga con fagos a 25 °C durante diferentes tiempos y agitacion en un agitador vertical a 150 rpm.
Después del tratamiento con fagos, para enumeracion de Salmonella, la suspensién se descartd y se afiadieron 100
ml de agua de peptona tamponada (Merck, Alemania) a cada bolsa y las muestras se golpearon por palas a 150
golpes durante 1 min. A continuacidon se diluyé en serie 1 ml y se sembré por duplicado en placas XLD,
complementadas adecuadamente con cloranfenicol 0 kanamicina, y se incubaron a 37 °C durante 24 h. Se usé agua
destilada estéril en lugar de céctel de fagos como control negativo en todos los ensayos. Ademas, también se realizé
un control sin contaminacion por Salmonella y tratamiento de fagos en paralelo. Se alcanzé una reduccion de
3,910910 ufc/g y 2,210g10 ufc/g de S. Typhimurium y S. Enteritidis, respectivamente, después del tratamiento de
trozos de lechuga con el coctel de fagos durante 60 min (Figura 13).

Se ensayd la misma metodologia pero tratando trozos de lechuga con los fagos individuales UAB_Phi20,
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UAB_Phi78 y UAB_Phi87 a una concentracién de 10° ufp/ml. Estos experimentos mostraron que UAB_Phi20 fue el
fago mas eficaz para reducir Salmonella (Figura 14). Por lo tanto, la concentracion de Salmonella en trozos de
lechuga tratados con este fago fue muy cercana a la de los trozos de lechuga tratados con el céctel de bacteridéfagos
(Figura 14).

Las pechugas de pollo se cortaron y se infectaron experimentalmente con S. Typhimurium y S. Enteritidis
sumergiendo los trozos en suspensiones de esas bacterias a una concentracion de 10° ufc/ml en NaCl 0,9 % en una
relacion de 1:10 (p/v) durante 5 minutos a temperatura ambiente y después se descartd la suspensién. Por medio de
este tratamiento los inventores habian determinado previamente que la concentracion final de Salmonella era de
aproximadamente 10* ufc/g de trozos de pechuga de pollo. Después de la contaminacion por Salmonella, se
colocaron 25 g de trozos de g)echuga de pollo en una bolsa Whirl-Pak (Nasco, Fort Atkinson, WI) que contenia 100
ml de un coctel de fagos (10 ufp de cada fago/ml de suspension) en solucién salina 0,9 % en una relacién de 1:10
(p/v) durante 5 minutos y después se descarté la suspension. Después del tratamiento con fagos, los trozos de
pechuga de pollo se mantuvieron en la nevera a 4 °C durante una semana. Se tomaron muestras diariamente y se
determiné la concentracion de Salmonella como se ha descrito anteriormente. Se alcanzé una reduccién de 3,9log10
ufc/g y 0,910910 ufc/g de S. Typhimurium y S. Enteritidis, respectivamente, el dia 7 de conservacion de los trozos de
pechuga de pollo a 4 °C después del tratamiento con coctel de fagos (Figura 15).

Los resultados obtenidos muestran que los fagos de la presente invencion y un coctel de fagos son capaces de
reducir la concentracion de Salmonella en alimentos cuando se aplican en una suspension a temperatura ambiente
durante 30-60 minutos. Los fagos también son eficaces en la reduccién de Salmonella en alimentos conservados a 4
°C durante 7 dias, después de un tratamiento muy corto con fagos antes de la refrigeracién de los alimentos. En
ambos casos, la reduccién de la colonizacién por Salmonella fue significativa (p<0,0001). Estos resultados indican
que los fagos y el coctel de fagos pueden usarse para reducir Salmonella en alimentos y en procesos de fabricacion
de alimentos.

Aunque se han descrito en el presente documento realizaciones particulares de la invencién para fines de
descripcion, se apreciara por los expertos en la materia que pueden realizarse humerosas variaciones de los
detalles sin alejarse de la invencién como se describe en las reivindicaciones adjuntas.
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cegeataage
ttgccacace
coettttgttt
cggettgtga
aagccgtage
cgoetttegayg
cagttcacge
tctgacgetyg
ggttacggte
egtgatacet
agogeegtge
tgacagtgtg
gcaactgace
ccagttaaca
atagacaaca
goctegette
ttgeactett
gcaateccta
tgattgeaca
gcageggtty

atacatggta

aaatgttgceg
agggtattte
gtegttetgg
ttgcgcecatt
ccgtggtgag
tctecatgeag
tectcgcteat
cgtaattcag
ataaatacct
ggcttotttyg
tacttctgte
tgteatgegy
aacaateteg
gegecttcca
tcatcgaaaa
tgctgtcacg
cggtagtcca
tgegetegat
cgacgeattg
tteggtaatg

agtecgeggte

ES 2561 538 T3

ageacttgea
ccegatacet
ctgagttogt
cccatageag
tcactcatea
catcgtctee
gcagataatc
cctocgtcacg
cteccecgeect
tcgtacagat
tggtttccat
cctocecggat
ctittcacage
tttecttgect
ttgccgecagt
taggtcttta
gcgatgeoeoge
gagcatcacy
cttatggata
cocggeatee

tetttotctg

gtacctttge
tgtgtgcaaa
gcttaceogea
ecatcacate
tegggetttt
cgctggcttyg
catcgectte
ttecacgetga
gatgaatcat
aacgcctgac
atgtcteotat
aacctgctca
ggcttictet
aaccttgecg
ggtcattggg
agcttetget
ttatggtcag
cgataaggaa
ttgegtteat
cactgagcag

atgaaggegt
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cttagtattt
ttgcatcaga
gaatgcagee
agtaccggaa
tggcgaatgg
ttcaatecaa
tggtgttget
tgttttgect
taaaacgceg
tgtgttgegy
gagcatgtet
tgactcagat
tegttgeace
geattgtoga

tattggattt

gatactecge’

attcgattte
ccaggttcecc
caaatcggag
acgtgagegt

ttacggettyg

ccttecaagot
tagttgatag
attcegaate
agagagtcag
aatttagcta
teeggttcac
cecgteatcte
ggttaatgct
ttaacgatgy
tggcacgata
ggaatggttt
attgacccca
acctgcagaa
aatgcagcogyg
tgctcatget
cttaateget
gtctactget
getettgbgt
ctgaggtgee
tecgoacgag

ttgggcttgt

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
7180
840
900
980

1020
1080
1140
1200

1260



ttaatccagt
ttttgecteet
cttogtogtt
aatgcagggt
gacatgogtet
cgcttcacat
ageccegetey
cegtectgeat
gactcacgee
atttetcaat
tagttggace
ggccgttaaa
ttaactgtga
caggtgagcc
atttctggaa
tegtegetgt
gaccgctcac
tegtetttge
tacattccag
ccktgtataag
ctattaccac
cggtaaacac
gtgagacate
cetgaatggt
tggeattttg
tcteococeccaa
aatagtcata
gocgtgcaaa
cgetggtaaa
ggcgeggcge
gcgtoctgtt

cgettctcaa

aactgcgggy
ctegtegteg
cgagtgctat
gaaaccattc
tcttcecctogt
acatgaactt
acgetttett
caggagaaaqg
ttttgeatct
aateggeeat
tcttactate
cttettatge
ataatccatt
gtgtaattga
cgtttegttg
cgtgccatac
atctgataca
tttetecgea
tgctaaccgg
ctotaatage
gaagccatte
acacttecag
accaaggcaa
tactacgatt
ctgatgtget
ataaaaaggce
cgteagoooe

tetgtetgge

cegtaccaag

tactgttete
caatgcttec

catcgceggga
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ctttaaggeg
tttetteotet
cttggttcca
cctacattet
acattgaget
ccagcacatg
gctgqtattq
acaatcatgg
acacaceatt
gegtetgeeg
actgecgctac
cctgtogeta
gtcatttect
aggtttttac
gaaggtattt
gtcctecttc
ccattggtgc
goggtageag
gcttcgtetg
tecogeaaact
ccggcaaggt
cttteagegt
gecccaaaget
ggtttggttyg
ggagatcgaa
ctgecgattac
ttgtgeatat
ttegtectgg
cgagccaaaa
gtcatatace
tgaatceccge

gagctggett

agttttegaa
getgettette
cactetggag
tcgttttégc
attcggatcg
cagettetga
aagggattgt
eggcegeggag
cagttaacty
ggttattaca
aactgtctte
tcgegacteg
cgeacgatgt
gtcagactct
geagtttteg
gtctctggca
caataaggtt
tgtttcatge
accacttaac
cgcttacacg
tagggacaac
caageecatag
tecocgattttg
ggtctggaaqg
ttteoaaaggt
cageaggect
cgetttotge
tcacatgcaa
cggttttteg
gcttecegat
aaatctgcgt
agggagataa

21

tettcagttt
ctgettttte
agcaccacca
atcgtetteg
ctcatcagtt
degeagttag
gatgggctaa
aggtctgata
gtctaagaaa
tgggtcasac
ttgtgtecet
cttgttaatt
cttagocace
tttgggattg
cagattatgt
gcgggaaatt
gatttggceg
ggegtotoca
geegegetet
cateocctgetg
ateectgetge
tccatgccecag
gtetaagetg
gatttgetgt
tagtttttte
gttaccaact
gtecageagy
caaagtgtcc
tcacgatgat
agagcatgat
ttgtcgggeg

ctggagtttt

atctttetgt
gegetettty
ctgattagey
cgctgattta
ctgcgeocagea
cgcacgttaa
gcattattgg
tcaaatattg
gaaattetgt
gegoctattt
tgecatecea
tcaaaatecac
ggatatcecca
gcttgeogtet
cggtgatact
acctactggc
gaatcgataa
aacctcgott
gtaccgaatg
gttgactggec
tttaaggcetyg
tttacetgac
cggttgegtt
actgcgtgaa
atgtcttece
cagtgatgta
tgoatttgat
gttgcagaac
ttcagcaaat
gattgagtct
cttgtttgge

caggtcttte

1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1820
1980
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880
2540
3000
3060
3120

3180



gccategett
ggtttctcaa
ttgtggegtt
cacacatcca
tccatacgtg
ctcotcaacaa
ccagaaccag
ttacceatae
atagcgtcaa
cgectgteaa
tegttccegeg
gatgcgtcca
tgacgecegtt
ggacatgacc
accatcagtc
ttccggtaga
gttggtgtta
atagtgttce
ctacccagte
tgacgtatge
acttgegttyg
cgttgtagge
tagaaccttc
gtatattgte
ttagttttac
aaatattttt
gctogttitt
catttoogat
caatcagtag
cagtcegggt

gttttatcgg

tcaggctacc
ttageecegag
cggaéatgga
gcteotgeecag
acgggttacg
cctgaatgge
gaataacacy
ctggacgage
gctcttegat
gegtgteagt
gcttcctgat
gcgtgoegtt
gataactgte
gogeagteat
catcaatcag
gcggaattga
atcegecaat
ctcacgaatt
acggtegtta
coeggaatoeg
tcgttcagaa
agcaagatat
atcgecateee
ttttgtgttt
cgatctggta
attcatacca
ggcggtagaa
ccaatctatt
ctgatgttga
gtagceateg

tgtaactgtt
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ggagatatgt
atagtcagece
cectgatttet
caacttcatcec
cagcacactg
getecattteo
acttgcocacy
agcaataate
tccggtctte
gtagtcattg
ggatgacagg
actgattggc
tgeaaccatt
catcaccgeo
gttcootgttt
gaatgcttca
cagcaageca
getatcagta
tcacegaaat
togatgtttt
ttgaccteeca
togetgtagt
cctttagggg
gactgattcg
aatgttttac
acctgacgcc
catttggttg
tttttgttat
gtaageccag
tcgagttetyg

gcaagattac

gctatggoga
ataatcagtyg
tcgacagaca

ccgcttécaa

accgacatca

atcgagaaaa
coetteggeta
acaaggtctt
agggtatccg
atgatttcac
cgctttacaa
tcccgeatet
ccggeataac
gttgegtatt
ctggectget
ggctccagty
ccgataacge
ctttegggey
ggaatggtet
tggttgecag
ctgeoatgtgyg
taatcttggt
gtaagggggt
gtaaattggt
cgaatccgtt
ccacctgagt
gogocatgec
aaccgtatgt
aaagcatgac
ccacgegatg

tcatgacett

22

ggtcattacg
acagattagg
aacgcgatge
ctctogeocca
tteoctgegee
tcaacacace
tetteagege
ctgegtteat
actcttctecc
ccagtegeac
gctcgteecat
catccagtag
ctttcaggtt
catccecgca
ttcgaataac
ttgccagaac
tegectegat
tagcagataa
ggctgctgee
tgaatcaatce
gagtetgtca
aggttttege
atttgtattt
ttttaccgat
aaccttcgtc
gagaacccecc
agtgagttca
cttgecgcecac
agcttecage
ctccacaace

tectetteag

tteegetttt
atgctcctge
gtca#ctacc
tcecttecateg
ggcaatcect
gcgecggacy
cagtteggtt
cecteeggtyg
gttcctcaga
aggtttaacce
cgctctgect
ctgtaaaacc
tgcagegetg
ctocteggee
ttcaaaagct
gtecactggeg
atectgtete
tcaaaattag
atgaacgett
agctttttea
ccaacaatct
ttttoaggtt
attgtotttt
ttggtgaagg
tteccactegyg
attctgataa
gcgaactgtt
acagccataa
agtgtatttg
tccagatgag

tattagctte

3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780
3840
3300
3960
4020
4080
4140
4200
4260
4320
4380
4440
4500
4560
4620
4680
4740
4800
4860
4920
4980
5040



actttcteca
cgtagtatgt
cetgtggatt
cttttctttt
gacaccccac
tegtgaaatt
agcetatcegyg
ttccgtatgt
gaaataggtt
cttggegata
atgcgtcttt
aagccttage
actcgctecg
atttaagatg
aaaaaacteca
atatcgeaat
aaggetoette
gcctatcata
gggeaatgga
accactgtag
gcaccggecag
ccaagaaacg
aaattagtta
atagaaatca
cttccataag
taagtaacga
gtcttaaatt
acttcgatga
gtgtggtgga
atccggaaat
tecatgacggt

atgagecggeqg

actcagcecg
ttttgtgtaa
gatocagtet
gtcagecagat
te¢cagaaceg
tgagattogt
ttaaggatge
gaacattcct
taccgogttyg
agegttttet
ctctgggata
tactgecacge
aaattaaaga
acttaactat
agattagaca
gggagegete
agtgetecee
gtaggcatga
tggaagetgt
attgttcaga
ggttaageat
geaagcetggt
tggatgcagg
acggaaactg
gggcacccge
taaaatattt
ttagccatca
tgcgetgaca
gcttaggeet
tgagacaggt
tatcacatac

cagaaagcta
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aaatcgacca
tttgtectgy
ttetacatea
gegcaacttt
ccaataacat
taatgecctaa

tgetggtaat

gtagttaata:

teggeggtte
tggtacttca
acttccttce
tgggttecga
acacttaaat
gaatacacaa
agecgetett
ggagactgag
tgactatttg
gccaagagga
agaaccttat
agattcattt
tccagaagga
tgttgcaaaa
ccgaaagttt
caaaatcatt
ccctcacact
aagttttctt
gcaggacgct
aagegegaac
ctagetgtac
teocggegeca
gggaagtcaa

gecatagage

ggctgtttga
tcaggactga
ggcctcaaaa
ctttgecagt
céccatcttc
cgecatcageg
tgagttgget
gttagttgty
agattggtaa
gggcgecagce
actgagagac
agtggtcgat
tatctactaa
ttgatgggtg
ggtaagatgg
ccaaatgggy
ctgaaaggag
tecatacccte
cacaagcgey
tggcttgatg
atgataatte
ttagaaggtg
ttaaaaccat
ggcgtagtty
acattttcot
caaaaataca
ggtagccaaa
aaataccaaa
cgategggec
gtaccaaagc
cgtttgeagg
gogacaccat
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agctggataa
gttgttttgg
ctgtteoeege
teotgecaact
ggaatgaaat
actttacget
ttctttcgag
cgcattegtt
agagegtttt
tgtaacgatc
cgctgcatcg
aacateottte
aggaatcttt
agegtattey
tgggagtgte
agaacctgtt
atttaagceca
ttatcagttyg
cgatagagaa
teccaaggtga
tggttgatee
aaaacgaggc
taaacccaca
ttgacgcaaa
ttaaaaatca
cttgaccatt
cggaaaggea
cgagattggt
ggactgagaa
catttcacat
caatgctaaa

ctgcaatate

gaaccgatca
cataattact
agtettgagg
ccteatecte
cgecttteca
gtccacgaat
tgettgtgag
gatgegettt
gcttacgoecg
tctaateggt
ctaatgccta
ttgtacatag

agtcaagttt

cgetogaaga

taatgttgca
ggcactttey
gacaaacgtt
ggtaagogea
ctggecacgac
ctctatgaca
cgaagtcgaa
cacattcaaa
atateccgatyg
actégcaaat
aataaaaact
taattaagaa
acgetottta
ttggactggc
gccacttgaa
gaggattaaa
actegeegte

atcgattecaa

5100
5160
5220
5280
5340
5400
5460
5520
5580
5640
5700
5760
5820
5880
5940
6000
6060
6120
€180
6240
€300
€360
6420
€480
6540
6600
6660
6720
€780
6840
€500

6960



tttttggetg
tcaccaaagce
ttettecagg
ggtaaggtat
cattcataag
cegggataat
tccotttitt
tageggetac
cccgaacgac
cagtaacagc
acaggatgta
cttttacget
acktgtttaag
tcatcggcga
tgtaggggta
tacegcaate
tcctecaggat
atcaatggtg
taaagectga
tcagaaccac
tcocktttggea
aagattacat
agoaggaaat
togatatgga
tecggecaagge
atccggaatt
catgaggaag
tgagegagtyg
agatttacga
ttctggttat

tttgectgga

cgatgctect
catttogett
cgtagcactt
ttgteggtta
aatgtctgac
aaaacggtca
gagcaatgaa
agcgaatgcee
tetttettet
gtgataaacg
atacatccag
tacecggeata
tgteattect
ttectocttttt
cacgagaacce
cactatttga
gtgatggaac
tagtegtttt
ggaaatgget
ggaaatgatt
gcaagccaca
tgtcegatgtt
aaaattggca
acatgacgtg
tetggggaaa
actgtgcttg
ccagtaattg
actcactgga
gtetgetatg
tggagaatca

ggaaatatga
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gatgcttctc
gocggaacge
tacgeggcty
agtcgttatt
ttceceggeaa
atatcaggat
attgcttcag
aaatacgctce
ctgtocttace
gaattaacaa
taatgaggaa
acaataatca
tgcaggaaaa
actctetgta
accgagectg
gatgagatat
aataccagga
gtgaaatgca
ctggtgagay
gocagagage
gaggtgaata
actgaaggtc
agtgcagctc
agcgagtggyg
gagtgatgga
gatattgtgt
aggcaaagaa
tgccattace
tgagcaatat
teococttgata

aattacgtgt

aggaagttaa
gtcagaagga
gteatcgtaa
ttttgagctg
atcteatgta
atccaatage
ggcttcectt
tttetecaag
gceegetgage
caccgttaag
gtatttcetgg
atacgatcag
aacgcattaa
ggggtgaata
acgtggttaa
ggaagaagaa
ctacccatat
aaggctgceaa
aagatggaaa
tggaaaaact
tgaaagacat
acattetgtt
ctgagettet
acgctgtgta
gtggattaag
ttgcaattca
ctcaaageag
tgaatcacca
cgctcgtaac
gtocttgeege

ctggcatatce
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agccaaaaga
agttgaagga
gagceaaacaa

ttecgtcocctgt

gcactcatta
agaaggcaat
ttetgtettt
agttaacgaa
agttgatgcc
cacatagcta
attatgcagg
gatgattagec
ctoctgeocac
gagtttatcc
aagacaggca
tttgaagagt
gactacgact
goettgatget
gattgtegat
aaaggctata
accgeattog
ttcagececgag
cgaggcetetg
cgegacgget
tgtagtgagc
aatttctegg
gacacgegtt
agcgaataag
cgaatgagga
tctatatggg

cocgcaagtoc

attgacegtyg
ggatctgtace
ataacagcga
acaataagtt
aaatactttt
cgagtgataa
agectggttat
tcaaacaaat
tcaattettt
acgcagaaca
tttatecatt
atatgaatca
catgagtigt
gatttctege
caatctttac
tcgaagagea
attgatacaa
gaatgtatgg
aaatgggcaa
tagtotgtet
gatgttgatyg
aacgccaata
ttaagecatta
cgogoagoca
ggatgccgga
gaatttacac
taatcaagea
cacctatagc
cgaagactcyg
cggeattctt

ctatgaagecce

7020
7080
7140
7200
7260
7320
7380
7440
7500
7560
7620
7680
7740
7800
7860
7920
7980
8040
8100
8160
8220
8280
8340
8400
8460
8520
8580
8640
8700
8760

8820



attcattgta
ttatgacgee
acagatgttt
ctggattgat
cotgaaagaa
tatttatteca
togoaatege
goatcaceeg
gagtgccgag
cgtgagttta
geatacgeat
aatcgaaate
aattgaggaa
tggttgggat
goctgctgaag
tgggctatgg
tgecggaaagy
tgeggaatat
acgcaggtag
tggggaatag
aagaaacaag
ceatogetge
aaccagaaat
gcaacagaaa
gctggtcacy
cttaaacagg
gaggtegoat
attacatage
acgaagacaa
aaattctcogg
aaccctatac

ctatatggtg

gaagtgggta
tttcagtatg
gacgagaged
tggtatagcg
gaaacgacag
agtgcoteage
gggaagcgct
caaattacge
ceoatgactat
acaageteta
gggcatcateo
atgceageatg
gaggttgage
gaatttgcgg
atattgagtg
tgctggetta
coggatggeg
caatcaagat
aagcegtcaa
gacggtatet
gatggcacag
cggactggge
ctecategyt
ctgacaagaa
atgatgegea
tggcttaatg
ggtagettge
aaaaaaactg
aagaatgcag
gcgaagtgaa
gtaccacatt

cggatgaccc
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gtgttgaaga
acaacaacat
ttaccgacca
agtgecagtyg
écqcctgagt
ctcatgeaat
cgcatgggeyg
gctggetgga
tgtgoctgtt
cgaageatece
aatcgcaatg
aatttagtga
aacaaatcaa
ggtattactc
gcgaatacag
tgtcacgaac
caatgaatat
tgattecgaa
aggeggtegt
gtataatett
ggcaaaactg
catgecagea
tgactgegaa
aaagctaatt
gacaaaatge
agaagattaa
cgtgeageag
tcattaaaaa
acgcttatet
gagtcggtaa
attcggataa

gcgcaactge

aggtgtacga
caagectgat
ggatttggaa
ttacgacgac
goggettttte
cacacacaac
tttcocccagte
aacggctgge
aacggaacca
tteceggata
ggctgggaag
cgaagaattt
cttagoogea
atgaatctgg
casaguggga
agggcaatca
cgegatatte
tgggtaacta
tcaggageaa
gaggaaggat
aaggatggaa
teatgeaatc
caaatcoctga
gagagatatc
gttcaggtaa
acataactce
aacatctggy
cggeattegt
catcaggcta
aaagcaggoet
cctaccctgg

tcocggtaget
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atgatggatg
tactgcaacyg
gatatggaac
ccgegtgaat
catatccgca
ataaggaact
acacgaatca
agacatectt
tocettgtgea
cgaaggaagyg
attgtoagga
ategegetta
gaacggcaaa
atctgttaga
aaacacgcga
tgaaacgcct
caaacaatgyg
aatgggatgc
tgaagegege
ttgegeagat
caggatttta
aaccatcace
aagacttcag
agcatgactg
tgaatatcag
agctgagatg
cotaaacata
taageccaaga
tacacaaaga
atcacgttta

agtaaattat

ccaagtcgga

cactggcetga
ccaacggttt
tggatgatcg
atctegaaag
tetgagtgag
cccatgatta
cttttagate
aatcagcctg
gcaaggcaat
taacagecgee
cgaagactgg
totectoctga
atcogattat
tgaacagtte
tgggaagtta
ggacgatgtt
cggegttgaa
cgctgaaaac
agecogttcag
atccagagat
ctggeteoect
agaaaatacc
cgattatgea
gcaattattyg
aataaatgag
gagtcagttt
aatcagtttt
tggagegacy
aatgtagcaa
cgaaagaaat

gectgeacct

ggtgctggaa

8880
89540
5000
2060
9120
9180
9240
9300
9360
9420
9480
9540
9800
3660
5720
S?BO
9840
9900
2960
10020
10080
10140
10200
10260
10320
10380
10440
10500
10560
10620
10680

10740



aatatcaaaa
aagtaccgac
gcéatccgac
aaaaattace
tttgtcetac
catcaacgat
aaacaaatat
gagatggatg
aacgctgaat
gaagaccacc
cacgagaagt
ttcaacgaat
ttgttggage
aagaatttcg
aatatgaaga
tttgetatat
tcatttttta
aaaatcataa
agcgcaataa
atgtactgga
ttgatatgag
gatgaétgtg
gocagccageca
gccacacagyg
acctcaagaa
ttgtecaatat
atatagttga
tctgaatzaa
accataatta
gcaattataa

tgtagataat

acaatctcga
gcgatataca
cattccgaaa
gttagegtta
gaccaaggaa
attccacgeyg
ctgaatgecga
gatttatgaa
atctggtgeg
agagagegat
tttoggeget
attgtcgtcg
cagtgtgaag
agcactgcce
attttttcaa
ttttatgeat
ttgcattaat
aaaaaatatt
aacagageaa
cagtgagetg
caggaatatc
aaggtcgctt
ggcgettetg
tatctgecag
gtatgcgctc
aatattatge
cttttegagt
catacatcac
gaatgageta
ccaaaaaaat

ttactcgtat
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cgegtttett
actcgeagaa
agccacttac
cggegetate
tecttecate

aagaaatgct

tgtggceggag
aggtaaatge
taaatttgct
tgagtcaatt
ggctteggag
cgagtgcgag
ccgggcageyg
gacctaaaaa
aataattact
gttattegta
tatttatatc
caaataagta
ctaaaaaaaa
gtogggagag
gatagccagt
catctgaage
ctggtécata
aacggtcectg
atgatcattt
agtectctatt
aagagtttte
catgaatatg
aaaattttte
cattttgaca

ccaggocaaa

getotgecac
aaacaggaaa
accaaattca
agcaataact
ggaaatgatt
ggcgagaaag
tgggaagaaa
atcccacgag
gaagcggagg
aagcaggotg
aatgeggeac
gacgecagga
cgcagaaace
tgatgaataa
gatttcatcg
tacaaaacag
attctteatt
tttaaaatta
ttaggegtag
caatgtacgg
aaatcactce
accggtgaag
ttectotatt
agataataaa
aaagctettt
aagcgectgy
ttgcaaagac
agcctctata
gteoettagee
ggatgcaatc

tetgtggceg
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cggaaacaaa
aagaccgaat
tfgéaataga
gagggattca
attcgadacc
agttttccat
tgaaacaaat
atttaaaggt
ccaagattte
attaggetgt
tgaaaaaatc
atctattcca
ggagegtata
aatagatatt
cggatattte
gagcatcoaat
ttttttacte
tegttttgag
cgaagtggaa
gaaagagega
tgtggtaata
tocageattt
ttgecagace
tataaaagca
taaagagact
tttatttgtt
aaataaacgt
taattccott
attttaacca
aggttctcca

tagatatcaa

agcagaacgyg
aaacgaaaca
coogeogectt
tcatéagagg
getteoaagee
cagtgaatca
gacactaatt
taacgaaaca
cgegetggec
taagttggea
agaggtcgaa
gcgggegtac

cgttgtacgt

ttaaagaggt |

cettgatcta
tggtgtgata
atttettgaa
gtagaaatte
aaggactgte
aatactgtea
caggccactt
taagtgaaaa
acactaaagt
gttactgaot
gataataage
ttgcataatc
gttttatate
catagceottt
aactcttaaa

tatgocaaaa

aaggtgagaa

10800
10860
10920
10980
11040
11100
11160
11220
11230
11340
11400
11460
11520
11580
11640
11700
11760
11820
11830
11940
12000
12060
12120
12180
12240
12300
12360
12420
12480
12540

12600



tgtacagttt
acctocattt
aaaagttcta
ataaggtgaa
gacattataa
tttatttttt
ggcattttgt
acactcacgg
cotggaatga
ctcttcattg
agaacctcte
ttgctgaatg
atattcegga
tttttatgac
aacacttett
cttaacctac
taataacaat
aaaccactac
cgatcggggt
ttgataaccg
taacaattat
cagcttageg
gocottecata
tacattgeca
caaaaaaatce
ttggggaaga
tactagtgge
ccggaacage
tatgtgtgga
tgaagecgag
cggtaccaaa

ctggggattt

gtttttacat
tcacagttea
ctgttgggag
tctgcaaget
gcaggtaaat
aagagagaga
aaaatatecca
cttatecgee
atatgcgcaa
ctgagacecge
qccgttctéc
tctgaagaca
acctttatac
taatatageca
agcagecttg
ccactattgt
aaatctggta
aatcaaaatc
aaaggatgaa
ttcgaatact
cgttattaca
ccttccatca
cotttaacaa
aaaacatatc
cagtaactgt
gttttettea
aacccccaat
cactogeoata
cgotttgeaa
cgcgatatcg
gttetgeotge

gcgccoggat
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tatcatttaa
gaaagteccaqg
tatatgctac
tcteocagtte
ctcceggtct
caaagtcaat
ccatcttatt
tgageogottt
gtacttgttt
aaaacactte
tttctggaaa
gtggagtacg
ttccactatg
ttecacttteg
tagaagagca
agtcaataaa
aggcacttte
ggtaactate
ctactattgc
aataataaaa
tattegegat
ggcgttcaaa
tecaggtetge
aaccatttga
cttttacaac
agattccaat
agtgaagett
teoctotteta
aagcacagac
cttatgacce
tcagtgaacg

ggtoggataa

ttcaaaaaat
tgcagcataa
ggaaaaaccg
aaatgettta
gcaacctaat
ttttgetgea
tagtaagaga
tteotettatt
tccaaaaagy
gtcaaaagaa
tagcggaaca
tocggeattt
gcagataggt
ctgacgtatt
aataaagcat
ccatcacttt
aaasaatage
agcttteagg
ggtctgaatt
acggggacgt
aategegtca
gtcataggte
ggcttcgaac
taaagttgaa
tcattgatta
tttttecacge
ctacattggt
tacttteagt
cegegaagaa
tgaacctata
cgacgagcaa

accaccgetg

27

gatttccecat
attggtetge
cctgtectgac
gtttcaactg
gcataagagt
ttaaaattta
gcgcaatcta
atgtcagegt
cgaccataca
agcctgtacy
tcttcaacaa
ttttecttat
ttgagcatat
ctttatcagg
gctaataatt
ttattaaaaa
caaatcacac
ggggtcteag
gagggagttt
taagtceceyg
ccaaactcac
acggtctteg
cactgcatgt
attatcatte
tcaaaacgtt
'cagtacattc
tgaggtcgct
ctgaccgact
tacctggeat
ggccggtaca
ctgcatctgy

attaatgcac

aggecgetgge
ttgtagtget
catatggggc
aatcacgece
tcagatattce
ttgtecageeg
tttcocggeoace
cgcocgectgaca
cetttttacy
ctgcgettac
catttctaac
ctgtttccag
gtetoctgaa
ctgatattte
ttataaaata
attctectga
attattaaga
gttatecatga
tgataaagtt
tttttgtttt
tacatttcag
cyggcaaktcge
ggogeageat
tteoctactat
gattatagtt
aacatgatgce
cgaagaaaca
ggaggutttca
atctggecga
acgtggegece
atccggtatt

gggttgagac

12660
12720
12780
12840
12900
12960
13020
13080
13140
13200
13260
13320
13380
13440
13500
13560
13620
13680
13740
13800
13860
13920
13980
14040
14100
14160
14220
14280
14340
14400
14460

14520



tgeggocace
tgatggttgg
aaaggacggg
tgacgecagag
cgaccgtogt
aagegggaag
ctggcacgec
acccegttace
tetegettea
cegtettttg
goegttategt
cacctgtgea
accacattog
tagctaccea
ctatcecatcg
gatttcagcea
tcacgaagcg
cactgcagta
goctgaaggt
ctggteaget
tegactaaag
aacatctcac
gcattatgta
caggttgatg
goccagtigtyg
tecgtetecac
aacgeoctgee
gecgacegeca
tgtatcctga
agtggattce

aggegggtca

agcagaatgt
tttgagtgga
aagcocogatat
ggattcctga
cctetegtte
Jaggtagagg
gtgaagegey
tgactattgy
tageccactyg
cattaagatg
cgaaaaggtt
tcatcagtge
cetggtgcgy
geaccteate
cacttactecc
cttegteata
cgttaaagceg
tccatttact
ctgaaaccgt
caagtgatte
ccagtgttce
gececegtgga
ccagttgtac
ttgectetgt
tcagecagga
gcagtctgte
atotgtetge
ggtgcagtge
tgectgaatg
cgtocagata

gctggttatg
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ttaaaccget
agaaggaagyg
tcatggetge
ttgttaccte
tgtecacctgyg
agataattac
degttggeaa
cagatcggaa
ttgcgacatce
gtccagtact
gagttgeget
tgtetgatgt
tgaatatogt
cacaagagcyg
gatagtacgt
cagettecgg
ttceggeact
gaaccegetg
cacgccggaa
cttcagetta
ggctttttee
aaccageoce
gttattcatc
tgecatggea
tgatatctgt
caggaccagg
ctgggeeget
ccgggettoe
gccaatgatyg
tacgegtgee

agagacatce

atggcaacat
cgacaagaaa
cattggeagt
cgcagetgat
caccgegega
tgatggtgee
tgtgaaaaat
aatctggteyg
ccctaccegg
tecatcaact
acgcectgac
tgtttgtoca
getcagttaa
cgcaggccat
tctgcatcgg
tacgtgtett
ttgegtteca
ttttecagegyg
acgtcaaaga
ttetggaacyg
agggeaatet
tggagattgt
tggtgeagyy
aaggtttttg
gcecttaaage
ctgaaggegy
tcceectoce
cgggggacgyg
tccegoagag
gctgaagaca

agcteetgta

28

ggccgagcta
cagccgtatt
acaccgtttg
aaaggtctgg
aaatggatgc
gtgccgacag
caaggggaag
tataccgégg
cgaagtacag
tcgecactate
tgaagaagtce
ggaatatctt
gacgccaccg
ccagaaatte
tatcgtegac
cataateccga
goacgetgtyg
ttttcacctg
aacgcattte
ccagatagac
gtteocagtgt
tgtcgtatte
catgtgtgac
ctctecagege
cocgegtottt
cggcgttatc
gtgcagacgt
aaggaceccge
cctgeagaght
gaccegtgag

gtectggega

tegtgtttge
tcattcacag
agogeggoga
tagacatteca
gccagggeat
ataaatttac
agcetgatcaa
tgaaagcatt
cgtecectte
gycgcgegge
tocoetgttt
tgttcaccge
ggctgtcaga
ttttttogea
cageccggac
tatttgcttt
taacggoace
aagctcogea
tgacgtcacyg
ctcaacgtca
tgccaggcgy
coctttttet
coggtocteyg
agcatcttcea
tttgaagttt
ttccagtceeg
cagccagtea
catategaag
gcgtacagac
getttgegge

cateteegge

14580
14640
14700
14760
14820
14880
14940
15000
15060
15120
15180
15240
15300
15360
15420
15480
15540
15600
15660
15720
15780
15840
15900
15960
16020
16080
16140
16200
16260
16320

16380



aggctggtea
aggctggtea
aggetggtca
aggetggeca
aggctggtca
ggcagygctgy
toctggtaagg
caatcacgca
cttteccatt
gggcggaggy
gtgtccatga
geatcatcaa
tttataccat
aaacgcgcaa
tcagcgagac
tcccataéaa
cttacagaag
atgaaaagag
aataaacgac
ggttatttat
cgttttoecat
gttogecteoat
togeecatata
aacecgectage
tcatttatet
ccactgtetyg
cgatcattea
goccacgtteg
ttgeccacgt
ccacaggett
tgocategeg

tgtggcgeag

gccgattatt
ggttgttacc
gotggttatt
gocaattatt
gttgtaggtt
tcagattatt
tggtaagacc
tttecetgtac
ttgaccagac
atgteccgga
tgaagtcatg
gagtgattga
ccctgttaca
actggctget
actgttgcge
tttetteegyg
gttgtgtatt
attaacgcag
aaataacata
acaggtatct
caagtaacgt
tattatagtg
actttttgey
agatgceatt
ccagataaag
tcagtatcct
gcaaatcage
agtatgtate
agaacgtgte
catcatcact
ggccactttt

ccagacggaa
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ataggcecac
agagaccota
agagaccgec
ataggcccac
accagagacc
atcaggaata
tgacgetece
cactgetgeg
agcatcatac
tgoeccecten
tgettcacty
caatatctec
ctgaatattc
gatatgatca
ttocttogtaa
agatgcctet
gcggatatta
acacacgcat
caattagttg
gtcagattac
ttecatcgge
aaccagccat
gaacgtcace
ggtetgegay
ctgataatea
tagcatcgge
cgetgtaate
aacgaacgtc
ctgtgaccece
ggctttacge
tettecageg

tggacatcac

agottotgta
agctcoogta
agategecta
agettetgta
tcecagetece
accagtgtty
acgttaagea
cggcegggtyg
tectgetgeet
gagaattctyg
tacccctgae
ttgetgeetg
tectcecacy
ggcaacattc
ttttoectgeg
ggtgecgety
aacatattcc
caagecttca
tattagctca
atctggctta
gteeggecac
tcatcaagat
tgataaaatt
gacatcgect
tgatgttcecea
aggecctgag
ggcgttttog
tgetgataga
agatatcceg
tccagegegg
cttteaggey

taceggagat

29

gtoctgacgyg
gtgctggegg
gtoctggegg
gtecctgegy
gtagteette
taatatgcegg
ctggatigee
actetectge
tetgtgaaac
tgeattocte
aattcacqggt
catccagaat
cggggaaggt
ccogggecgyg
ggaaaaaaac
caccagcaat
actgcctaat
attaacgata
gacctgatct
aattettete
agcacatttt
cegattgtaa
cgttcagtat
tegtttteogt
ctttgaegea
actcataaaa
tgatatageg
ttegeecaac
gatgaacggt
cgatctggea
ttttttgaag

aaaaacgtceo

cagcgeogge
cateteegge
caacgtegge
cagcgatgge
cggecaactce
tggtaaacgg
gttattcagg
tggtgcatoc
egttgtggea
tococoggttet
atagttoceg
acaaaactga
aagcgctttt
atggcaaagt
ctgaattttt
agcctgeata
ttacagcaca
tatatttage
gacagttacc
agaccagatyg
tcoctgatog
tgtatcaaaa
cgttttatgg
gtgttegaty
atattcetgta
cggcagtaca
cttgeagtga
gecttteagy
ttcaatcteca

gtcagttcaa
ttetcaaggt

tgtttgcogea

16440
16500
16560
16620
16680
16740
16800
16860
16920
16380
17040
17100
17160
17220
17280
17349
17400
17460
17520
17580
17640
17700
17760
17820
17880
17940
18000
18060
18120
18180
18240

18300



gttcggtget
gocteategg
acgecgactt
actttacagg
tgtttgatga
ttcgacacce
tegegactaa
aataageegyg
agttgtttte
tacatgacac
ttactcactt
aaccagg&gc
tggcaaacaa
gtcgtaagag
gaagtgaace

agaatot

T

qogg
tcecacaatac
agttgattga
gagccagcca
aaataaaata
tatttactca
cgtaaggata
tttttagcaa
gactcccaag
ctttggccetg
gtataaattt
tatttgetat
coggecagac
ccagaagaga
goegegatttt

getgegetge

gaccatggge
tacggttett
catcggcdag
ctttegacac
cgggattggt
atatcaaaac
tacatttaat
gatatatctg
acaaaaaaca
atgattagcet
ctocctgegy
gagcaacacg
ggcgcacagt
aggccttcag
tggggoctga

gatetcagt

gcggacagga
tataacaaac
ggatttgaag
taatagtgect
cctgatggta
gtgtgccaca
tggctttaat
atcagcaaaa
cggacgtgcc
atatatacta
aaataaggec
aggctttaaa
agectttttct
ttcagatgct

tttttecagee
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agggaacgca
aaggttaggt
ttcacgataa
gttgctgage
agtatgaagce
cggtaactet
aagagaaaac
atgttcaate
cagactgttg
tcagecacca
aaaaagaaat
gdaatgatga
cgttaatace

ccaggcaaaa

tcaaaactgt
actcctgata
agcacatgaa
tatcattttt
atgaataacg
atttascagg
attaccatee
agcagaaaca
cttcocecgas
accagtaacc
tgagctttce
gtatcaacac
ttatcggttg
atttgcagga

gcttegtett

acggcataat
acgeggcegac
cggtaaaacy
tcttcagcea
atgagagtta
caacctttea
atattattac
agtccétcat
aaactttatt
ttatagggaa
geagtatage
tcggegtcag
caccagecagt
cagcgctacg
aaaaacgata

ttgaaaacca

cagtgtggct
atgttaactqg
ctcactttca
atttaagtta
tttaatatct
taacatatta
tcactatatt
attaagccca
gattggttta
atatcagtta
tgacaaatta
ggtttacctg
cttegteecag
goctgttttt

ttacccagac

30

caacaacagc
tacgatttat
tatcgegega
gattgagcaa
cctegtgttt
aggccatatgl
cctcatagta
atagggttag
tatcactttyg
agctecattt
cagegtggtyg
aatgagttcg
tecggeoagga
gtgecgeceeg
gegtecagec
gaaccteget
ggcttacaaa
gectgttect
tatgaattaa
aatattttat
atagtaaaqgg
tgaaacacgt
ctgctettac
taccacctaa
aaatgtgtag
tgacagacag
taaactactg
tacceggtac
atccactgca
ggtttettee

cttagectta

ttgctecagtt
cagcgeatca
gacgececatyg
accggetttyg
tgtataagga
tcagatcaag
aacagtatta
caccatageyg
acatttgecaa
ccatactcat
cttttgetga
gaatcggcat
ctgoegacaat
gcttgctgag
tgcgeegtea
taaggatgty
aatgaagtga
cegggggage
tttacatggg
aaatggtttt
atgctgtaac
taagagegta
aatageggca
gatgtgtagt
aggttattga
geettettca
getggtttet
tttctecatg
tectgtaacg
gecctgacgaa

ccateoccatt

18360
18420
153480
18540
18600
18660
18720
13780
13840
18900

18960

19440
19500
19560
19620
19680
19740
19800
19860
18920
19980
20040
20100

20160



totggtatte
agatataaac
gcagactcca
dJaggggcgay
ctgegacaat
gttegeteat
aaccgtggtt
at acatggtg
tgtccatgca
gatataaccyg
at caaaggat
gtgcgattta
ctttattgte
cgggtaagca
cacatcagac
tgtggtygtag
aatatatgcg
acecggeteoog
ctogeaecatt
gococgegtgat
attttgt#ca
atoggeggey
ttEttcctgac
tacagtggtyg
cagegttteo
ggcaatttea
tgoaggactyg
tggtgtggct
ttttttegte
tgoeggeatet
tgatgegety

ggctgttgeg

accaactggt
ctgattgeeg
cgtttgggtt
atcagtacag
aaatteogttt
tttaaaagtc
teegeoattac
tgecteoatgte
ccaccteeag
ccgaactggt
gaggtagatt
ttgcegtcca
cagectotca
gatttatcga
ggcecatgeaa
agcattgeoe
ggcgctggeg
gtcagacgta
atcaggccac
gccagtotgt
aacagecggcet
tgatttatgg
agegeocgtea
geaaagtteg
ggegoagaac
atacctgeag
tccagogggg
gcecagegett
aggctggeat
totgetcoctgg
gtatcagatg

ctggeogetg
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gaaactgatg
gttgttgtgt
tcagegtceaa
tttgecggta
gtatctgaac
attatgecag
egtctgegte
ctecgatata
goctgaaatga
gagtatgatt
ttgcecctaa
tttettgega
tgtcagggat
aggactgcce
tegoocgecce
attoggacca
caccgtttgt
aaatatttce
tatcgotgee
tocgotgoaac
tttccggaat
tttcecegtaa
gtgtatcgta
gatcegttace
caaccaacktg
ctgtggttte
ctttagecctg
cgctgtcact
cttccaggga
tggctgcoctge
cggcggegtg

ctgtacttge

tgacattttce
cgtaaaccgt
aaacagctat
atccegtgtyg
gaaqattéaa
«cectecactatg
cacaataacg
aactgtatgt
ggtgtgattg
gcceogtggta
gtcagtatce
caatacggca
aacgccggac
atacataaaa
tactggatge
ctcagcoatey
cccgctecag
gtattgegte
tettgiegta
agecegtacet
atogecaceg
accaacgtat
cageggetge
cagcgcgtca
tgctacttte
cggagttagt
caccteacct
gtcegtggea
aatcacgtce
tceggcagea
agtggatgee

tgacgttget

31

gggcaacgga
ctegecgegy
atgactggag
cggcgggata
aattttaatt
tagttaaatg
acgtatecgt
geatggtoege
gaat.ctecea
ttggtcgatt
tgcgeccgeyg
cgtccactga
ggatacgcta
gcataaccac
gaatcoggag
goeggtatcte
ccaatgagga
ggatagccat
ccagtecagtyg
gatgcaggga
ttctgtgatt
togataagac
ttgeccogeca
gocagttott
goagocacaa
gotgttggeg
ataacggttt
ctgcttaact
gogatgtett
gtactgettt
tocgatgetg

gcatttgtct

cocaggetagy
tgatcctcct
ggaatatcag
tatgcatcac
gtctgegect
caatattttt
gtggaccgat
cageggeetg
agtatgaatt
togtgecgta
cggtgtgcga
tgggcttace
tagccagtaa
catccgggay
gtgggtttag
gatgactgeg
tttcceceate
tgttgtaaac
ccggaagege
gegcteogat
ttagtaatgec
cgtcaacget
gtttattcag
tcagegtgte
acgetgeogt
taccagteag
ttaccgectt
taacgatace
ctgceegttt
gcgecgocag
atgacgagygc

cagatgtttt

20220
20280
20340
20400
20460
20520
20580
20640
20700
20760
20820
20880
20540
21000
21060
21120
21180
21240
21300
21360
21420
21480
21540
21600
21660
21720
21780
21840
21%00
21960
22020

22080



cgctgegget
acctgcatca
tgetooggeg
tgaatcgecg
tgccgatgeg
cceggetttt
ctgtgtgget
tgcctgacct
cgatgcctee
ctecgggegy
tgaatcateg
cgtgacagtg
ttctgatgee
ggtgcagttic
catattgect
cactgattat
gtttttecet
gtctggtttt
gaaaataaaa
tctgttcctt
accgggaaac
tcagagaaac
gatacatggce
taatatttat
ccgtgatggt
gttcegtegtt
cgacaaactc
ccgtaaacga
gctttcecate
cgctcagata

cgggcgtete

gecgatgegg
ceggecactgy
cgctetgetg
gcggcagtac
gctgccgdcg
gtggtcgeeg
gatgcttcetg
gectgatgtet
gatgcctgge
acgtogtett
taaaccgtaa
tactgcccct
accgtattca
tgtaccggey
ccataaaaaa
cegggtoacy
ttgectegeg
caatattgot
cggacaggga
gttaaacgaa
catcaccage
gctgatatece
cggaagecet
cgtgacggtg
ttteectate
cgtcgeectg
tecttgettct
gccagataca
cggegtcagg
tttcaggaac

gtttcogttt
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ctgeegeett
aagccgectg
atgtotgege
gggaggceatc
ttcotggetgt
tacctgeget
cegeteegge
gegecetgtie
gggcaactte
ctgteatgge
taacteegge
gocteccacate
cgaccagcgt
ttececgtace
gecegeecge
taaatatgce
gtgctgttte
gttgeogett
aagecccotgece
agagaccgga
ggccagacgyg
acgacaggtyg
goeggtatacg
atggeacegyg
tgataggtgg
atgttcacgc
atcacgccag
gcgttgatat
gaaaatgceg
gectecattca

gccgggttaa

ttecgacget
cgtttctgac
cgccgﬁcgcq
tgcatteget
gtcagccgac
gctectecgea
tgcattcact
agatgecctge
ttccaccate
cococagaaaa
atgtgacggyg
catgctgtag
cgtactggtce
atccttcagt
aggcaggett
ggcagagaac
tgcccacggt
cctettocgt
gocagegaaa
aatcoggtca
aagcagacgt
aagtggtgta
ggataaccte
agecaceogtt
cgctgteggt
cctgeatgac
aaaacttace
gecegetgat
gaggattcec
tgattatctg

tataagcaat

32

gccgecgeay
gtcttcgecgg
ctggcggcty
tcagatgttt
gecgegetgy
gatgetgegy
getgecgtgy
cctgcggcgy
gectcaaaac
tcattcaggg
ggatacccgt
cgceccggegt
cggcaggcct
acgccggéaa
cagattcatt
actggacgct
cggtgceggt
tatcggcaac
ttacgdgega
gtttgtgaag
ggtgtactgce
gaccgaaaag
cgocgtttte
acgctcacag
ataccgtgtt
titttgageoyg
ggaggtggca
atccgeattt
gccactggta
gtegocectge

gcgatecgec

tggctgacge
cggtttegga
cggeagoage
tegetgegge
ctgatgccte
atgaggcetge
cgetttecga
tggcattccyg
geeocgeagege
tgcecggett
ccaccaggag
catcoggatt
tcagctgaat
taagtactgy
cacatctcag
ccgecgtgatt
ataaatccgg
ggcagcagty
catagtcata
ttgtteceeg
ccacgaacec
aqaacggtct
acctggecgt
ttagecatca
gaggtgctge
cagatatcac
ttgatttcte
ttegeagtea
atggtcggeg
atgacgaatc

gccaccagga

22140
22200
22260
22320
22380
22340
22500
22560
22620
22680
22740
22800
22860
22920
22980
23040
23100
23160
23220
23280
23340
23400
23460
23520
23580
23640
23700
23760
23820
23880

23940



actggettat
atttgeecgte
catcctgeoca
cattctacag
gatagectge
cctgatttac
ccgctatcca
ccocgtaatetyg
gacgeggtgt
ccggegegga
cogocctgace
ceggegttoe
goaaagaaaa
acktgtceccete
cgktgaatcgt
ccggeacaty
cacaccggaa
ccacgocgtc
ccacgetgac
gcagggtaat
gooccgeccag
cgtggogeag
tttttateag
ccatttttac
tggatgtctg
cctteeagege
tgcgggtata
cgttecacac
tacgctgetg
cagggaccat
cegegecgat

acgccggatt

cttoccgtea
tttggtotge
cteattegaa
cagttcctta
ggcatcgttg
cgcecggata
gtacagcgece
cgcgtcetgaa
ggctgtaate
gatgctgaac
ggacagggty
tgogetgett
cgaggogeos
cteocgocaga
tceggattge
ctgtacggeg
gagacgctgg
cggtatcegg
cggcaagect
ctcectgtea
goctgatgeeg
cocctoogea
ccacageaey
cagattgegt
ccagecatta
actgaagetg
ggtccagact
cggcatacaa
tgccagatac
ctggtegecag
tegotgtece

attgctgtat
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ggegtgtett

tetatttiga
aactgctgea
cccaggtgac
ctggcectgee
taaaaatagt
gttcccggat
aaccagaact
tggaaatagc
tgtgtgctgg
tagegeeecy
accagooggt
ttaacgacte
atttetgtgg
ggatcgaatyg
gtgatggeat
cgcagcgacg
ctgacctgaa
tcgecatcea
agggtcagaa
gecataatcet
cccacactaa
gegeggtgeyg
cegtagtgac
teagggtega
taacggaacyg
gtatccgagg
cgcatggegg
gecattaaagy
tactggecta

atgecataac

geaggettga

ccatgeteag
cgecceacat
gtttgetgge
ttteagttat
cggtegecte
aateoctgee
atcgtgegge
catactgcac
caggggtgag
ccgggtetee
gegtecagece
cactgeecate
geggtgtgte
tcagatgetg
atgoccegtt
acgttcegte
gcagtttcag
cetgeacace
tcaggcttat
tgcggegggce
cgtogoaaac
aatcaaccgt
cctgecogeyg
tgatggecgac
tecagtteac
gtgtgccete
gectgtoctg
agcagaagtc
tcatacgogyg
ttgeatacag
ggggatgtgt

acgtgcegte
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tccaagtcecyg
ggcgttccat
gttatectoe
ctgccetttg
cacgaatgog
gggcctgata
gtttteocace
cgtegggteg
ttecgataaat
ctgttgtece
coggaaccgy
ttocgecgao
acagogegoo
tatcgocggg
gtocacgatg
gtegttttee
cccccagacg
gtcggtaaca
cagcgtggtg
gocggtcaacyg
ctoaatcaca
ctgggtttoc
actggtacag
cgtgtettec
ctetacegeoa
atcecggeatt
cacgaaggtc
ggtcagcaca
ctotgteceg
agoccacctyg
cagcacatecc

ccagatgecg

gocacataat
ttatcgttag

gtecagttcca

aaaaaatcca

gatttaccga

ttcacactygg
tgatggatat
tataccgect
gatggtgceg
tggctgtteca
tactgegtat
aagttoagge
agtacctgat
ggaacggtge
gacteottttt
cggacagcca
ctgtattecg
gactgcacgt
ccggacgacyg
gacagaatce
tcacoyggygaa
agocageteoyg
ccaaacgeat
accagttecg
ttatggegot
accacattge
atecatctgec
tceoccacgeoct
ccgaatcegt
tecacgtoag
cagagacacc

ctgtaggtte

24000
24060
24120
24180
24240
24300
24360
24420
24480
24540
24600
24660
24720
24780
24840
24900
24960
250290
25080
25140
25200
25260

25320

25380

25440
25500
25560
25620
25680
25740
25800

25860



gegetacegyg
gegtecaccty
tgggatageg
gtaactggte
gagggagatt
taatctettt
atgteggatt
aacgcaggcg
cetgtacace
cetgctcace
ccaccacegqg
gteccoecteget
cctegegggy
aaaaccgecce
acctgaccac
acctgeatcet
gacgagaaat
ttE€ggtgcca
ceggataceyg
gocgcaccaa
atatgaatca
gtaacatcegt
cogggcaact
acgcoggegge
gccagatgga
gttcaggaat
cggaggagcec
ggt.aaaacce
cgtegtcecyg
gegtgtaaca

ggaatttatg

ategtaatte
ctggctgecyg
ctgceggaca
agtggtactg
ateccactate
ttccaccacc
gcggtogeooe
gtcaatattt
aagecacecgte
gacgeggtat
cgtetggttt
gatggcatcg
cgtatgecct
ggaggcggtt
catctcctte
egocgtacag
acgtgttcty
gcatctgcge
cegeegetee
gcacegectyg
ccgecgacagg
ctecggetat
gtaccgcecay
aaaatcgttg
gtgegtgegt
atggtgcage
aaagcagcaa
cegtegtetec
gtgaaaatcc
gtcaaaaacc

tacctggceoyg
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gacggcacat
aactgetecag
tcaataatet
tctgecgtea
accgaggeca
cactgaccat
ttgetgttag
geagecgtga
teggegecyg
accaccttca
accagaacac
atgacgctca
tttecgeege
ctgtetgaat
atcagecggta
caccggcaac
cctgocecgtta
cacaccgccee
cagccagect
aaacaccoeg
cggcagcggy
gcgtacctga
tgccoggaca
cagatceccg
cgttgoecatt
agctcteegt
atcaacacgt
agattatcca
ggcatatcaa
ccatgtttat

gegcatacca

gaataatecg
actccaccty
cggtatacga
cacgtaccat
gatactgtgt
agcgctecaag
cctccaccag
tggttetggt
acgattcaaa
cgcegtggat
tttgeagace
gcagctgegt
cctttececat
ctgttetgtt
ctgacttect
gtgttacegt
teggtetgee
agaaccatcg
gecgggttee
ceagatttgg
tcatgocagge
taccageoegt
écttcagcac
taaaggcaga
tgteggtata
cgecgcagta
cgccgggetyg
gatagagatt
tcocegecag
aatgecgtee

gccaccacgg

34

cccgaaaaaa
caggccaatt
cgaccagacc
ccggatacea
ggttgtttte
atggatttge
tgactgecacg
caccggattg
tecetecage
attcegtgtta
gttcaccggg
ggatttaagyg
ttattaccec
gtcagcggec
gggaaatcac
tggcaaccat
tcatttecgga
acgccccggt
accaggcaac
cecegececag
tggttgtcag
cgttcagtet
cactggetac
tgecgogeeat
cctctcacgt
aatcgetgeg
cgcactgget
gtcocaccatge
atgataggea
ggtcaggtgt

caggtogett

tggtaattte
acggeggtgt
gtéttgttct
aatggecggg
ccggtaateg
agectgaceg
cogaacgtaa
tcgtatttga
ggggtetgtt
cegtegeggt
ccttctateg
ttateccggty
gtaaaacgac
aatcaccaca
gogtgaccce
attatccage
cattttaggt
catatacata
ggcaatcage
acgeggcaca
ggtatcagec
ctgccggaga
ctgoaggetg
geccggtgte
ttactcagtt
tggtteggaa
gegetgacac
cgocaccagt
tcacggaaca
ggcacacagc

tgaacctygca

25920
25980
26040
26100
26160
26220
26280
26349
26400
26460
26520
26580
26640
26700
26760
26820
26880
26940
27000
27060
27120
27180
27240
27300
27360
27420
27480
27540
27600
27660

27720



geetgeggte
caatatecece
cocggegeggc
cgaagccgca
tcatgatgat
tgttacgcag
tagggttate
atatccatgt
cagteggtgt
tcacccateg
tcacggoate
tatgeaaata
ggcgegeage
catattteeg
aataacgatc
gegoeagttt
agataacaac
accatttgeg
atttcactce
tecggacegt
catacccgte
ﬁgcqqatctt

acgegactge

taatgectge.

aggoegcaaacd
accacgacga
ggcaaaagca
cgaacggtac
cocctgatggt
caacagttta
cgtcaggete

geagttaaat

cacatcogete
ctgegtttca
agaaatatta
cgactocgaa
ttactgtgaa
ggegeatece
aaattcatct
acaggtattyg
tgecaggaca
gcttacggat
gagaaacegyg
ctecaccatt
tgegectityg
tecctgocag
accgccagaé
agaeggatteg
ctgttcaaaa
gcaaatcace
acegtggcgy
tacgttatac
acccagtttt
ccagttaaat
tgttgocaga
ggaccaatcet
atcegeocateoe
agtggtéata
aaaaatgteg
acgecgeegt
gtactgecoge
gaagccgcaa
cggaaactge

gegtttgtga
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agatacgget
geccecctoagec
acacagggga
ggegcacace
agtttattaa
cgggcgeage
gcgacagctg
gecagcataa
aatgteogeac
tcctgeteeg
gecatatacta
ccggtcacca
cegtteattt
gtaaccgoet
tgtgtcagat
ttcagogtat
gtegtggtea
cgaatttagtg
gataazaatg
ttegeocagat
atggaggtga
gtttecattg
aatcaatggce
gtecgttgee
ctactgaace
ttgaotecgg
ggcgattaac
cegeattegg
ctgoegatgt
tacgtgocte
cctttecgat

aaacgttcete

ggccgecagy
agtcctoogyg
gatacagtte
gtagggogty
tggagaggaa
ggctgcagge
gtccegtata
ttocgececgag
ttacecgeegt
ggtcagecte
tectgeggat
taccgtaaag
caaatcoogoa
cccecetttee
cgatttcocea
cctgcgaaat
cagtcaccca
tecaggtata
ceteaaggtt
ggttgttcag
cttttggtte
ttatcgeoeect
ggettttttt
ggcgtogtty
ggctgecacy
toctgectey
aatgetgecyg
aataaccgac
gccaaagecg
catttttgeca
cacggcaaaa

cgteatgoect

35

atggctgtga
cgecatacgg
tecogeetgt
cgocagaata
accgccaaaq
atcttttgeeo
accgeatteg
gaagacacat
cagatcactg
ctggttgecg
gaccgteogeeo
attggatacc
acogtctaca
atttgoctog
caaagtgate
gtcctgcate
aagagagcca
aggeggegte
ctgatgttet
ceceggetgga
tgattccact
cctocagcaa
ccaatgttat
tggatttcaa
acacccagct
ccecatecaccee
ctgtactgge
aécgccqcag
aacattgeca
aggtcagcca
tteogegatac

gocacattge

accagegcoca
aaataatcoct
gttetcacea
toctgttctt
tttecggtat
ggatcggegyg
tcagageggt
ccgtoogttt
cactgctega
ttttgaaaat
ccaaccagge
ttcagtgacg
ggataaacgt
ttacaaaaaa
ctggeggact
actcctecte
acgttaateg
cagagaaagg
cecttacgaa
cgcogttgtt
gtcatatcag
tacccecogtce
atacggectg
tgttgtactc
taccgteagc
cggcagcttt
tgagtectge
aactgtatge
gcactgaace
ggatggagac
tgteegecat

cgecetgoge

27780
27340
27%00
27260
28020
28080
28140
28200
28260
28320
28380
28440
238500
28560
28620
28680

28740

+ 28800

28860
28920
28980
29040
29100
29160
29220
29280
29340
2%400
239460
29520
29580

29640



cagaaagtta
ttteogeattyg
ctccgcctéa
ctgctoccagt
ttgetgateg
ttettegteca
attctggtgt
atcottatgt
gatgegetge
aagettaegeg
cagtegecty
ctttttatga
ctgecatggeyg
coggttcagoe
tgcetgagee
ctgotgetga
cgegatttet
cagcatcega
ccagcccaga
catggcaatt
aagcetgggtyg
atcatcooege
ctgeattetg
accgaccacae
cgacttegee
aagctgttta
gtaaacagca
cagttgeteg
gaaattecca
tttcagtect

tgcggegeta

teoccagegeoce
taatcegece
cgatattegt
tattectggt

ccecataccca

gegagotgge

tgeaaatect
gccagtacge
tgaaatgaca
goggtaatet
gectegtegt
cgtteatttt
gtaatgcgeg
geggegttet
tteogeateca
tegtatteoag
tcctgcagtg
taccatgace
ttgtcgtgta
ttegeggeat
getgtoagaa
aggegtttaa
gtegeggtac
tgtgeocagea
ategeattaa
ttgaacgtct
gcageccacga
atecaccecgg
cgggccaget
agegtatggg

ctgacaccca
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gcgacgacco
actcagccaqg
cagaaccgta
agtgectgety
ttgtggcecag
tggtcaatgt
gttgtgagat
tttgttcatc
aaagctgctt
geeccttcoagt
tgtggtaagt
egegetacag
ccacctceceg
gotegtteoog
goaggtoett
tctgggaaga
tcgegatett
acttegeoege
cgteccecat
cageccactet
aatgcagtgt
actggceggat
gggataccat
cgectgoage
getggoctgt
cgetttoott
cgeocagecaqg
cgeggttage
caccagecag
tggcagttee

gttcagccge

cagcgtecag
coggegateg
tgtcoctttt
aattttecaga
cgeccattgeg
gagegtettt
ateccagette
cgeegtcagt
atgcgcttca
ctgecgoetgt
ctttggecttt
tgeggeattyg
ttggtgecge
acgtttetge
ctggegttte
agacacegto
ttecategage
atcaccgaca
cegettatte
tecctgeteg
cetgtcocagt
ggtttcatce
tgccattgee
ategtgetge
ggtttttceg
agogecttea
cocgecgage
gagegtgata
cacgcecagt

ggtacgetec

cttcaccege

36

tetocctgeg
agactgoeoet
goccttgetgt
cgetettegt
tgctgttgec
ttettcagtt
tgtagegeaa
ttettacegy
gtcatttttt
tgoetggetgt
ttegectgtt
cgtacagecayg
agggattcag
gtttectgat
tgttcectgaa
cagggegttt
gtgtetteee
gecattccatg
atttetteeg
cccagtacec
totttogeey
actgattgtce
tgccoceggtaa
gtgacgeeat

gcataacteo
tagtaggect
atcatgecect
ccacttecee
tcacgacggy
agtttacgga

agcagetcgg

cagegtcaac

tcagegectg

cgegtttaag
ateggecacyg
tgacgcggga
cattaaggge
gogeaattte
acaaatcage
cggtcgtgga
actgcaaaag
gtgacaacge
catcggeata
ttteattate
aattacgote
gttogtteoag
ttotgtegeg
geccgatate
ctettteaat
aatacgcgga
tgatttgtte
cattcaccgg
ccacgttttc
acgctceget
ttceggcgag
cggteoagaat
tgaccagace
tcggagacat
gcagtgeccece
cagcageget
tataaatate

tacgggagag

29700
29760
29820
29880
25940
30000
30060
30120
30180
30240
30300
30360
30420
30480
30540
30600
30660
30720
30780
30840
30900
30960
31020
31080
31140
31200
31260
31320
31380
31440

31500



goectgtacc
cagcgetteg
ataatcgccce
ctgcagetae
agcacttgte
tttecttece
actggecget
ctccagactg
cogggeoget
sacttogttt
gtccatagecg
tttegtgeoaa
ctgtaaccag
cactgaagct
cagecaycat
ccagetoceg
ttcotgegat
cageogeotea
ttttttgett
cataaattct
egteegetge
cacgatggaa
tagaagecece
getgocaceg
ttoacgeoctt
goggtcgcaa
gtggtggtgg
ctgactacgt
acgetgegty
cggaacacat
tcaaacagct

gtggtgtcac

gtegtetget
goatoeggtaa
tgtgagatat
tgcagaccac
ctgtectgty
agtgcectcca
gogettttet
gcggacgtee
gaacgttctyg
cggaactctg
gacacctecg
cgactoagga
tecggaaate
gttcticceg
ctgccgccag
gttcaggact
geeggaagac
taagacecatt
tcacacaggg
gtctgacget
tgaataaact
tgcccacegt
ggaaccggyy
cgacaagact
taaccgtgge
cctgeagogt
cteocggeage
caggtgtatc
tecatcaccte
caaccgtccec
caaccagttt

cgacgetttt
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cttteocaggey
gctcacgggt
ctecgegtee
cgcttaactg
ctgcegecac
ccegetgtey
ccacagcgga
ggegegtoge
agtcaccagce
cgetgtogat
gtaatacctt
tcagtgatca
agcgatttca
aaatgctccg
tetggtegee
ttteeggagt
gcataccact
ccagtotgac
agegggatac
ctgcttoegt
tcagataate
agttaaaggt
cggactgata
gocgtcactg
cacattatcc
tttatctgae
caccgtggea
ctoctcogea
tttggacgte
gttaggatac
tttectgtecg

ctgecectge

gogtataaac
cttectggeg
tttegectgt
ttttacactg
agecogcetgac
cgtetgatee
actgtacgeg
ctecgtotge
cgcategtte
acttaaatca
cgoccaggat
ggctgaacat
gogttgcraaa
cccactcacc
ggaactcacyg
ggtegtgtoc
cagggacaga
ggactcatac
cagccatg&a
cagggtttca
cacacgttge
gtctgtattg
agagagggtt
ctgataccaa
ttcagcgtga
gegttatcag
ctggecggeg
agagaaggac
acggttttac
ctgatacgga
gtctcaccgg

gtagtgcttt

37

tgtgettttt
gtttecagaca
cgtacetgeqg
tcaatectgge
tycgeoctgtt
acatccgcoyg
gtactgetygg
ttatecagaa
agcaattttt
atgaccaggt
catcagttea
ttetgeateg
ctecgcatece
cagctctgtc
cgagageoge
ttitoactee
accatatcag
agggegceggyg
ttaatatecca
ggctgtgcgt
agggcagaaa
agaaacatga
atgacgecgt
caatattcac
cggtggcgat
gttttacegt
caacggtcac
gccegacgeco
coagtgaact
aggegegaac
gtttccagge

tccagtegge

tctgegtgge
cCagegecag
cctggatacyg
ggtaaaaagc
ccteacgeag
dcagacgcgt
cagtcactty
aacgetgeat
taatgegogy
tegotatotyg

toateegttt

tgatgegtge

agcaacatgt
gcactcattt
atcacaaacqg
egetgtegte
cgocacgtee
cctectoote
coceccatetg
catagtctge
goetcactgag
tgatttteca
cactgtcact
gotgeecgee
cageggateg
aaatgtcage
gocggatacy
ggtgattttt
cageccagecg
ttegeeggty
cagcgtggec

attttcatea

31560
31620
31680
31740
31800
31860
31920
31980
32040
32100
32160
32220
32280
32340
32400
32460
32520
32580
32640
32700
32760
32820
32880
32940
33000
33060
33120
33180
33240
33300
33360

33420



tcaagatagt
cctgccagte
gtatacagee
atcatatect
tgccattteg
ctecagaccea
ctctgtateca
atcctecatecg
taaatcttce
cacggattce
gcectocttte
gtottttgea
taccggtttt
cgtticgtct
aagateggtt

gcctttécta
aagcaggcgyg
gcaaagaaca
aceogtcaceca
gaaccegceat
ttgttegtea
gctegectgg
gcococaaagooe
goccetgcaca
ctgaaagtga
tggggcgaac
gecattgace
aaaatgecte
gacgttaacg

cctgtaaate

catcgtette
gcagedagte
agaatgtggt
cctcagttgg
ctgtcacget
ctaacctctt
ggagectgayg
gtcataagge
tgttctacga
agetttteca
cteceeccggece
taatcacatt
accccacgac
acaactccat

acctacagge

acttcttege
ctgagttcac
aaatcccctt
tttecaaaga
cactgeoegat
ccgatacegy
cactactoca
gtttaaaggt
aggcatceeyg
ggaacatgat
ttgtgegeca
agtttttece
ttgatgtteg
cggcacgtaa

ctgaateget
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cgcatctgea
atcatcagec
tcecggegecet
tataggtgat
ggtagtcata
ccagegcagg
ccctcagaaa
ctgtatacty
aagcaggaag
gaacggeccg
tgaaggccgg
ttectottta
tgagcaggct
cctecegetgg
caacgetoge
ctgegttece
cggacgggct
tgegagegeg
agacgtgcege
tgcegcaggg
cacctettea
attcaggtee
goegecggtta
ggeccgacte
caaactgatt
ccgcaacceceg
gectocggtac
gtoctcaaaa
taaatggcag
tatcaaagct

caaagegget

ctcatttete
agtggatttt
ttogttttta
ccggtaagta
acccagceggg
aaagattttt
aactgecegta
tgogtetgte
tccatcaaaa
goggattaat
Jggaggaaagg
atatgtgaag
gagcttttag
cgtaccgatg

cttacggege

gecatatceogg
tttaaatacc
tggagtcgtce
cggtactttyg
atggtcggca
ggcaatcece
agcaaaaagqg
cacgcgaaaa
aacgataacc
tecgectateca
aaaggcgaat
cgetgtaget
tgccétgagt
gcegggctgg

tagattogge

38

cgggcetgecag
taaacgcatc
ccagtgggtt
atttetgeca
gtcatggtat
tettecatee
tggagagtag
agoecagacag
agagtgacag
gtgtgtttge
aggeggtttt
ccatgaaacy
ctcagacgtt
cgtactacga

tgaaaaagga

ctttcaaaag
gcogacggeaa
cgctgocgto
tttegtgeet
ttgatgttgg
gccataccege
ccaaaggcte
ttgetgattg
aagttgtatg
aagcaatagc
gg9g9cgggygcy
gttgoggttt
geggaactga
cagtgttagc
togttgaagt

atccttaata
goegetgecyg
tggtgttcece
tececccacgt
cgataaggcg
agatatcaayg
cctgecagte
ctattgoegag
gtgcgecagt
tcatcagaat
ccggetaact
cgcatataaa
cggttgtgtyg
gcgaaaggaa

gccagaattt

caaacggcac
gotgtacatg
cgtgeecgtet
ttgcgaattt
tttaaaagat
taaatacgcg
aaagaaccgc
ccgactggat
tgtcgaatee
agacgcgagc
gtcagtggta
caccatgaaa
ccacgacegyg
ccacggagay

gggaatceee

33480
33540
23600
33660
33720
33780
33840
33900
33960
34020
34080
341490

34200

34680
34740
34800
34860
34920
34980
35040
35100
35160
35220

35280



gtecttcagy
ataccecagt
ctgagtcaat
gttaacgcgt
gaacagatat
gotcatoecty
tatccgggea
cagcttcage
acgggttgee
gggaacecatce
cagaatgcect
cetgogeogyg
accagecgga
gegettcaga
ccggacacet
ggccectges
atcatcaged
cttacagttc
gegeegggtt
agatgtgtag
geggeactat
cagetteoete
ccggageacyg
ttgccataaa
atgcottaace
cagractgegt
aacgggtgge
ageggatace
ttteggtece
aataggcatt
ttgaaccgeg

agactttccc

geggggagea
tgettoggea
ggtccggaaa
cgcataacat
ggcecgattt
acctgtgecag
gagogtttac
ggaagtccte
actgaaacag
tgtcggtcaa
ccgggaaacc
ttatccgteg
gtgatgegat
tggactgtea
coggeggeat
agaacgccgyg
tgagaaateg
aataataagt
teccgecata
tgtacgatge
ggattcatca
tteceattee
accaagccge
agatcctcece
gacagtgaca
catggtatat
ggcaacaata
ttetgeoogee
gttatcagea
gaacgacacc
gegtgtatee

gtccatcacyg
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gtcaacgtga
tttcetegte
gaggaatttt
gccagegteo
taagcacact
cgoccaactt
cgtetgtace
ttacctggtt
cttfctgcgc
ggctgtteag
ccggecttta
geggegtooc
ccacccagaa
gggatgtttt
acgacacact
aggttattgt
cggtatcaaa
cctgcagoaa
accatatcca
gccctgataa
ctgtcatttt
atgacaaget
gtcgcaaget
gcaatttgta
atgacaaact
tcattegecg
ccctocgega
gtatttecca
acataggatg
acagccccaa
agtttttcac

gcaatattga

aagataaagc
aatcaagett
cactacatcy
gttagecagt
teegegatac
tatggcggga
ggctttaaat
atetceoggeg
cacgoegatte
attccggate
ggccggggaqg
cectgoccage
ggtgtcaceg
gacaaaaaat
tteaggateg
tgctacegtt
caggtttteg
tcagoetegte
gttcoecggtt
gtaccogttce
ccacagcagy
ggctgagtte
coccgeagacg
acaataaagy
catccgggte
ggtccecccac
gegeectgtga
gaaccagagt
tﬁttagccac
ggtoctteac
ggaacagctt

tcagaccgga

39

ctcagttgtt
tgtgtggcgg
attggataac
tgctgaataa
agcagtttge
aggtttecce
aacctcaccc
acagtctccece
acagcccaga
gcattftcaa
cagtcaaaca
agaataatac
agaatggtta
gtaggettgt
tecaaatacge
cccatcaced
gactgegaca
cacatcgtgt
actgteegga
ggatctttgc
caaatgetce
ageggegote
ctgtatattc
cctgaatcag
cggcaggace
cgtcagecag
atccotgaatg
cecttecagge
cacaatggoc
cgoegtttee
aaaaccgttc

tgectggteg

gtttcaggge
tttecgaatge
ggtttttcoee
aggcatcccg
cectoogttt
ggttaatceg
tctggcgaac
gcgccacctt
tactggceceg
goccttteat
ttecteoocgt
tgetgtctee
gtgtgtccgg
cocoateaat
caegtaagegt
qgaggatggq
tatcgcecace
tgcgaaatac
tegatggege
cecgatcecgg
gocteagect
coggacacat
tettettttg
geottttggg
atcagcggeg
tgtttgggat
gcaccatage
aggtaacget
aaatctoogt
agcetgagaat
agcagacgcc

cagtacatat

35340
35400
35460
35520
35580
35640
35700
35760
35820
35880
35940
36000
36060
36120
36180
36240
36300
36360
36420
36480
36540
36600
36660
36720
36780
36840
36900
36960
37020
37080
37140

37200



ccagatcata
cctgaataat
cgccctgeat
ggacgatggc
ceggategtt
taacttecatg
tacgcagaac
taattttgte
tcaggaagag
taaacaatecc
cttcttatta
taatggecate
agtacgtecag
cggecttetyg
tcageategg
taceggogaa
ctccttatca
tactgtggte
atgegttgtt
cacgggectyg
ggcctttege
gogatgetge
tetgtgegag
tggtcgtate
ecggotgece
gaattcccat
tagtgectec
cattcacecat
cctecgtege
acatetttet

tetggctggy

agtogggtcea
gttattecceg
ggtgtattte
cttetettec
aagectggec
cttcggtttg
cttececteca
cagcatgact
tgggttaaat
cataaatggt
cggtaaageyg
cacactette
caggttttec
ceccgteccag
tgtggeegec
aatgoggtta
ggtggctgaa
tttacegeeyg
catgctcage
atctgtggte
ctcatcaage
cagaatggtt
tgtttocoga
cgecggegey
ggecageate
tacgcgctég
tgtecttgtta
taccatoetgoe
cattacegea
ggcetegtee

cgtcagatea
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aaggtttcee
geggagegac
cegttecagea
tgcttcaggt
gggtettcac
acataccecg
accaccggag
tcetgggtag
ttaactttect
gtocteoogga
gogtgactga
ggccatgoca
gaccogtoca
gccaccagtt
gttatceage
tecgeacgtt
gtaccgggaa

gatatgggge

coggeattac
ataccaggca
gccatcacgg
ctggccﬁgtt
ccaccagett
geggeageca
tgtgocagtyg
ttttectgeg
ctgttgatag
agtccoggtag
tcgacagaca
attcgctget

gcecttgtgtyg

tgtectgete
caaaatccac
ccgecactgac
tatcggtcag
ceggeagacy
gacgcagtac
atacataage
gaaatgteac
gctcggtata
cgttaaatac
cggegettec
gtgattetgt
getcaaggge
tececggtyggt
tgacteecegt
tetcaatagt
tactcatcaa
ceggggaatyg
cggatttgte
tgacagccag
catcatgaag
ccacegteat
cttocaggge
gaatagactt
ccteatgeee
tgacagcgte
cttetgecat
tgataatgge
accecgtgta
ggtagtcgge

cgccagaata

40

tgaccatttt

ctecacggtg
ggcctgeate
aatgcgcaga
cteaacaacce
gogegtttee
ggcaatecggt
agtacggoga
acccagcaac
gataaaggeco
ggcgaatgea
ggcaaaggtg
cagaaccccg
atcatccage
tgoggtatgt
ggtgétaaat
caacgtecgtt
agactgeatg
cggegeggea
tttttecgee
tgacgttgee
ctecggeatg
aaggatacgg
cgoctgagea
cctggectec
agctgcacti
cacgecgatyg
ctgecogtea
cegggocact
atggacgctt

gataagggtg

ttacctgtgg
tcaaactget
tectecacet
cgacggtagg
tgoegoatagt
cogecgeggt
gtttttccgg
aaaaacagge
tggegggtgyg
goettogogge
tttgectget
ccgetettee
accgeoogtte
atcaggggeg
gecggatogt
gacatgctgt
teggtatcat
aaagcatcaa
gccagcaggt
aactcttcac
gcagcgatayg
gocgecagtyg
teageggtge
acgctecatte
gggcaaccca
aattcaggea
gegtceageag
tacactgecy
ttttctgcaa
tecggtaatt

atatcgatec

37260
37320
37380
37440
37500
37560
37620
37680
37740
37800
37860
37920
37980
38040
38100
38160
38220°
38280
38340
38400
38460
38520
33580
38640
38700
38760
38820
38880
38940
39000
39060



cttoctgtit
ttetggacgt
aacaggctgt
tgtcageaca
tgccttttac
eggtcatcee
gtaataccge
taaaatogee
tgtgcagget
cgggttcaag
gcacgetttt
atccataccyg
cggaatatct
coggectcaa
ccggcaccaa
goecoggggty
tgtgtoegeca
ttggcagatyg
taagagacce
ccattategyg
atttttacac
atgttaacaa
gaatcgagtt
tgegtigect
gcaccgogeg
gacggcagaa
tcacagacat
tggeggttte
cgggtacgga
ttaaaggogt
goatccattt

acaaaactcet

cagttttteg
ctgggtcaca
ttecatttgee
gtcaaacgee
ctccggatet
tgaaaaggga
aataccgtte
tgtgaccagt
gttaatgeet
cagcaacgga
cetecteegt
gacgcgaaag
ﬁctggtaatc
tacgcaécac
tccacteega
cecggataac
gecgtecgge
cgogggcygcet
ccageeagge
aatcetgege
cgecccagttt
gaggogtatc
cgocttbctat
geagggtate
toctgteoogte
aacgaggaat
gataggcgag
cgegggeata
asacctgegt
gascgoocae
cgecaaaaat

tegeotgeget
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gegtagetag
agacggtgcg
agtgeccaga
ccggecagect
gaaaccgcct
cgcattoege
actacctgat
gccatatceg
gactaccetge
gcactggttg
ctgacggetc
tceggetgee
ctcgeccata
ggattcctga
geggctccag
teccegtate
aatgaaccgg
ggaatagcty
ggecaatatac
agtectgcaga
gatactgttg
ttﬁgttatct
cgtggeggeg
aagcatctte
cteaaccggo
acgggtccay
ggetttteca
cccoggegty
ggtttocageg
gccttcécgg
acecategeaa

ctcacgcata

tatgegecat
aacaggetge
caggtttetg
gacegeetgg
gttgtagccg
cgagtttatg
aaaaacgtgce
actgatccag
acagoegegea
cctggctgat
gecgegatet
cgeegttctt
atggcgagtt
acctccttga
ctggatcggg
agegectect
cgocgaccca
acctgagaat
cggagcagceg
ttcageteat
gtactgtaat
goocgoagtga
tacatggett
agoogeteca
tcgaaaatat
cgttecccac
ttecggtecy
teccacecegtt
tocccagacag
atgaactoetg
tattetgteoo

ccaagatage

41

caccacacca
cgecagocaac
ttegegeate
actgteaata
ggcagtgata
aaccagtgtt
ctgcoggettt
acttteogtta
aaagaaaacd
gatgtgcggg
gttgttgata
cggattccct
ctttcttcata
gtocecgtcaat
cctoccagaa
ccagecagea
ggaaatagca
aatcacgcga
cctgetecag
cacccgggta
agcgggeata
tgtattcaaa
tgacaatege
tecacactgta
gtaacatege
cagccaccgy
tttecactee
teggactgac
gotggagaaa
tasaagtacg

atgecagotte

gecagtttgg

attgatcceoa
atggccegecy
cggcaaatca
tccagcagaa
ccgtcatage
ccggtcacgyg
ccggtcgeca
ttaccgggaa
cgegeatagy
agattacgtt
ggtateggtg
gacctgctgy

ggtactcagc

cgccatacgt

ggaaaacctg
ggaaaacatt
ccaggactea
aagetgctca
cgctgaaaaqg
caggtgggga
atttgccage
ggctttocteg
ggactgaage
aaactgattg
gggtcgtceg
ccagtcatca
tgegegaage
agecttgaat
aatttcacca
cttececcteg
aacctcatee

acgatagctg

39120
39180
35240
39300
39360
39420
39480
39540
39600
39660
39720
39780
39840
39900
392960
40020
40080
40140
40200
40260
40320
40380
40440
40500
40560
40620
40680
40740
40800
40860
40920

40980



ataagaaaca
ccattattac
gceggcatcca
coccogecqgg
ggggtgeget
coteaagtte
gtogecccgtc
cgegggette
agttgttcaa
agatccagtt
tecageoegett
agtttcteca
ggattatecg
cccattctgg

cegetcectggt

tegratacege
cgatattttit
cccatgataa
tacatttcat
gdaaccggcg
gecacogect
ggatcttteca
taagccgtec
ctgaaataag
gcttictgat
acogtotaeg
ttaaggtact
gattcatttg
atggatttag

tetttctega

ggtgtccgac
ggaccagatc
bgctttccgc
tgtatceccag
tcacagtete
cgcgacatat
tttetgaace
ctgtagetea
gtgtoggggt
gecagegety
cgttacgacy
ccagetette
gaaagcggat
cgtaaagcat
tgegtttttt
gcacgeggaa
cgatatcoeca

tattaatgac

tttgcttate

aacggttacg
cegeataatyg
cttcataagg
gcgcatceeag
agatatgaaa
ccagteocate
caagttcocga
gottgotttt
gttcttegee
cocgeettete
gccagacaga

catccggcte
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aatatgatcc
atcagcccge
cgggggcatce
acttteocege
acoccccacag
tttttcagat
gtogecacee
gtgattgtty
atcetgetet
cacagacacc
tecctttggea
ggctaccagt
cgcataaggce
ttetttggea

aggcatggta

gcagatacgg
ggeatccaca
aataaggaaa
ctgggagtcg
aatcacttitt
ctegeoccaac
ccagtcataa
ggtaatggat
gegtgteocac
ttgacggatce
cteccattte
acaatgcgga
aatctggeat
accttcaata

aaaagatgac

ttgtgcageg
QcattgcCga
caqtcaécca
agaggegtge
gtgcoeggeg
ccectacoga
gttttocegt
ccattaacte
togettttee
cgtaacgety
tcocccataaca
tgottogett
gtggcttegt
gtatcagtac
ataacgggtt

gaaatggaaa
cgetgeagyy
gectettege
ataccagcgg
tccagcaaaa
gtggtgttta
ataatctgta
cgtggeggeg
atgcctgtgt
acgcatccat
agaccgaacg
cacggtacat
gaccctttga
cgtttatcoc

aattegtcat

42

. [ S S —
guoodoay

ccaccgeatt
ggcgcaacga
tetgteoegee
cgtgaacatce
gcgaccattg
tgtegeggta
catcaggtca
ctectgecag
ttgatgtege
cactggcata
gccggaattt
ccacctcegt
cggcaggege
cgatttegea
ttcegtaaac
tatoegtooe
tatcttecate
ceoggegoeca
tcagatacac
getecatgget
taaaggtttt
tccaggtggt
gaacctccte
tatcgeaaat
tatgttcaca
gegtactgece
gaaaacgcat
cttttggtgt

ccagcagegt

agcagaccac

tgctgcaata
aggcagceagc
gaaaccgate
caccagaace
cacagtgacg
aattcaaccc
tgcagegega
cattgeggec
cagcgectea
gacaagacaa
tecgttaace
aaaaacatco
agtaacégcc
caggaatacce

ggaggeccct

gteageatga
atcatgecegt
gececcagaca
caccegetoe
gagttttteg
cacaccattt

aaagggactg

accggacgeg

ccageggeet
aaqgtaataﬁ
atcaccgaat
aaaatgeogec
ggagccacga
cggecgaacct

atccaccgat

41040
41100
41160
41220
41280
41340
41400
41460
41520
41580
41640
41700
41760
41820

41880
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42000
42060
42120
42180
42240
42300
42360
42420
42480
42540
42600
42660
42720
42780

42840



10

tttteacggt
aagegtttca
agrcaatacag
gatgagtegy
tocaccceca
cggatcagtt
ttgccagggay
gtggtaageg
ttattegece
ggeccctygcet
atcaggatat
agccaceccogt
agcattttta
gatggtgccy
cagettttea
qtcgaacaﬁt
ccaggetgtyg
gttcatggaa
acgttatcca
ataagaagaa

gctagocy

<210>2
<211> 43931
<212> ADN
<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Bacteriéfago de Salmonella UAB_Phi78

<400> 2

agtttttgge
gggtaagogt
gaacatcect
teoggetggaa
gcaacatttt
cataccecat
tgtaggagga
gtacgggaat
tgegetetee
gacgcoctgg
ttgegetgta
tgcaggatgt
agttectygeg
ggattaagat
ttttcaatag
gettegttac
acagttctga
aagtcteceg
gcagatectt

cggatctgge
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tgctgeaceg
gttatcacga
gatagtcogge
cagcaggctg
ggtatagecee
cygcgttcatt
ctattttgge
atgaageget
ggaaatcate
cgatttcegt
atacecagegg
aggtgaacag
catccgectg
ctgatteccge
acgecatcacg
cttttectee
cgtcacaacc
gaaacaggaa
tettttttet

ttttectetga

ccgaggeace
tgtttacgee
tecacgtggg
ttgogegact
acgcgggcag
atcgctacet
agatagtaat
atcaécccgt
ggtcecactte
tetgaccaca
taccettgac
tteggtetea
ggcttttgte
agcggcabgt
ctecgegtac
tccggaaaca
aaaaatttca
aggatctgeg
aaaaaaacet

aaattttcat

43

agaacccgac
cgaaccaggg
atttcataaa
tgtgetetat
acttaatgag
gaaacggcag
actcatcage
tagttatggc
tccacatccg
tcgatgtgeg
agtatcectg
agaaccagecc
aggcggtage
aaatcatcaa
catgaaateg
agtggeagcc
gecagtttet
atetteogttt
ttaaaaacag

aaggagtgaa

accggaagaa
ggccagctec
atgectcageg
gaaatagect
gtttacaacg
cgtttccocat
cecactgcacy
tectgttggea
ctatcgtgge
actggcacag
ctatttectg
cttegegete
getcatagtc
cctetttacy
ctgecgeggt
cctggetttg
ttttgttcac
ttaactaaaa
gaaataaaca

atecctgcgac

42900
42960
43020
43080
43140
43200
43260
43320
43380
43440
43506
43560
43620
43680
43740
43800
43860
43920
43980
445040

44047



ctagggegge
gccgaccgag
ggctatctgt
ccottgtgta
tagtcactte

gtgttacctt

ctgagaagge
agcgagcgag
toctttgete
ccttagggac
cttagtaget

agtgattgea
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ctgagagagt cgcttagtgt gggccaaagg gagaccggayg
agggacacge ggaggacget tgacagegtg tgcgggegtyg
ctcacttegt ttgetecget tacgetacge ttecacteoacg
ttccttateg tgtaccttgg gacagtctta gtaaatacct
toecttagtga gtagcttagt ggctatetat tgetgtctta

tagetacget ataagatgeg aataggtege ggtcggtaga

44

€0

120

180

240

300

360



ccgctaaaga
cctatcctag
tattcettagt
gtaggcggtg
acattgetct
catggcttta
cgaggagtgg
aacaggtgaa
aggtaatget
tttgtitgtgt
gogeoaagetyg
tgtaagecgt
atgattcaag
caacaggtag
tgecagetagt
agctagegea
tgatgagcta
ggaacgcaac
gcatcteege
atgactctag
tatgggtact
ttagttgttg
aacaaatcag
agggtaacct
acgtttataa
attatgacga
acaaagatat
gcttaatacc
tgactatega
aagctgaaga

tetecgatgy

aagagaagaa
ccttgtatet
gaggtaactt
ctgaggecace
ttaataatct
attagtatga
gatctatcta
gttttgcgtt
tctettaaca
aaacaattaa
goctatcaag
ggttaattac
cggecgcttat
acgtcttatc
tggtaataac
gtctttacta
gcgoetttace
atactgaagg
aggtettatg
cactatgtat
atctgaatgg
acaaccacgyg
gtgaactaag
aactaactaa
ccacgcttac
agcaactgat
tttetcagta
ggacactaag
tcotgtatgaa
agacgaggag

tatcatgctg
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taataagatg
attgettttt
agtgttgaca
tagtagccag
ggttgtgtct
agaagttaaa
aaggtgtata
tgcctgataa
gattgcacat
aggatataaa
acacaaccta
ttattgaatg
tacacacttt
tcttatcttg
tttaagagga
tgttgtgttg
atcgottteg
agctaatcaa
aattggtggy
gaggttacte
ggtatagact
cttacaaggt
tcggataggt
gaggatttaa
tecttgetgg
aagattcatg
atggcotageg
gatgtgacac
gtggtageag
gaggaataaa

aaatgctctco

cagtcggagy
cettggtcea
aggtaggttt
ctagtaaggce
cgataggtca
cacgggagag
tacttgecet
ggtaaaagta
acaaaagagc
agagatacca
gctetttaac
aggaattaac
gcgggaggac
ctacacatayg
agcaactatg
gatgatacgt
taatgaaggt
£gtttaaaca
gcaaatcetgg
tcatgagaag
atgaagatgt
tacattaagce
taacgcatag
ttatgtetta
atgagtacat
agygctgegga
gtggaataga
gcattctaca
acttgcettaa
tgtttgectgyg

ttgectttoge

45

aacaccagaa
acacgttaga
agtgtaatac
atatgaagtg
actaacaaaa
getettaace
tgetteoaaac
gattacttta
gcagctaaat
aactattaaa
aatttgetta
tatgacaaga
tttaatactt
agcatgtata
atgaccttga
aacaacgaaa
tgggatgata
cacgatatac
gattaagtge
atacaaccat
gattacagaa
atcaagaagt
gaggcttgceg
ctctaacatg
tcgatatgaa
taatgoggtt
tcatgaattc
agctcgeatt
tgaatatett
taagctttat

taaaatgcga

cacaggoecaa
caacctatct
tatgcatéac
actagtgtet
ggtgaactgt
tatttaacte
gaaataagga
tacatatgaa
ctatagcatc
gatatggteg
gtgtaaccta
ctgtacaaag
ctcaatggtg
catagtggtt
accgtagaga
tgatgactga
ctgtaaacaa
acgcaatgca
tacaatctga
gatacgetgt
gaaatctaaa
aaagttettt
agtatcctag
acttacgcta
gatgtacgeg
ccogtetatt
gaagattcag
tatgagcaac
gaagaagtag
aacttcatgt

gaggagacac

420
480
540
600
660
720
780
840
900
260
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1920
1980
2040
2100
2160

2220



ttggaactac
gagggtgacc
tggettgett
ctcatcatta
catggtatga
actaaggtaa
tgctgaaatc
cttgaatgaa
tgaattcage
cggtgacgag
tgatgatgge
caaggecegty
acaagccgaa
aagegtgecg
agcgactacce
tatggctage
ccgeatogea
tcaattcaaa
gaaaacagca
tgaagettgg
ttatagagcyg
aacaagatgc
ggcocattegte
acggcatgga
gcttataaag
cagtgtgtag
aatactgatg
gtgegtttta
ctocaaggeta
aagtcagtag
caattgoaaa

gaacctgtat

atatacacta
gattaaacca
cctacttggat
tgactttgga
gtgattagce
gcaattatga
aaggtacact
ctacgeggty
attaagaaqgqg
cgtttcaaaqg
geaatcatgg
aatgcacttg
gacacaaaag
catgaggtag
gaggccgcag
c¢tgetggoge
gaactgacca
tetaagtget
gttaataagg
gatctgatte
tcattaagta
aagacttaca
ggttocgaage
accgeegect
aggagtacga
aaaatgaagt
ttactcttca
gcaagttaga
gecgtactaa
cagaaaaaga
ttggtactac

ttatgegtge
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attatgtgac
acttaaagag
totatecatet
acttgcaaac
tatagctcat
ctactgaaaa
tagatacaat
actttgagaa
cacaatgeta
gogttgeccat
ataaggoogo
tatcgoegte
ccgotgagaa
caccggaagy
cgcectaaget
aaatcaagac
gcacacgcega
tctatgeteyg
ctaaacgtga
aagaggcectgt
agatggecget
cgctatccag
agacoaacaa
gttgtocgaa
aggcaagaaa
tgcagcatac
ggetattgea
aggtcacgec
gtectategt
ogetgacttt
cttgottgaa

tatgegeact

actataagag
gtgtaaacat
tgecttgetag
atttgatggt
ttagtgggct
cactgttgta
tggcacegec
tcaacgtgac
taaccotgatg
gegtgteaty
ceggacttgee
taagectgtg
ggcogetect
cgacgaatce
agataatget
getgacegagy
gaccaagaag
cttaggtctg
acttgttaag
taccacactt
caattaagtt
ettcaattag
egoecagateg
¢cttattgeac
ggtegtgete
atcactatga
atgagegtag
gctaaatact
cacgcgcaca
gacogttggyg
atcttagagg

tatggcggeca
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gecttaacagyg
gaaaactttyg
tgetggogtt
aggcggcogea
atgtgatatt
toegtecgty
tatctgaaag
tttetgteott
aacgtagecge
ctegecctta
gctaacggeg
aaggctgaag
gtagaatctg
geacegtgog
gagaacaccy
caactgaccy
gcagecgoege
agcgcggagyg
cttggatacg
actgagaaat
atctagcact
aagaagagat
cagcaggtag
ctatggctga
ctogegeatt
aggtagttat
cggagegeat
ttgagaaggt
acgtagctgt
aggcatggee
gcagegtatt

agactattta

teatecttge
attaatgtgce
aagattgaat
atgtggecata
cacttaacta
aagctgcaac
ttggttecet
atgtagaagc
gttgetttga
tecegttege
aactagacac
ccagocaate
aggcattaca
aggatgegee
agaacgegge
cagcaaacga
ctatgttgee
aggcggagaa
gagaaggtca
aatagttgac
taacggagta
gtttaatggt
cgagagtgac
aggtattcag
ggcattetta
ggatatgetg
cgaagaccaa
taagaaatca
agtggctgaa

caaagaggct

ctataacggt

ctacttacag

2280
2340
2400
2460
2520

2580

2640

2700
2760
2820
2880
2940
3000
3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780
3840
3900
3960
4020
4080

4140



acttetgaaa
ccagettatg
ttccatactg
Cgcaagﬁtaa
acgcaatggce
cteggttatyg
cotgtgectg
gagcagtgge
actaagegeg
agcacctttg
cagtctagea
gaaggacgcc
ctttgggggt

ttccaggata

goggacgegc

tgetecggta
aacctgaaac
aagaagaatyg
acactgtccg
cqcaécttaa
cgtgaatctg
gcagaagggc
actccgggceg
gttaaggeac
¢gcaatgaag
gcaaccgaga
gttgaaacgg
cacggtcatg
actagtatcg

agagtggcac

gtgtaggtea
cteettgegt
agaaggtagce
ctcaaaagca
aaatcaacaa
gtgtgecgte
ttgaattcca
aacaatttat
gttcaaagte
aatccattta
cgcetetetee
ctgtagacayg
gggacaagaa
tgtgecgoga

cttatgaatt

ttcagcacta
cgteegatag
cgctatacat
gtgcagaact
ccaaaaagece
tgattgacta
ggacggcaaa
cagcatataa
caattgtage
ggctgatgta
tgttacgtgt
atatagtaga
atgcaagtca
cggtaatcea

ttaaagggea
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gtggattage
agtccctect
tagtcogtatt
gatgccaaag
ggacgtatté
cttcaagccc
geacctgcge
caactggaaa
cgecgecgtt
cttcgtgtac
gcagtetaac
cgtagaggeyg
aatttttgat
catcgoegea
cctegeatgg
cgagttccage
tagegetatg
gecgeaggat
ggatgcagac
geocgageaatyg
agtgatgacce
catoegtagac
caaggtteat
ctacatgacg
gatgaagatg
caccctgect
gegtaccetge
tgaagctgct
ccttatcctt

cgactcttte

gatggttgeca

gegttcaaag

cgtccttgga

'cgccttgtaa

gtttataagg
geagttattg
ctgattgaca
ggtegtgaac
ggtgagtyty
gttcgeatgg
gcaatggaca
gacttaggca
cttaaatggt
gtacgegtgt
gaccctetea
tgetttgagt
acacacctgc
cttcgegatg
atttacgggg
gatgcaacta
getagegeat
ttgccttatg
ttagaggaga
ccgtttgaag
gcattaatct
atacgeccage
actggcttca
ctgatgggtg
atgatgggcg
accgtatgtg

ggcacteatg

atgtatagtg
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agcacgtage
aaaécccatt
aaggcaaccy
cﬁatcaatgc
aggaagtgat
aggagaacaa
tgaaagaaat
cecgectgta
tagggcagge
gecogttcecyg
aggcattact
tetgegtgaa
ctaacgtgtt
cgttcactca

acgctcaata
gggtacatgg
aagtagggge
cggtagegea
cgtttactte
gggatagcat
gttetacteg
aagaggcgca
acgaccgtcea
ggccttctat
ttgecacgett
tcttagaaca
atatcaagat
cagcagcaccoc
aattggtaga
ccgacaacac

aaggccatge

gcaattaage
caacggtgga
cgaacatgtg
cctacagaat
tegettagac
gccagctaac
gceteteceeet
taccgcagaa
cegtaaatat
tgtatacgeg
cegetttace
tggcgetaac
ggacgaagag
atgggccaaa
ccttgactta
ggacagttce
caaggctgtt
ggttgttate
tggtagcgta
tggtattace
cttaacttge
gaaggcagta
agactacctg
ttctgaggta
tgcagcgaaa
gaagattatg
gtegettcag
taacttegta
qaaaggggta
tctcactett

acttcagaaa

4200
4260
4320
4380
4440
4500
4560
4620
4680
4740
4800
4860
4920
4980
5040
5100
5160
5220
5280
5340
5400
5460
5520
5580
5640
5700
5760
5820
5880
5940

6000



ttactggacyg
ggggagtttg
aaacatacag
ttaagaagte
cggagacgga
tacttaggtt
ctaacgtgtt
aggtaacatg
agacggtact
ctatcaggtt
tattategea
Jgacggagac
cogcaaccac
aaagaacaat
aataaatcat
aagttaaggg
tggaggetge
ggacatgata
cgtggtcact
at cactgage
gaaaaggaag
atgaaagatc
cagcttgacyg
agoggagaca
aacaggcatt
ctacctaaag
ggcatgaaca
gtaggtggtg
acgaagtggyg
gaagagatcy
gacggcgatyg

tcttatatee

agcacgaaga
accttaacga
gtecagecette
taacgtgttg
aagtaatagg
acttcttect
ggacagaace
cgtaaatcat
atcacaggta
gtgaacattg
agtaaatact
aagaccaata
taccttgggt
gagcgtacta
gcgtaccaac
gaagaagttg
ataacatggce
aatcogggcaa
tccataatag
ttcctattac
ggaagataag
gttgggaggt
ttgagtggtt
tttgogooct
actacecteg
actttaagtt
caatgtctaa
aactggatge
aagggcaacc
tgcagaaccg
aggtagggca

ttgagtacce
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tegttggatg
aatcatggaa
gggctggect
gacacgatgc
tagtaatagyg
attacctcct
tatttacgtg
tagcetcaaat
agegoggaaa
tgttcaagaa
gcacatgete
acgtectocte
ttgaagatta
tegetegteg
ttecgagaaaa
aacaaagtca
gattgtgaac
tcaccteatg
tggteggece
tggcaacatt
cgaccctaag
gatgaatgac
ccttgaactt
dtatgatgtc
cttogaaggt
tggacaccta
egtgttggac
cttggeccgea
ctatoatgtyg
tgagcacate
gaagctgaac

tgctggetge

gttgatactg
tctgaatacg
tttottteac
ggatttaagg
aagtagtagg
tcttaatagg
acactattga
ggtagagcaa
tatcttgaag
gggaacaaga
agatcaacta
taatctggaa
catgacactt
taaattactt
tcogtaaage
agegogaceyg
aacattoctt
atatttgagg
tactaccaca
aagtatacac
ctgcgogeca
gaagaaaggyg
aaaaggaaga
cgagteoggte
ggcaaacttyg
ggtaaattgt
aagggacgce
caacagatgc
tggtetatea
tcacaattea
caacaagcgyg

aaggacgcta
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gecatcgaagt
tgtttgecta
ctactacttyg
gacactctag
taagtaaggt
gagggcagac
acaagattaa
gcaggttata
ccttggette
accacaacac
gctaatgaty
tyggattacac
acggcaaacg
aaacaactta
taaccgtgac
ttetgetaaa
geectgagtg
atggcgetag
aaccogaagyg
cttcacagtt
ttgcacttgg
<¢ggagcaaga
accttgtatce
atgatggaga
taggegotaa
tcggocaacca
gtaaagatac
ttetggatte
acaagggcga
agaagattat

ccegoctatt

acaaggeget

goctgagecaa
atagattaat
taacatttca
gactaacegt
aactataggt

actaggttgt

actttcaagqg

ctatacatge

agacttcoegy
ttgtgcateg
taaaccacaa

gcagacagaa

atgccegtag

ataagtgagg
tttgacatgg
cegtgegtgga
ccaacgcaac
ttactgtaac
tggcatagaa
cocgtgaactt
cggtatgegt
agcagaatgg
acgacacatt
aggcaaggtt
gtgcaggacg
agacatgtﬁc
cctgeteata
tgccaaagge
ggcttgoett
gtggggoette
ccacggtaag

tatggetgge

6060
6120
6180
6240
6300
6360
6420
6480
6540
6600
6660
6720
6780
6840
6900
6960
7020
7080
7140
7200
7260
7320
7380
7440
7500
7560
7620
7680
T740
7800
7860

7920



aaatctaagg
agccagatta
ggattgtett
ctaatcateg
aagcatctcea
gttaaggtct
accaatgacc
aacgctgcta
gactattcaa
aacatcatca
gttggtgege
actatettec
gatggcgagy
tacgecttgg
tacatctcat
aaaggcgatg
tacaggceget
cacacaggag
tatgattaac
caacatgttg
taacttaaaa
gcaaggtgec
gaagecagget
caaatgcacc
actgacatte
tgtgeotcacyg
tgatcacagg
tcatattcaa
gaggecatgt
gaaggtacga

ataggtgagc

agttegtega
aatccatcge
ggccttégcc
teggegetgy
ttgaagaaca
cccgcgeatt
caagggaaga
tcgactacgt
tggagaaggt
ttgataactt
ttgatgagtyg
ttgtctegea
ttatccttte
ggattgageg
gtgtcaaaga
ttagtacagg
ccaaaagagc
ttttaaatgg
ctagacaaac
gacaggctet
gtaggtgaac
gtcatcgttg
tatettegte
tgtgtacacy
atggageggt
atcgaacget
ccagacacaa
cacccgtaca
gtaatcctgg
gtaatagagt

gcaagggctt
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tgcatggttc
atctcaaagg
taagctgaac
ttetggtgta
cggtgaatct
cattggtaag
tggctacegt
tgctgacact
agagecagact
aacaggaatt
cgtcaaaaga
ccttacacgt
tgacttccga
taatacaagg
ccgagaccaa
tagattgatg
aagctgtacc
atgaactagg
ttgcecatgct
tattaagcac
gtgtacgtaa
taacagagga
getteteoaca
atgaactgtyg
atggtgcagy
ctaatggttyg
gcagaaatge
ttagggcgea
tattgctata
tgtattgaac

tacctttgag

aatgccaagt
gataagctga
aagataaccce
ggtaagacgg
gteggtatta
tggatagata
gaggtatteg
ggtaagctgt
tgeccttgagt
aaattagatg
atcggecacta
cettogggge
ggctcaggag
gctgaaacgc
ggcatctaca
gaaccgacaa
tgatgaatta
cttttggttg
aattaagtag
attaactaac
tattcgtgtt
ggagtacgaa
caagaacctt
tgaccgetgt
tcacaagaca
gcaaggtact
aagcacagta
gtacaggtca
cgttatgaag
agacactttg

cgcggocatg
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cgtcagatga
aggctgcacy
ttggecatecg
agttectecg
tctcectacgga
agcgtattga
actacacggé
tcgtggetga
tcgaggcaat
aacgaaattt
tcaaagaccg
aacgtaccte
ctatcgdatt
ttgatgaaag
ctggecactaa
gcacgtacta
ggtgacacta

ttecatggttg

tgtecttate
tggagattaa
ggatctgeac
gttcgatggg
gagcgeacac
écthtcaag
cttgeggaag
gaagcgtgag
cgggecagea
ageccttttey
atgtagacca
aacaggtgtt

ttacatttaa

ggtettoggt
accggaaccy
taagcatﬁag
cgaagtagtg
agaccegatg
actacctcca
ggaagaggec
ccttgaaggt
gggtatttee
tggtggtaaa
acatccggtt
acacgaagaa
ctgggcttet
gactaccacg
ggtgatgett
ggtcatttga
tagaagataa
tatgtatcgt
agggettgtc
ctatgaagct
gegeagggtyg
attgcggaga
atgtagecaag
tcagtaagge
cagegtggaa
cgtogtaatg
aagggeggta
catcttagge
tgcaatatct
acgtgacact

ccctateogtt

7980
8040
8100
8160
8220
8280
8340
8400
8460
8520
8580
8640
8700
8760
8820
8880
8940
9000
9060
9120
9180
9240
9300
9360
9420
9430
9540
9600
9660
9720

9780



acggaggaaa
tgaagacctt
tgaagctaag
aactcgtegt
taacatgttg
attetgattg
ttgaaacgga
ggttaﬁcgca
ttgtttgata
ttattaggaa
gaagagggag
tgctateoege
taccgaggag
cctgaaagag
gtactgtgaa
agcattecct
ccgtgeogac
ceccgataga
ctotattgag
taagcetgaca
gttcetgtgg
gataggcett
cegtcaageg
acttgaccag
caagtctaaa
tagtttacag
gegetcogat
tgtcaagaaa
catcgggoca
taageaggtt
ttatetggac

ccttacttta

cctatgtoac
gcagcaaagg
aagaacagee
attaagaacc
gacaggtcac
ggattacgaa
ggcaatgtat
gteogtataga
agtaccacca
ttggctatag
gcggaaggte
tacgggcoate
ttectettet
tgggaaggec
gctatcghbgt
aatatctgga
ctgtgtoectyg
cgecteccte
gegeatggta
gaccacatgy
ctatataatg
ggeattgaga
gagcgtggct
aagatecgacg
cccttcaaac
aatcagattyg
aggaagactg
gactteccte
tatacacctg
ctgtatgact
gagcatggag

tggcaggaaa
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gaaatgacag
taactaacca
ttactogtga
acagaagﬁgq
tatcatatta
gatteattac
gaagactatt
tggtaagtgt
tgaattagee
ggttaaatac
gtatectagt
gtgaagatgt
ttgacccata
atcaagatgg
cacagaactt
aaggc;ttaa
tgegggteat
cgcaageata
tccgtatagg
ttecattgtgt
gcgagtggat
cggectttea
tceggttgga
agacggttge
ctcaagagaa
gtgttacget
tatggtcagt
acatocgagg
tcaccttcga
ttgggtggey
tgttgoctaa

gggctgcacy

caagcacage
agcattectg
acagattatt
tgotegetag
attggaggaa
agoctgaace
aaactaagta
gggeattgea
tataactate
tttggagcag
gatggatgeg
gecatatcatt
tgagatgcgt
tgacttggtt
cttaggatat
ctacacagag
ggacacactyg
cgccaaaggt
tegetataag
acgtgaggac
ggagcacaag
catggagtcot
tatagacaag
agcattecga
gcaggageoag
tggagcocegat
cactactaag
aaacatecaat
agatatcccg
gggtgttgag
accttggagt

tgaaggtaag
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ctgaagttee
tttgeacaac
aaggaaggtt
ttaataﬁgtc
ttactgtatg
ggagacacca
aagtttgctc
gatctaagaa
cteatetcac
tctatgaaat
gaagetaaag
tgctgoatgy
gaccctgaag
gatggtgtta
gacggectge
aagegeggea
gtgatgagee
atgggtaacg
cctgagaacy
gtggcgateg
cggcegtgtgg
attgtagcac
gcactggcac
cctcacatge
gtagatgeag
gcttteatte
toaggtgatt
gatactocega
cttggcaacc
ttcaacgaca
ggaaagataa

tcagtccctyg

ttgagecagca
tcacactgge
gocgtggtge
gtggcttgte
attaattacyg
gactacaagt
ttgecggtaaa
agaggctget
acctaattet
caattgattg
gtotgottga
acttgcttac
caagagaacg
acttcctgaa
tctttgagaa
agggeagget
gecetgttaaa
tegoeecetea
aggactggtc
gtegtgaccet
gttgtgactt
tggagatgtc
gatgecagga
caatgegtat
caaactcatt
atgccgageyg
ggtcggetac
gcattaaaca
gagataccgt
ctgaacaatc
atgagaagto

attggtgctt

9840
9900
5960

10020

10080

10140

10200

10260

10320

10380

10440

10500

10560

10620

10680

10740

10800

10860

10920

10980

11040

11100

11160

11220

11280

11340

11400

11460

11520

11580

11640

11700



gggtatcget
tgttgaaace
cggecttata
aacgtatggc
tgetatttet
cgetegtgge
tggttgtgac
gtaccaagag
gcctaagegt
caacctcget
tgagatagag
atatggatac
acttaaagayg
gtatgecatty

gggaaatecyg

gcaagccatc
tegtatgtag
tcagegtege
gtatettaac
gacacactaa
tgggecttet
taaattette
attaaggcag
cttgtageaa
aaggcaatta
cgaagcaate
gctcgatacg
ctgaaggcag
aatgaactga

ttaggtgaca

gcatggtaca
ttegatgecaa
cctgtﬁgcct
tactggccta
attggeactt
ctttacocte
ggtgcaggte
atcgteoctge
gatatggega
goggtatgty
ctacctteat
ctccaggceac
cacaccatge
gttaaggect

tgtggegtyy

tacottgact
aaagctgtgt
tctgetgeota
taccacaggqg
atgegetgee
tgcaaacagt
caggtactga
ttacttgatt
tataggtaat
tgtctcagta
aagategeat
gcatggttga
tcaaagaggt
actttgaaga
agcgtgaact

ctgtagaaca
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tactegttte
cggggegttyg
ttaataagga
cgtcoccgataa
ctacgtteeg
ttecgtgattt
tggagttgcg
atggtgacat
agacctttat
gogtaactga
tggeaagact
ctgacggtca
ttaacgtatt
ttgecagtecat

ctaacgtaca

tegaccctga
acttggttga
ctggtcatat
ctatggetgg
tattatcata
cecagattgt
taggtgacac
taggtaatat
cctgogtage
cgetgtagtt
ttgccacaayg
ggctgagtta
gaacaagcgc
tgtaatgett

ataggtegat

ccgtegtggt
gcectageoaa
getaggtate
ggatgacgga
tatgegtcac
attcataget
tgtactctcg
tcatacacat
ctacgcatte
agatgagatg
tegtgagaat
ttggggcege
actccagatyg
gegeogtgaa

cgatgaaate

agagaaacgt
agttgatget
tatcgetgac
cgaatataaa
ggagttgtat
gatggtaatt
tatagaagga
aggagaataa
ctgtetgtte
gaggcggage
cgatactatg
ctggagegte
actattgcac
agttctgaac

taagttcgge
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cagatcctca
gotggtgtac
aatgcacaga
gagtggcgtg
aggaatgtgg
ggtaaaggta
cacttcatga
aaccagctca
ttgtatgget
aaggaagttyg
gttattgegg
atccgtatga
acaggceteat
agtgtggcac

cagatggaag

gtgcatgtgg
getgetggtg
gocatgactt
ataggtgcaa
tattattecge
acgattaagt
cagccaaggt
atatgtetat
gtatgaagaa
aggtagagtt
catcttatga
atgagﬁcqga
ttacetcetea
tggataacct

ctatgattgt

accgtggtga
gaaagtgteg
cgtactﬁcga
ttcocegetgt
ttaacatcece
agatgattct

acgaccetga

‘aggctggcct

caggtattgc
ttgcacgctt
caggtaateg
gcggtggtgt
tgtgeatgaa
tagatgacat

taccagaaga

actcagaggg
tgetgegttyg
gggctggcaa
gttggaagga
ggtagtattt
tagattcace
aatctaggtt
ggtaactatce
caaggctate
agaagagagc
agaccttegt
gcagcgtaat
ggctgcatct
aaccaagtaa

atecgtgtaac

11760
11820
11880
11240
12000
12060
12120
12180
12240
12300
12360
12420

12480

12960
13020
13080
13140
13200
13260
13320
13380
13440
13500

13560



caaaaggagyg
ttcaactggt
catcattcat
gaagccaget
tgatgactet
gcttaccaaQ
cattggagaa
tggcacctte
gctggtactg
caagctgacs
aaatgagaca
tgctgaaget
tacaceggaa
agcgcagaat
ggtttaatga
ggcacgcagt
cgtgaaggge
ggattcccta
caaaatggta
tgccaccatt
gttgttaaag
tcgetggtag
cgcatgggta
gacaaagcﬁc
ggtaagcctg
ccggttgetg
agtgtaggea
ctogtttaaa
atgtgtatat
tgtttgagtt
aagttctcaa

ggaagacagt

aattaattaa

ggggtattca
gttggttect
aactttgtac
cgcatggage
ttectgaatg
tgcatgaceg
aagtatgtta
getcaggttyg
aaagacatca
cctegtggea
egtgecgetg
gaccgtaage
gccceggeac
aagtagaagc
tcatttottt
agcacgtagt
tgacggacat
teetettatt
aacagaagyga
gegetacect
ctggtactaa
acéttgctgc
agattggtaa
tgaaagaagc
ctcaggtgag
gggotttige
agcagactat
taaactggac
aggttattgg
ggagtggect

agtatcatce
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tggetegtaa
agaacccaga
ttcéagatat
tggtcéaggt
agtggatgge
cagttgacce
taagcatggt
actggaaggy
aagaggaagy
tegactetat
agaacctgte
accctgagty
agctagacac
ctgctatgga
agtaacccta
tagegaggge
gaattatage
cegteagaceo
taggggacac
gaatttaaat
ggtatceogtt
ggcttatgat
tggtctggag
ggctaacatc
taagtctget
cgaagaagaa
gtaatagata
gaaagctatt
gggagettgt
atttggtctt
acatgtcaag

tgtggecegac

tgaatttaac
tgttggcgac
attcaagaaa
tgtgctgatg
tgtgccgetg
gegtgageag
tggegatgac
atteggeggt
tctgaccatyg
coctgoacad
agtagctgge
gaagaaggec

cggegetget

‘tgaagatgct

cacttecaagc
aaggeatace
gacceggtga
aatacgatte
tatagaagag
atgttcacta
gagtcttfca
acccgtgaag
ttcgeoacgtyg
gtagctgaat
gaagttgttyg
gagttetaat
ttggagaata
atgaccatct
tccatctcaa
atgaagagat
accaaactte

tgaaggtaag

52

tttggtgetyg
catgaagectg
ggtaacacta
ggcgatgaag
aagtcaggeg
cttggaggtt
aaaggtggta
atgccoggata
acaggtcaca
cttgteegto
tetcacgtag
aagaagaaagq
gttocgeoagg
gagtattaat
ceggegtaac
aagacttgca
ctggcaaacy
tgtaagtcta
agaattttaa
tcgaaactat
ttategtoga
aagctcagge
cttgectteoee
atctggactg
aagetgetge
taacatgcee
aattatgeog
aaccatgaca
gaaatatact
agctgaaaag
gagttcggag

agaategetc

aaattgccac
ttatctcagg
ctgaagtgaa
acaacaacga
acaaggctac
tegatgactt
agaatgaagﬁ
agctgaagaa
tcaccttcga
agtacotgot
agactatcat
acaatgacge
aagtgeogga
taatcaagga
gtegetggge
ctacattacc
tecacggrate
acgcgttgga
teggegataa
cgtaaaccgt
tgaagetgge
taagattgac
ggagcaggcet
gattgaagea
cgaagaagct
tgtetgectt
tctattgaat
tettatttaa
cagaaagagt
gttetgettyg
ctacagtgte

tcatagatgg

13620
13680
13740
13800
13860
13920
13980
140490
14100
14160
14220
14280
14340
14400
14460
14520
14580
14640
14500
14760
14820
14880
14940
15000
15060
15120
15180
15240
15300
15360
15420

15480



ggacaggatt
gactegtgtt
ttgagatege
acgcatcttc
ctacaagggt
gataagtgtg
cgcacaatgg
aagocctgag
gatagtaccyg
étggcttgac
caagttette
cggacgtygy
ctatatggcet
gaaccataga
cttggcecat
gtagggagat
aaggagttace
gtcactgcaa
gtttgtcgag
aaggcaggta
aagttacate
aagcgogagyg
gttgggtaag
taccgacgag
gdgtcoggtaag
caagaagaat
acgtaagete
gcctcataga
cttggagttc
tgatgaggca

tggtatggag

ccctacatca
aagtcaggac
gtaﬁactcca
cteacaaagt
acacgaaagyg
catggtgcag
gacagtcate
cataaggtgt
ggatggcact
cttegeogta
tatgcacaga
gccaagtatyg
gtgcttagty
ggaacatacce
atggcaaggt
gatgattcat
ttgagaagca
ttaaccgtgt
gttgcaatgg
acaatcgeta
aaacacctea
ctegeaateyg
ctacgetcac

aaaggtaatg

‘aagattacac

ggtgactact
aggactcctyg
agtgtactgg
ttggcagcag
gacaaacatg

ttagagaagy
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ttggttacac
aagtagagcg
tgcttaacte
cagatgcetaa
cagacaaace
aactggcaga
geegettett
tectcegatac
tgcaaccggyg
aggctaacgyg
tgattatagg
cttataacct
cctacaagte
gcateggoaa
tcaaaggcecga

ggcaatcaga

gaaatggaaa

acttgatcat
tgcggagggt
ctteccaactg
cactgataag
caaggcteoge
tgtataaaga
ttaattataa
gacagoettge
accagactct
acegetatga
taatcecectga
tggecggeacg
coctgtcoatt

coegtgtett

tatcaatgag
cattgaagat
ttgggtgtat
cttecgetia
tcocattette
tggagaggaa
gcaagaggta
tgttattgta
aagcgagatg
gcaggtcaéa
tgacgacata
ccttgatagt
taagttcgga
ggettttgat
catctggegt
ttgaaggctt
tgcoctttat
gaccatgaga
aagatcttag
aagtggetgy
ctgtateata
ttggecatacg
ctcegaggta
cgagatgget
tegttactgg
ttctecaggag
ggatetggcet
cactcatgeca
ctteccgtoect
ccacgatagt

catgcacaag

53

atgacacttg
acacctgagt
ggcgecagaat
egettggect
tatgagatge
gcagatgacc
ggtaacgagt
tctgeggata
aaatgggttg
gaccttazag
gataactatyg
tygcaagacty
gaaagtcaag
attatgotag
geggataaga
cggaggtagce
geggttgtag
caggcttetyg
gtgttatttc
agaacttgta
agcataagac
caagaaagaa
cttgatgcaa
aaggtattgt
catggtcaat
gataagcgac
atéétaccat
ccttatgaac
gatacggtgg
gaccctaacc

ctgcacegga

tecgagetat
gtaagcaage
gtgaﬁgctgc
tcaccaagcc
gacaacattt
ttatgagcat
tctcaatagg
aagacctaat
aacctatggg
gtgecaggcet
caggeatoce
agaaggaact
tcaagctaaa
aatgtggteg
atccaattgt
tgactacaag
cetcaagget
cogtgeagta
tggttatgtt
taattactgyg
tgaggeggag
ggagggtaaa
tagagcagge
ctgcteoatee
tcatgecatac
tcaaagaagc
tgectgacte
acccagacac
tgcacttagyg
ttgactccge

tgttteoeggt

15540
15600
15660
15720
15780
15840
15900
15960
16020
16080
16140
16200
16260
16520
16380
16440
16500
16560
16620
16680
16740
16800
16860
16920
16980
17040
17100
17160

17220

© 17280

17340



catgoegectg
tattectgtce
tcagtgggat
caagcaccag
gtgtggtcac
ttgggctgty
tgagtccaag
tgtceecaatyg

gaacaaaggy

ttgattgtat

agcgtaaaga

gtocaaacga

gaggtgtgac

cttgtgacat
caatcattge
tgaagtatcy
actactacaa
gaagatatte
taagecatagg
acgggatgga
tegtactggt
tgctggtgte
ttcaggtgtg
agataactta
gacggatgtt
teccacctaag
gtttgcacag
ctatgaatet
cttaacatge
tatotttaaa
tgaagatget

taagatattc

tgccactcea
caatacctgo
tggecageata
ccagcaggtt
ttgcatggea
caaggtggct
tacaageoecag
cagaccaatg
ctaggtaaga
agtgaatgga
agatgactat
tygtcatggtt
tggggcttgy
ggtaatgaac
ccgtageatg
totacgtgea
agacctgtte
gaattcctag
gatgaagtge
atctttagtg
aaaaagctgg
tacctaggeg
gtgaatccaa
tacattgact
acattcttaa
aatgcaatce
aagcacatcg
ggtcacaaag
attggttggg
tggaagggtyg
acccgtatgt

getgtcaagyg
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accacggcte
goacctaoceqg
cccatgttet
ctgtgttagc
agatgtcagt
gtcttattga
cactaggttg
cagaaggeoy
ctttacttge
ggaattaata
agtgaagcat
gtggaaaagg
gttgctgaga
cctaaacact
accgagaagc
ggtaagaage
cagaagcatc
gactacctga
cagaaagcaa
ctacagttgt
ctaacgtcga
agttgeagtc
acaggactga
tctttgacat
agcgatacga
taactatcac
atgcaggaag
gattcogaca
aagaagggaa
gcaagacaat
atcacgatat

cactccaaga

tatgcacttc
tgaagtottao
ggagttacct
agatgcggcea
agagtatgeg
tgagtcatct
cgtggtgatt
ttgggttgga
tggegtatec
tggotaaatt
ggcttgatgyg
tatcagtate
gttttgaact
atgaattett
aattcgetgg
tcaatactga
gccatgaatg
agatcatege
acttacacte
gegttetgat
acaactggaa
tatggetgtt
goctottgac
gctgﬁctatt
agctctatgt
accttgteac
agaaggtgca
aacoaagatt
aggtaaatac
caaggctatg
taaacacggt

atcragcaag

54

cgcaaggcaa
ttococegeoatg
aatggagage
catgagcgaa
cgoaacaces
cgcgeatttg
gtagaaggtg
aagatttaag
aaacggtatt
taaagtaggt
atgtagagag
tggttctitg
gttteataag
cgaaggagta
ttactgtatg
ggaagatctyg
tatcgatgag
cecaaaccty
ceggtttacg
gggactgtag
gcatctttta
gatatctace
ttecataggee
aaggcattca
cgtaggttga
accgagoaag
gtcttcaagt
gtacgeatgy
aaaggtaagg
cttggtegtyg
ggtgaactga

ggagtcctygc

gegecaagyy
gaggcggaga
aggttgcatt
tgaatctggt
atgagcagta
cttatggacg
tacctcagat
tgacactata
tcactagacc
gatgaagtta
ggtagattea
attacactec
aaggaagact
gaggcaatca
ggtaacgett
aagaaagcag
gatctctaat
ttatgetggt
cacaggtgaa
gtgtctttygg
caggttggce
ttgaggaget
agcagattaa
ttgaagggca
agaattgcet
aggtggaggc
tagactgtga
tgtecctatga
tagctaatct
gttggacaca
acgtcatcgg

gacttoccaa

17400
17460
17520
17580
17640
17700
17760
17820
17880
17940
18000
18060
18120
18180
18240
18300
18360
18420
18480
18540
18600
18660
18720
18780
18840
18900
18960
19020
19080
19140
19200

15260



ggctggagag
cgaaggcagt
cttatacact
aagtggagga
gatatgctgg
gagttagtat
gtgcatecat
acagatatgt
atcaaagcge
ctgtagaaga
ggtctacgge
ctcottgctay
tagaggcaag
atcgattagg
tgggtgtagt
aggcagctaa
tccagattgy
gtcctgtage
cagecgatcga
gatagggcaa
aatgagactt
aataagctag
gcaaaaggtg
ttegetegeg
atagttgaag
aaaggtgcga
gacttaatgg
cgcatggcga
ctatacaccc
gacatccctyg

acatggaage

ttacgccatg
tgaggtagca
tetgtctgat
actgtatggc
agaatattat
gggatgaage
gataagacag
agaagaggaa
acatcacctt
tggtgttatc
acttgtgget
tgtgcgettg
actgtctatc
gtttactccg
taagaaggca
ggttccagca
acaagatgat
ctctagctta
agatacctaa
agecatttege
cgcagaatgg
cacaagtgtt
agaaggtatt
tagaaaccac
tgttcaagea
tgagtgcagt
atgtaatcet
tagaagttgg
atgctcaata
taggcaagga

gcagttatgg
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ataaggagga
gaagctatct
gcagaagatt
gacgaccaag
cctageteca
caatgegtat
gattgetige
gtcaaggtag
tgtgcatcce
atagggttcc
tetgacctac
ctcaaagcett
gcatctggta
ttcggtacag
tttcaagegyg
cagcaacttg
gatgctgcgg
ggagtttaat

actgtgggag
taagttaaca
ctggecagggt
attccctgeg
agatgaccga
tgcaatgaag
cttaategta
acccatgcac
tctgcaagag
catgaagggt
cgcaggtgaa
gaaccgcatc

tgaggattgg

goctgatgte
ttgatatgct
taggtctgte
aagaagcecga
tcaagaccta
caagtcetaaa
tagatatcce
ttaagcacca
ttaccagtaa
tgtgggcggc
tettctacat
acaagtcttg
ttaatgagga
tgtataactt
taggtctgge
agcggcagac
catctgctaa
atgcaagaca
aagttttceta
ctcccatace
gtaggtgeac
caacgatcat
ggactgaaga
gcactggage
gcaggtaatt
cattatgtag
aaagcgctac
aagaaatgta
ggtttctgga
aaggccgaga

ggccgacctt

55

ttttgattca
gtetigtggg
tgtggaagcet
ctatcaatat
gaccagataa
cecacgeget
tgagataatt
ttcagctaca
ggatttattc
tgcacacatc
cataccagaa
ggctaaggaa
acgtgttggg
gaagttttaa
acaaaaggceg
tgaggttaaa
aggtaagegt
ctatacttga
agaaacgcag
tgatgaacaa
aagccéccaa
tcttcoccgtgt
agactcagtt
aaagacagtt
geetgttagta
ttaaccgtga
gtacattcga
aagaggatga
agattaacca
agctaccgtt

tagttgagga

atgaaagcga
attgaagtcc
atccgogaga
tgaaggttyg
gtcacacgaa
getgtttogtg
accttaggga

tgggatgcag

ttatgggtgg

atggecacctt
aagcgagggt
cgcggctgea
cggatgtata
ggagataaca
cctogeattyg
tctgaagaca
ggactcgttc
gtatggtggt
cecttacett
caaaggagac
teatctaget
tgatttaaca
agcaaceatc
ccgeccagee
caaaccaagc
cactaacggt
cccagcaaca
taacgtcaag
atctgetgac
cattccactyg

ttatteotggt

19320
19380
19440
19500
19560
19620
19680
12740
19800
19860
19520
19980
20040
20100
20160
20220
20280
20340
20400
20460
20520
20580
20640
20700
20760
20820
20880
20940
21000
21060

21120



gacttgtttg
gacatcaaat
gggacaggcg
tatgcagécc
atcttcatga
caacgegacyg
accatgecaga
gaactggtag
gataagctag
caacgtgceaa
ctececattee
cagoaagagy
gaaatgaagg
getgeteegg
ggtactactyg
agcaa#aaag
atatttteott
agaaaagtaa
taagaaagac
gataacacga
gcagtccaat
aggagtggge
agtcaggcaa
ctgcacaﬁqg
aagacaatge
agtatggacg
gegceaggtat
cgcctdccta
ttaaagggta
caggcaagca
aagatggtaa

accataafag

ttatocagtt
acctgatteg
aggtaatcac
tgacacctat
tggagaccat
egettgagat
cacctattge
atcctgtgat
ctaactttge
teegatgggy
tcaaatctga
¢tatgettaa
agggttaatt
ctgotgaaga
geaggggate
ctaatcaggg
catacctagg
ggaggaaaaa
gaatcgeagyg
gatttttott
gaattcgata
gettgatact
ccagtaccte
tgacgacaag
tecectaage
tgaccgcaaa
ggctogeggt
acatatcaac
tgaaggoege
actgacacag
gcaagtgagce

cttgecttte
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cttatccgag
ccceggetee
aggtgtagag
cagtgetgtyg
gacacgccygc
tgagcagaac
tatgtgggge
tgtaacaggt
acagtatatg
cgactacatyg
ggaggagaty
egaaggtgty
agtggcettt
gaacaaggag
ctetaagagt
cecggttggag
tgagccgéaa
tchaécggg
gccatcttca
tggacgctac
tcagtacaga
ctttctgatg
cagcagtacg
cccaacctga
cgggageagt
gggatggoty
ctttaattge
ttgatttata
tattctgtga
agttgtaata
aagactgtte

gtcaatcaca

geagtggoca
caaactgatyg
gaaéacattc
ctggaggtat
gatgetgaac
atgggtggceg
ttgcaagagg
attgaagcat
tccttgecte
gattgggtac
caacaagayga
getaaggetyg
gaatttgtag
gtaacgaatg
cggaccccge
aatttaggta
atccageate
gaaccttete
agtataagcc
aggtttttag
ttggatggaa
aagaactgga
ctgtgcgaga
ttgaaccaac
acatccgaga
aageacagge
ctatttaggt
aggagattet
gtaacagagg
ccttceggata
atagacttgt

aagatgaaga

56

gtggggctge
ttgatcactt
atattgttca
acactcgaég
gtgttactge
tatactcect
ctggtgatte
taggtcgcat
aaacatggcece
gtggtcagat
tggegeagea
tacegggtgt
aaccgaccaa
atgttgcfgg
aagggcceaca
agtctcaggy
tggggtttga
cggtttageg
caggttgagg
gattcgcocaaa
ggaaggegcy
agcatttaat
gttagaaggt
ggctaccget
gattgcacag
acgtetggat
gacactatag
gttggaactg
tgttgtogte
taaacaagte
agccgaggtt

caagacaaac

gctgatgget
tgttaactea
gttaggcaag
categgtgtt
cgtagagatc
gtttgecatyg
cttoactagt
ggcagaattg
tgaacctgeca
atctgotgaa
agcacaggoo
tatteaacaa
tgaaactaca
tgctgacget
gaatooggga
ggaggttaaa
tattecgget
tgeggaagag
aagaagtacg
ttgectggoge
agcaatctgg
geagtgatge
cgocgtaagg
gctgoatcgg
ttaggceocaga
geacgtaegec
aagggaggta
tggettcocag
agcecatttga
agcctacaca
ttecattccta

aacgacgtta

21180
21240
21300
21360
21420
21480
21540
21600
21660
21720
21780
21840
21300
21960
22020
22080
22140
22200
22260
22320
22380
22440
22500
22560
22620
22680
22740
22800
22860
229520
22380

23040



gcaacetaga
cattcatatc
caaacaaact
aaggctggaa
acgttgcagt
aggtcaacga
tcactggeac
cacggggtca
atgoeactgt
acagcctgaa
agatgctgat
accecgegtgt
tggtgaacce
aggaagtyga
gtgatgcaga
agggctteac
actctcaggg
cgctecegyge
gtcgectctat
ttgacacttt

caactaageg

togteaagaa

ctgotgetge
acgacatcaa
gogtaggtag
gtagbttaca
aacctttgta
gatgctgaag
ggcggtggtt
gaagttaatc

aaggttccta

atggtgtact
gccagaaggt
agataaagct
gtctactaca
ttccqcttcc
gecagtacctyg
caacactgtg
gtctcegget
tattgcecgt
gccgaagetyg
tcagcagatg
taagggtcat
gcagtacgta
tatctcegat
ccgtatcgtt
cttgtccage
ccagtcteac
aatgaatggt
£gatgtgact
catggeggag
caatacgace
cocgagcacag
taacctgtct
gocogactgea
ggttctttty
tcatgtocga
tgegggecat
atgcgagtaa
ggtggtttaa
tacctaataa

tgacaatgcg
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tgtcagtaca
aaggtggttg
gcaatgcaga
taaggaggtt
ggggaagtag
aagggcgaaa
agcaacaaat
gctaccteta
aataccgttg
gcaaccaacc
atgttgggtg
ggettetcta
atggcetgetg
gtggctatcc
gacaagacct
tacaactgec
cacctgetgt
gctatcgetyg

ggtgacatct

ggtgcaatec

acgggtgcag

cgcaaggcty
gctgaagatc
atgaatccga
tttaggagga
tgcaagettt
tggtegtgag
gatgttagac
cogtgaacce

ctgoctaget

tgcaggtaag

atacctagta
atgtgtttaa
aggtgagcge
tatacatqaé
atagtcttot
acatcatgtc
acttgggtga
cteaggeega
ctcacctgea
aagccaagca
gtattgccaa
tcaacgtaga
ttgagttege
tgatgccgtg
acaccatcag
cggtgattcee
ccaatgagga
tattgtttac
tctatgagaa
cggategttyg
tagaaggcaa
tatatgtcaa
tggttgctgc
ccaagtaata
ttcatgeetyg
agcatcattg
ggtgtggatt
attgtatece
aactggegea
gtgttgcagt

ctgtattcca

57

tagttgegec
tttgtetteo
tggecetacgt
taccccaaat
cattgagaag
ctacttcgac
aaccgagttg
taazaaccag
ecgatgtacag
actgaagegt
cactcaaget
ggttgcagaa
getggaacag
gcgctacttc
ccagtegggt
gtecaacogt
taacggcetat
ggctgatgeg
gaaagagaag
ggaggctgty
cgatggtgeg
gagcgctaac
tgttcgtget
acctatgccoc
taattcaaca
atagcaagat
cccttgactce
agcgetteca
tegtgecgga
gttatgecatt

catggaacca

aaagagttca
ttctgtaaag
aaatcacaca
aacctgacca
ttcaacggta
gtacagaceg
caggtactgg
ttggtaattyg
ggtgacattg
atggaagatg
aaacgtacca
ggtgaagcac
cagttagage
aacgtactge
gcaaccattce
ttecagaaat
cgttatgace
ctgctggttg
acctactaca
tetgtbgtta
cagcatacta
ccggcaggtg
gtgatggcta
tatctacctt
atcaagtgat
agaggooegte
aggcgacctt
gtacaataaa
cactaatggt
aggtgagcgt

cacgtttgat

23100
23160
23220
23280
23340
23400
23460
23520
23580
23640
23700
23760
23820
23880
23940
24000
24060
24120
24180
24240
24300
24360
24420
24480
24540
24600
24660
24720
24780
24840

24900



atgagaagtc
ttcgaacate
attgtgteca
ttattcattg
aatccgacac
tcacattege
ttcaagatte
tagatggaca
ccageatggy
tgcatcatta
ggcaagtace
cacceatgat
ttgcagatgt
cooctaaagt
acaaaatcat
ctcaccatat
aaagctggga
caaggaaaga
atttggtage
aagggtacaa
aagcggaaaa
tgatagggtt
gagtagecaca
tgactaacce
tcatggtgca
cctacttctt
atgtattcte
ctactgtott
agtcaaacgt
tagccacagg
agttctacac

ataagectget

atgtcaacaa
tgectactag
aggatgcaga
atgttcaatc
agocgeccagtt
cttacgatgg
tttaggtoge
gtgttcagaa
tacaactcat
cegtagaggt
tgaaatcttt
ctaccttagt
cacttttatg
aggaaatact
tattgacggt
tgagactatt
taaaattggg
cggetctact
aatcaaatat
ggtacaagte
gcagaatggg
tgataaatca
gtttaagata
tatgecttce
gaategteta
tgacttette
agatgctagt
gtttgeagat
attgctcaaa
tgagtetgta
agactcttat

ggaaggtaat
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agacggtgce
cgtaatgcaa
taagaccaag
ggaacagatg
tggtattatg
ttatecactt
cagattcaag
atggttaaca
attgccaage
ggtgaaggty
gacaaacaag
gaggtgacta
cttaategea
gecattgtet
gtggtggecg
aggacggaga
gattatgaga
gacttegata
aaggtggcat
tggectactyg
aacattgtct
actatgeett
cggcaaggag
ttcattgatg
tgtgttactyg
cggtacactyg
gaggtttatc
aaatctcagt
cctgtaacca
atgtttgceta
agtgatacea

gttatcatga

atcogtetga
gcaattgeat
ttagectacto
tctcagaaga
gcaggeggtt
aaactttggyg
gcataagcea
tggtgeoectga
tcttagagta
aagaggaata
gcogtaagtg
accctagaga
agaaggtgygt
tcatggccta
caggctacaa
gtatagegta
cgeaattgga
ttaccacgga
caaccgacct
gcagtaaace
cttggaagga
acatcataga
actgggaaga
aggaagtacc
ctggcogagge
ctgtatetge
agctcaaaca
tcatocttoe
catttgaagt
caagtgaagg
aaaaggegea

tgtcageocag
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cactectgac
atcaggctge
atcagcagat
gacttaatat
cgcagaacgt
agagttatcg
gcaacctcea
tgtagtggag
tggegaagat
cttetteata
catggttcaa
ggacgtgcag
taaagcaaga
tggtcaatat
gaccgctg#t
caacctacat
tggtacatea
agatggtgec
gctgccttca
ggaatctagg
gacactagce
gogtacaggy
ccgtaaggta
tcagacatta
tgtaattgca
tgtagcaact
tgcagttace
tggtgataag
taacaataat
tgcttattca
agcaatasact

tactaatgtg

ttaccttect
ggtagagttc
tgcageacag
gttagtgcac
accagcatac
ctaatggaag
gcagtgagge
ggaactaagt
gacatggecag
atgaagaagyg
tceccaagacyg
tttatgacaa
ccagaacgtt
ggtactcatt
ggtgccgaag
cagtecactte
atctacatta
aaaggtaaag
cgtgcgccag
tattggttge
gecgatgtgt
tttgtcaacyg
ggtgatgacc
ggtggtatgt
actogeacat
gacccttttyg
ttggatgggt
cetoettgaga
gtcaaacctg
ggcataaggg
agtcatgtca

aacagattgc

24960
25020
25080
25140
25200
25260
25320
25380

25440

25500

25560
25620
25680
25740
25800
25860
25920
25980
26040
26100
26160
26220
26280
26340
26400
26460
26520
26580
26640
26700
26760

26820



ttgtcttgac
cogaacgggt
gtatgttcta
agcttgaacg
tggacaggca
agccgttgec
gggattetta
ctacaacctt
tatatcctca
cttacataga
tcaaggttga
gaataggtgg
aattcacecact
acaccttcca
agtgtaaatg
tgcatcgagt
ttetgecatkg
ggcaggtatyg
ggcgatgaag
ttatgcttcc
agacaatcag
cggcacaggt
gaaccaagcc
caagtctatc
cagcgcacta
aggtacagca
agtttaaatg
tgggccaagt
tggtageege
ttctatectg

tggcctgatg

cgacaagtac
acaagctgcoa
ttcaggggaa
tatggatatg
ggctgaactt
ttggcaacca
cataggcggg
tgatatgcac
agagtttgaa
tgtaccaaca
ggtcaagaat
tgcoccagaaat
aaggtctett
gecttagagat
goaataggta
gacttcetgt
agtttettag
caaatgetta
aaggcacaag
gtggctaatg
gtatccttat
ggtaactcta
accattattg
cagaagggtg
gccaaaggea
cttagcaagg
gcaattgaac
gctgectagtt
tttettgaag
aaccaaaggg

ccaactgaag
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cgaaacatta
tggcataaat
cacftgtatc
ggtgatgcge
atctttagac
accgatgtgg
toctttottgt
gatgataacc
cccacacagy
gttggettag
ttgaagagtg
aatattgttg
agcaccgaca
atcgagtygy
ctgecettac
cttegttgag
gtggaaccac
acccegatagy
aggagcaatg
ctgaaaggtc
tacagcaaag
tcacttctat
acaactatga
gtcagatgat
tgtctggtgt
cttggtctga
gtcaagetgt
ttgcgactceg
accttgtaaa
tggaagatga

atgcaacggt

tetactgeta
gggagtggee
tgotcatega
ttgtatataa
atgtcaaage
ccttgcttga
ttagctataa
acgtgaaage
tagtecatacg
ttcaccttaa
gcaaagtgeg
gttatgtaga
cagtttateyg
aaggttcogta
agcaggettg
tggtgctatt
tggagggtte
ggactactte
gogtcageag
ggcctctaaa
agcacaagtt
gctqaatdac
aacacagcag
gatgcgttca
aggegagget
ttctaggaca
acagggctta
tcaggttggg
tgctgetgge
taaggtacga

tggtggcget
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tgactggttyg
attaggtaca
acgtggtagt
cctgaatgac
ggaagatgtc
ttgcgtgctg
ttcaagagat
taaggtagta
tgataaccaa
tctagacaag
aaatgtattg
gccgagagaa
tgtgatggta
caaccatact
tacagtgtag
ggtgcagaag
tctaatgety
acgeagaaag
ttgatagcca
caatatcatt
gecttacttg
ctgacaggty
attaactttg
tttgagaagc
tacctgtetyg
tattcatcag
cgoogagtge
gtgcaagaga
agtttggcga
caatacaacc

cgcgeacaca

tggcaaggaa
tteattegtg
acaggtgtgt
cgcatacgta
tgggtatctyg
atagacggct
aacaccttaa
gtaggtcagt
gagagggtgt
taccctgact
gecteotaata
ggtgtattca
gaatcaccte
aagaggagag
caggtagtge
ggataatgog
gtectectgte
aaacagecgaa
caagagaggc
ctgaactaat
caggtgcgag
aagctggtag
ctaaccaact
cgtectgcatt
gtcatcagaa
gaacaagagg
agtctactgg
ctagtgcatc
ctgtcactac
gggcgttaac

tgettgtcag

26880
26940
27000
27060
27120
27180
27240
27300
27360
27420
27480
27540
27600
27660
27720
27780
27840
27900
27960
28020
28080
28140
28200
28260
28320
28380
28440
28500
28560
28620

28680



cttacaaaat
tggtgatgac
cctgtgggat
cgectteoatg
ggaagctgaa
tcctggagaa
aatcacéaag
tggtgatgat
ttatgacega
gcagaaccaa
acagcttaac
cactgottgg
tgagtectgec
gcaagacate
caagttggee
cogtggacge
catcatcaaa
gaaggttgaa
tgcacgcegy
tacacgcatg
cgataagott
cgatgtggct
tcttatgtta
tgacaccatt
aggtttette
aggcaccaac
agccettgetg
taagocgocggt

gcetttgtet

agagcgcgat

cgggtatcaa

cgotgactte

gacatcatcg
agccaatggg
acctaccetg
gageagcaag
tctegtatea
getatgggty
caggagtttyg
tctatgattc
gtaggtceagt
gtggcgetet
cgtgagcage
tetgatageg
aaactagaag
agcaaggaag
aatgacgaga
tatgagcaga
gaacgatatg
cctgaageat
geggtgatgy
ggttatacge
eeceggttotg
agtggtagct
gaagaggcaa
aagogacatce
actcaaggtyg
caaggagacy
gatgcatety
atgtttacaa
gaaatcaaag
gaggctaaga
geteoctgeac

cteatgtcac
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cgcaaaccat

aagatcacgt
aactgegtgg
ctaagatett
agtctatgga
atgecttgaa
atgcgotggt
aaggaaccaa
tgecagacagg
ttgagaagaa
tacttcaggt
agatcaaate
acttggtgge
accgcaagéc
taactegtac
tgegatacge
gctogotaat
tacagactat
gtgacaagga
cggggcagygc
ttatgaaaga
ggcttacgeg
accagattge
ttaaatettt
ttcotggtcaa
tacctacggt
goggtatgga
tacgtgctgg
gacaggactt
agaactttga
cagaaaagac

cagoctttge

gcaactgtee
tatcaacgea
agataaggag
tgcagcaaga
atctogeatt
tcagttgeag
ttcteagttg
ggctctcaay
tgagatteag
ggatgetgea
tatgcagaac
tttatttgat
ccgtggtgaa
gtatgetggt
cggagctact
caagcetgggg
gcaactatct
tatgcogagea
gtatgecttt
catagagttt
attgaatgat
tggegacaac
cocgetcectatg
cétacagaat
aggtgatgtg
attacgteag
agaaggagac
ttctggtegt
actgaaggaq
agctaatcag

tacagctaag

atcaggtgag
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gatgatgeac
ageatggetg
tccatgoggy
gagactgoca
atgttggeta
aaagaagcta
gecatctaate
gatgagaatg
gccaaccgaa
atcaaagect
cataatgaaa
aggcaagcta
catggetete
geattggttg
ggtgaagaag
cagcagttga
tctgeccaace
cgtgattcta
geggagaact
gcacagaatg
gaagtegatg
atgagcgaca
aaggttgcag
cagtacacte
agaacgctag
taccttgaca
ttgtactttg
gtaccagtta
cactacgaga
atgogtatgt
actgtaggtt

aatctacctt

agogttttga
ttecaagacag
tagtaactaa
agttgaagea
cacgtgatgt
tggctatygea
gtgcagetat
gagtgtcact
catgggcegyge
ttgaggetgyg
totcagaygy
aggttegtge
ctttaggett
atgoctacac
ctgaggecat
ttgaagacce
tgaaagatat
tcoceccgygaaga
atgacttgge
catcgegtgy
gtgtagttag
tgggacgtga
gtcataacaa
aactatctga
gtgacactat
accataagea
atgtagactce
ctccagetat
aggcagtgaa
ggggtygctgy
ccecgtggtat

ccaactttga

28740
28800
28860
28920
28980
23040
2%100
29160
29220
29280
29340
29400
29460
29520
29580
29640
29700
23760
29820
23880
28940
30000
30060
30120
30180
30240
30300
30360
30420
30480
30540

30600



attcaactac
ggcacaacgta
tcaatctgtyg
tattggcgaa
aatgcgocetg
accttttgat
aggcaaggét
cactgatggg
tetgetagtt
gattagcgaa
gtcagaagca
agtctaccag
gtagtgtcat
aggaggtaac
gocgectace
cgataaggtce
tattgaacgg
aaaagatgaa
taaétcacca
ggagatactt
tgacccagtt
cgccegtgte
ggaagecate
tggotttggt
aaagccggga
tgtogtgaaa
ggagtatgac
tatggatgte
gagtgectee
cactatgaaa

taagtctget

aagaggaata
gggttcgace
ggctacggte
gataaagtac
cttgageagyg
gcaatgcate
ggecatcaaga
tttatcgaga
cgcagggeag
gtggagacga
tttgtgageca
cctaaagcag
actcaaggtt
atggctgacg
tttgcacaag
atgcagactg
catacaacgg
ctgtcaaaga
gaagaattge
gcacgtaatg
ggttgggctg
ggtegtatca
ctagccagtg
atgataatgg
gtacaaggcg
ggtgctgatg
gettacatgg
gcaatcctet
gagaagggta
ggtaagaagg

getgacaggce
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acatggactt
gagtagcetgy
acttcetcac
catttgeace
acatgaagag
cgggagtgea
atgcgccaaa
tgetgtetac
aagcctataa
gggaagatgy
agtctatect
gagcacttgc
gtetaacacy
atattageca
tggcagaage
cactggaaaqg
agtttgcega
ttcatggttt
agttecgtat
gatttacagg
cttctatggt
taaagacggce
gtgattacca
gtggcactat
tgaatgatgg
agtttgatge

ctgtgeogtte

.cccacttaga

aactgaagga
tagatgccgt

tggacttgga

ctacaattat
tgtatacact
ggaggaggag
gggacaatet
tcacgtacet
acgtggectc
ggoettatgeoa
tgeatetact
ccttgeacaa
ctocatgtac
tggcaagata
aagcggcacc
ttggacagee
aagetgggty
cgagcegtaag
agaatgggog
acaagaaggc
tgaaattgea
gteccaatgeg
gtttagcgea
tgcegecect
agecagtgget
gaagggcgea
cggggcagec
tgetgaagea
atctgcggec
ctatgaaccg
tgacctgaag
gcagatacgt
ggcagaagcet

tgttaagaag

61

gtagetaaga
ccgtacaaag
aagaagaatg
cagttaacac
agcacaaagyg
atggacttgt
gcattcaagg
gaaggtaage
agcggaggtg
gttaggttet
ggcaaagatg
aaagtgggtc
tttatgaatg
acggtatcte
cttgaagaac
ctatacggty
tacacagttc
caggatattg
atggcagaca
cagttaéctg
gtagetggtg
ggtgoeegaga
gatgatgtge
acacgtgaac
gtggtagatyg
aaggctgtge
ctgaaggceta
gcgaactcta
cagcttgaag
gctgetgeta

aaggcactgy

ccgagaacgqg
atgcacacgg
gatacatcac
ctgagegtge
attgggetgt
cttataactt

ctggcaagtt

geagtteagy:

ctgttcoctaa
caggtaacat
ggtggatgga
gcattaaact

acattaacta

aacgcaggtt

aaagagctaa
gteagegtge
ctgagtcaac
tgaaggatgt
aggagcggtc
ctggtattct
cagtcaaggt
acgcageatt
tggetgetge
gcatcgecag
acttggatac
gtgaggctat
aggaagtgga
gegtgcegtat
cagaageocoge
agggtgegee

cacgtegett

30660
30720
30780
30840
30900
30960
31020
31080
31140
31200

31260

- 31320

31380
31440
31500
31560
31620
31680
31740
31800
31860
31920
31980
32040
32100
32160
32220
32280
32340
32400

32460



tgatgagccg
cgtggagaac
gcagcaaate
ggtacgggaa
tgcecgaagcet
cgotaaacgt
ggaagacctt
tctcaagggt
tggeocttgge
ctctatctta
tgatggette
tgctgttacyg
tgatacacca
ccottgaaatt
ctacatcect
cagegaggeyg
caagaaggca
atcaagtogt
agacctgaag
gttgoeaagag
tcaggetgaa
ggcggagaac
taccecgtcag
gagtgctgac
cgtgaagctc
gactegoegt
ggtgccggag
acctgecacy
attacttgag
ctggctatea
gegtetgteco

gtotggttte

cttgaagaca
gtaggtaagt
aaggagetag
getettgegy
aaagcacagg
gtagaggatt
atggacgacc
cLtggtictg
ttgégactgc
tctaacgtat
tetcagttca
agagacttta
cgtggtgtta
agaaaggctg
gtaatectatyg
gttattgeee
gcagatgcaé
gtggectttg
aaggcaggtg
atggeggagt
tatggcggga
tacggcaaag
tctgtattga
gccaaggcaa
atatacggca
gtacgtgaaa
ttggececegeyg
aagttcttac
cotgaactga
ggttggaacyg
gecatcatog

aaggcaatac
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tocaaacaag
ccaaggagga
ggttagatge
ctatacgtge
ctgaagagga
cggaaattge
ttgcacgega
tgtettecgt
tggaaaacgc
atggtaactt
tcaaggataa
ataaccagat
agettgetge
ctggtgagaa
atggtatcaa
tgttgtocaa
tagctaaggt
acagggtagt
tgcctgataa
cogtatctaa
tgaaggttca
aggcagcagy
atgcgattga
tcaaacagcet
acactatcga
teactggect
ccattaccaa
gctecegege
gggagatgga
taaggcacga
ataatggget

agggtggtte

actegacgag
getgaagaga
tecggetegt
tgagaagaag
agtacggeag
aggcgagcag
agectatcag
gattctgaac
acaaggtggt
gattaegettt
caacctacgt
ttacactgct
tgaaggtate
aggettegaa
ggtaactgaa
aggttatcag
teagtatate
ategeagecaa
catcatogat
ccgagctaag
ggacttgete
cggtgcaget
cgeagcagaa
tagggcggaa
cgcagaccca
gttgegtttg
gatgggagtg
tggacgtaag
agaactecata
tgagttegge
agctatgggt

tgagaagatt

62

cttaatgeta
ttotetaget
aaagtggaga
aagacaccaa
aagogqagatyg
tttgacctgt
tetgaagtta
tcaaagaacc

gectaccaag

geggagaaga

gctgttgatt
attgtcaaag
gecagataaac
gatgtcaagt
geagtceaata
actggtaagt
egogectoeg
caacaagecac
aacttcattyg
gcaagcatgg
aacactaacg
ttggcggiga
cgogoaggac
tcagaaatge
aatgctggta
ggtcagatgg
ggtacagtge
ggtggaacag

ggctacateg
gagaccgetg
agoccgtatta

gtagcacgct

aactggecoog
taactagaga
tgacaagtge
cgraggocca
attctateqgyg
ctgatagcat
gacetagtgaa
ctgtgttteg
gcaagactge
accgatacaa
acctgaacce
gtatacctga
tggctaagte
cageacgtga
ggetgggtag
ataagatggg
actecaacctt
agettattga

aaggeactga

gtatcaatad

taggtgagtt
tgggettece
gtaatatgge
tcagggactc
ttgtecgagy
gctttgeoaca
tgaagtcgat
cacaaggtga
gagaagacaa
acaacatggg
acacatgget

ctatcaataa

32520
325890
32640
32700
32760
32820
32880
32940
33000
33060
33120
33180
33240
33300
33360
33420
33480
33540
33600
33660
33720
33780
33840
33%00
33960
34020
34080
34140
34200
34260
34320

34380



gogactcaag
eggtttggat
tgccgactat
acgagaaacc
cattggcgat
atcattctct
tcaggeocagea
gatgcagatg
tacacagaac
agotggagat
tegtatggge
tgatgetgtg
cactaggeag
aggtcagatg
gaacacacag
acacatggtt
gggactaagt
agaggtgtgy
acacaggaga
tggggegggt
aaaggtcagce
gcaattgetg
gttacggtag
ttggttttce
agcactctca
agtcgtattyg
ggaactacgg
ctgtteocaac
gtaccagett

cogaactggt

caacatttga
gaggotacca
aatggtgaga
gtaggtgtgg
gaaggtatcet
attgtgtcta
cagattatgg
caggcaattg
atcgetatgg
gocttggeaa
tteagecage
aacttgtcac
ttagtagata
accaaggeca

cggtaggtte

gggtgectate
tcecgeatacy
ctcttgatat
ttottgatgg
acaagattac
ttgacgcaat
gactcaagge
cggetggtgyg
ttgatggagt
ctttetcega
caacatctte
aggttaggat
ctaagtcaac
gccatatgte

tagcggegyg
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tgggtgageg
tgaagcgact
agattcgaat
cagtacgecceg
ggatgaataa
ttgagaaaca
catggtotte
gacgagaaga
gtgtattcaa
cattcggect
aaggatttgg
aggctttagt
aggtacgacy
gogtagactt
tcagacgact
tattattgtg
tggcacecac
tcgagatgta
gaaatcattg
ctteotateca
cgacetaget
agacaggaag
aggtatgaca
agagcaagtc
gttgcageat
gccactacgt
accgggtetg
tggtatggeg
ttatcaaata
agcggatgta

atgaagttag

ggagctacct
caagegacac
gatgaatttt
tatgtcaggt
gtggtggggt
gcttattcac
cttgetggge
ccgagacaag
taaactteca
tatgectgac
cgacttggtg
gaagtacgee
teottgtgect
attggaggac

tatcegttta

cagattacct
gccaaagagt
aacaactcct
gaaggttact
gatggcacag
cacactgagt
teaggeatet
attagaccac
gaactgtcag
cgtggcacag
catatggagt
ttcteceoata
aacggcgate
gtcactttat

cgccatctge

63

aagegtgace
tttgatgaga
gacgctatgg
cgtcttattce
aaggetetta
gacttgecgtg
tttgcatcat
ttettacggg
caagtagetg
tccatgatge
getggtgetg
aatggggacg
ttggcaaata
tgatgagtta

goetttgetag

tcaatgtage
acccttacge
tcattcatat
tegtcaaaca
accctcacga
ggaatgaaca
ctcacegaac
cttacatett
gtgcagttac
aagtgtatgt
tcaacaagga
ttgatatcta
ttgttacatt
aggaggtaag

cttagtctca

ttgaagaagt
acccgatgta
agccagactt
agcgtaactt
ctcagtttaa
gtgataagat
acgctacaca
agaagtttga
getttggect
aggcaceggg
gtgtcataag
acgatgttte
cgattggtgt
tactttcaca

tegegacaag

actaccagaa
ggagtttgat
cttgcagatc
gaatgtatcet
tgcagtgaac
gcaagatatt
agtgecttag
tgaatecggee
tatagctaace
attgataggt
cttagatgca
cottgatgge
ctcecgagggt
atggttgatt

ggtgggtact

34440
34500
34560
34620
34680
34740
34800
34860
34920
34980

35040

35820
35880
35940
36000
36060
36120
36180

36240



tocteggeat
aaatcggcga
cataacaaac
ctfttcaaca
attgcegectgg
attacggeta
atcaaageagqg
caagggagtc
ctttteoegta
tcactggcaa
ggaacaaata
totacgetge
cagcgaageg
tcttggagtt
aaatccacta
aagcaggtat
agaaétctcg
caatcaacca
acaacaacct
tagageagga
atgacacaag
ctgaaatgta
tccagttgea
ttaatcagct
gtaacgactc
acctgtatog
atatcgacoe
tgctgggaac
cggcccteoag
agaagaactt
ggcctgoega

cgotggagoe

cagttgggac
ttggttctac
acgecgetac
agaaagetge
tgtcaggtaa
cacctgetge
catectecaagg
acaagctgaa
cactgtagca
cccagacctg
ceggatggta
gttocgtate
agcagaagaa
catgttgect
cacattgegt
gcagggtgeg
tactgacgea
gtteggtgat
cccggeacgt
ggettgetat
ccetacgetee
cgatgacgag
gttocatgetg
tatetigatg
ggtaaacctt
goctgtgaog
ggcaggtgge
ctttatétac
tegeattgtg
cggtcatgyt
gttgaaagaa

gettatgtee
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aattgggtac
agcaaatact
ggazgatgag
tgcaatocte
ggacatgggt
acagcacgaa
taaagtaatc
geoccttgooe
aggttactet
aaccgggtac
gaggeacage
atcecacgage
atcgecggat
gatatctacg
ggtagcgaca
agtgoagata
ggteghgete
atcatctact
ggttatcaga
ggagacttce
ggctacggea
aagctcattg
aacacacgtt
agctttggta
atcagcgacg
cgtceegtatg
ggtaagaacqg
gtctacaaag
agagaggcaa
gogtttgagyg
gattacgeca

geacagegea

tgattgcgac
cgttatgtaa
gtaggtaage
getgeggtag
gecatgtgta
gagtctgeac
caatttgeta
gttgggaage
catttgetcea
asgeggatat
gtggtcagyge
cacataaacyg
gggttatcaa
caggtgacaa
agtctccate
tcatcttgge
tettagaaga
tggggacacec
ttegeatoty
tagegoegat
teogacggtac
agaaggaaat
tgatggatge
ctgacgtagt
cgeccgegett
agtggeggea
gcgacgagac
toetteggegt
agcaggegga
cggtaattaa
etggtcagaa

teatotteaa

64

attecatttat
ggagaagaaa
tacatagtge
aggaagacec
agtgggtget
tgteotaageg
aggaggctta
cetbgeatgag
ggttgtaatt
tctgaaatte
taagacaacc
tatcatgatt
aatattaocgt
ggctagtata
cgttgottge
ggatgacgta
cettaccaag
tcaaagegta
geecggtege
gattegtcag
acaaggcgea
cteteagogt
cgaccgetat
gccggagatg
cgggaacaag
tatteagegt
gggegtagee
accgggcgga
ggtaaaagag
gccatactte
agaggeceoge

tgecgagaty

actgtgttge
cgtggeaagt
tatcaccaat
tgatgcagea
agataatggc
cottgetaag
atggctagag
ttacagcaaa
aatactttaa
ctetttggag
attgecagota
gtgteteaga
ggtctggact
aaaggctttg
tactctattg
gagteogttge
gaatttgaat
aactccatat
tatcctacac
gatatgattg
cogacctgte
acagctaagt
cctettegte
cegacttgga
cccacagact
cggetgatgt
attgtgttee
tactccgaat
gtcttcatag
gaacgtgagt
atcattgaga

atcaagcoagg

38300
368360
38420
36480
36540
35600
36660
36720
36780
36840
38900
36960
37020
37080
37140
37200
37260
37320
37380
37440
37500
37560
37620
37680
37740
37800
37860
37920
37980
38040
38100

38160



arcgtcgatag
agatgtocgaa
tgtatggege
atcgtctcag
gcegggagtt
caatgcageg
tttcttcaag
ataagagaaa
ggtgtactce
aatgtétaat
acctgtgagt
caatgttatt
ctcatctggt
gtoccgttaca

atatggtgaa

caacattaaa
cccaaccctyg
cactatggag
aagcgtaaag
ctacaggtag
catcgetgtyg
ggcattgetg
tgcaataagt
gtgegeteta
tazmaggaggc
acgaatggaa
ctggtaggtt
actgeegatg
ggtgctggca

ggctcaacgt

cgtccageac
cataaccctt
tatacggcaa
ggcgaaggag
cttcacagga

cogagtcectac

aatatcaagé-

taacaaggat
tgtacacecct
agctatagta
gaagcactaa
aatgatgcca
gcattaagta
gegggeactt

ggttcoctgtta

cacctatctg
tatattgcta
ggagaccctg
agttegettg
tcacagatgt
ctaagcacaa
c¢tgacattaa
atcctgacaa
acaaggctag
cagtgaagct
agtgagggct
tggtggtage
cagttaccag
ggtctacttg

gaageogaatce
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taccctcttg
gagaaaggat
ttaacctcote
atgegogaat
caagaccacg
ggaaatgage
acttggtaat
aatataggtt
attccttact
cacaacctct
tgcttcectgt
ccaaatcagyg
ttgctattge

ctattaccce

ctggtcagge

gtaagcagaa
ttgcacgtgy
tcactcacaac
cogttgtgga
gogtgageac
cttaaatgtt
cgtgaagggt
gtacggeatt
gtggtaatga
ggaaactaca
ggttgtgaaa
gttggtttet
tgttgtetge
goctgetggt

atgctagega

agattcgcat
gcctgecggea
agatagacta
atctggagat
gttatcgaaa
cgacgatgag
taggggacac
aacctaggtt
tcocttactat
tacaggtaag
aatctcaaaa
caaacagaaa
agttgatgac
agcttaagaa

ttttecgagta

gggtgegatg
tagtgaacct
aggggactaa
tgoggcacat
tttggtgete
ggtggegete
gtatecteocta
ggtgcttaca
agggttgecat
ctgactteca
ctgttaaaga
gtcggeatgyg
caagecegtag
tgcctacaag

caatcctget
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gagctacage
cgatgaccgc
tgacgaggct
gatgaccgac
acaagtgaac
aatcaagtet
tataggagga
atataggtta
acttacataa
tctgctcgta
gaggaggcta
ggagccatgy
aaagaagatt
gaggaggatt

aaggcagtac

attgctgttg
actgaccctt
taatgcttaa
ccactgttga
ctgtggttat
gtggctccaa

tacgggtgeg

cgaacttcac
tgcatactgt
gaactatacg
gtaagaaggt
gtgttgagtt
gctgtgaata
cgagaacaag

gattggttcg

ctgtttgete
ttagacgege
aaccggataa
cctctacgte
acgtcagtgg
cgaaatacte
ggcccagaga
ctatagtatg
taggagagag
agcaggtaca
gtaagaaaaq
tgtgtcttga
ctaattgget
acatggctaa

aaactattge

agaaagaagyg
gggatacaac
caagtactte
tgctgaatta
cacttctggg
geatctgeott
agagtaccta
acacatcgat
gagegtaagy
caccttctga
agtagcagca
tggcgcteag
aacttcttaa
agcagaagga

ctgatcactt

38220
38280
38340
38400
38460
38520
38580
38640
38700
38760

38820

39360
39420
39480
39540
39600
39660
38720
39780
39840
39900
39960

40020



ccgggtgcgy
aggtggacga
tatcgctaga
ggtgacacta
cttcatgggg
ttcaggaagyg
gatgacgtac
aaaggtcaac
ttcactaata
ccbttgggtta
gcetgctacat
aagtttecey
acactggaca
gcttatttgt
ggtaaagacg
geecataggty
ggaggtgcat

gggttcaaga

tteccgtgact
ggaatggcac
cagctaccta
ttaggtatgg
gcaggtatcco
aactacatga
atoogegocy
tcgaccctta
cttgacecty
agcttcagaa
aatggtggge
ccaaatgctyg
gocacctactg

gatcaggagg

gacggegtta
taaggtotge
acgcggctac
tagaagagaa
atggetggat
caagctatct
ttgﬁtatcga
tggttcgtat
tggcetagtygg
tttacccttg
tgaaacaatc
gacttgaagc
tecgtgactyg
ttcgoaactyg
gaatcataac
gtcgtgtaca
ctoacaacgyg
catggcaagg
cagttgcact
cagaagagga
acaaccacat
atggtcogogyg
ttgottatge
acttegatte
ctggtattaa
gtgggattgt
tgttgggtca
tccacaaget
cgggtacagy
totegttgaa
tgcttecaga

ctetttggge

ES 2561 538 T3

ccagaacgce
tteageaage
aattaataca
gtatagtgeco
attaatagga
aagtcagtta
tgttgactac
agagtgcgaa
ttctgtggta
gacagaagat
taagaccgaa
attgatgéct
cgtagygtgtt
tcatcactgt
ctttgaaaac
ttatggetca
tggagttatt
ttectgtaggt
gtetecegty
cagaccggga
ggttgataac
tggatatgta
attcaaccgt
agaccagata
acctcagcoca
aggtaacgtg
tacaaggatt
taccaagacc
ttctgeatyy
gattaaccgt
tgaagcggta
tttagttaag

caaccaagec
ctgatgetac
tagtcttatg
gttettttga
ggtttaatgt
ggcactttge
gagttcacta
gctaagttca
gaaaagectt
ggaaagtgga
ggatatcaac
caagaggtga
gaggtaagac
aaggtgattg
ttaggtggtg
ggaagtggtg
ggtgtaacct
geocaggtacat
tgggatgget
gacttgcctg
atecottgtta
tctaatgtta
accttoteota
atcatcattyg
tctaagggta
ccaccagacc
aatgggttta
ttggatagtg
acggagatga
ggagqacttca
agagaccaca

aaaccaaacyg
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gacgctgacy
acaacttgga
tatcatacac
gcggectatt
cattaactaa
agaatctagc
acggagagac
ttggtgatgg
teatggaaag
ttacagatge
cgggagtcaa
aagatcagta
gogetggogy
attctgacac
aatggggaat
tgoagttoct
catggogege
ctcegtaacta
ttgacttagg
tgtctcaata
tgaattcatt
ccgtacaaga
acattacggt
gtgactgeat
tggtcatecayg
gtatccttge
atagtgactc
gtgctatteyg
ctgcaattte
agqcaactéa
actctattge

gaagtcettace

gcagtgtacg
ctgtacattt
ctacgattta
actcaccagt
accadgttgc
téacactqqa
tgtagactte
tgetttgate
caagtcocaca
acaagctgtt
cgattgggtt
tgﬁagtatcc
cettatggea
catcattggt
cggtaactat
tcgaaataat
aggtgagtct
taacctteayg
ctcagatcta
cectatgeat
aggtgtgggt
ttgtgcaggt
gattgactge
cgtgaatgge
tgecacctaac
aggtaacatce
ggcagaacty
ctctacgetg
agggtcaget
gatccecegtyg
gctctattte

acgaatgaag

40080
40140
40200
40260
40320
40380
40440
40500
40560
40620
40680
40740
40800
40860
40920
40980
41040
41100
41160
41220
41280
41340
41400
41460
41520
41580
41640
41700
41760
41820
418890

41540



ettgettaat
catagtggta
tgaagatgcce
tagatgatge
gtaattatgc
gtcgtaacac
acagatcgte
ccaagggttt
attaccaacce
acatcttcat
cacacagcat
gtggetttea
atggtcagta
tetacatgga

tgggtggtat

ccaacttcca
ttatcaacaa
gtggtatcaa
acaacactga
cagatgagaa
agattcatgg
cectactgtyg
gtggttcact
ctacacgaga
tggaagcatyg
gcgaagggea
ttagtgaagt
ggtegtgace
aagccttetyg

aaggagataa

ataggcagcg
goctttcaga
aaatggtctt
acagtacaat
tttggttctt
gaagcectaac
atttgttgea
ccagattgct
tgcacgctte
cgataacgtg
tctgettgag
cggqctaacc
tggtgatggc
gogaattcag

ctacgatgcyg

tattggacat
caaggttgta
ggtagaccact
aagtgggtac
tggtaagtat
attccagaat
geoctgacget
cactaaaggce
cattcgtate
ggttogttet
gattgttage
ctatcaagga
ctaagcagge
catcttagtg

catgtatatt
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cgttagcget
aaaggaggtg
acattgacac
ggagacctta
accaaccaca
atcaccatca
ggttegggta
aacctaggta
gaagacccac
aaatgccﬁta
cagactgaag
atcaagtgec

ttcatcatca

gtaggacacc

cacgatggtg

tagogtctga

e R

tatgagtgcee
ggttggacta
gcatcagtgt
tctottggtg
ggtgtagagt
ccacttggga
gggtttgaag
toctactgeat
tacgcatggg
goetactggtg
ttcactggea
gaaggotgta
ttatgecatt
taaccaaagyg

ccaatggaag

gctttcacge
acatgataca
agtggttgca
ttgetgeata
cttacaatgc
ttggtgctgg
ctatcattaa
ttgattgtgg
tacagatata
gtgcagtttc

gtgtcaccat

gtaacctacy
agtcegatge
cagatcagtc
taaccattga
tacctgctga
accttactta
tgggtactca
atgtgaacat
gcaacacctt
attetggtgg
cttactcagg
ctatggtaac
ggtgceggtca
ctgttggcat
ctatagatgt
gctacatett
ctocagaaca
gctaaggatg

gctggectag

cagtagtagg

67

gaacttttct
aagattaggt
gcctgcaaac
taatgetgtt
agttggcttg
tatgcctcaa
gagtgcagta
taacacagtt
tgggtgtgge
tgtagatgaa
cggetatgta
tggtgggatt
tggtggtgea
tatgtggect
tagtgttagc
taacgccact
cggcaacceac
caacatcacg
aggtactggt
gattcatggt
teotaggtett
gtactcttct
aggtagaact
ggtgcttgat
tggtggttca
cgtaggcaag
caagtgaggt
cagaagagct
tacagegacyg
gttggeccoctt

tatcegettgt

taaaggttat
tettcoettag
at.catcaagg
ccagttacag
ttcgatgcag
cttgcaggaqg
aagaactccyg
agt.cgtacag
gctaatgcta
cgaccgggaa
gagtgcattg
gcacattget
gogagtcaca
gatgtgcact

attggtgagt

tactccctty
acctgctcag
cgcecbatacaa
gaactgattyg
gatgtaagta
goctatccaat
gtgactttac
gctgttaag§
atggttectg
gatteggttyg
atgtatgeec
aatcaagtecca
tgcettgaag
agtgtaatca

ttgctagtag

42000
42060
42120
42180
42240
42300
42360
42420
42480
42540
42600
42660

42720

43140
43200
43260
43320
43380
43440
43500
43560
43620
43680
43740

43800



10
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ggtttgtcat aggtttgata geacaataat ggtggtcaca aagtagccaa agtcaaaatt

ttgatatagg cgtgtgtcag gtctctegge cteggectcg ccgggatgtc cccatagggt

gcetgtggge ¢

<210> 3

<211> 87603

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Bacteriéfago de Salmonella UAB_Phi87

<400> 3

68

43860
43920

43931



cttcagagac
attecgaacceg
agcattqggeg
aaccttgtaa
aacataactc
ccaacataaa
aataacccce
ttagaactta
acatggtaag
acaccaaget
tcaattgggt
tcactgtaga
tctaacaaag
taaggaggta
cgcttttaag
cgcactccca
caatactatt
tatetggege
tccatttgaa
caaggtttga
acttgaacct
ttaaagaggt
ttgacaccaqg

tgataagttg

tgctgeattyg
atacataaca
ggggatgttg
actaatcece
ttteccttga
tteotcoccagta
aagecattact
cattgatatt
agaagttata
taccaatett
tgtcatatgt
atggaactac
ctaagaaaat
agcattatta
ttgtcttcea
tccaacttte
ggaattttca
aggataaggy
ctaatcctyge
gctitgeatce
ttttetteat
ctgaagttgt
cggtctttca

cttacaaggc
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cecagttatge
cagattttaa
gaattgaacc
tttaaatctt
aaatgcectctt
aaattgttta
gttccacatt
accettteocac
agetttgttt
tetaatectta
ctocateeat
aaagggtget
ccatgaaaca
tttgtttctyg
ccaaagoaat
aagaaaatgt
tgttcaacga
attcgaacce
aaaattggtg
totgecaatt
attgtaaggg
gacgetaact
cttgacctct

aaccgtaata

tataccgcecta
gtetggeete
aacttetteg
tactttctta
tettctggga
ccaaagattt
aggagataac
ttagtaacat
cteocagagee
goccategtt
ctgaatccaa
aagataactyg
tattttaagt
agttttetgg
gaccaataaa
gggtatctat
cgattaatgt
ctattaacag
ttccaagacg
gggatactygy
tgatgtttta
caactecgtg
gaattggtge

gcecaattata

69

aaattggtac
totgecaatt
atttcaaaga
gtggatgaat
caacactttt
tgattgatgg
ctgtctgatt
cttteacate
atccaactct
cgacatgacc
aagggagatg
ctaggattge
atctcattgt
taacattgte
tttttctact
agtgggaacc
ttgcataaat
cttegtagac
gattegaace
aacatggtac
ccatataaac
gaatttgtta
tcccacaagy

cgataggagce

tccatatcegy
ggagtaatgg
cogaggtttt
aaagaatgec
aagtttccat
tacaaaagcg
atctteaggg
tcttectaac
ctgcatatag
tttatecacca
tectttette
tgcaaatgge
ctaatcecteg
tcaaaattga
tttattgggt
cttacaaact
tocteteact
tgttgetceta
gtecactagta
tcactagagg
taagcgagta
cggtcettcag
attcgaacec

attaatttgg

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
580
840
200
960

1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380

1440



agcatccaga
aactatggat
aaactcgaat
gaacccatcg
atttggtagg
abcaattacc
aaggttccad
ttgcatagte
tcogtgacac
gcaacatccg
cotcacegta
acctaccect
tggaggcegt
accogtatttt
tgagatacag
ctatttggca
tatccaattg
tgcccacatt
agacctcact
attttaaatt
tttoecccaca
gaagtatttt
gtactggtag
ttaactatac
gaccecttgea
ccatcgectg
atctttgtag
ttaaatctag
acttatctac
caactegaca

gattgtttaa

gggaatcgaa
gcactaattg
tttaaccata
tettactgat
agacaaggga
gtcaatctcc
aacaagctgt
ttgtttaatc
ctactaggtyg
aatgaagctt
tectctacagt
aataagactt
tgctcatgee
cacaacactg
accacctect
caccctacag
aactaagggt
attaatcata

ggtgtttage
tgcaaaatag
ttgtgttacyg
agttactata
gtggaatcga
cagcttggag
ttaccttate
tcagattaaa
ataagctacc
aatttaccct
aaagataatt
tctgocgagt

gttttgectgt
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ccctcaacct
gtggagtcac
taaactatga
taagagtcag
ttegaacect
cattaaatct
aataacctta
cggtgactag
ctttactgtyg
ggctttaaat
ggcaactgtt
tggecatggga
ttagagtctt
taaagccect
tacacggaga
gattcgaacc
gcattaatct
ccgtgggcga
ctatcaaget
acgctacgea
tctaacgete
aagtggtcac
accaccgatyg
gttcagatgyg
tgecgactgaa
agtctgeege
cagacttgct
ttecacccttt
accagacegt
gaaggaatecg

aaacggtctt

cagtttggaa
tgagaattga
ccccattétt
cegeataace
caaacaccaa
ttttagagaa
gaagcoceotet
aacctttgga
cgtgtacgac
cttattaggc
ttcaagacag
cggaggagtt
aacatcgtce
cctcagatta
ceccgataagg
tgtaactaac
ttaaagactc
gtacgccaaa
actgecagaa
acgaaaacta
atgtattggt
atctcaatgt
ttececttate
gaatcgaace
ccatattggt
atcaccatte
taaggtctgt
gtggtcgeat
tgtttatcat
aaccttegee

ctgtaaattt
70

gactgtaatt
actcagttec
tggtacaggt
attttgectac
cttctaagga
cttctaagaa
aaaaagacct
gagcttgata
aatacacgag
ggtaagtaaa
tttggetace
gaaceecttt
cacactataa
tttacatgtt
tcgtetaage
gatttagaag
tcttagaaag
ttctttgatg
aaacattgte
ttcagaatat
gtttgaatta
caacaacttt
aggggagtgt
cacattcata
agaagtggag
tgctacactt
agegatgtge
actcacaggt
cttaagtget

ttttctttac

gttgagccag

ttecegttta
caagtttgca
ggagggaatt
acctgcatta
tggtaggttt
cctaageaac
aatttggtet
ttatctette
ggataccaaa
ggagtcgaac
attagecget
gaaacggttt
ttectaagett
ctggaaaaca
aatctgctaa
accgttgctc
cccttaaaga
agggattgga
gtttgcattt
gtacaacaaa
tacatattat
attgaaattg
tataacctte
gggcttatga
ggattcgaac
ccattaaatt
cttgttgggt
aagcttaata
accattacac
cggagaaata

accaagtttt

1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1920
1980
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880
2940
3000
3060
3120
3180
3240

3300



aaatttttte
ctgctecttt
aaacatcatc
catotocegt
ccgtgtagga
ccatctacgg
ccattcéctt
agacagtgtt
aaattggagg
cgeocktttot
tcgtgtcaga
cagaagggat
ctactggaac
aacggaacgce
actttaacat
agaaaagcktc
ataccetttt
cgctggttgg
ctgataceat
ctaagtacca
ttgcttcaaa
agataataag
gaatacggte
gacgatgacg
ccattaacte
caccaatate
cagtcataca
cattagcaac
caccagcatt
ctcceatcttt
tgtagtcaat

cagatagcag

aaaattaaat
aaagaatact
ttgaaatact
gacaggggag
gtogaaccta
gataacgaca
aacaggogac
ttttotttta
cgggtgcagg
ctataccege
tgaataagat
ttgaaceete
attaatttgg
tctaccaage
tattttttag
tcatttegtt
taaaactttt
gtcaaacttce
tgctacacca
gaatactagt
gtttgtacga
cttacttgge
aaaagctget
gttteogtaaa
atcttiaaag
aagggcagtg
caagatgttt
atctgcatta
aatcttaacc
acggttaaag
cttaccaaac

tgtgegatac
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tggettgaaa
egtaégaact
tattataatt
tattttaacc
ccgagtcetca
catttaaatt
cgcacatace
tecgeaaaaa
agtcgaacct
aattecttaat
taagtttgct
aaatatccac
tctetgtigg
tgagctaaac
tggttgteaa
tctatgtaga
taccagatgt
tcaccaccaa
ttatccttaa
tgtggcattt
ccatttgecac
atatctttet
tgtaagttag
teocaccactea
caacctgtat
attgaaccaa
tcaccttctg
ccatacttaa
tcaccectttyg
agcttttggt
tcattageag

tececttcotege

atatcatacg
ctttaaggga
tggeggttac
agttaaacta
atgacaaggg
tggceggttag
ttatgtgott
gtagtttgtt
gecgatacca
gaccagacca
gcaattggtc
tttgaaagag
aggacttgaa
agagataaac
gaactttttt
acatattaaa
aacggtcaat
gcagagctit
cagatactte
cgtatccage
catcaacctg
gagtcaagtt
ttgaaccata
gttcaatgaa
tgogttctge
gattecaccea
ccatccagtt
tagatttaat
ataatgattc
aacgtgcage
agattttttg

ttaagtttge

71

tacttgctga
gyggctaaat
gaagggattt
cataaccttt
atttacagtc
teagggatte
cctaacctta
getgaatacg
tgetaatgag
aatatcttét
ttctgtcaaa
tggtgacttt
cctecggect
tttecaaact
aaaatatttt
gggtatcaaa
cattactgct
taaagtggct
gcaagtacca
ttttttgtac
attaasactco
gtttctctta
ttcaacatga
atgagggttt
tacatagaag
agacattgag
tggaagtgct
cacatcatat
gatgtaagcet
agcgagtgaa
ctcaaccgta

aaacttacag

atttggtett
aagectetca
gaaccctaat
atttggtgty
cccaccgeta
gaaccctgtg
atacattgoc
gtettotgea
acatgtgaga
ttgtoegatt
aétggcgttc
acegttttgt
taccgeccca
ctatgtaacc
teagtatett
cacattgtca
ttgagcatta
ggagagaacc
ttacggtttyg
tﬁactctgaa
atatcagaga
cctacctcaa
cgcattacet
gttgaataga
gcaagtgata
cttgaaacat
ttecactget
gggtaaacag
ttgtaacget
ggaatcttgce
tcagacagty

aaacgtttta

3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780
?840
3500
3960
4020
4080
4140
4200
4260
4320
4380
4440
4500
4560
4620
4680
4740
4800
4880
4520
4980
5040
5100
5160

5220



caaactgttt
cagggtctag
cgaagatttt
cetgtgtagg
tacgctcace
caacatccte
ttgagccage
caccattttce
actctctfct
caacaccttt
tgtctgttgt
ctoacctget
gtcatctgtyg
aaacagcttt
gottttgtta
ctggcetttag
tttaagataa
cttttaagtt
cttttttaac
agctgtaggt
aaaggtaaaa
tcecctctgaaa
tgtgtagttc
atggctatat
tcagggcaat
cgttteteta
ttttaattat
gasagqagcta
gaagagctatt
cattgatagt

tgtatgccoac

gtggcegtggt

taatgotget
gaagtcatca
ttctaaaace
cataccttet
acgcaaagcet
ggctttgtag
agttogacct
cteattgttyg
taaaattatt
tgaccaccgt
gagtgagtaa
tttaaccega
gcagcaaact
cgagagectt
tttagttetgt
aagatagata
atcttctaag
ttgcaatagt
ctgccttgtt
ataccaatca
ttggtetgta
ccaattagaa
aacctcaatt
ggcteaaceot
ttgcagcaaa
aatagtgatg
gttaatcagt
gectaataact
gaaagecctt

gactcagaaa
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tttactegtyg
totaaatgtt
aaacgaccaa
ttatcttcaa
cgtacatcte
ttgtagaaca
aagtetacea
gcatéaaggt
tttgatgtga
ttttgagagt
tatcaggagt
agatagtctt
actctgcaaqg
cagcagaatt
ttggtctice
ttttcattgg
tccagaaaga
tatttataag
tecttgacttg
ctacaaagga
ctgtaaggaa
cctgttotte
atcgcagata
ggaaagaata
agtgaacaac
atcataaatc
gctctgtatc
gtgatagagg
tgatgcegtgt
actctttagt

catttcttaa

gcaaccactt
tgaaggcate
gttctgcaa£
toegettgaag
gecatatgcag
ggtctggtaa
gageagacat
gecgcatgttt
cagactttag
cgctacageca
cttecttagtg
accgacctcea
cttagcageyg
atcaatggte
agatgggttt
tatgcctcett
tatctgttta
cotacacott
ttgtatggat
gacttaatga
tcaaaaaggg
caaaattaca
ttatagattt
gtcactacga
acttaatggt
gcaggagaac
aattaattca
tcttcactat
gacggttaca
guctettggy

‘ggtittttec
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agetgetaaa
tgtcteogaaa
cttatecata
taaaacagtt
taaaatacga
gatttctaca
tgatgaagta
aaataactcg
agcaactttyg
gagaacgttg
tctgoctgeaa
atcatgetct
tcocettgtaa
agttgagett
ccagattgge
ataagacctc
aatagccttt
gtcaagtact
tactgtacca
gaaaatcaaa
tagagttact
gaagacaaga
atataaaact
tgctttgact
ttettecagt
tgaaaaatgt
ccatatgcaa
gtcccaaatt
acatcaaate
gaatgcagte

agccttatte

cctgoetgtty
cgagtaccta
atgegaagaa
eggaaagett
actgcaacat
ttgctacgge
tggtttacag
ctcatatttt
tagagtetgt
gtttgttate
gtgctttcat
tgatggttac
caatecgcette
ttacgagtga
cttttttaaa
ttaaaagget
ttagaggaac
ttgtcaacaa
tcttacttaa
caacccgaag
ctactattea
ggattatcta
gcaaagagte
ggaatgtatt
gagtttactt
taacagtaag
atgacctatt
ctttcaagea
caaactatga
aattcaaact

acaataataa

5280
5340
5400
5460
5520
5580
5640
5700
5760
5820
5880
5540
6000
6060
6120
6180
6240
6300
6360
6420
6480
6540
6600
6660
6720
6780
6840
6900
6960
7020

7080



gtatgggtat
tgataatatg
tcoccagacgea
ateccgagttc
caaaaaactt
tttatctgtt
ctacaatect
gcatcaccett
gaacaaccca
atgttccaca
ggttataaag
agattaaacg
tcaaagaatt
gaacatatca
tegeagaagt
tgctttacag
caattatecaa
ctttctcaat
aaccaacagg
agcgcecactgg
cttacacaaa
gagagggtgg
tgattacaca
tgactgcaac
ctacasacge
gtgttgtaac
ctttgccagt
cactaagtgt
tectagacge
gctacacctyg
cagttaacce

gttcetttgaa

gttgatggga
agaagtageca
gaaacaagta
attgattatg
aagaécctac

tataaggata

'atatccactc

taacatggag
catataacece
ttgttggget
ttgaaggtat
cacgtttaga
tgtaaatggt
agaagctatt
tgagaagtt£
catcggtget
tggtaaagac
gttgaatget
ccaaacagtc
ctatcagtgg
acaatccgta
aacaagtgtce
gcaacettet
aggtgoaaca
tacctatage
tggtgctgga
tatcactcag
tgtggctact
aactactgca
tgtagttact
agecaggggag

ggtctgaagt
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gtgttaactt
agcaagagcc
ataactttga
tcaatggatt
ttaagaccaa
tttaatgaag
cgtggagaat
aatgagtaaa
agaaattaaa
tggtacgttt
tgttgttagt
ggctaaaaag
ttcattgcaa
ttaccactta
gactacaaac
caaatgagaa
gttgatatag
aagctgaaag
aatgagggcg
aagaaggatg
gecaccttetg
acctoagatg
agecagacaa
ggttaccagt
aagtctggtg
ggttctgtta
cagccaacca
ggtgegacag
acttacacca
ggtgeaggty
gcataatgea

tagaggctta

ctateccageg
tacagaaatt
tatgagttac
tggttttaag
agottaagta
getaagagtg
ggtgaaagat
tggectgaag
ctoccagatt
cttatggata
gatgtgtete
aaatgattaa
atgtaaaggc
cotatagtte
cagactacaa
cttetgactt
tttattgtga
atgctattaa
gtacactcac
gtgaggacat
acgetggtte
cageaacggt
ttaatgaagyg
ggaagaaaga
cactgacagao
cttctaacce
atcaagaaat
gttatcagtg
aagaaggtge
getetgtaac
actctcaaga

cgaagactct
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aactacacct
teatttgatg
goactatcac
tttgacgagé
taagcaggyy
caaaagactt
acaatcttaa
aggatattac
cagataagtt
tccagtatgt
cacaacataa
agcaaagact
tgétaagagg
atattggccﬁ
agtocctttt
cttecatggat
atggctggea
gccaccagca
tctaagtgtt
ccecagtgeo
atacacttgt
tactgttaac
tggaaacate
tggetotgac
agatgecaggt
tgcaacaatc
cactgaaggt
gaagaagggt
aaccactgct
atctaatgeg
azaggtttag

gccggaatcc

gtctattgat
tgaactctag
ttagtaagaa
gcatgaatct
ctgatgeocooc
ttattgettc
cgatgttatt
accaacttcc
gctataccca
aattggtaag
aggctatttt
tacccagact
tatgatttta
gaagctgata
agtgatgatt
ttacaatacy
agagttaagc
attactcagc
ctagcaacta
acttctgeaa
gttgtatetg
geactgectyg
agtotatcag
atecctteoag
tectatactt
acggtaaatg
gatacctiga
gaggaaaaca
gacgcaggasa
gcaacagtta
aagctattaa

caacaatcgg

7140
7200
7260
7320
7380
7440
7500
7560
7620
7680
7740
7800
7860
7920
7980
8040
8100
8160
8220
8280
8340
8400
8460
8520
8580
8640
8700
8760
8820
8880
8340
8000



gtatggtaca
acaggctgaa
tatcaaggtt
cggtatcaca
aggttgtgea
ttcaaacgge
tccaaagtaa
atgaagcttt
cgcattgteg
gagettgttg
tacaatgtca
tcagaacacc
cagttagcaa
gaaaaaatcg

agttgatgtce

cecgagatgat
tgcaatccat
taatggtatt
tatcaaagaa
tatccgttaa
gaacttgace
atcaagaaac
gtagctgace
gaccttatgg
taagctacat
gocttgactta
taaagagttt
gtatgtcaag
acatactggt

taacacacaa

atcogtattg
cagtatctte
ccaacttcte
gctatgcagg
gaagctatge
ctgaaéaaca
tatcttecata
gggctagtga
gaaacaatgt
aactgtcace
atgaacatgg
cgttgacaaa
cacatgaaca
aacaagcaga
agcegttaca
gtagatggtt
tatccagatg
cctgttgage
gagaaagtag
tgagtaaagt
tgtacgaaga
tgtatagtgg
catatatttc
taggcaatag
gtcacagtgt
caacgtaaaa
aactacaaag
catgacttac
atgegtggty

cttaaaaagt
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acggaaaacco
ttgcagatgt
agaatgagtt
attctacatt
agtggtggaa
gacgtagaat
ggctcetteg
ctttgggact
ggtttcaaga
tattgagtot
acaattcaac
agaacaactt
agaagctaac
gagaggtttc

gcgaaaatga

gtectghitt
gtggagaaga
aagaagaaga
gtgaattgte
acaggttatt
aattactgac
ccteottaaat
atacgatgeo
caaagtcaac
acaaaaactt
ggctettttt
atggtacgaa
cagcaaaata
aatctgttaa

atttaatgag

tgttaagatyg
tgaaaagttt
cgatgcactt
tatcaagecgce
caaggttaca
ggaagctgac
ggageetttt
tttaagtata
ggcgacaagg
gtgaacaatg
cctottggtyg

gcaggttatt

taccatttac
tatgaataat

ggaactagac

tgettggtac
ctggacaact
agaagaacct
cgtaactgaa
tteccctattt
gaaatcatct
ccatcaagea
tacaacaaac
tatttetteg
ctcagatatc
aatgtatgat
ggtoegttgaa
cataggaatg
gatatcttct

gaaactgtaa
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ggtatgaaaa
gtogcagoag
gtaagtgaaa
cacaatgctyg
gtcaaaggta
atttatettyg
tattttctaa
ctcgtaatég
tgtatatacg
gettgtteaa
aaagtggact
ataaaactgt
aacattgega
aacagccata
ctgecaagatg
aatacatatc
aatttagagt
caatcaatct
gttgaacteca
gcaattcaag
gtgacttcte
ggtctgtigt
agaagttaag
cttttgagaa
tcagagagtt
aaagagtett
atcgacaact
tttgaagatt
ttagagtatt
atagaggttt

tgtecgaaga

ttactgctga
tgaataaatc
catacaacat
gtaataaggt
agaaggtcac
acagtgtata
ggagaaaact
ttcgcttgta
atttactgta
gtttgagact
tgatattatt
tcttgaaagg
aattttaaga
tcé#tgttaa

ctottetett

tccacagata

CSwawosTs SSLSLRLOL TS TwT=T

ttectettta
ttgatgagct
cetteacttt
tcacacaggt
actagagcgt
agaagaggct
cactaagcaa
tacctgettt
taacgatgag
taacaaataa
acaac¢catcce
ctgtaacggt
acatattcaa
ttgagaaacc

gcaacaggat

9060
9120
9186
9240
9300
9360
9420
9480
9540
9600

9660

10200
10260
10320
10380
10440
10500
10560
10620
10680
10740
10800

10860



atecattccac
tttcaaccaa
attagtgttt
gctgcactgt
acactgtttg
aacaacggtt
gatgaaggtyg
gceacttaaga
ggtaaaagtyg
ctgcctaaaa
ggtggttceo
attattttgt
taegeatactyg
aaccacacat
attgagtctt
tetgaagaat
ccagtattta
ttagatgaac
gagcatcttt
actcaacgte
attactacaa
atggtaaaca
cacctagagg
aggttggaaa
tacttcecta
tgattattgg
ctacagagat
goatgaatac
aacattacta
taccgcaaag

agcactaatg

agaggtaagt

aagtaacact
gecatcaatte
gecettgttga
tgaagtatcg
gtgaccttea
caattatcac
gatactacgt
cggttatega
acgattttat
aatactcttg
tttttagttt
atgtgaaaca
gcoacagttta
ttagtaccte
tagettteoac
cttttaaatt
agagagttga
ttaaaacatce
tecagacatat
agttcagaaa
tctgtcectta
tgctgaaggt
gaaagtcctyg
atgatttacg
agagtaacta
tacggtacag
ttcacaaatyg
catgccagag
geegtatcag
gtatatgatg
agattcagag

aaagaatgca
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tgtacaacac
ccctgeaaaa
tgaagtacag
agcaagccte
caaacttctt
cactttaatt
ggtggcatca
tgetateogt
egeactattg
accaagtata
ctggagaata
gaaccctteg
ttttagacca
tgcaagactg
aggtgettac
ttteatggat
tacagaactt
agttacaaaqg
gttaaaagct
cgctatggty
ttagaacaat
gacttttace
caaagacttg
aagaaagata
aaccaaacgg
gttgetttga
actacaacag
gttgtctgag
caattagtta
tttggtactt
ttcataagaa

acctacaatt

tttgggaata
gtttgoaagt
tacttcaagt
gaaaaagaca
gaaaaagtta
ccaccatgta
gcagattctyg
gaacatatac
agtgaagaga
caatattaac
gatatgccta
aagagtgttg
ctgaagaact
tgogeaggga
aagaacttta
gctgcetaaag
accagtaagt
actacttata
ggctttacte
aaagaatgaa
accgtagaag
gttgctacga
ttgaccttga
caagatagat
ggatactggt
aggctacaat
ggttgttgac
tattgcetatg
catagctcaa
gtatgetgte
acgtcttaag

atagctgtat
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ttgaagggty
tgactatgaa
ttaatgacag
tcgaccacaa
tgaageogcac
tttcagagee
actggtggat
cttcattcag
gtaacaagcg
tatgatggga
aagtaaaaga
aggctgtigt
tagactttga
ctgtatacte
tagggattge
gtggtcatac
gtaaggaget
ttattgaaga
caaacgaaat
aaaactaact
cragaatatc
tgecagakttta
gtggaacaaa
tatcaggata
atcatagcac
aaagaatact
gaaaagaata
atactggttt
gacttaagea
cotttagttg

gattctgagg

gtgttegttt

tgttgcactt
tgttaataac
agaggttgat
agaacttgta
atactacatg
aattttaact
gaagaacaég
ccegtggaaa
tagcgeatta
getatogaga
acacgataaa
gacacatgte
cataacacea
aactgetgag
tttaaaggac
acatcteatg
acatagcaac
gaatcactta
tacaagagag
acagttgaag
agaaaatgtt
aaaggtgtaa
cgattgagag
ctogecatea
actttggtgg
tgaaagcttt
agtgeattaa
tettcttage
ttacacagat
gtatcatcat
ttaaacttga

tgcaatcgect

10920
10980
110490
11100
11160
11229
11280
1134¢
11400
11460
11520
11580
11640
11700
11760
11820
11880
11940
12000
12060
12120
12180
12240
12300
12360

12420

"12480

12540
12600
12660
12720

12780



gaaatgatta
cacctgtace
acttctacaa
tggttatcaa
agaaatccga
cctttgtaga
teatagatge
ggaataétga
acttttatca
atcctcaage
acgtaaaaga
ttgaagaagc
tgcttaatag
cttaacaatt
agacatgctg
caacatgtag
aaagaaccktg
aagactggag
ttacttaaaa
gtaacagaag
gttitacgat
ctacctagta
gctagagcaa
acttgaagga
taaaatgtac
aaagatgtca
aatcacaggt
tgcaacattt
tatgatacag
gtcattacga

gctttttaat

acaaggcaat
aatttttgga
tgagéagcct
ggcaacttet
taagaagact
aacttagagg
aaaaacacag
atacccocatt
tggtaactac
aaatgagttt
tatcettgta
tttaaagete
ggttattecgg
caactaaaca
ctaaggttet
cttttgatag
agatgaaaac
aggttgttge
tatttgagta
aagacctcat
aatggtgtga
cttgattgga
cttatottet
atctttgtag
tttaagcaga
gtgatggaag
aaagaagatt
catggtttcc
atacatgatg
acaatcctty

tttataaaat
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cttaaaagat
ttcccttcta
gttactetge
gagaaggaac
gaaaagtctg
gtagcgaata
aagtatateqg
caatgccttg
atcagcttta
gatatgtgtc
gaagcctatg
attatgccac
agagcttatyg
tgaaatgtac
tgtaagttge
ttetcactta
agttcctaaa
aaaaggtgta
tgatagccac
taagaacaat
tagatatgga
atgatatteg
cagtacgeca
agaagtctta
agaaccgtaa
acatcaaccc
acatcacaga
attacatcat
gtgatagtgg
aaacactgat

tttatcggtt

gectatggag
ttgaagagtt
tgaagagcga
ctgagcagaa
agtagtaact
tgecaaatcat
caacagtgaa
tgctggaaaa
acaaggacgg
tagtgatacce
aagaaggtﬁt
atttagaatc
aaaattaaag
atagagattt
tttatctagg
ctaggtgatg
gttggtaatyg
gtagaatctg
tacacacact
ggcaacaagt
aaaagataac
ggaagcacta
taccagaggt
tccgttetat
agtagteoact
taaaagacca
aagtgacttt
ccatgtattc
atttactcat
ttaaaatatc

gttccaacct

76

aaactaagta
taaagtttat
cttatcagag
agctgagaag
tgaggggtta
tgctggtcaa
ggctatagga
gtttaaagtg
ctattggegt
acaaaaagtt
aatagatgtt
tyggaaagetg
aagtcgtteca
gtgataaget
aatgetcaga
tagaagetgg
tatacactet
tttatcacga
tatgtgggat
ttgcagtcce
ttaaaagatg
tecgaagaaa
attgtaaacg
gaagacacct
atggtttete
aataagggtg
aatctgctat
ccaatcaagqg
ttttatcaga
tagagectec

ctgggtcace

atgattaaga
cttgacaaaa
cttctfgata
aagactagta
cttgataace
gaacttgaca
gttagggatt
aatggtatac
ggtagtgacc
aacccacaaa
gtgeatgatg
actttagaga
aaaagccatg
gaattgtteca
ggcttatatg
tgagaaactyg
taaagattte
tggtaaatac
tacattctta
agcttaccaa
ttgaaggtaa
gecttgacct
gtaaagagce
tgcagaaagt
ttggtggaca
tatgtatcaa
gtactggtte
gagatgatat
ccactaagte
ttaattgggyg

atgatatgtg

12840
12900
12960
13020
13080
13140
13200
13260
13320
13380
13440
13500
13560
13620
13680
13740
13800
13860
13920
13980
14040
14100
14160
14220
14280
14340
14400
14460
14520
14580

14640



aacaaaatat
tactatatag
taaatatcca
accacctete
gacactetet
acttaacagg
tatcttataa
ttttaaaatt
aaaaatatct
ctttgecagaa
totettecaga
cagtcgatac
ggtaacaata
ctaacaagtg
gttcocttte
ttgtaagecec
atagagettt
tettaacaga
tatgtaggga
ttttaagecaa
taggattcga
atgataaagc
ttttaagggt
atagagogtt
tgataagagqg
gaaaggtgat
aggggetygtt
tttgttgtag
gagaactteot
ctgactgata
aacatccaga

atotcctagt

ctacceottet
tatottagta
tctaaacact
tataccctet
ataggtgtte
aatatcttca
gectgtttat
tttataaaat
gtctaggatg
ttttaaaata
tgtecttaaca
atggtcttta
ccaattagtt
tctazatcttt
ctttettagt
ttttaagect
acaggagcett
gatttaacaa
ttgttaagaa
ctttgaagtc
tagattccta
ttacaccctt
gagttasatge
taaacggttyg
ttatagagta
ggaaagagat
gaggtatctg
tacagggaga
tgttttgttt
agacctttca
gagtaaaaac

ttaagggttt
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taacaacctt
actatttagt
cttctaacaa
tagaagecccc
actaggtatt
cagaccttat
geetgtattt
aggactatca
tatatctget
tcattaacaa
gattcttaac
tagtctctta
aatttttaag
ttaacaagct
gattcettaa
ctccctagta
ttaaggctat
ggggctaaca
attgttaaga
acttcatage
tctecatagee
ataagattct
aatccottaa
ccottacott
gactatagag
tgtataagga
gggctaaata
cgatttttte
ccteccagaa
ccatttcaaa

caaatteogtt

tatgtagtgg

cttaatctta
ggtcttasta
gecttettaa
tatacaccte
actaagcecete
ctcacaaggt
ttaaaagact
agtcatttet
tggtageeoct
tectettaaca
agaactaaca
acagatgact
agttattttg
attaacatgg
acatacettt
gttacaccce
gtcaaagact
agttgectaac
aaatgttaag
ccctataaca
ctttctagat
tttaaggctce
gttaggttga
togggttatg
ttattgcttt
ttegatagat
gccccgetge
tccccaatag
ctcatececgaa
ggcgttatca
aacagtageyg

ggaggttate
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ctctetatat
gaccatotgt
caacctatac
ttaatectcta
tatatagact
ctaacacggt
gtctaggtaa
tagggtcttt
taacatcoeet
actctetecaa
aggctgtaac
aacaagaget
ttaagataat
tcactatccco
taaaagettt
aactgtacag
cttacaaggc
aagtgeetta
ggggctagea
tacttttaag
attcacaaga
tgagaagett
taaggcoctgtt
ggcttatatt
taaggtctga
gtaaaaaage
gtogattagt
tgataagtat
ggattataat
gtgcoetgcaa
cggatagttg

cotecogttyg

agttatatag
atagccette
aatcacctta
ggttagetat
gttttaacaa
actaacaagg
ttattcagaa
gaaggaacty
gtaacatcoge
gctettaaca
aagttcttaa
aacagggatt
taacaagtte
ttttettate
ctatagctet
acaccttttt
ttttacgttg
aaagcataac
tttacgtaac
acactaacaa
aactaacgag
tataaagggc
atagagettt
taagttgatt
taagattctyg
ccetttaaat
tataatcttyg
aaccatectt
ctttgatggt
tgtcaaattt
ccatttttga

attgacaatt

14700
14760
14820
14880
14940
15000
15060
15120
15180
15240
15300
15360
15420
15480
15540
15600
15660
15720
15780
15340
15900
15960
16020
16080
16140
16200
16260
16320
16380
16440
16500

16560



tacagacttt
ttcttgatat
tcatacagcet
gccattgaca
tcataageca
tcatctaagt
gaaactacaa
gtgatggttg
gacattacag
ccagtttagg
ttgttttgat
gaatccocctet

acttttttag

cgtagctgat,

aacceggatte

gotcactatt

gaaaggggcet
gtgteatctt
ttacataage
tecccteccceg
gataatttca
aaagtaacat
aatagcattt
gttacaaatg
cctagaaggg
taaatctctt
actgteggac
attcgggtta
gtaaacettt
attatcacaa

aatattttgg

tgattgtetce
tgaacgttaa
tgatttette
cagtattttce
ttttataact
aaagacctaa
cagtagaaac
caaagtgtac
catttgaacg
actttattta
atctgattge
aagataaacc
aagttttttg
acgotgattt
acgtaatage
taaaaccogtt
gatatccteg
ategettact
catcttttga
ttgattgata
tattgaccat
tgaatatcat
tetttactee
gaaaggatga
gctaatecagt
tctgcgatgt
tgttgaacge
tccagtgaag
ttaatccagt
gaataatcat

gttttcatct
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gtcaatatct
acctteaccy
cactfcaaag
aggtgegteg
gtttaaaagg
aaacatcggg
attacgacga
accattgcaa
aatgaagttg
gtggggaagy
aagcaatttt
ccctegaaca
taagttcttg
tttageaagt

ttcattactt

ceccttgttece
tgagttgace
atctecctagt
atttacagac
caacgetgte
cactggeggy
ctgtaaacte
ggtaaacggt
gtttataagg
ttcccgtcag
ttttagcgag
gcagacaaaa
ttaaatcgaa
cgtttaactc

ggaaagetge

ttttecaatat
agagtcttag
agactcaceg
taaaacttgt
tttttaacgt
agaagttcecg
tggacgtaat
cgaaattcat
atagcttgaa
tcatteeete
ttaagtttat
aagttaccaa
attaactgat
catcccagat

tacatcteogt

attgctcaaa
aagatgaate

ttaagggctt

ttttatcegg

aaaataaacg
atagtcttge
ttecaagecet
tgtaagcatg
tgattgtata
cgtgtccatg
aagttccaga
tggtgaaaac
atattctgta
atcttctgga

ggtgatagcg

78

cttttaaagt
agtaaceget
ccteaccatt
ttaaggactt
gattgtgaac
cgacagettg
aagceocegtt
aggtatcettt
atttgttcat
cocegttgatt
ctataaagaa
tgtcaagagg
gaatattttt
tagogeggea
ttcaaatctyg
gtattttagy
cgetttateg
tatttagtag
attgtetatt
cegtegetgt
cttgetatot
ttaaaatege
atttaagecct
ggttattata
atgtcacaaa
gactcgtcaa
atagcattaa
aaacttgcca
atatcaagtt

gecattgcecca

tttttotaag
agtgegtaaa
tacagecatag
gatagaacgt
gtttttacac
cataaagtga
ttctgattta
aacaggettt
tttagaatct
agtaatttac
tettttaagt
gattgtcaac
tcaggtttta
atatgagaat
gttgtatagt
tgoatcactt
cactgcatag
gtaattacag
ggaaggtcat
ctttatcaat
cttetgtett
ggcaaacctyg
atgaatgace
cctaaaagcc
aaaageccett
aaacttgaat
tatagtttaa
attcagtggt
cgccagacat
ctaagataac

gagettgety

16620
16680
16740
16800
16860
16920
16980
17040

17100

"17160

17220
17280
17340

17400

17760
17820
17880
17940
18000
18060
18120
18180
18240
18300
18360

18420



gataccttea
gtaaaaattc
aateaggttiyg
tagtttaagg
_cttgtaaagt
aatatgaatc
tgacggtttt
gagtagtttc
gttttactta
aaccaaaatc
atcgtgattt
tgcaccatac
ctecctatte
tagcgtgata
aacactttga
agcattaate
agtcattttt
ctttatcgaa
ﬁaccatgatg
tecttcogtag
ttggaatcet
cattacaccg
atacattttt
cgttgattag
taattcettga
cagtgaatta
ggttttceget
cCoctagaaag
attataggect
cattaacatyg
tctaataaat

tgcaatacag

gagattatct
ccatecatat
atgaagtttt
ttgttgataa
actttatctg
accgaagaga
ttectacgeeg
aatgtttaaa
gtggggaagy
aagagaaatt
gttaaattac
toegacggaca
attaccttag
cotgetgeaa
atcttecega
cggttaacgyg
gaatctccta
ctataagace
taacttgttg
tatacttice
gceaagttgec
ttcacataﬁt
taatctecta
taatttactt
acaattacag
taatcatcga
ttatatctga
ctttetacaa
ttatatgeet
gtgtttecte
cgettttaga

gttttttata
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cttecteate
ccgaacaatt
cttgagtagt
atctettiat
ttatttttga
gteeggecea
tgaaaaagga
cegttgataa
tcattoccte
tttatagtte
gttgtaacca
gecatacttit
atttgocetaa
cgtcagtcag
taatgttttg
tecaaacgtge
gtttaagatt
cttgtaaagt
cgectattget
aactagttgg
aatctaagat
ggegtagggt
gtttaagggt
gecttttiaaaa
cgtaatagte
ctaactgaaa
agctcatate
ggctattatt
tatatagoge
tttacgtgat
ctttacagga

ctcecctgeaa

gtogecatag
ccatgcacct
accgtgaaag
ctggggetta
caacttttaa
tgaatgaate
ctacatcace
tagceatctt
coegttgatt
tgcataaatt
tgttgcgaaa
cacggcaaat
catgtoggte
tgagtttttt
cagtgtctcg
ttttaagatt
aatgtggtaa
agtttatact
gtaaacatec
aatettttte
atgttgttcoa
tacatttaag
tttacttagt
ccaaaatcaa
ttttaagtca
atcatctttg
tageogeottt
aacctgotgt
gaaaatggca
actttgecat
cttttaaaag

ctgtteccata
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attttattet
gatggcttat
catttcattt
agatatcate
aactgcaagg
ctetttgata
gaccttaata
ttgaatctcc
agtaatttaas
gcategeaga
aagtcagcga
ctaaacattt
atttcatatt
acgctttcaa
tctggtgetg
gataattcac
aactctttat
aaatgcagoet
tgataaatte
ccgtateegg
gettgtaaat
gtgogacegt
ggggaaggtc
gaggaatttt
ctgatattta
aagatgtcac
atttgctcat
gtgattgect
atgattgcag
ttacagttat
tatcatcata

agcaaatcac

ctggataaac
caccgttatt
ttgaatctoe
ttttaagoce
taacctaage
tettttgeag
totttgatgt
tagtttaagg
ttgottttaa
tatcacgaaa
ttgcaaaatt
ttaaatcaag
gtgoacegtt
cgtctaagat
atgatgtaac
ggctattaat
ctggggctta
ttttacettt
tgegeaaacy
tagcagtttt
cctcgaagtg
tgttagtagt

attecocteoce

ttegtttgtt

aagcatttat
ttatctgata
cactgaggceg
tatctgctag
tgataccagt
ctcataggat
gatattaact

tacacgacygg

18480
18540
18600
18660
18720
18780
18340
18900
18960
19020
19080
19140
19200

19260

19320

15380
19440
19500
19560
19620
19680
19740
19800
19860
13920
13980
20040
20100
20160
20220
20280

20340



ccttitattt
aaatcaattt
ﬁtagaatctc
cagcttgata
cttttagtga
cttttagtet
gataaaaact
actctgaégc
atggatttte
aagggattge
ccetgatgggt
cagettegta
tcatttittga
atatcaactt
agtgeatttt
taaaaaggtt
ttacagcaga
gagegtcate
tetcecaattt
ageocecttgt
gatgatttgt
agcatcatea
ctttccacgt
catggttgoo
gtgaacaacg
aaagttgtet
ggactttatt
gttcaaagag
gcacacgact
ttttctcttyg

ctataaaaac

tgeccgtgtaa
tgttgagtaa
ctagtttaag
acceegtgta
ttccaaacgt
atcectcetaaa
ttetaaaace
ctctaaatct
ccggecttgt
atatttaaaa
gtctgtaaac
aataatggtyg
atctcctagt
ttaagoceee
gtaaccttgt
atttgaactg
ttgtttoecyg
acgagttttt
aggattgagt
aaagtacttt
gatgctecag
taaccatatyg
cctgeccagty
gtgtaatggt
ataatgttac
ttgttgatga
tagtggggaa
tcaagaaaaa
accacaaaac
acttttgggg

ctacctgecac
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ccattccata
tttgettaga
ggotttattt
aagaaatcta
tctaatactt
teatogeogt
gtgttaccgt
ctttctagtt
tttgcatagt
tcattacget
ttccaattat
aatttttett
ttaaggattt
tgtaaagtac
ttagtgaaaa
cgttttaggg
ttgtcaacca
gcagcaatta
ggtaaagete
atttgttaat
ctittttctac
cgoegocety
catttagtac
tgattetatt
ctttaaaatt
atttaggtge
ggtcattece
attttaaaaa
agaacacaaa
agagggggag

aaatctazaa

acatcatgac
ttttcacgea
gataaatecte
ttcagttett
cagattctge
¢acgataaca
ttgcatecac
ctttotgtaa
cactagaaag
gacagttggg
caagattatg
ttacaactte
agtggtaaag
tttatcagat
cattcacttt
ttaactgttt
ctttecegea
caacgttttt
tttatetggg
tttgaagata
ttgatagcec
ataacgtete
ggctttttca
ccegtttaca
ctcatcaagt
acgatatgec
teccegttga
tattttigge
tcaagaatta

taagaggggg

tgatttttet

80

tattccttga
cttgatttga
tftatctggg
aaagatatte
gtctgaattg
ccaatogaaa
aactttogeg
gcttgegtaa
ctgtttaagg
gtttttgata
gcttgettca
aaaggtagcyg
ctetttatet
taaattgcea
accgagtgtt
atcagecttt
taacttttta
gataatagce
gcttacttta
gttacataac
atattttcaa
ttatcacate
cttgaaagtg
tceatacttaa
gacttcteca
atttttgaat
tgcaaatact
aaaactgtaa
tttttcaate
agaggggttg

tgceecegacet

tgtttcaatg
taattteatt
getateoctac
atcactgaat
ttcacctctt
geataaccaa
gcaaggttgt
gectottttg
ctgtaatgta
gtcacgeooge
aagcaattga
tetacagttt
ggggcﬁtaag
gttaatgata
tttacacctt
acgeocccate
gocataacge
atttttaagt
tegaactata
categetgee
gatggtaaac
ttactaatac
taccatctaa
aattgaatge
gtgcgttgcg
ctocagttta
agataaccac
tgaaacgggc
cgctacaaat
gtctggetet

gageggggte

20400
20460
20520
20580
20640
20700
20760
20820
20880
20540
21000
21060
21120
21180
2124Q
213200
21380
21420
21480
21540
21600
21660
21720
21780
21840
21900
21960
22020
22080
22140

22200



tgeacgtttt
ttectotttgg
totgaaatga
ttgtgaatat
gagaagatta
ccaaatgtta
agagacatect
agggtaactyg
ttcttccaac
tctacactet
atacctgeac
ttaagotgtt
tgagtgtaaa
aaattttcac
tcatatgett
atacagttge
tcaccattga
gaaggtttta
actggcattyg
gtatcacgtc
cteottgaatg
gaagcocacgc
tgtaaatgga
ctittttatet
caacatgcte
tgtcagtcat
aatctttaaa
actztaccatt
cggectacaaa
ttttoagcaa
attctttgat

ccattatcta

gaaaatgaaa
agttcaatat
aaaageccte
tctacagagt
actcaatatc
cfgcaatcct
tttcaaccygg
cgttatctgt
ctgagegtaa
toatcacctyg
caatcatagg
tcaaagatga
ggttagctat
agggtttgtyg
ttgggtaaag
aaccgtgace
tgatttttac
cacgctgace
catagccage
cgaacatttc
atgataccct
aagcaataac
atcactttat
ctggetagaa
aatactatca
ccatatcaga
ggtttttgta
goecataagat
gtctettcea
agtattgaag
tacctacaaa

ggtactgaac
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aagotetttg
tttcotctaca
cttacctgaa
ttcttagtte
ctoatcagtt
gtgattgctc
agggttactt
gaacactgcet
cttgtggtat
attgatgata
taaaccaact
ctctaaagea
acggecttgt
goectatacca
tttagaaatc
aatgatgtca
aatacceatt
tteatggtet
tttaaagtca
gatagaacaa
taccacaacyg
taaatgctaa
ttctitccaat
ttactctcat
atgttgatat
caccaatgat
teacttettyg
acttgtgcta
ttaatctgea
gtacggcaac
atctttacca

agagacctct

gagattatct
ggtttctota
aaatttacca
tttgogtcta
cttgcataga
ttcgacaggt
tgatgtatct
acacctgcaa
atttotectt

astgtgacag

ttattecaact
ctgtatogty
tttaaacgtqg
cctgeatata
ttgtcagcga
aacttacctt
taacatctct
acccagatge
tottocagtga
tctttgcaga
acttttgaag
tttttocetg

gaatactgcet

aatttacectt .

caatettttt
tectggatgga
tteoctactac
cgocaactte
tttgtaagtt
agctotttta
actaatgctg

ttagcaccta

81

gecacagtttyg
tagaaatecta
gataagaaag
agaaggtaac
tataagcatce
gggtaactag
taccttttet
agtattetgg
catagacata
cttgagggte
ggttaactte
catetttace
ctacagagaa
gataaactte
tacctgcace
tatcaaatge
cocaagatte
acQcacaace
taagaccttt
agtcagccat
tettecaatg
taggectatea
gaccggataa
ctcagtcagt
gaagegttot
ttettcaaga
tgogattgtt
tttatektte
cetetgttgg
cotgttottyg
ggatatcaaqg

accagataca

aaaatgaatt
cctgeacaat
goettaggtcta
ttctggtgaa
tgcatcactg
agcgttéctc
teogtetgaag
ttcacagtag
tagataaaca
cageccaceg
acagtatectg
agtcttaage
attacccagt
tgtatoggte
cattaaattc
agcaaagata
tttatcttet
ttcacatact
taagtcacct
tgataattge
gttgtgagat
catcatttge
ttttcegtgt
teatataaat
atcacttegt
aggtcaacac
ccatatagee
tegtagtaaa
taattcacca
attgagette

tgttttecag

tggttogtat

22260
22320
22380
22440
22500
22560
22620
22680
22740
22800
22860
22820
22380
23040
23100
?3160
23220
23280
23340
23400
23460
23520
23580
23640
23700
23760
23820
23880
23940
24000
24060

24120



gatgaactcet
aatccacgat
tttetttaga
caacctttat
agatatgaca
cttttggtceg
ttgctgetta
gtaaaagccg
gatgatatac
gaatgtactg
tataaaactc
caagcacate
aageatettit
agtctctgta
tagettgaca
aaggagcctg
gaagctttityg
gttgcagcat
agagtagttt
cctaactetg
gttgaaccaa
ctaccatcag
attttacgaa
ttcataagtt
caccttetge
aatgcaagac
accacgeata
tattctctga
atCaataata
ctgtgaaaat

aacaccatca

cttgtaaagt
ttgttggctg
gtctggtaag
tttgecactet
catcacatta
tggcaacagt
ttecetaata
tcacgataga
cghgattett
ttcactttgt
tggecttagtt
tttcaaatca
agcaacactt
agagtaccct
gaactcttta
tatcttaacc
cagcagcaac
cagtaaagag
ccagattgaa
aagccttacce
caccttttac
cttttacatt
ctacttcaga
ttctectcaat
acattettet
tgaatcatce
aaaagcatgt
gattcacctc
ttgaaaacat
gacccatcaa

atgtctgeta
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acaaatttce
gaattgcata
aaccatgtgt
ttaccaacat
tecataatgyg
aagtaacctt
aaatcatgte
actcaagggc
cttgagtgta
tcgttgaaca
ttttcatatg
tttttgtaat
atgagctttt
ccccagacac
aatgtcattt
ttaaccgagg
tacgccagct
ataagtgatt
agagcgatac
catatcatag
gtgcettetta
aacagcacgg
tttgtttgee
gtttaactaa
ctgtatctte
tcactttcaa
aatcatgete
tcgetgtcaa
acgttggttt
tcaattcegt

agataaggtt

cctttagegt
atecatttcet
agtgat;ctc.
gettaagotg

ttggtaagaa

ctacatagaa

aataaggttyg
tgctgctaca
cttatcactce
ccctgacata
ttagtacctc
tggtgctcag
gattgtttag
cegooccaac
aacaatctce
actttagcaa
ttgacagtgec
gttttggaac
ggagcacctt
atagtcatca
acgttcaaca
aaaattttac
gtatcgteoca
catggtttta
tataaagcat
actttctgea
tatgtaatge
gagtccaatg
tgctcttaca
tgagcaatct

acectttttet

82

ctttaaatte
cgttttaaga
tttgatttct
tgcetgtgaca
atcaattecge
agtatcttga
ttagettiga
tcgctgectg
tcacttactt
attatcagta
ttttgtgtge
tgtaactaat
ctcagtttca
taagaaaaca
tgaaatgaaa
ggatattcge
tatccttaat
cacttgtaaa
ctttaacgat
ggttttottt
atgcacgata
cttcaaagtt
gtgctacegt

atgrgtggaa

actatattaa
cttatagagt
cttaaaaaca
gcggcatgat
gagtcaagca
tcgtgattaa

acaaggtctt

tgcataagaa
actgctaaga
ggatgagtgt
cettgoataa
atataagttt
ttetetgtea
ttgtgcactyg
tgttgecctit
gggagtttte
acacaaacat
ttattcttag
ccttcectgat
gcaacttggt
attatgaaag
aaggctecccg
agccatcgaa
agcagatace
ggaaagcata
acctteagea
gtgtgcagtc
tteacgaatyg
accttgaatc
aatgatatta
ggattctgtt
agtaaggcag
tagtcccaaa
tetecagtagg
tagcaattgc
aattagtgta
aatttgtaayg

tattgactat

24180
24240
24300
24360
24429
24480
24540
24600
24660
24720
24780
24840
24500
24960
25020
25080
25140
25200
25260
25320
25330
25440
25500
25560
25620
25680

25740

25800

25860
25920

25980



gactaagcta
aattggcetet
aaaatcccta
taagtcgtaa
tagaaatgtt
gagagtattt
ctttttgtaa
ctttgtgagt
tagggetaat
catgtgtctt
ctagagtgat
tatttacttt
taaacattaa
tgacaacaat
ttttaagaaa
ccaacgatga
ttatcaacga
gttggtacgy
aaacaacgaa
ttattatcaa
taggtgtggg
tageccottette
gaatctttag
ttatctecag
goacegtaga
gacttacgaa
acaatctctt
ataattacag
tgoagtttat
tcagotttct
gtogectttt

cgggttgagg

tecacgactta
gatgtgtgga
cactgttetyg
gcatgacaca
tgttgcaaat
cttagettta
agtettettt
ttecttegea

tttgttacge

tttattctet

accccaacct
ttggctaatt
gcacaaacct
tatacagcoac
ttacttatta
catgtaaage
ttgctgcaac
atacaacgtc
cataatccca
ccatocaacy
agtcaaccaq
catcaattte
atgggtttte
tettcatcat
ataacttgte
tgttcatcag
gatagttcgg
agtcaccagt
ttactggage
ttttaaaggt
tattcoccttt

tattaaattt
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cgectatagt
actcttcgag
gagtccatac
gtgcttﬁatc
tcacattgag
gggattttgt
gactttgggt
gcataatcaa
tttacaacag
accttcagac
ttacccatat
gatagetetyg
agaatcaatt
tctgeacaaa
gatttcacgt
ttcagtettg
ttﬁataacga
tcgtggatgg
agcaccaaca
tggcatttet
cttgacttea
aacatcaagg
catcagtttt
gtgaagaata
acctttgatt
ttcaaaggeot
atgagtagac
aatcatgtac
tttetgtaca
cttagcaact
taaggttget

ctgtgcaata

ttgtccagte
tgaacataca
acaggaatca
agacttttet
cgataacttt
acgaatacéc
gaccatgtac
agtctcttaa
tcttcaagty
ctaactetga
tattctcace
ggoagtegac
tcttcattgg
atacaaataa
ttacgttggg
ceateccatyg
gacgagcgca
acacgaacct
tgaagacctt
acaatgttac
cgagtagata
tgagatacga
tcgaagaaca
cggtcaacca
gtgatagecac
ttottaaact
teaacaattt
tcaatettge
geatotttaa
tgettcaaay
tcatgacget

gctgttttag

83

tetttatcta
acttetcttyg
agacctaact
aatttttteoa
catattgtta
ageattatat
ctttgtccaa
gagtttottt
attctggaaa
ctettgtaag
atactggtaa
tgeataagat
ttctecLgtt
aaaaggecge
agataagttc
cttteageac
tcttcatate
tcagaattgt
gagagcaagt
ccaaatcatt
ctttettoca
agccccaaag
tcacaaggey
gagtagaacy
cctgagtgaa
cacctttcac
cagattetga
catotttetg
¢aatetttte
tettegtage
ctacagcacg

tcagcttgec

caacattcac
cagtgtette
catgaggatg
tggtttacct
tagacatctt
gatgotaaaa
aactcaagct
ttagccacat
ataccataat
gectatageag
gottttaaca
aagtgtgetyg
tagtttateg
cgjagcaqcc
tccagcagta
tttacgttga
gttgtaatca
atcacctgag
cacgttacgg
agqtactct§
accaatgatg
ttgttetacg
ttegaaaccet
catctcaaca
gttttcgata
aacatgaact
acegtaagte
catagatteg
aactggtitg
tggtgtagaa
acegactgaa

ctotttaace

26040
26100
26160
26220

26280

‘26340

26400
26460
26520
26580
26640
26700
26760
26820
26880
26940
27000
27060
27120
27180
27240
27300
27360
27420
27480
275490
27600
27660
27720
27780
27840

27900



agtttgtaaa
cttgttagtt
aacactttaa
cttactoact
ttgttttett
gattttcttg
aacagtgtaa
aacagcatct
gocacgagaa
aaggtcaaga
aacatcagtt
ctttttecaa
cttagctaca
cttaatgtaa
agctacaccet
acgctgataa
tttgtgtaga
attgtatetg
ttgattgcgt
caaaaactgt
ttgagtgtag
agcaactggg
aatattgcct
acgacgaatg
ctttggacac
tgcageataoc
tteagttate
tgctteacga
tacgeteocta
catgttaaca

agaacgecag

tttetgegte
aataaatcat
tcgtaaattg
tegataggty
tttgaaagat
tacagetttg
gtgtatgcaa
tcattacctt

atettoctgt

-agaccattca

aagcetgtegt
tttgetttte
tcttctgggg
agctgaggtt
totgetggaa
tggtgttecet
ttgattaggt
tgaaacagac
cgotacagtct
tcaatttgge
gaaagtgetg
tcataaagat
ttacegtcac
tttagcaatt
acagcattaa
atgagtgtag
tttttagtag
gaagctgega
cggaaaaatt
gggtaggcaa

ctttgettat
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aatctgtget
tttgtgatge
tagteccotte
acactttate
agtttgtcac
tategttgte
acggtgcage
ctaggaagat
tattgaacgt
tgtagatgcg
tcaagagttt
ggaaaacata
atgagcaaaa
cttcaattgt
cagétttcca
tatcagacat
catctaacte
tagactcact
tctecagtace
ttttacgeat
ttgcacgaat
aatctacttt
gttcataaat
cttcttccag
acatctcteg
gttggetatt
cctcaatgat
tagcaacﬁga
ctggoaacacg
tgttacceat

gaatcatggce

ttagttttgg
tattctaagg
tggaacacac
ccaatctaaa
ckttaatgace
aaggeattet
aacgtattgg
agttttgttt
aaagtttctg
tgtcatatac
ctcatctact
gactgtettt
acattcacca
atcaaagtcc
gagttttaca
cttcacaate
tttttcagte
ggcatagtct
atttttattg
tgcaccaaag
cttactotet
aggtatattg
gactgageocg
agaatcaagc
tgagttcaaa
aactttcttg
aacatttttt
accaataggc
tttgaagaaa
caccacatta

atcataaaca

84

tagtcatett
ggcttcaaag
ttecacatcaa
tgagaaagca
atacggtcac
ttcaaagttt
attttaccga
gtatctegtg
gcaataatce
ctgttatgat
tcaatccagt
ccaataacat
tcaactgtgt
tctgaaacct
acacctetta
tttaacaage
gagraatacaa
cgacatgcac
cgacggtcat
atattgaaca
aaagagttga
ttocegttte
tettectgegt
ttaacgcecac
cgtaactcag
ataacaﬁcct
gtcgtgtcat
atgtagatgt
tcatcaccaa
aactctgtee

coctettcac

attactctct
ccccttgtca
agectaagaa
agaagtttte
cagetttott
gcaacctget
agattgoctoe
aatagcaatg
agetacttgt
taatccaatg
cttctyggtat
tagcaactga
caccaattgc
ctttatagga
cagcottettt
ttttatcaag
agacaatacc
cacgcaagat
ttataacaaa
tacttgecte
acttgacata
tatcaacctt
agataattec
cccactctag
cataagcctg
ttgtaatgge
tcatctgcaa
ttacaaggtc
gtaatgectte
tgttaccact

gggcaatgac

27960
28020
28080
28140
28200
28260
28320
28380
28440
28500
28560
28620
28680
28740
28800
28860
28920
28380
29040
29100
29160
29220
29280
29340
29400
29460
23520
29580
23640
25700

29760



gttcatatct
tgagtataca
acgtacagct
gataccatte
tgtgaatgac
gtecattagag
atgagtcaat
atgcacatgg
tgacagttca
gaacatttca
aatcacttet
attacttatt
accecctetec
aaacaaatac
ctcacctcte
tgcaaagtta
aagtgcaaac
tgcaaccttt
accatettca
ttotttgatt
atatactttt
aactgetcag
gcaaaactct
gctacaccac
ataatctett
cgagtcatgt
cccatttcat
tagataagge
aagatgttgt
tttgcagage
tetetgtcaa

atatcttcaa

getaatacat
ttgccageet
aaaccattag
tcaagataaa
tgagcaattg
tcattotteg
ccagttccaa
aacgggatat
cgaataactg
ggtgtcattg
gegtggtegt
aaacatttta
gttacagtag
tgctacacta
atatttttgt
ctttecaagea
tggtgatgtt
ccagtecagtt
ggettcottga
ttcatagtct
asagctgett
agttgctaaa
ggattccgag
caaaagcaga
taccaccaat
actggtaagt
acagacgctt
cgatatgete
acagtgtett
cgttgatgta
ccaccatthe

gecttecatgtt
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cgtegtacac
cttcaaagaa
gttottttgt
cagagtactt
caaatgtgga
tagaagccce
aatcacgaac
tectettttce
cectttottt
taatctgtge
ttaccatgeg
ccagaaccac
ccacattttt
ccaagtgaca
aaaggataaa
tetgtttgtte
gtggaagace
cttetttage
tgttetocea
tctccagaaa
gtcaatatta
gactaaacgt
tcecatctaca
cttettaaca
gcttgcaaga
gtaagageet
caggattteg
atcecattace
aatagcteca
agcatcttte

atagecttet

caggacggtg

aatattactt
ctttgaaata
tgggttagty
attaacaaca
ttttgagccg
gtaatttaga
ttcaaagtaa
agcttettte
aaaggtatat
ttgagacgtce
cataatactt
cacacatagg
tgtgctctge
gtaaaattte
gettotgtea
tggattgtag
ttttacacaa
tgctactaaa
acgttcttct
ttaaaaaggce
tttcgaatat
aaagoacaag
goetttcaget
ccadtatctg
gttgetttga
acaccaaaca
tttgoacgtt
ttaaaccctt
tcaatctccg
agcaacactg
gcacgtaace

ctcagcattg
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tetggtttta
cggtggtcag
gtcagettag
ccgtcaacat
atacccattg
tacaaactca
ggctcaaaac
tgagecateta
acaccagaac
tetaaagaag
tecteteagt
gcaacaacct
aaagtactta
tatcocaatat
tgtacgatac
aagttttett
acctttatty
attttgttga
aagacaatgt
tccegtagga
caccaagagt
ctggatggta
tatcagcate
ttttagggte
cagcaaatgo
ctacgttaga
ccagegtgat
tagagttaat
ctacagggcg
tatceggetac
acccagecat

tatcactagce

cagcaaagta
caactgeoeac
ttacttgagg
agctagacac
caccaatgta
taactttatc
gagtaggtaa
ctgcattaca
tcaaaaggcet
ttgaactett
ttactgttaa
geecttatgt
caaagaaggk
gcttgeatga
ttgtagacac
taaactegte
tgattgetge
ggaacttatg
tgatgtteat
gcectettato
tgtgtaacoyg
aagtgcatct
ccacataggt
ttttgcaage
aaaggtgtca
gottgcaaaa
agagtcacca
agttoccooa
tgttacaacg

ttcaaagtot

aacatagtta.

ttacagettyg

29820
29880
29540
30000
30060
30120
30180
30240
30300
30360
30420
30480
30540
30600
30660
30720
30780
30840
30900
30960
31020
31080
31140
31200
31260
31320
31380
31440
31500
31560
31620
31680



ctaagatgtt
acaatatgta
atttctttac
gaaacaacac
aattcacctt
tttgcacaca
taagactgac
aagctggtta
at agcaaagt
cacttcttac
atctcagcag
ttectggaaga
acttcaactg
tctttaccca
cgttcaaaga
ccaaaagcca
gtecaggttga
taagcatctyg
c¢tetecazaat
tgtgcgtaat
tggtcaatge
tagagttcca
cgoecaccat
tcaaggatte
atatatggtt
gagggctacta
ttoatgetet
catactgeat
tcacctttga
ttcategetg

aacagtgtat

cataataagc
cagggtcetee
ggagtgctagg
ttgcaatacc
taaagcgtcet
ttacagagtg
catagattcg
agtgacctac
cgtggcactg
agatgcgttt
agaaagcatc
caatcattgg
gtagataace
gaacaccatt
aagtggcegtt
ctacaccate
acatcaagta
catttaaacc
ggggetgtea
gtgttaagco
cattgtcaag
cacgttttge
cacaaatgte
gcataccagt
tatccaccte
agaaatcaat
gaaaacactt
caaaacccat
acatgtggeg
atttctgggg

ctttgtcata
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cttcttageca

agagtcagga

taagatttct
agttgggtaa
ttcctettea
ttecagtgget
tttagcegtyg
agcgttaaat
ataaggtaaa
gtagtgcaat
ttccagataa
gacacgcatce
taagtcogtga
catgacttct
ccaatggtct
aattgccaaa
ttetgttgea
tgctggtact
agcccctata
acggtcttté
taagtttteca
acctgcttca
atccagaate
aatttcacca
tttagcgygcy
gogtygggtea
aaataagttt
tgecattaacy
gtegtatega
aacaagactg

ccecctgtaca

cactctaagt
cgaattacca
gacacagttce
gtttctgtta
atcaactcat
ggtacagaac
tatacagcag
gcgtecatcag
tgtaggtcgt
gcaatagtcyg
cctgectacce
gggacaactg
agtgettece
aagatttcgt
accaagtaat
gggctgttaa
ctagggtact
gcataaagtg
aagtttcaat
gcttcaccea
acacctttag
cgaagatgtt
atgacggttt
gtettaaggt
tcttcagtet
cttgcaaagt
tetgeaacat
aggttageaa
gcatttggta
tcaacggcat

gtaaatataa
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ggattgcttt
gtttacegte
tccagaagtt
agaagtgaég
taccacette
taccaatate
ggaagctatc
taaagccgga
tgtcacaagt
caatggtgca
aatggaaacc
tgeettotte
aatgctoteg
caattgettc
ccttaacaaa
accatttgtc
ggtaaacatg
atttagtcat
caatggttge
aagagtttgt
agaaaatacc
tagctgoete
tatctgtcaa
tacgcacttt
tettagetge
gtactgccac
tactgtgagqg
agactttcag
agaacccgaa
ccttagccaa

cattatcaat

ataacctgtg
acgttecata
ataagtatct
gaaggtttgt
ccaagcaatg
agaaattggg
agttcocttta
cataccacgce
aaggtcagec
ageccttccaa
tgaaacagtg
tacagtgtat
accgatagca
ttttttateca
acgttgaata
actacgtggt
accagatttg
cttttaatet
tacagtaact
agtgtagata
atgagtﬁaca
tatgaaggtt
atcaacatca
agacattgtg
acctgecatct
atctttttge
gtcaagagca
tgetgetgea
aacaacggtt
agctaatgca

cttaccagea

31740
31800
31860
31920
31980
32040
32100
32160
32220
32280
32340
32400
32460
32520
32580
32640
32700
32760
32820
32880
32940
33000
33060
33120
33180
33240
33300

33360

"33420

33480
33540



ttacgecteag
aattggatga
tcaataacag
attgeagatt
ctgtctggta
gagccatetyg
atcatgtaca
tetttageeca
caaatctgta
ctettecatag
tttagtttgg
gtggectaat
ggtgttctte
gaatagtact
agggtogtat
tgacattgea
gaacctttge
tgagattteca
taggcagata
cttagagett
atcattatca
ctgygcacagt
gecttetigt
ccagttggtc
ataatctcat
acaccagtga
cagagtceca
tgacacaaac
actttacgac
tctccagagg
atacttacca

taactgaaas

caaacttaac
tattaaattt
ttttoatagt
tgcattttac
caggtttaac
taaaattgtt
tatcacaacc
ttgtaagttg
tagttgttgt
gtcatcttag
ataaaccagt
gtgaaggact
acaacaaaac
ctttcacgag
tggtgggagt
gocgaacgtt
agteecctta
¢teteateca
atcttcttat
ttetetteat
ctaatgaacc
acgaaaatct
tacgtttacg
gatgtgcttg
tagccagect
geatacctaa
ttteatatet
ggttaagttt
gagacttact
ttttggttat
teaatcaccoa

cctgtecaga
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aaaatettea
ttctgtgtgg
tttctetcta
agggtctaca
ccattgatge
taccateteoa
gttaccgeet
ccctataaac
caagcacatc
gggtgcttag
tcgecacagtg
ggttacctgt
attcatacag
tactgtcacy
caatgaactc
tcaggtttga
tagtatctgt
taaactettt

ctttcttget

tgaagagttt

ctgtaccaca
gtaatttacy
gttacgagcet
ttttttacca
ctcatcecatc
tgaagetagt
ctotecaatet
gttetgtaga
cggeteteca
cagaaccacy
cgteaacata

goecatatagt

gagaagtttec
aagagtctct
tctcaatcaa
acgtggtaaa
tttatagttg
agtgcaattg
tecacteacta

tgtcttgaac

tggcatatta

aaggctatot
gtgttcacca
gtatctacaa
attatctatg
atteccagaga
ttgacgttee
cagatacata
ttactgagot
tgetteteca
gtaggttagc
tacagectet
atagtagtag
agtgttataa
tttttagetyg
ccttttccac
ttgaagttct
getgetttta
ttteacaaaa
acattgtaaa
ttgacaateg
atatggttta
tttecattaca

cttetcectggg
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caccaattte

cttgtgeggt
agéttatgtt
gtacactaca
gctctceeccaa
gttetgggac
atggtaaaat
ttcaacagga
tttttgatat
cettgettct
ccttttgtaa
agettgttga
gtgtagtgtyg
atecatgtgat
ttaaagetga
ttatetecaa
actttcaaga
gtaactttta
ttaacctttt
ttgaatggta
ttatactctt
actttactca
cacgtttaat
gacctacata
gcataaggtg
cttttgattt
tgttttaagt
gtaceccttta
ccttgeocace
actgttogtt
tetaggtgaa

taaacagttt

tecagatggg
gatgacggct
tgttactgee
gttacctgtg
atctttgtaa
atgaccacgt
ttaeccactte
gagatattge
atttotcottyg
ggttatcagc
taggtttgtg
goactgoaat
ggtaatateg
ttgagttaga
gtettagaac
aataaaaagg
tgettgtgaa
caaagttatc
caatatcttt
gatatgaacc
tagccataaa
tgattattta
tgctgotgea
gatgetttte
agtcacatca
aaaactattc
totttttcag
cogataacct
catactcttt
tagatgaate
ttttttogtyg

taacacgttt

33600
33660
33720
33780
33840
33900
33960
34020
34080
34140
34200
34260
34320
34380
34440
34500
34560
34620
34680
34740
34800
34860
34920
34980
35040
35100
35160
35220
35280
35340
35400

35460



geatatgtct
caaaccactg
aaatacctta
cttacaacca
tetaatctec
ttttcttoga
aattcttcac
attageataa
gataattecat
aattcattag
tacaatgtaa
cactcotgagy
tcaccttagt
accataaatc
ccataacact
atatcttaaa
tagtaagaca
aaaaaggtga
ctgtceacgaa
cacccaagat
cattettcaa
ttaagtccct
aagtittcty
aatggtictt
aaactgtttg
aactgtttta
aacgrecatott
gcaaagctat
tcaagagcag
tcagtaggtt

cttgctggea

gtaacctctt
acagcattat
ccagcattaa
gctacgaata
atgtaattca
attgttttac
agtgetettt
tgtactctgg
gacecgtctte
gcaacgctac
agactgtatg
cgtaatcttt
cggtaatgca
catctgacca
aaccccaaag
cattttaact
gaacctatga
tgtaagecta
tctcageaat
acccacacac
catcagoett
gatagaaacc
ggttagctac
ctaagtoctg
taaagtattc
gttgagtece
cattettaaa
agcttocaac
taaccccaaa
tettagteoce

tattagcaat
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gaatatttct
cacccattag
acttccaaga
ggcttacacyg
tbtagttacc
teattcaaac
aatgaagtct
attcatgatg
ttcagaccaa
accatcttct
gaatgttgag
aagccactct
ctgaatgcta
tgatatgaga
aagaagatta
tatctctecaa
acaacccaat
tcaagaccca
ttttgeatca
tetgttaate
tggtetgtty
tttcaacatc
ccttacatac
cttotcaaat
cttatcagaa
acaaagtgat
ctottoagtt
ttecatgaagt
agaggctgtg
tttgtacaga

catctcgtag

atcatccaga
ctggatgatt
cteccectgtta
aaccccttea
tcaccaatac
accacctgac
tgtaatggta
tttteoaagac
gttccagtga
acggaatcac
tatcttacgt
aactgttttt
tagctaaccc
aaccceattyg
gaatgtagag
ttcacaataa
aatattetct
caccaccttyg
ttcatteggg
acagagatgt
ceacaatgtt
cctcttgtaa
tggattctge
ggtgagatat
acacctttga
tetgotggag
ttcatgttaa
cgtttaccct
aaagacttca
ccaccttgtg

cgtttcttgt
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ggttctecac
ccgtagaggt
aagcagecctt
ccattagetg
atataaacgt
aaggaacctg
cacaatcttg
tgtagaagac
ctatagctaa
ttagaacgtt
gattctttte
ggtttaactt
taaaaatggt
tgggtctgaa
tatgtatatce
gagagtccta
gccatgteta
tcaagtttta
attcaccttt
catgtgaatg
cgcagattge
tacaactttt
cgecotectaca
ctgctgoaac
taacgecaaa
taccatagac
tgtatgecag
cagcaagaac
caatatccca
tgaatgcaag

ggaagctgceg

caagtattga
ttgcataagt
cacagtgatg
tgtcaaatgg
tectttaaace
tttagtaata
tgcgecaagte
aacategtca
tttgtcaage
gtcacctatg
gecaagagcca
aatcataatt
ttgaagcatg
aaaccccata
ategttttig
aaaagaaccc
agatccaata
catagaaatog
aatcttagtc
gcaaacctea
taagtcaaag
aagtgetgtt
gatatggaag
attcatatgg
catatcteotg
ggcatataag
aacatcatat
agacaactca
gccaaccteg
agggttagaa

aatcatctct

35520
35580
35640
35700
35760
35820
35880
35940
36000
36060
36120
36180
36240
36300
36360
36420
36480
36540
36600
36660
36720
36780
36840
36900
36960
37020
37080
37140
37200
37260
37320



aggtacttat
attggtaagt
tcttogttat
gottaccecg
cttattteta
ggttagtcgt
acacccttea
cgtattgact
gaacgcttac
gttoccocatt
attggaagat
tcacgattcet
gtaagctcta
atgtaatact
tacatctgta
catcggtgaa
tacacttaag
gtgactttga
gaatacaa&a
tgcaatcata
tgtcaaagtt
aagtgactgg
atgttettta
ageatacggt
agttgcectgaa
acaatattoa
gocaacagteg
ttocaatgget
ataaccacga
acggtcacct
aacttecttta

tgocaaagea

caagctcttt
tcaaagatac
ggtatggtga
ctttateocaa
agtagcgtac
teggeattta
atattgaaga
tagcaacaat
aaaacttgta
ctaagttaga
tgtttgggtt
tcottacegta
caccattttc
cctatgttat
gagtttecct
ataaccttac
aagtcotggat
cagatatttt
ggtttcttge
tattgcagto
gtgaatgeaa
aaaccttgag
ggaataccat
acaagtacct
agaactacgt
atgocagaca
ataccaccaa
teaagtteet
ataattgaac
aagaagagog
cggtaattte

coctoaacaa
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ccagaaatct
agcaccaatg
taaaaatgct
getgettact
catttegagt
gatgtattca
gatagtcttg
aacttcotttt
gcaaceatto
agcatggttyg
aggtacatat
aaactttact
tetaaagact
atagtttcett
gtttaggcac
cagaacgctce
acattgettt
catcatgtet
tcttaccttg
ggttatctte
aateccccacyg
tecagttcaat
aagatgaotge
tatcaatcte
caccaataac
ttteaaagee
aaattaggtc
ctggtgttaa
cttttgtaga
tgtctctagt
tatatgttga

tactgtgaat

aaaccattet
ttagecacgac
ctacacttgt
gtcaccagta
cgettgacee
aattcatgtt
cgattatate
gtecactttgt
teataacott
ttcagtttgt
ttcoctcagoaa
ttcatatace
cttecgtett
acatcttaca
gttttagatg
aaaagcctet
agagcaacac
cttekggtea
accattcata
attggacata
gectacaaggt
ctgtagetge
tttctcagea
tgctaaagta
ctgtaagget
acctttcage
tcttaaatca
atggtactge
aattaaactg
ctittggtaa
gtaagactca

atogtttaca
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ctttagaata
ctacataaaa
tgttcaggta
agteccagact
tacaccgeta
caaagttatt
cgagtatatt
gtgtagectt
ctttaacatt
tatcatettt
ctaacctatyg
cagtgttgga
cagtaacatg
tecatttagca
agctataéag
gctacagcac
tcaatagett
taaatataaa
cgaacatcta
tctgagtcaa
acagtgttta
tecatgacat
tgatagogta
aagecaccaa
gacagtacag
actttaccaa
tggatataga
ttaaagattt
ctgtcaaagt
agectcatege
tasaateotogt

gazattagea

ctggtaaate
ctottcacea

agttcgetac

atatcttcota

cattcatcac
atgetotttt
ggataactct
cacagcoatat
cteagaatga
gtgttttaca
gacatacatg
tttecactgt
ataatttgge
caggattgte
cctgttaace
catgaccaga
taétgtacag
ccagktttagg
ggagggtact
gtaacccgaa
gttteattte
aattgtggta
gagacttott
attgetgtge
actttggtte
tgtecaaacag
taaacecttt
ctttagtcag
tagecattcte
agttttgage
gattgactte

aattattotg

37380
37440
37500
37560
27620
37680
37740
37800
37860
37920
37980
38040
38100
38160
38220
38280
38340
38400
38460

38520

. 38580

38640
38700
38760
38820
38880
383540
39000
39060
39120
39180

39240



cttagtggac
tggaagetet
gatategggt
ccctttacat
cttegeoaaag
gataacccat
aacaataagc
titaagcatt
gtccatcagt
ggtctgatag
ttgcaaaatt
tcattaagga
cgeacegtte
catgtacttce
atacagtggg
tacagcacgt
atctaagatt
tottaaagtt
aattttetgt
acatgcaaag
cagaatcact
caggcgatag
teggtettgt
acattgcctt
cataattgea
cttagcaact
cattgatget
tgaccaatct
aagtgagtca
gtgatttcte

tetttgttga

tttaccagaa
ttataaccaa
tcttcaagty
actaéaaagg
agttctectta
agtaacatgg
ataccaatca
attcacctcet
tttcatgatg
ttcatagtcee
ctttgcagte
acctctaaaa
tgttgctoct
aaaggtggtt
gcagcattat
cectteggaga
actttaatct
tettttaaaa
acegettgag
gatgccataa
ttatggaagt
tttatacctt
acagcaacat
acaatctctyg
gttgcataga
tgagtatctg
ggaacactet
tgtgcttttt
aaagtttttce
ctttctttat

acatctcata
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tcctcataaa
ctetgttage
agecgttett
tctcegaaga
gtttttcagt
ctccaaacaa
caatagetgg
gecataaaat
aacggcatct
tgccetaaca
tcacattgag
atccactatt
gattagcatt
ctttaggage
agtaaaccca
agatataata
ctggaagaat
cttcaatatce
caatacccetg
aagatatacc
gtaaagggte
catccagtaa
totggttaat
agtaagtaag
tgtecatecaga
ctteccactg
caaaatcaag
gttgtttata
tctecaccace
catttctaag

aggtcttgcg

tgetgactea
tgactttgty
tttaataate
gaccctttea
tatacctaac
tgaaccttge
tgeatcaaca
tctgtagegt
gacgaactygg
ttotecacaat
ggcatccagt
caaatcatct
ctgecteottta
tacaaaatct
ctcatgaaga
cgaccattte
ttgttgaaaa
aattttagtg
aaatttatct
ttcaagtgca
tttgtecaga
ttcttcaaga
ctcatctaag
agcatgtagg
gataaatggt
ccacttaaga
acgtgattgt
aagctcaaag
taaaaagatt
gcttgttttc

tagattttac

920

agagettgag
acggetgeta
tgtactttgt
ttttaaatct
tgtatctecta
tcaaagtcag
accaaacctt
cceccaacaggt
catctgtgea
atggtcaata
tttggagtaa
acaacagtat
tcaatttcca
ctgggaatgc
agctttgtat
tetteactit
gctttcotgeco
tgaaggattt
tgagcatcaa
gtéactgcaa
agtgagtoge
acacgattca
attgttticag
ttttecaatet
gcaaaggcaa
atctcaagca
tcaaaaggga
atttttgggt
gggtgcetggt
tgtctaaaac

catctgetgt

taacatctygy
aaactttttt
tecattattge
ttttagaaaa
atatttcgaa
taaataggtt
cccaaatgeg
tttaggtttt
atatcegtea
ccacgagetg
attacataag
tcaacaggta
tcttettaat
caaacatatc
ttaatccaac
caactacttc
actcatcatc
cgtcaagceat
gtgcaaaagt
acagececttt
gcacataact
cagtttttaa
ggtitttaat
cagactgett
atgecaaact
ttacacctga
actcatctte
agtgtttatt
taatcatagc
ttcocaattt

agagatgtaa

39300
39360
39420
39480
39540
39600
39660
39720
39780
39840
39900
39960
40020
40080
40140
40200
40260
40320
40380
40440
40500
40560
40620
40680
40740
40800
40860
40920
40980
41040

41100



gagataccag
tagtacateg
aaatctttea
ttaaaactaa
aatgcgactg
cttcaaaget
agagataget
gtcaatatec
cagtacgtta
atttgtegta
gttacggatt
ttttgeatca
aggatactta
agcttcatge
tcttgaagag
cocaacagaa
gtcaataacy
tgaaattete
cacagcatca
ttccatacaa
atttgtgaag
aatttcacga
catagcaaac
gtaagagaat
accaaatgag
acgtagtaaa
acgactette
acccatgtgt
calt accaata
tgactcagea
tettaaacca

tage¢ttgata

caacccatga
ttttcegagg
tggtatetee
acaccacaac
ttaaggtagt
tgagacaatg
tgaccagtga
caagcaattt
cceagttgoag
ttagttgoca
coaccatttt
tgcttctcat
gtgaacttca
agatagtaag
tagttcacgt
cgacgcettet
gagtcaacca
cetgeaacca
tetetgtaaa
agﬁtttgaca
aatggataca
geectttacte
tcatcageayg
agcaaccaat
tagtccatct
tcttcaatcet
tgtttattty
tcgatagtgt
ccagettget
gtgtegttty
ttcagataag

acatcttgca
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gtcatccttt
cttgtggagc
aaagttaatt
cctecgeaata
acatggtttt
ataccttctt
acttttgaac
catagacata
actttttagt
gtgaagaact
ctttaatacy
caatcttett
tgtattcagg
agtgeatete
agtttttcge
gaacatggtt
ttgcaagagce
aactagetag
ggtetgtete
tcttcaaagyg
cacggectgt
gtetgtgott
atgoetgtgta
ctgtatcata
cgttaatacg
gcgggtetag
cetetacaga
tttgacggat
ttgtggteat
ctttaateaa
gcgtaggage

gtctacggtg

tgttttatca
aagtatatag
ttagagggte
agecatcttge
catacctact
agettttgea
aattgcataa
cttcaactct
taaaataaag
ctecattagge
ttgtgetaag
gttagectgtc
tacacegeoge
tgcaagtteg
aaggtaatga
gegcategac
ataataagca
gaagcaaaga
tttectcaaag
ctctttaaat
tgcataacge
aacacctgaa
gaacatgtca
ctgaacacac
tttagaagga
agcagtgtag
tgsacgtaca
accatcacca
atcataagea
acagcatgac
attaatctta

ctttggttge
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tcatatctgt
gtcgetcatg
ttttacgace
agtgcagatt
gagttggeat
tagtcaacat
caatcaatca
tecataatetg
tcacgaattyg
atgtaagett
tcateccaat
ttcggaggaa
tctttagcaa
tgaagetteg
gccacatttyg
ggatacggat
acgtcagaegt
gotacotcac
ccgtacactg
ggcgtatgtyg
tgetggataa

tgtactgeat

tagagetttg

tgccagaaat
accgttgtag
aagttgttag
agcettgtaat
atagtgcgag
acctttgeag
geataacotyg
aggtcagata

ttctcaaagy

gcectacteaca
tttttetatt
cteatagtta
tacctacace
aaatcatgta
agaaatctga
ggtcaaaggt
gaacaataaa
gatacaagec
ctaatacaga
catatettag
cccaaccttc
gtcttagaga
tettteetge
taaggccaat
aatcgecataag
attcatette
catoctettt
gcaacacaat

tgtttgcatt

acagtttage

gaccaactge
gtgcatoctt
aatcattitgt
ggtgcettcaa
ctgaaccace
aaggtagttt
tctecateag
caataccaag
atttagtage
ggtaagtgta

ctttcatage

41160
41220
41280
41340
41400
41460
41520
41580
41640
41700
41760
41820
41880
41940
42000
42060
42120
42180
42240
42300
42360
42420
42480
42540
42600
42660
42720
42780
42840
42900
42960

43020



catacccata
accatacttg
cacaatgtat
tcctgetete
aaaggcttcet
agtttgttta
ctcatagaca
tgceccatgat
ttttttaatt
cectagttta
cttttgtgac
ccataattgt
ctogecatett
agtacataac
cacctgagat
tttettttta
atcacaactt
atatecaatec
tctggagtet
ttgtagtttg
attataacca
gtatgaggtt
attctcttta
atctacacce
tactaccaca
agggagattt
tttaccateca

tgcaagacgt

aacagctttc

atattgcaaa

tacaagetct

aacataaact
tctetgaact
ccttgeaggt
tccatatttt
ttgtagataa
tcaacacaaa
cgtttcatgg
geoocacttat
gtottaatea
aatcttgaaa
tgaagaagtg
ttcaagtttt
geaaacaatt
tgtgtetecy
aatgtcatca
gatataacca
taccaaaagt
cgtatttgta
caccatactt
aéaagtggct
acccctttta
atatggaact
cagaaatctt

aaatcettt a

-aaaagttctt

gattgettca
accactgaca
tttaaagett
atagcaccgt
tctgectgag

tttgettett
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gtggtgacte

gtttcaggac
attcaagete
taacgéaggt
teoccagaag
catcaatcat
cttccatagt
tcagtctitce
tttttgaate
atttgctcat
tgcatacaat
tgtgtaacgt
cttecaaaca
tgcttaacgt
taagatagct
agcgtagtca
atttctgtgt
caggactget
ctcaagtaac
cttetgagee
accageactt
gctcaccatc
tatctgettt
agctacatac
ggctttcaag
taatcttece
ttctgatgat
cttcatagte
tatggtcatg

catccagtgt

caagcataca

aaaaagtctt
tgcataacca
ttectgagaa
aaccagegta
tageegtoca
ggettggtge
gacttctgac
tgggtcazag
ctacaggtga
tctgecacat
tcagtgagaa
tcacatccat
agattgecact
ctigtcocogat
tttttgottt
gtccttteta
tggeagattt
tttaaaactt
gggtcattca
acacattctt
caggttatta
gtagtagaca
agaggtaatt
aatacettty
ctctacaatg
ateggetgea
acactcttga
atotgtgtac
ttgtgacaga
ctecaatgggy

cagagactgg
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coogttttaa
taagagatat
tagtecatet
ggaaccttag
gecatatetg
atctcttttg
cagataatte
cttactactg
aaagagecte
atcgtaaaac
ccatgatggt
gtectgcaaca
tetacctett
actgtcaaca
agacacggta
cacccataaa
caaaggaata
gttecattate
taaacaccgt
tattaatgtt
gcatcataat
atatctgcaa
ggattaactt
cagataacge
tattcaccaa
cggacaateg
gcagtacget
ttcaggteat
taaatcagac
tetttttett

gattttaaag

tatcacggat
cttttgagtyg
teteccaaag
taaagectec
agtactettg
tagtgcaacc
cacgcttatce
taccgtttga
cgaagagget
ttatcactta
gtattatcat
acataattac
cggtecatcac
cctagettag
tttctecaag
aagtggagece
ctetttcotea
cagaagtgta
catagagata
ctgtgaatce
tcagtttegg
tccatagtec
ctacaaaacc
atgtatcaga
getgtacttt
cataccacte
tcotcaatate
tattatggca
catcaagaac
caattgcttt

attceccaata

43080
43140
43200
43260
43320
43380
43440
43500
43560
43620
43680
43740
43800
43860
43920
43980
44040
44100
44160
44220
44280
44340
43400
44460
48520
44580
44640
44700
44760
44820

448380



atecatcactg
ttetettgag
caatatatte
actcaacagce
gttcttcaat
ttttattete
tttceagcate
agaagagtct
ttgetteoace
aaaattcttt
tcatccaate
ttgtcacact
ctaaatagac
gacogtaggt
tatttecttga
tgttecatta
taagagtctt
ttaccatcta
tctgecattat
tttgeagett
gcaataaaaa
tgtogaaggt
gcaattacga
aggagatact
tgatattggt
taacctacee
gtagccatga
tcttcatcaa
gcageatcett
ttatattttyg

aagacatgtg

catatgaaaa

taaggttget
ttaaacattt
cagatgctea
ftcaacttct
cttgetgtea
tetcaatagt
ttcataagtt
gagettoegag
atagactagg
tocaaagete
actctcctta
gttaagttgt
aaagccaaaa
agggcaattg
aagagaaatt
actctaacgg
ttttageata
aagcattcat
ctccageoaac
ttggttttga
ttaatggtga
ctttgteaat
ttgaatcgge
cacgacaage
gctcaagacce
aagttettte
tagattettt
atgctaggee
ttgeattate
ctttetcaac
taactgaatc

agecccatae
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tttgagtgtt
ggactoctta
cgtagetett
ttaattattg
acttttgeta
tatcaagcac
tctttagtaa
tcaatccttt
coaccttitg
tcaatatctt
gtgactacct
ttcttteocta
tgtitagtgg
ccaaatcctt
gtottttgga
tgtctttgta
gagttcatag
cacagctact
agcectgataa
tttgatagga
tttttcataa
actcataaga
ttogaagaecee
aactaagtgt
tttaatgtct
tttaccaac;
ttcactctta
aagctcttct
aaatgattea
tacacaagca
gggaagtttt

taagtacagg

tccacaacga
aaaatotgtt
gacgtittaag
actctetgge
catgactcac
aatttgecttt
taaacttaat
ttgtcattac
tgtagtaggt
ttttaatata
tcttccgagt
tataatattg
ggtcaactte
taatctteat
tttetetett
acagtctgte
atagcatcaa
ttaccagcac
cacaagaatt
caatcccaga
gtcatatcaa
goagetttet
coccttaaga
gttggtgtga
ttatgtttat
accttaagee
gcttctttee
acaaggatte
gattcttetg
cctttatagg
tttaatgtgt

gotttaaagt
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agattccagt
aacctttage
cattaggtge
atttgcaaga
agctttactt
cattacctta
tgcetgeaata
atcgaatttea
ctgaataatg
ctcagaagaa
cttcccagca
tcoccagtcotte
cccacataaa
tcatacacgg
gatatgctat
catcccatga
gacactettt
cttttaggeco
taasacctac
tatcaccaac
tacaataagt
tacccatcett
gettgaacte
cagcatottt
gcacaccttt
attcctgaag
aagtctgtct
fctggtctgc
ctgtgagttt
caatactgtc
acttctccat

aacttttaga

tttttactge
toctogtgttt
tgcatttgag
attecgectcaa
ttgttaaaca
tggattottt
ttggcattgt
tgttgaaggt
taaaagtcaa
gtcteogtaag
acttticttit
ttacagtgta
gatacccaat
ctcccaatta
ccagaaatge
cacataggta
gtaggtetct
gaagtagttg
accaactgtt
attgttgteca
cecttoaget
ttcagcttta
tggtettgat
acggtteect
ctctgttaaa
aacctgttga
ttcccattca
taaccatctt
attgacatat
agagtcaata
tgtgactcte

gattagtett

44940
45000
45060
45120
45180
45240
45300
45360
45420
45480
45540
45600
45660
45720
45780
45840
45900
45960
46020
46080
46140
46200
46260
46320
46280
46440
46500
46560
46620
46680
46740

46800



ctgtatcgaa
catcagaatce
cttcaacacc
tagcacegtt
gttttgtecag
aagaaccgtt
gtttgteaga
catttactte
ctttataage
gtttacaacc
cacaacctte
ctgccagaat
tgocttttee
aacgeagagt
ctttagacat

atacktotatt

[ LEL— CE-LILE-L R L P

gtgcagtttt
tggettttaa
ccgatatact
ctgaggeage
ttcoccccateg
ttcatgaaat
actatcacte
ctgagetttg
cekcataatg
gacgaatatt
gtectgtate
gacacttagt
tacgcattaa
cctcttcaga

cgtgacagac

gtettcatet
attcgaaégt
aﬁcaagacca
accaccagtyg
aacattgtte
accgactgea
tgecttgaget
ttcaataage
tgotgoacga
aaacttctcet
tgggttttte
tgaaacgectg
quacgtggf
ttgacgttea
tatttaaacc
gtoaaataot

tecagttett

ggaatecccca

tgatattecaa
gceaatgatga
catttecatgt
ttatttaaac
agtttogaat
acgetgetea
aggcaaagag
ttctgctgea
tggattgtac
taacttgatt
cagaatgttg
gatatctcca

gttecacctgt
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tettegteat
ttgtggtctt
agcatagcca
taaggtacaa
tcaaaagtgt
atatctggat
ttgattttet
ataacaggga
cttactttca
tcgaagtogt
ttagacttag
tagttacagt
gaagtgttea
gtaccgttgt

tetatetcaa

acacgttttt
aaaacttttt
acacatttte
cagtaatcat
ggagcattct
tttittette
gggcagtcat
tcagtataga
tcatcataat
ccatcaatat
caagtatgge
tttgtcaagt
ttcatagaaﬁ
cctteggagt

gcatactggt

ctgggtetygg
ttgegtette
gttegtette

gagtatcaat

agaagtgagt

gaattacate
tecatecggetg
atgactgttt
agatgtagta
ctgcatcaac
taaactottt
ctttgectgg
ggtaataaaa
acttectctac
tttatgaaga
aghtagtaontt
ctteatagta
caaatgcettt
tttecattata
gctetggtogyg
atagaaccta
aaaggagggt
ctgeatcote
cttcaccagt
ggtcttcage
caacaccaca
cagcaatace
ttttettaac
tcoctggaaata
tagecttctg

agegettgea
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caagtottea
ttcagtgatt
atccagttca
gataaactgt
agaaagaatce
atagttcttg
tttaacaget
agctgtecat
agtgtatget
tgcttcagta
aaacagettg
gaatttctta
ccagacatet
cggagcttte
gtaccaattc
atotttagaa
ttttgetggr
agagtgttte
aacagceccaac
aaatcttgtt
tcaatecttg
gtgaaceocct
acttaataca
ctoacggtca
ttcaccaata
tccagaagcet
tgttgactta
agggtctggg
cgcaccagaa
accacctgca

acgacgcaat

tegtcaceat
tecaccgttat
ggttcgccat
toctgaatag
acactaccaa
tcatctteat
acacgcttae
acagcaccat
tcaaaaggtyg
gtgactttat
ttacecatctt
tcaatgéact
ttecagaaggt
attttaacaa
tagtttgttg

ootoantttan
getgorLTiac

tttocagoag
atgatattet
taatattatg
ttatcteaace
tecaaacacte
ctettttata
ggtggaatcg
aacactteat
ccaaactgtt
ttgataagac
ccatgacgac
tcaacettgt
cctttgatat
ctcttacgaa

agctcagaca

46860
46920
46980
47040
47100
47160
47220
47280

47340

47400

48000
43060
48120
48180
48240
48300
48360
48420
48480
48540
48600

48660



aaacttcctc
taatcttaca
caatcgecece
ctacttttaa
ggtggattge
cgatattata
tacctactga
ttaacctgtt
toctteoattge
cattgtagat
tecaccactc
tagggagaat
acaagtaaat
ttgeacctga
caagajaagt
ggttaccacc
caacaccacc
gatazeggty
aagttgggta
aacgttcaag
ottttacgte
aataagtget
taaagcaagt
agocacaacy
ctttagacat
agttcatgaa
atcattacct
ttgtetttta
tctcaaggte
teccatttte
tttggtgtge

aaacaacace

ttcatccgta

gtctaaacta

ttgatggtca

ttcatcccaa
acagageatt

atcagtttet

agatggtget

gaggtctccg
ctcaaaacca
acgctgetta
gttaaggtct
gocagcagea
ctcatcaaat
tgggacagat
catatagatt
ttetggagca
tgagaagtct
acgaacacgyg
gaaatgtgog
gacttttgea
atctaaatce
cacgatttgt
catcgaataa
tggacatgea
tagcacctct
tttecatetge
cattggaaag
ctetcatett
tgcaagagta
tgaaacatgt
aaatctactce

ttottgattt

ES 2561 538 T3

totgaacgty
ttaacaagat
acgatgtgga
tcacgttcgt
tccataagtt
tteocaagetyg
gcaatagttg
aaagattctg
teotgoegaagt
aacccttcaa
ttcacaccct
totttggtag
gatgtgatgt
acgtgacagt
gotgtegeac
atccatgaac
tttagettac
tageccaacat
tcaatttcac
ggaatcttec
attecacgga
cctitatcaa
gaatcatcat
caatgaccaa
tcgttgtagt
aatcteottteo
agatgagagt
cattatctet
ccattattat
gatgaaactt
agccactcag

ctaagtgage

acagagecaa
agtcaacaaa
tacgacgacc
cataaggaat
cttecataggt
aataaatcat
taatetcace
ggaaaggaat
tettgatace
gaactgtgtc
ctggatactg
ctttageace
actgatagtt
aattcttacg
attecatete
egaacattge
cacgtaggty
gttctagett
cgteactate
tgtctttcaa
aagtacggtt
aatcccactc
catgatggta
taaactgace
tctgocecttca
cttegtgatt
tcecactaaac
tttaaatett
gaataatgte
tgtccacatt
cttcagagtc

aaacgtcaaa
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cgtaataggy
ctocageaag
tttagacagt
ctcagaaatc
atcttctaca
ctcacgagtyg
taaaccataa
caatggaatc
agcagggcag
tttctcottta
gaataaacga
tgottcatog
gtctttgata
acgagacttg
acctteoceag
cagttcacet
ttettttgga
gocatcttea
aatgtcaacc
gtccattget
tttattatet
tgggaaacct
gattgaacca
agectettte
atccattite
caactctctt
ggtggtcaat
caggatagct
acgcteatat
gtectettttt
aaatcttaaa

gaaatttace

tcaagaataa
ttatettggt
tctgégtgtg
tgettactta
ggaattacac
taagctgact
ccaccataag
tgaccacgat
taacggggty
tagaactttg
accttctega
ttatcaaage
gacttaatgt
tccttaatcg
atgaatagac
ttaatgtete
tggtettegy
ttacgtttgt
ttgatgecta
tctaggtttt
gaaccagtag
ttattacaac
gcatectgatg
aatttacg#c
aatcttgtcc
cagacgttea
aactttaaaa
cttagcttgc
tttgtagaaa
acttcaatag
tcactgatta

attcegttttt

48720
48780
48840
48900
48960
49020
49080
49140
49200
49260
49320
49380
49440
43500
49560
49620
49680
49740
45800
49860
49920
49980
50040
50100
50160
50220
50280
50340
50400
50460
50520

50580



caaggtcettt
totgttgaat
gagttggttt
gottaaagte
tagtcataag
acaggtcatt
aggocattac
acgaggtgtc
cteccttaat
gtgtagttgg
accgaagtta
attgattget
catcatetgt
catcagtgca
ttettecaaa

tacgococaa

agccataaca
cagicaacagt
aazdaatgaac
gtctgtcaac
caagttatag
catgctttct
ttctacatca
ttaagtitte
cocaagaagt
gcaacctctt
tagcaacatce
acaactetat
gagaagcaat
ggtgaacaaa

tataottaacy

agcccagaac
ctgtettgat
agcaacttte
catatggtaa
ttecagagtat
ccaagtcagg
tgcaacattg
ttttccagaa
tactaaaaayg
tcagcagact
atgcegaagtt
tgecatactaa
gacagttgga
actttcacct

gactetttag

geacttgtty
tccttatctt
tcagcaagtg
atcatgttaa
cttgcaggea
acggcattga
atattdatat
ggatgaagaa
ttecaacateg
tttaagagaa
tttcatatge
tteatgtigt
gtcaagttct
cattttctge

tattetatac
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ttgtcaccea
gagaatttat
ttaagtteca
cgttcatete
gataaatcaa
teaaatatec
tagcogtact
cgtgocttteo
coccccaacta
ctttttcagc
tctetteaat
caccaccagt
ttagtgcaac

gaagtggttce

tttgetggat

atgagataag
cgtctgaéat
catcaacacc
cctgttetge
taaactgttc
ttaaaaacgc
tatttctete
aagtcaagtyg
ttaatcagtg
tctagtaaag
tcaaacacag
atatcaacca
tccaacttct
atgtaagect

gttatacttt

taactttacg
acttcettget
tgattaatcg
tgaaggtgaa
aaacctgtgg
ttgatgeaga
catcctctaa
cagtaaatgc
aggaggettyg
catagctgag
gattgaagca
catctéctca
gatattcatc
tatatcagct

aatetcottg

cgtatcaata
cctgatatag
aaccgcaata
aaaagcaceg
tgtgtagttg
ttegtcaata
tcaqﬁtggtt
tettttcaga
acgatagatt
caactgtgtc
agcattttaa
tteteoctgtyg
gcaaagctet
cttttaagta

aaagottttt
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gataacttca
aaatcccaga
tecggttaac
ctecataget
agtotettta
tagcettaagyg
gatgttcttc
gataatattg
taagatttta
agttgcttea
ccaatattca
atgaactcaa
atcgtagaga
acagagtcat

attegtagat

atgaaatcag
tcattctttt
gatgccagag
ttatcagact
ttcccacgaa
cctttttett
aagtttottt
acgtggataa
acacaggtet
tttagcttta
gtcatcttca
atggtgagea
aacaaagtca
actattaagt

aaaagctatt

gtgccccaaa
cgtgtcaata
teccgacataa
teegtaactt
gtttoaccat
ttgtetgeat
acaatagagc
ctcattttat
taaagactta
caaaatcatc
ccaaaacatc
tactcataéc
tagctggaat
tttcaacage

ttagttette

tgtecttagt
gcatttcata
caagtgtagt
tgtctteagy
taatcatagce
caagcatctt
¢tagaacatt
tagtgcctat
gtaccacttt
cgtctagetyg
tagttttcag
tattccaegtt
gcetatgtcetg
tttaatcttt

aaataatctt

50640
50700
50760

50820

52200
52260
52320
52380

52440



ttaagaattt
cttegcaaag
agtaatgtat
acttacattt
acgtaatgge
cagatgagec
gtgttgagtt
ggtgggtttt
cgtggagtaa
caactccaaa
ttcgtaaace
tagaagatat
ttaagaagty
ggatgagtca
tgaaggaact
caactattaa
atgttgaaac
agtategteca
agcceaactag
taactggtga
atgagttgaa
aaactgtgaa
acacaggttt
aggtageagt
acaagaaaga
tgattacaaa
agcatgaagg
ttgageettyg
aaggtgaget
ttgagaactc
ttagtgcetag

taaacgtacc

taaagtatct
attaacacct
gaggttaatg

ggttggtgat

ttttgeagac
tatocctoggt
tgegttaaag
caatcacatt
tttettteoag
gggttataaa
agagattgag
cegtattaace
tggcatagac
acaagetatt
tgacaaattyg
gaccaaaggt
atttggteat
geaggtgegt
aaagattttt
agagtacaag
tgcaaagatt
gtactataac
gattgatgeca
tgttaaagac
ctcagatggt
gcatcctaag
tgtccagtac
cttaatceogt
tggacagaag
aaaggatgat
tgcaatggtg

gtctggtget
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gtatagttaa
tgtcaagtac
attttagagg
acagaaactg
tataaatcty
cacaagtaca
gcaaaacgac
goaceggatt
gattctetta
ggtgcteaty
cattggggty
gocaaaacta
acttatgaaa
aatggetgga
actaatgagc
aaagtgactg
gcagatggac
aacggtgaga
aacattgaaa
gaaggctttg
ggtaagaaat
agtcacgttg
cegtatacac
tacttgaaat
cgecctgtea
tggcaggaaa
attgagcata
acttcaccaa
attgcgaaat
gaaaaaggtt
tttggtactt

gctgtctaty

actgttaagt

attgteaact
gagtaaaaat
atggtttact
acgatgaaga
ctaagtacat
tttgtatcea
tatggaactt
ttcagtcteg
gtttggcetge
tatggaatge
aacgggcact
cctacatgcg
aagotgataa
ttgetteaga
gagaagagtt
tgaagagaat
tgcagactta
agagaaattqg
tagcaatgaa
geanagactg
ttaaccactt
caattgagtt
cagttggttyg
aagtttgteg
tggttgageg
actggtctgt
aacttaccga
actacacttt
ggttgaacca
caactggacyg

gggaaccaat
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aaccttttaa
tgetttttat
gqaaaaéqta
ccttgagtte
gccacctgta
taagggtggt
taatggeccte
tgatéatcca
tgttcagtgy
atggggtget
agaaatttte
tgataatgag
agctaaagaa
agagettatg
ggttgaaceca
tgcaaaaget
taccaagtac

tgaaatcaaa

ctatacacca.

ggatgetogt
gaagccagta
tgaacttgag
tgaagtttet
gattccagat
tttcaaagac
gtgtggtttg
gaagaaatac
atcatcctat
gatgoacaga
gattcgtcct

tatgacacaa

gagggcagtyg

gtaaaaccca
aattttttge
gattttaaaa
actaaagtte
tgggtcttca
ttacgtgaag
ggttatgact
aaatgtaage
atggatagac
cgtgttggty
actegtgtty
tatctcaage
acatctttct
gagtteecatyg
catcttecte
tggaatgagt
cctaagacaa
ceatttggta
accaacactyg
goaatttgea
aaaacagtca
tcaagtcoget
cgtatgacte
gactggaact
aacaaaaaga
agttatgttyg
acagattige
gatacgattg
cgecagaacta
gacggtogeo
tatggtattg

tggatttgtg

52500
52560
52620
52680
52740
52800
52860
52320
52380
53040
53100
53160
53220
53280
53340
53400
53460
53520
53580
53640
53700
53760
53820
53880
53940
54000
54060
54120
54180
54240
54300

54360



aagaaggtac
actttatggg
ttattegtea
agattgatza
ctgatgcaca
cttgtcgage
ctaagaatgg
ttaaggctge
ctaaaattaa
ttgaagaggt
gagcttggtt
aggctcagat
tgatgaagtt
atgaaacgag
ggtattatgg
ctggtaaggt
ggaagagtac
gttcagttge
tgcagtggtt
attgetggay
attgagaatt
caaaggaaac
acaattcatc
cacaagaact
tcatcaactt
gatgoctage
tatcgttgac
tattetggag
gactggacac
tatttaaaaa

aacaatggtt

taacgttgte
tgacaaagac
agaagatgga
gtaccttcgt
tacactgaac
tactcaggat
tatctatgea
aactactcag
gaagetgtta
gtttggtaag
gtggtgtaaa
tcaaaatgag
aaatgggegt
ttgggaatgt
acaagcttct
tggtaaaagce
cttatactat
aatgtgcagg
ctagaaattt
gtaaaattge
tactatgage
tatcaagaac
tctttcaggt
tattgacatt
catgacaatt
aagttcttaa
ggtaagattg
ttgcetatgaa
ttettegtte
catacagaga

gceacttggag
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tetgtagaca
ttcacecaaag
cgctattact
tatgactctg
agtatttact
gagaatette
ctgctgttcg
gagggtgege
gatgacttgg
actgetgeaa
tcteecacata
gcaattaacc
aaaccageta
ccagaaagta
aagaacttag
tggtatgagy
atcttgtata
ttattctcaa
gaaggtaagt
aaaagacaag
caccgtggaa
cgtaagcaga
tctgagaagg
gagtattgga
gctacaccece
aaggttttaa
caagagaccqg
gaaaatgtac
aaacgttaaa
ggtagactat

taatttttet

tgaactcage
cggtaacgea
goaaacactt
agaatgacct
ttagettgaa
ttcatgagat
gtgcaggtga
tgactaaaca
aagctgacta
tctetaaagg
agttattgaa
ttgettgteg
ttggtgeteg
tgacggcaga
gtcttaagaa
tacactaatt
ggaggteaca
aaagagattg
cctgaattte
acagggtact
gaacccatgec
agttgtttga
ttttettgaa

gacaccaaaa

agagttgatt:

tegtgagget
tacaggtgtt
agtctetggg
cgtagtgaat
cgtgaacaat

ggctggetyge
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ccagcetagtt
aggtaaagaa

tgatgagtac

gtacgttgtce

cgatgagcag
tagcaaaggt
tgagaagttt
gacttacttt
Caaagcaact
gggttttgta
ctatttgcte
tegtatgatt
tttgetetgt
ggtgaaagca
agaaacactt
agtattgaca
tgacgettte
aagacatgct
tgcgtagagt
taaaaggtga
agcgatgatg
gagéatqaac
aggtaatctyg
atgacacttg
caggaaatge
ttaaaggteg
cttaaaggtyg
gaagggttgy
taccagaact
aaggttaaga

aacccatett

ctocktegta
gagattgagt

ctcaacccag

tattcaggga

gacatcttga
cgtaagaaag
gctaagacga
atecegtttge
aaaaaggcac
aaggttgetg
atgggttcag
gacgaaggtt
geatatcacy
gttactgact
gttacaggta
aggtgectcag
agagattgaa
tattgttctt
agatatcttt
acgtgtagac
aaaggtgott
aggttaattg
aaaagtattg
cagacgttat
ttattgtagt
cgcatatcct
aacgtattga
taaaggtttt
catcactcac
gttgtgtgaa

atgaaaacaa

54420
54480
54540
54600
54660
54720
54780
54840
54900
54960
55020
55080
55140
55200
55260
55320
55380
55440
55500
55560
55620
55680
55740
55800
55860
55920
55980
56040
56100
56160

56220



agatgcttct
tgatactaca
ttatgagtat
tgaaagtect
ctcaacgtaa
acactgttga
tagagattgg
agaagatggt
ttgtgggtca
tgettgeaat
aagatggtte
atggtaaaga
gtaaaaagaa
aaaagcaagt
aggtaggtgt
tccctgetga
attcagttag
taatceccaga
agatttatgc
atccagacceg
ggectgageg
gagttgttce
ataaatgggt
totatgagtyg
aatttaaagt
ctottectaa
ttgetgagea
ctogeaaggy
tgctaageat
agcttttgga
atatagctat

tgagecageat

tacagcctcee
agtagagata
ggcaaaaatg
agtaaactat
taocaategte
gagcatcatt
tggtaagaga
gagcttgaaa
aactgtttee
acttggtate
cttcaacgtc
aaatggcaag
tgagegtaac
tgaccgtasa
acagettget
tgctcaacca
tttcacaget
tttgetttta
tcatggtitgg
tcaccttctt
tegtgaagtt
tgtacagact
tgaagotgat
ttgccacogt
gactggtgta
cgtetttgta
tcctgatgag
tteotttacag
aatcatacta
cacatctttt
cagaactttt

aaaccaacgg
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caccagagat
ttattgttgt
gccaatcaca
atctatcgtt
ccacgagaag
cataagtttg
aaatgactgt
cattcattet
ataaaccaga
actcagaggt
tggtcatgceg
atgatgtttg
goctgaacagce
ggttatgctt
catgatgetg
aaacttgatg
tattetogtyg
ttacttaagt
gatttagaaqg
aaattctact
attgataact
atccgtgtaa

tttgaaggtg

teatacttet
aagactgaca
gatgtctcat
tttatcggga
ttecetgttg
tttgeattag
gcaatgggtg
ttataaaaag

gtactcacca

gcaagattge
aagatgteeca
tactacggtt
atgatgttgt
gtgagttggt
atgttgotgy
agaagataaa
tegtgttgat
taaaaatgac
taaaaatgge
ttgctgtagy
aagagtacac
aagctctctt
acacaaaaga
caaaggttag
gtgteegttg
agaatactgt
tacateccaca
atattgtate
ggtatgatat
cacctattgt
attcttggga
caatgtaceg
tgattaagea

aacgtggtca

ggaagactac,

agcoottitgac
goctogttat
ttatctttgt
tecttgtttac
ttgttgacat

gcatcactta
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agagtctatg
aactctcaaa
attgagtgag
tcactécadt
tegcattget
tgatgttcaa
tttaagaacg
ggtaagctat
ttagagcttt
aatcetatag
tgacaaagtt
agcagagect
tgaagttget
gtctgcacag
tcatgcaaag
taggatttca
ttacaacgtce
agttgaagat
tatgattaag
ctgtgacaat
tgagtttggg
agagtttgat
ttcaatctet
caagaagatg
tggtaagttce
tcatgagaag
ggttcagtte
tagggattat
gttgtecttac
aatcttttgt
agaaaatttg

agagtcttet

agttatatgg
caacaacate
gttttcacga
acaaccatag
ggttggactt
gttatcgacyg
cagttettac
toeggtgteg
acgcatgtaa
aaacaaaata
atcacaacct
aagaacatcg
gctaagtata
aatactgaga
tatttgaagt
agagatgetg
ccagcagaac
tttgatggtyg
aatgctgaca
tcaaaatctt
gatacetgta
gaagctcatg

gaagactcet

cacactgaag

gttgtagaga
aaacagtate
cagaagatga
gagtaaaqta
atcacaagta
ttegtgacge
gtgagtatac

aagagggttt

56280
56340
56400
56460
56520
56580
56640
56700
56760
56820
56880
56940
57000
57060
57120
57180
57240
57300
57360
57420
57480
57540
57600
57660
57720
57780
57840
57900
57960
58020
58080

58140



ttaagtgatg
tgtgggtagt
agggtetttt
agtaaggtat
ctgttgacaa
taactttgag
ttcacecagte
ttgccatatt
agaatcttta
gtatttectg
tatgctcaac
tgagtattte
atcccagaag
ttatctgtca

gtgaaaaggt

gaggctgaaa
gcacatcegtt
atttgtggta
cttgagttta
gattaatatg
tgtacctact
ttacaaagat
aggetcagea
ctteatcaaa
tgttgatggt
cccataatag
ttaaagagat
tagttacatg
ttgtttgtaa

atgttaagcet

tttggtaaag
tagtctcage
aacaaggtat
ggaaggatgyg
gtcaggtgtt
gtcattatga
aatgcaacag
gtaaaaggtg
acagagatga
caatctgcaa
categtatec
ttagaaaaca
cggttatggt
agatgattca

tagggctaca

tggagagtta
ttaagagaga
tctotecagge
tgttggaagt
aaacgtgaaa
caccttgaaa
ggtéagatta
atctcaaaca
gaactttace
cacaactaca
gtgattaact
gcttaaaaag
tggcgatgaa
actacctgac

tgtcccteag
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tatggttetg

tacataaaaa

tgtatggttt

cagtagectt
atagcttatt
aaaagatttt
aacttccaaa
ttgctectage
ctgataaggt
acattaaaga
agtttaaaga
gaagctgcac
aagataattg
cagattgaaa
aacatagatt
tatttgtcca
gattaaatca
tcogtgtatcoe
atgtgaaaaa
acattatcca
agtattatgg
agcatactga
ttaagetgga
acaatcettga
caagttttgt
atgattgatg
tttatggett
getggttttg
agtatgttet

attgaaacat

teceggtaatg
tgagacttac
agottggttt
atzaaaaatc
tttatacteca

attagctgct

tgtggactta
taaaggtgag
aactgactat
gaaacaccat
agatttgatg
aggtatctga
atgatacaga
aggctcttga
cattgattga
gotcocacaag
atggatgtag
agaggtcttt
aacataatca
tttggtgtta
ctctgaaaac
tgtaaagatt
gaagaaacgt
aacaactage
tggtgtagat
cttcaaaaac
tctacttaca
cacagtatga
ttgagattga
ctagtacgtt

actctggtace
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cgatgtatge
ctttttaaaa
ggtatggtag
tgecaaataa
atgtaataca
gcaatggtta
tcaggtgtte
ctacttaaac
caatategtg
gatgatattg
caaaaagcta
tatggectctt
cggctttaca
tgattaccectt

cactccacge

acgaaatgag
ctcaagagca
atctcactgg
actttaattt
ttegeattag
ctttccaate
gtcatgggtt
agccagattyg
gttoaggetg
gatgacatta
agatgctcat
gaatgaagca
acatgaaagt
cttaacaaaq

agattacecct

tatggtttgg
ggtctttaag
ggtgceggtaa
gctataaaat
aaatttaata
tggcaatgaa
cagaagacac
caatctctga
ttcttgeaga
atgtacagge
tgtatggtgt
aaaaagttac
gtectttacag
aacgatjaac

aaacggagga

agatttcgtt
agttgctaaa
taatgtctcc
aaggctggea
gettttatgg
tcattatgge
atatggetgt
tgaaagacca
tttggetaga
agtgtetgtt
gecagatttec
tcttttaaaa
actggaaaga
actagtataa

aaaggtttta

58200
58260
58320
58380
58440
58500
58560
58620
58680
58740
58800
58860

58920

59340
59400
59460
59520
59580
59640
59700
59760
59820
59880
59940

60000



aategetgat
aaagtcgtac
gttttgttat
aagatgactyg
aaattgaaca
cagacttaca
gatgcacaqgg
cacattttat
aagggtttac
tecaactggt
taaaaataac
accagaacgt
caaagatgat
tettgatage
tgctttaceg
cactgtgeat
aaaggtacag
agtgaaagga
atgttttate
ctocanctea
tgtttacacg
gtgaactoog
atgattttaa
caggtggaag
tagaccagtt
ttgttaacge
atgttetgtt
gttctgtaga
aagttctttg
cteagattta
atgcaccaac

ctgcaagtga

gaagtactte
agtattgact
gagaectettg
tgtagacttt
ctgectatgag
aggtgaggta
gtgtaatgaa
ctaccatcat
aaaatgatta
atgcogtgge
ttagtagtca
gcaaacctca
gtaatgtatg
tctattgatg
tatgetggty
ttaccttttyg
tcaaaaccat
cacttttgat
cgttggtgaa
gtttegtttt
gcoaagttatt
ttaccgecaca
acgctggtta
aatectatggy
agagacctta
ttggaatgeoa
tcagatttat
caccttttta
caagatggct
tcagaacecac
ttttgagatt

ctttattggt
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ttagatgact
gtagagaaca
gacttegtte
atattggttc
tctgatggaa
agtgaaatag
attatcgett
agtaaagttg
agctaatat£
ctegacataa
tgggtaatga
tcttaacaaa
ctaaageccag
aagatgtctt
tggtgttcca
aaaacttttt
cagaggatgyg
atgtcacaaqg
ctgegtacta
gatatgogaa
ggggaagcett
tggggtgaaa
agctctaatt
gttcagtgga
gtaacgaaga
gcagatattg
atcactaatg
ggacttecet
ggatacactc
atgaagcagg
gygtatcccac

ggtattaaca

ttgtgggtaa

tgggaggaac

ctaagaactt
ttgaaccagt
cacctatcog
tcaacggtca
tctgggetta
tgaagagtgt
tgcaagtagt
acaggacatg
gacttttaag
ctctgtacca
taaagagtca
tgtaattggt
tacaétcttc
tgagaagetg
taaagcaact
cagatacaag
cacgaactgy
ctggtttccc
tatggtteet
atgacggaga
attcttetga
gaaactttga
tgaagggtga
cagcasaactc
aaggtgaagt
ttaacattge
cacggtactt
tttatgaact
ttaacacttt

attaccaaca
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tottotgagg
tatcaaggtce
tgatggtatt
ttttgaggtt
ttgtcoccacat
tattéctgaa
tggtteatac
catcaactgy
gaaaacggty
caagagttta
actetgggta
tacttaggta
tttggageat
ggtgcaggty
cataaagtta
tatgataate
tttgaaattt
ttacaaaaat
agatgttate
gctcttaaca
gaatggtgag
acgoetggact
acaagattgg
aggtoataac
tatcacagac
aatggctcta
tgacttacaa
gtcttatggt
gataggtgtce
gatgaacaat
aagtgactta

tgcaggaaag

gaggtaaaag
acttetgact
ctggatgaag
asatagatga
tgtgggtgta
gaaagtaccc
caaccctcte
ttcattaaga
aatttggtac
agagactcac
gtaaaccttt
tagacttigyg
ttttgaaata
tecttgtceaa
ctgaagaggc
gtgtatttac
atgttccaca
atcctgaace
tctgcatttyg
tctaaacagg
aataagecttg
atctggtoag
ttagaggatg
ggttgtgttg
cgttacatge
gecaccttgte
tggtateage
tttattctgg
tttggagata
gaagagttec
aaacatctca

attgaagcac

60060
60120
60180
60240
60300
60360
60420
60480
60540
60600
60660
60720
£0780
60840
60200
60960
€1020
61080
61140
61200
61260
61320
61380
61440
61500
61560
6}620
61680
61740
61800
61860

61920



ctttgtcagt
ttteagtatt

gattgttcac

taacattete

actgtaaatc
ttgttgtgac
taacactaaa
acttcattta
aggtgtgtct
gtattcacte
aattgetagyg
aagaatatta
cattaatttg
gttaccacta
agaggeageca
agtcoccctgag
aactgtatgt
accagtagta
atgagtgtgt
agcaacatct
atacgtccaa
cacaatocct
ctEtctggtca
octctgtataa
ccaaaaacec
ctgatacatt
tecagtttta
ggaacctgca
gttagaccaa
tgttgagecg

gttatcggca

aggtaaataa
ctttgtgtte
actatcagag
taactggact
acgaataget
ggacacttct
agtaccaact
tteteccect
gtettacteg
agaagggata
attgtaggca
acaccatctt
tagaactggt
actgtatgge
gtaccagaca
goctgaacac
gtatgagcac
tcagtggttt
gaaggtaagt
gaaccgtttg
gttaaaccag
actggataga
gtttctgett
atttgtgtga
ceatteetgt
tggaaaacaa
gcattocaag
tacataaatt
tetgaaggtt
atggtaagece

tegecattac
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aacaaaaagyg
ttttcagtaa
aatttatcaa
ttotggttet
gaatagttac
tgcttaccac
acaattgcac
taaaagcttt
caagatatct
aaatgagttt
tttaatcacc
aacaatcagt
tagtaatact
tgtgagoace
cagtgtgtga
gttgtttace
cagtgttgtt
tagtaccgta
tteocaactge
ctgctgeaat
ggagtgctgt
ttttattcag
tagtgtatge
agtactette
agttgaattt
gotgtgttga
caatgecate
totgattage
taacctgtcce
ctttacctgt

caacatacca

ctecettttta
tagettggag
gagtettagt
ccatecctag
ttttggaata
ttgaaactté
caatattatt
ttctaagtta
tgcaagetta
ccagaagaag
tcatcagcca
caataaggat
aaatgecgaa
aataccaact
gtggtcacca
accaatagag
agtagaacca
gtcaaagceta
taacgtaaca
tctaatagtt
at;agqgtta
gtctgtagag
accgataget
aaaaccaaaa
taattgagca
gectcacacta
actatcacct
tactgattgg
agtgattgect
tttgtagtta

cttggeotgte
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cgggagectt
ggctgatact
aagﬁtttgcq
ctgaageage
attateotage
catcgtggta
tttaaaagca
totacgaact
aagaacactt
ctacciagat
agatggtgag
taagcagttc
cecagageetyg
gtgtgagcat
gectacactgg
tcaccaccat
ctcactgagt
gaggttgteg
gaatcetgaac
ctaccaacac
acattactgt
tcacttactg
gaaggagttg
ccatccctty
gagggagtag
taacctgtaa
acctctgtac
gtaaaatate
aaagttgcat
aacagcectta

ccatcagcag

aaactttact
gattgagcca
ttctcaccet
ctecatatcag
tgetgtaact
tacatcccaa
tcctctagcee
catcatcaat
tetecaatcat
tttttagaag
aatacccata
ttacccaage
tactaccagt
ggtceteogtt
aaacctgage
aatgaccacc
gggtgtgage
cagagaaact
ctecagtbgt
cattgttcag
taaaccatgt
cctgtgcaat
gcettatactt
atgacctata
agcttgeace

cattatacag

cagtacctgt

tggcatctaa
teatttogaa
agttattatt

ctaaccctct

61980
62040
62100
62160
62220
62280
62340
62400
624560
62520
62580
62640
62700
62760
62820
62880
62940
63000
63060
63120
63180
63240
63300
63360
63420
63480
63540
63600
63660
63720

63780



aatgaacaat
aacttgtcge
tgccggaata
totgacattt
atagttgtag
accttéataa
gatagcagea
attattgcca
atctaagtta
'tgtcaccaaa
gttatgtgtq
accacgaaga
agagaggata
atcattctet
ataaacagtt
tttaaaagtc
tgoeottacea
aatceotgaaca
gtoctteatca
acggattgta
ctmgaaagag
taaaccacaa
gtaccetgagt
ccaattgoaa
gtatttgttg
gtcecctgagyg
actgtatgtg
ccagtgeotat
tcaaagccat
gagtggctat
ctaccaactg

tccraagtac

gtegttgeag
acagaaaatg
tacctagagt
ttatttgetg
atagttacac
tctitttgcaa
gcatttgaaa
gctaactygtg
goaaaacttyg
ttttctgaaa
cecetattat
tagagtggtg
gcttgagtac
tcattagttc
goetgacettyg
tttaaaacat
ccataaagta
gatctttcaa
cocageattt
tcgattgagt
ggctatacag
aggatggttg
gagtatgcte
cagtgtgtgt

aaccgectaac

cctgaacacyg
tgtgattacc
tagtggtctt
caatagtaat
gtgatggtag
gcetagaage

ctecacaaat
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tttttgette
tattggtoge
caatgttagt
atactccage
cagcacctga
gtagatacaqg
taacactcat
caaatctctg
aaggctgaac
tagcaattga
cattacctag
tgcecttgagt
ctctaaaggt
teataccaag
aagcatetge
ccoccatagt
acttaacaat
gottaaaaga
caggtetott
ttaattcact
cccectgtaa
ttcaacgcta
agatgactge
gtgagcaccea
agtgtgtgag
ttgtttacca
tgtggtattt
tgttccataa
agtagcacca
attgttacta
actatcataa

taaatatgta

taacgcaaga
attagttott
ccaatotgaa
agcatctaayg
actaccttta
ggattcgttt
agtectaaat
attagcaact
ttgaccagea
aacgtcagtt
ataccatctyg
gatattttta
attattcaca
ctcattagga
aatagttagt
aatctcagaa
cocctaagtea
tgctaagaaa
tttaacectyg
caacttgtaa
aagaatttit
aatgcttgac
aaagttactg
attgeaacag
tggtcaccag
ccaatagagt
gttgaaccac
tocgaaactgt
tgagtatgtc
gataagctaa

cctacaagtg

gaagggtttg
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gottocaccat
gcaattgtac
ggttgaactt
accaaagagg
ccaagatace
gotgatgcac
gtgttagcac
gtctgagtga
atttgaagag
tttacattct
ttagtgecat
ataatgagtg
gcaagtcttyg
cttggcttat
ttaagacecat
gagectgtag
ccagtcatag
tcttgatagg
acatgaagaa
tetgecatta
aageggttot
cagcacctgt
tgectttatg
tatgtgtgtg
ctacactgga
caccaccata
tcactgagtg
ttgtgectectt
caccaccagt
cactacttga
ctettectet

caggattcat

cagagttgat
ttaatgttge
gtecagtgat
tgttagtggt
ataagtttee
attgcagtgt
ctgtaaaagt
agtatctage
ttetgttgace
tcaatacaag
ctgecatettyg
cttcattgte
catatettge

tcagagtatg

ttgogttaag

ggtcaaagac
tactaccage
toattogacyg
ggteatctga
tttttgteoot
ttygccataca
agtacctgta
ggtatgageca
attacotgtyg
aacctgagcea
atgaccacca
ggtgtgagea
attgecgtaa
tagatagact
gccaaagtta
tgaaactaac

agagagatgg

63840
63900
63960
64020
64080
64140
64200
64260
64320
64380
64440
64500
64560
64620
64680
64740
64800
64860
64920
64980
65040
65100
65160
65220
65280
65340
65400
65460
65520
65580
65640

65700



atagtaccta
gtagoegtact
cttaaaccaa
tggacaaggec
acattagtaa
totaaaccaa
gocaagtaatt
tcactaaggt
gocattatta
tacctgttte
caaaagacct
agttaaacca
gtggtggtaa
aaaatgceat
ageotacttea
gttatctgta
cgttectgtea
gttettetet
gaaccagtta
ccaagcagta
agcaattttt
tacaatacca
cagagteatyg
ctggatatac
aattaatéaa
gtgcatttge
actogtgtag
ataaacatta
tecocecatacayg
ctaggaggta

ttaatgacat

ctggataaga
tatctgeate
cctgtgettt
tattaaccte
tgtotgataa
tttgtgtttt
getcaagagt
caattggtaa
agetoctaca
ggtcttaata
tacttegeca
ttgtegtece
tacttttage
taagaactte
gecataacac
gogttgtaat
accctaaaat
aaagaaccac
tctttatcat
ccattcagag
gccaatgtgt
geagtcacay
atggeattet
aacattgete
ccaatgttgt
catgaaacat
atgaatttat
tcaattttet
tatattggte
ctgactggtt

cataaatgta
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agcctgaaca
ttcattataa
agttgtattg
ttctgaagac
attatttgea
agtaacaccg
acatotetta
ggctgettga
aattcataag
agactccagce
acagtaccat
ataggctoac
tggttaccat
ctteottgetg
cataatcace
trttattaac
aagcgtecet
ctgtgttgtt
caacaattge
ttacgtctet
acgectgtatc
gtgcaatatg
gtaaaaatgt
tgtatgttte
caagttgctg
cttccaatgt
ctttaaactg
gaaacattat
accatcaaca
atttgaaaga

tccatagatt

geettgtaca
aggttggaty
tgtggattaé
ataatctgta
gcaactaact
tgggggttat
tectcaatae
ggcaaggcac
tgtaaaggtt
dattagctac
ttgetttett
cccttaataa
cageatotac
tgatttatet
acctgectaca
ctttaagtaa
gacaccagea
agtgacaaga
taaggctgag
tagaataact
aatgacgﬁta
ctcaaaaate
tggagttgta
atcatcagca
tcecaacaget
ctgcaacteca
tgtaacagtt
tactcecttag
gtaattettg
gctactttga

ctgttaggaa
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agttatttac
ttgtccagtt
tcttatcatt
gatttgectet
gaagagcatt
ttettagget
ccetgettaag
taatttgaat
ttttgtactt
taaatotggt
caggagatag
accagtggee
tteatetgta
tttetacett
gtttctttac
tctactgage
tctgctaaac
cocttgttag
tcagecacet
gctgaaccaa
tttcttgtat
tgtgaaaatg
tcagaacgte
ccaagtggte
tttetgatat
tcagtgatag
cttteatcaa
taatggtgta
ctgtagtata
tttcattaat

taacatcatt

tgctettget
ctgaacatta
aatatgetgt
tgcetcatca
gataacgtta
tgagtgtgga
atggaagata
ttcacctact
gttgatgcag
tgetcagtgg
tttaagaéat
tgaatttetyg
gaccaattta
tgatgatttg
caacgatgta
cactattage
tacctagtaa
catctgtaac
ctacaggegt
tggttgttge
taactctgac
ttgcattata
ttaggaaaat
gtggtacttt
tecttteagt
ctttecagtaa
gagttttata
ctggetactt
ctgtccatca
ctcaacacct

accaacttte

65760
65820
65880
65940
66000
66060
66120
66180
66240
66300
66360
66420
6643O
66540
66600
66660
66720
66780
66840
66900
66960
67020
67080
67140
67200
67260
67320
67380
67440
67500
67560



agagttctge
attgtcaage
gttggtctge
atagcteoecat
tcattttgac
gtectcttcag
gocagctacga
tgacgaaget
acactgtcaa
attgoaccaa
aacgtoegtag
taaactegta
attgeategy
gagaaaatag
tcaagaacag
atattaccag
gtaaactcta
gtaatatcat
gacaggactt
tgactatctt
ttatcaaaaa
agatattaac
taacagtcac
catctottgt
taaatttgge
cccttaaaag
ggataattect
ctgaacctaa
ttgtgectcot
ttcattaaag
tacatacaag

aactcttaac

cgtaagegtt
tetotteate
taaaatagac
aagccctgat
caccaactac
tatcattttc
ttgcataegag
ctgtatcggt

ggccatctac

cttoccteoage

cagtcaccac
atgetgaace
caagttecagt
tgttatcaat
cttcaacaca
cagtgcttet
cttggectct
caaggttaaa
catgagtgte
cagaaacgtce
tttocetgata
ctcttgegta
ttttetetga
ttcaacaagg
aagttgtaaa
gcatctaata
aatttggtta
agtggcaaca
gtagtatcag
ctcacaccag
tttttagaaa

acagagtcac
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aataccttga
atataaagaa
attatgagect
accagcaégt
aacaatctig
cacacctgaa
agttectaca
ttottcattt
agttgttitca
aacaacateca
catagggttg
ctcattgata
taatagcact
aataataaca
atatgatggt
tagtctagtt
tgtagcetga
accttcaget
tgectaaagac
aaggtttggt
tettagagtt
atgtctgtta
gcattatcca
taggetttea
tatgggaace
tgaagtettt
ccagtaatet
tagtcaccac
coteaceage
ttgtgtcact
tgtgtacatc

cgaaatgaag

acaatactat
taagatactt
aaattgecta
ttggtatece
aaagattttg
gcatctgata
ccagtaactyg
ctacctgttg
atttecgataa
tggatagttg
attcttgcaa
actteggott
gtgattgtat
taatttgcat
gttaatgtaa
gtagacggaa
gccacatatce
ttatcaattyg
cttgecaattg
gaaatatcte
tgtaatectg
aaatatctgt
ttgaagaaga
tgtaattate
cagecagatgt
gageaaccty
ttaaateotee
ctagatttaa
agggtetgte
gataaaatct
acgcttcaaag

tctaactget
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ctctgatate
tgacaaaage
agtcataage

agattgettg

gtggaagtce

caccetgaac
ccaaagatte
tcaggtcata
gtgttccage
taatttttgt
taatgtcacc
ttgetacgat
ctgaagattt
cagttcgtaa
tgtttgaaac
ttgttgeace
tgtatacagc
ttcecaceate
aagccagaaa
taagaagtet
ttgtagttaa
tgtagtagtt
atagttatag
aaagatagaa
attaaagaaqg
agtagcttta
atgagocaca
tgcaaaatct
cagtaataat
gagcecatgta
tagaagttac

gttgggtotg

ctettetggyg
atacttgggt
tgtecccaaag
agcaacgtta
ttctgaattt
ccttttaacg
taaatatcte
teggttgtat
taatgcaggg
gaatgtaagg
ttcatctttg
accaccattyg
tggetgataa
agagttaact
tggatagaag
agttgoccca
gtttaaagct
ataaatttet
gagacctaat
cgatttgata
tectgecatt
gcatcaaaat
atgttggata
gttttetgtt
acttcaccag
teatettetg
tacactgaat
gttttcatta
ggtgegtgtg
cttecttetgt
catcatcagt

gtttaaaatt

67620
€7680
67740
67800
67860
67920
67980
68040
68100
68160
68220
68280
68340
68400
68460
68520
68580
68640
68700
68760
68820
68880
68940
63000
69060
69120
69180
69240
69300
69360
69420

69480



ctgtgttett
catgtttgtt
tgagaaaget
accacttgga
gtaaagtgge
taatccagta
tctagtaact
ccaccagtaa
toacdtttace
caacgaactc
gttettetgt
agttgtetgg
cgtagactac
aaaccattct
cctagtctat
attgatgtet
atatcaacac
agattgtcat
cctgctctaa
aggttgtaga
gacacattac
tggcttgtag
ctaaaagaaqg
tatettetty
taggttgtaa
ttacatageg
tagcateaac
caattacaaa
cagygaatata
taatgeottt

ctotteacty

gtgcagatge
teccatctgaa
aaccagceate
aattgaacag
ttaacagtgg
tacagctctt
ggtgacttca
agtcaagatt
taatagtgat
cagttttaac
agtaaccttg
ccttageatt
tttetteaca
tgtaagtgta
tgactaaatc
taatcgtagt
cacgcttata
actcaataat
gcataactgt
tttcaaaagt
aagtgaattg
gtttatcatt
coccagecagt
agtgtaataa
atcagtacca
tectgtgatt
atcagatage
gacagtacca
ttgtgacatt

ccagtteccag

aatgtagtaa
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ctacgaaage
cattottgte
tgteattagt
gtacaccagt
ctgtttgagt
ttetaaatte
ttactecace
atgagaaaga
gttatcacce
tttaataact
caaagagteg
aaaaggtact
aacctttgta
accatcaata
tctgattaca
taotttecatt
tgtataagca
aaggtcaccg
tgcaccaacc
ggtatcatca
taagttgtcyg
aaaggctgta
gotatctttt
ttaagctcaa
tacattcgtt
gactggtctyg
gtcaagaacce
tccagagtta
aataagtcec
cagtattatt

caccttttet

tacacagtcet
attgacaacyg
tttﬁacgggg
aatctctgge
ctttgaateg
atcaagacat
ttctcotaaat
ccttttacte
atcottaatte
gtettattet
ataacgttat
actcggattt
agtgectetg
cttgaaaggt
tttttacgtyg
ttatcattgg
tactcaatag
ttcgecatctc
gttttaaatt
gaggttactt
aaatagtcca
gtttcactac
acagacatta
atgectttte
caacaaaaag
caaggecattt
atctgteaag
cagtttgtgt
cttettatte

atttaacgcet

tgtettegea
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gaaatatcat
aagtcatcta
aatgttaaag
ataggtaaac
aaagactgaa
tetgaaacat
ctagttecagt
gatactgace
toccatetaa
cttttttaag
atgggtaaat
gecttattaaa
caacacttee
cttcatcaat
ttgttecectge
aacagataac
tgcctagata
ttttaaagcc
tggctctcat
tattcttetg
tttgcataga
ctacagccaa
taaattctce
tcttecgaag
ctctccaget
cttttecagat
cotctettta
agagcattct
ggattcactg
gctccageat

gacattgage

gtgtccticet
aaggtaacat
atgctccace
cgttaataga
taatggctgg
acoccagacat
tgtecaagea
ttcaaaatct
atggattttg
aacctttcta
ttececcaagaa
tgtataccaa
ccagacacta
aagtgagaag
tttafaagaa
ctttgtaate
aattaatggg
agtggtataa
ctetttattt
agacgtataa
atetttagea
ttgatagcac
attaatctca
ttatttctgg
aatgaaggaa
aataatacat
tactttaact
gtatcaggaa
agtgettttg
tteotttcage

attttgecaag

69540
69600
69660
69720
69780
69840
69900
69960
70020
70080
70140
70200
70260
70320
70380
70440
70500
70560
70620
70680
70740
70800
70860
70920
70980
71040
71100
71160
71220
71280

71340



agcattgtet
ctgacagttt
égtagcaccg
acccécaatg
aataccaaca
gtacttacag
gaagttttct
aacgacacca
caoctgattge
tgctgataag
gecactatat
gaacttagaa
tgtttaccat
gaaggtgtca
gatagcttct
cottecaacgt
ggoctttttg
tcactgtagt
acagtaccaa
gctgctgetg
ccaccaacea
attgtgacaa
tcaaggtctt
tcoctgtaacga
aaagcctgtg
gaaatgecct
gocktgaceca
acaagttcag
tottgeoatea
acageacctg
tttgatgeca

ctgatacggyg

teagcactag
aatttaccat
ccatcattag
getttgaagt
tetttagaag
ataacecgaaa
actaattgac
ctaatagtga
atgttotgty
gttaagaagg
ttgatttgeca
gaatgtcttce
caagattgaa
tcatcattgg
ccatgataat
cttgagtgta
ggtttgtaat
ttttageage
gtgcecattet
tacctgetge
aaccacttayg
ctgtteoctaa
tataccaage
agtctagecag
tactacccaa
cactagaatt
ttgatgtage
ccattctttc
tettatcaag
ctaaacggte
tetgetggaa

caaacattge
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tgagttcect
tacctaaact
tagtagcagt
taatttcetg
ctttaaaact
taatttgett
cectgacgagt
ttgttotgay
tagtaacctg
catctacatt
tattagaatc
ttgattcttyg
agtaacatte
tgtctggtta
cteccaatta
ctgtgcaaac
atttgcaaca
atttgggtet
cgttgetgta
actaacacca
gagettgact
aaactcacca
tettgeatag
attactagea
agaaccttgt
gttaaacagt
agtctgettyg
agatacttta
ttettgtgga
;cctaactgt
tgcaaccatg

agcattetta

tacaccatta
tgttgtagtg
ettgectgtt
aaaagttagc
cgtaataatg
ctégtcacgc
taataacaag
tgetotttga
catagggetg
atctcettaag
ccataacatt
tcagtaatat
agggtttgtt
aacttattgg
gatagaccat
tgaagttgac
geatttteaa
gtggagecte
actccacctg
agtctttgta
gettttgata
gecacttttga
tagtataatg
ccttttaaca
aagaacattg
getacaagtyg
gaéacagcat
ggaagaacgt
gtettacecaa
cecacggagtt
atacctttea

tagaactott
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gcatctaggt
ttoecotgtat
gcagedgaaa
tggaétctta
gaatcatcaa
cagcttteoaa
cttecttcat
acattatctyg
tcaaattcca
tggaaataga
attcttecte
ccaccatctt
tagtetgeat
caaaattatc
tatcaattaa
cattetecate
atggttttgg
ttageattaa
ctgetgegge
agattttacc
ctacagcaac
ttagtttttyg
cagatgttct
ggtttecaat
caacggagtt
tgttatececa
tcataccace
cttgagcaag
tggecatecage
cttcagectyg
agtctteatce

gagtaccootg

caaataataa
tctttttact
tatcagtcetg
gaccatttga
ttttaattec
gagtgtcaat
agecaactac
tgacggtttyg
tgttttcagt
tgecatottt
tggatagett
agtagcaatt
aggtaaacca
aatagatgtt
ctittotgttg
aaagaacatt
taatgtaact
tgetgaacca
tgettetecg
aaagataccg
tgecacecacca
ctgactgttg
gtacatgaag
cacaacaccec
agataactgt
catageoctte
tgettgettg
aagtttaccg
gaatagttgt
aactttaccc
agtagcaccc

aaaaccaagt

71400
71460
71520
71580
71640
71700
71760
71820
71880
71940
72000
72060
72120
72180
72240
72300
12360
72420
72480
72540
72600
72660
72720
72780
72840
72900
72960
73020
73080
73140
73200

73260



gttggttgag
ccaatctgat
atagctgtgg
gatagttcca
ttagctetgt
ataacccaac
ttaccagtce
atttggttac
ttgttaaaca
ccaccaccac
attttacegt
tttgettgag
ctgttgagtyg
agtgcttect
atacgttgag
tcactgaaac
ctegetottet
attgtctcaa
tacacccttce
ttgeetetace
agttaggctt
tgctaagtaa
gaagtcatea
ttcaattetg
cttacccttg
caacttcata
accattaatt
aaaaagggga
gaattgttga
cacgaccaag

cagagecctga

caccagcagc
gtgcgaatga
#ggccaactg
gtaaagcata
cetgtageca
gtttggttac
ctttgtatet
cttgaccace
ttetttccat
caacaggagyg
caaccetteat
tttcaagttt
ctttattgat
gagaactctt
cagettgeat
caagttccac
aagttegttyg
tgataataaa
cataccataa
agcagcateca
ttgaaaatgc
tcaataaact
acagttgcece
tcaaaacaag
tecagtcagac
gacatcttaa
actctagatyg
agacctttta
agtgtagtct
ttcaatctgt

tgggtcgtag
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gaagtttgag
tgcagcgaac
tgeagactgt
agctgaaaca
agetgattet
gtegatgage
gttgtagata
gattgtttcc
ttgtctectga
gatactctge
agcatctett
cttaagagat
tctgeccegaa
attaggtttc
agacatctte
aatgaagcta
taagcaattt
tcagagaaty
atagcaagca
gttagtggtg
ttgcttegaa
caccgtagtt
cttgaaatag
ctteaacaag
ttgatagecat
taccatetct
ctgttttecat
aagtctecee
agcttctcac
ggtagttcct

attacgaagt

tactgctteca
attctggcett
ctttttacace
aatccaccaa
ttaactgatt
tttttaactt
ttttgcaage
agtctacggg
gcaacatcta
ccacctetac
aaggacttgt
ttaacacctt
gcagactgag
acatcaaagy
tcaactettt
tcaactgtat
actetttata
tcatagcaaa
caaatttcat
tetgtagagt
aaaacttecyg
tgettggaay
taaggtagec
ctetttaaat
ctgtgcaaaa
tgccecaage
tgtgatteet
cttataggat
aaccaaaaat
gcaaccaagc

tagaagagat
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tagtatctgt
gctgggtatce

ctgcttegat
ctaattgacyg
ttaatctage
ccatcteata
tccctetgaa
ttaaccctga
cteteggace
ctctacctgt
taataccttt
gtgaatcaag
cattttttac
ctttattaat
geaaacottt
attgtgccat
cgacctetga
gagttggtca
ctegtctget
gttacecatg
aagtttgcct
tacgtatcaa
atttctteaa
ggaaccattg
gttggaacaa
agaacgatat
taatactttt
ttattaaaca
ccaagtttta
attaataccg

atcttettea

gtagttctga
tgctecaaag
agtcttttgt
taatgatgag
attttetgea
cteaccaace
agaggctgee
atagaagttg
tctgggtget
tttgatagtg
tgeagtettt
gttcaaggaa
aattctatta
atttectctea
aattacettt
tacattttte
atttcaagaa
agtgtttctt
tcttcatagg
tttactgaga
ccagcgcaaa
tattaagtgy
ggttaattte
gagcottettt
caattttace
toactttett
aaaagaaaca
cttgacgety
gagttctggt
gttgccagaa

agttccatat

73320
73380
73440
73500
73560
73620
73680
73740
73800
73860
73920
73980
74040
74100
74160
74220
74280
74340
74400
74460
74520
74580
74640
74700
74760
74820
74880
74940
75000
75060

75120



tgtettgttt
caatctcaat
ctacaactgg
agecttcaat
acatagccat
ccaagatage
tgtctgctaa
ttectgttgac
tatcatcata
teaggtotga
taatccoctet
catotaaage
cagctacace
cataagcaat
ctgtgogagt
ctgtaccttg
gaatctcaga
accagteggt
tacttgeaat
ctttggtaat
ctttgattgt
tgtctgaatc
taattgaata
cacgtctacc
ccttatatge
cacggactct
ctettgtagte
attttaccece
cttcataaac
tcaggactga
tgagataagt

caaggattaa

agottgaatt
agtacctgte
tgtcacaagt
ggcaatacca
tccaatttac
cectgctaag
agcaacttga
tgctettige
agtaatctta
ttctaaccag
acgaaccact
tgacttectga
agtcaactga
gtatgccate
atacatacte
tagtgctgat
agccattget
agaataagct
atacacagte
aaccattgtg
tgggtcaget
ttgtgctgtg
gtcagtactt
aatataaagce
agcagagttt
ttcttcaaag
teotgeggtyg
tttggagtet
caactcacca
gttttttaca
gtaatcattt

atetetgact
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goagaaagca
ttgtctgeat
ggtgatgtte
ttecagetac
ctctattatt
atacctgega
gaggctttag
agagaggttt
coagecttet
tcaacaccac
ggaacaccoae
atacttgtca
gcattaccoco
toctggatagt
ttagcaagtt
acatcagagt
aagacaaact
tcaatggetg
tgtgetgtag

gcagaaccat

‘tcaatctgtg

tactggtatg
tcagtaacgg
tgagttactt
tecatcgaaat
ttatctgttyg
ttcaatgtaa
acatctagat
tcaacaatga
agagttacaa
gggattgete

gaacteatet

tetggttaga
ttettgteag
tetgtagacy
atacaacgtc
cgtaagecac
aggtaacgte
gaacattaac
caatgacttyg
ggttaattag
ggacgatatc
catcaaggtc
gaggtetttt
aagcaattga
cttoetgetge
gtgcetggaac
tagcagtgaa
gttgagttet
ccagagcagt
ttgttacttt
tgctacecagt
ttttaaactg
gttgagaaat
catcaggaat
taggagtetyg
cttecageaac
aagctaagaa
tatctacatt
ggatagtata
cacgctcaat
caagaggtge
cagtgtccag

ctaatetttg
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gagagaagt¢
agcaacttga
caagaatgag
tttaggggaa
tgtaccttte
tttcaggata
tgtgtaagat
acgaatacqgy
caagtetcte
aatccattcec
aataaagtta
attagetgge
coctgeateg
tgtgtgatgce
atogtttgea
gaagattttc
gtcttetact
tgatgetgta
cacaaagtca
tacattcaca
ttgcaacacyg
tcoccacegoca
tgatacagtg
actccaaagt
ttcagttaag
tagtggcaaa
aacaattgga
ttetggtgge
aatacttcca
agaattttcg
tagtgtaget

tttaagetcea

tgcattaact
ccacctgecac
tctggggeaa
tattgctgat
aagtcaacat
cgegetttet
gacaggaagt
gtaataccag
agagaagttt
ccaccagaag
cagtgacgtyg
tgtagagaag
tatggagcac
cacaagcaaa
ctgtttaatt
ttacgagect
gcaatgaaaﬁ
toggeoagttg
ttatcaccayg
gaaaccttat
ttectcageag
gcagctacag
tactgcatag
tgtttagecag
gaagtgtaac
ccaaaacctt
ttccacattt
tcttgtectt
cgttcatcett
aaatctgtat
cctgtttatt

agcataatag

75180
75240
75300
75360
75420

75480

- 75540

75600
75660
75720

75780

. 75840

75300
75960
76020
76080
76140
76200:
76260
76320
76380
76440
76500
76560
76620
76680
76740
76800
76860
76920
76980

77040



tgtgagcacc
aaactacatc
gacaatatac
aagggtaage
taacatccac
attttatcce
caatccatag
ttccactcta
gtaagtctaa
tatggetgga
ccatcategt
tttaagagtc
ttaagtcace
cgttaggagyg
ttgeaaatge
gattcttctt
acctacgata
aagcaggata
cattagecgt
cccttttaac
atctetgect
attctgacga
aacagagcett
acgtaaataa
tttaagaget
tagcacagac
tctatcaaga
atattagtct
cagcatgtaa
tacgtacagt

aacttegaag

tttgecattt
atcctcaaca
ggtaataaét
tctaattacyg
taaggtteta
ttctaataat
tcataaatac
catcatctga
taccttecgyg
tattaccttt
tataataacc
teatttetta
tgtctcaaca
gaggatagca
ttctaaggta
agtctgectct
tactttacca
agaaaaacca
ttgcaagtte
cattattcat
tegtatcetgg
cgcatgtcaa
ttaacaaggt
acaccaccaa
ttgatggctg
tgctcaataa
gggttattgg
ttggegtcag
gagtgagoett
tocctgaccaa

atgttgtttg
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accgtaatta
aacttatcaa
ggctggtecag
tttggtctat
actagacctﬁ
gatatattca
ttecatactca
agttctaagt
taaagcaate
acagttaacc
gtettcagag
atacecttet
agaggtgegt
gaattaccaa
tttgaagggt
aacaaggtct
gaagctgaag
gagctatgtt
ttecatagece
ctegetogat
cagcatcacce
tatcacactyg
cgtcataaac
cetteteate
ctttctttte
gaatttcate
ctgggtegec
aacgaacatc
caaagtcgat
gtgtatttgc

cttcacccag

atactggaat
gaacccaace
gttttaaacc
tatttttate
tttcaagtte
taatgggacg
tgaccatcaa
ttatatgtgg
tgtgtaccat
tccacaatat
actttacget
tagtagaaat
taaagcecttt
aacctctttt
ctgtgttgag
gtttgtttag
gaaccccaat
gaccttgttc
cgactaattt
aataaatacg
atattetgty
attaatacca
agctttcaga
toocatettyg
atcctttecea
attattagtg
tgtataacac
taccagcaac
accttegtea
ataacccatc

catagaaacg
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ctgaaaagca
ataaggtgtt
tttgtecattt
acgagctagt
tgetgtttet
tatgggctaa
tcataacaat
tatacaggat
tectttacaga
cttgtgaaga
ttactacaaa
tttataagca
tttettgact
aattgecettt
actgctaagt
catcgtagtg
aacttcttgt
ttgaaaatac
tgetctageg
ceattaacac
tatttcttga
cctgecatagy
gacttgaatce
gctacttgaa
gattctagat
tetgtgoaga
attcataacc
tgaggacgag
cggtctettt
ttaggacatg

ttagggaaag

attctgtage
gcggcatett
gagttatcag
ctgtgaccaa
aactgcattc
ttgetgtgac
atcagactca
tcttgtatcyg
acctttgata
tacccaatca
getgtgtetg
aggttatcte
gtggaaggtg
tgagecattct
tgcttatata
atttcaaaca
aaatacatta
ccaacttgag
gggtgaataa
ggttgcagta
cagagcaagy
gtagtcctga
tggaagagtt
agagtaaata
agaaccacte
ggattcttac
ctecttaaga
tacagtatgg
cgtattcgaa
gaccatatgc

catgaccaac

77100
77160
77220
77280
77340
77400
77460
77520
77580
77640
77700
77760
77820
77880
77940
78090
78060
78120
78180
78240
78300
78360
78420
78480
78540
78600
78660
78720
78780
78840

78200



accaacagtg
tttgaactta
agcactgaacy
tggagtctge
gaatacacgg
ttecatettee
gtcaaggteyg
cagagtacca
agtaatateqg
agtcagttcyg
ttcaacttet
agtctctget
caagtccatc
aatataceca
tetgettttt
ttacaggcca
agcatcaaca
aaccactttc
tacagaatca
ttecacctaca
tggggtaace
aaaaccttga
agagecagtt
tcttcaacca
agaacagcac
gaagcatggg
aacagaacgc
gcatcaaacc
gettectgtt
ttttettgtt
tcagaacett

agttcaagag

tctgetacge
ccgttgtact
cogtocagtac
tgtgcaagat
tocaacaacta
atgtgcatac
aagtaaatag
cgagcatcaa
aacttggtac
tttgcagtge
ttgaagtaca
ttacggetat
aggaaagtag
taagtatttg
tcagaattag
gttggtacga
cctgattcaa
aactggcogt
gcctgagett
cggtattctg
tgttaccaaa
tatgocatta
tgegttgtte
aatcagette
cagcagtttc
acgogatagt
tcagagggtt
caaaagette
ctttagettt
cagtcattte
gtaagtaatt

cttcotgage
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tatcaatgct
ggacaaactt
caccagttet
aagcatcacg
cgtgaattte
geagttotte
tocttettaete
caactttace
gaatcettcat
ctggetgacg
tecattgggaa
cacggtetac
tttgggtgat
ggatagactg
toaacattgt
aatcaatacc
gagtaagcag
ggtaagacag
cttectectge
ttgaageaac
gaatgatatce
ttgtgttect
agoggtgtot
gocgtecatta
tttcagcttg
ttcattaagt
atéaaqacca
agceagaagea
catttgagea
ttcacctgaa
taagaaatca

agaataaaca

caccagagtg
aacaccacceg
cagagaacca
aatcttaggg
ttcacegtty
aatagaagca
aacgtcgaac
ctteagaget
cagettoteg
tacaccctga
gotgatttga
égcatcaagc
tggtgctgaa
gactteoacca
aaaattctee
tttyggeagee
gtcttttagt
ttgcaggtct
tgcaacttta
tggggtgtac
attcagaggt
tatttgataa
teggaageat
cccatttcit
gtaatttctg
ttctggttag
gcacctaaaa
gaaatcttat
acctgaagac
ttgttaacgt
tecttgagaca

ttogectcag
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tgaaccttac
tagtagaaag
gtaatetgtt
tgcttagtca
attacagtge
tegatgteag
tgottgtaca
tgcataaaca
gcacgtacta
atttcatcag
cgaacacget
aagctaacat
cggaacagac
gteaggteag
agaatgtett
agagetgtet
tetgegteac
gcataaaagt
gtaccatttg
tetttgegag
tctettttac
gagattttag
teottagetgg
ccatagcgtt
attctttete
caccttccat
tagtcgttge
tagtcaaate
gcaaagette
ttaaacttac
tgattgagtt

tattctttac

cacgettgte
tgttcatatg
gocaagocag
gtttgctgaa
¢agtettage
cattagggtt
ggtcagogta
ggaactcacg
cagetteagt
gagtaatget
caggtgcget
cccaatcagt
ctaagttgga
caaggaaaaa
attattgtta
tgactgoate
ggtaaatace
taacgaktaca
ctttcagaac
agtggcctgt
ctaacttagt
ageattotgy
ttetttttot
ggagtgttca
ttccattgea
agcattcata
agcttctttt
téacaaaqca
tagttettge
aggageoctet
aattaaacca

agcttettea

78960
79020
73080
79140
79200
79260
79320
79380
79440
79500
79560
79620
79680
79740
79800
73860
79920
79880
80040
80100
80160
80220
80280
80340
80400
80460
80520
B0S80
80640
80700
80760

80820



gagagattac
ttttgaagtc
aactcaccag
tecctgatgaa
teottecageag
ataattttct
gcttcaccac
gcttcegtcaa
tcaatgaatg
ttcactttta
acatcaccca
getagtaaag
actcacccta
caaagaattg
agectatagtyg
caattaaooo
ctgtagggtce
cgaggatttt
tttaaggact
tttacctttg
ttotttatta
aatgotttta
tgaactgtea
actcattggt
aacataacct
aaggacaccc
tatttatttg
tctccagegg
gatactgget
agctetttgt

gcttcaaggt

gagattcgge
tttctttgect

ctttgatgac

ccataattac

aagatgcaag
tttggectet
caccagaate
agcctctacg
tcatacgaty
aaagacttct
gcaatctgtt
gttggttgaa
tttgtttaaa
aggtttgcta
tgagacegtt

attatrtoooort
_______ ggt

tgccgttggg
attcttacca
gttgaatggt
acaagtactt
actgtcattyg
acattgatac
aatggaattt
gcatcaagta
gaaaggcetga
ctatacgaat
ccttatttge
tcttataace
gagactcatc
caacttccaa

ctggagtttc
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tacaaaacct
ttctactgag
gttaattgtt
accaatagaa
agogtatgea
tgaagecata
gatgtgcaga
caaaccttca
ggttaaacca
tgdttcacct
attcacataa
taatctatca
tctacagaga
agagcaccag
gcagaagety

toagasaaast

tctacattgt
tcaatagtta
taccagattc
tgtaatcatt
gagattgaaa
gtttattete
taacaatttce

acctgcaaat

‘cecttgagece

gcactcgtgt
tgtgettygg
atctcctgaa
agcaggagga
agcacctact

gatatcatca

gtaaaggttg
agtgcttgga
acgeeattet
ccaacatatyg
gcggaacaag
atgtgacgtg
acaatagtet
taagaactta
cccataatag
ttgggtttat
gttgctgotg
gcaagtctga
ctgaagagat
ttgccacgea

gaacagtaat

aaataaccac

gtaaaataat
atgttcccat
atctaccaca
ttgtgaazaa
tgcagtgteg
gcagttatat
actacaattt
agtgaaaacy
agcctetaca
agcatttgaa
tetttegetg
cggctttygge
agaccaatat
gcaacagtct

tatgtgattt
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cgtaggtate
atggtgaacc
tttcaaatge
catotggtga
cgaactcate
ctaattcaaa
tgattgacte
atccacctgt
ggataatagce
caaagtttac
agtgagctaa
agatattcga
aacatagata
tttatcgtta

attaactgta

taattaaacc
tttacaatca
atgtattcaa
agggtaatga
aactttacac
cctgaaataa
tcagagacte
gataacttat
atagagataa
aaggtgtctt
tatteggaga
gotctectaag
tctgaatata

gtacatgttc

attaattcte
cataccttta
cttagttaat
tgcaataatt
tacataagca
geaacctgaa
atctgotaaa
acacattgca
aatgtcatct
tgctgeottgg
tgattcagtyg
actcattttt
ccttcttecag
gcatcccaca

tettetgagy

gttagegtgg
ttactttttg
tatcatatac
gtctgtttgt
aageggette
ccaaaaggca
acggttttec
caccatcact
cagtaatgat
cttcagccat
tgcagtacct
aagettttca
tttgttagat
agaaccaatt

ttcatecatce

80880
80940
81000
81060
81120
81180
81240
81300
81360
81420
81480
81540

81600

82020
82080
82140
82200
82260
82320
82380
82440
82500
82560
B2620

82680



cacatattaa
ttecagecagaa
gaaccatatt
ttggaatatc
aatgagaact
cotgetetgt
ttetttteag
cctactaagt
cacggtacag
tacttaaaca
ttgattgete
et aaagtett
goccocacccaa
ttcttataaa
ataaaatetg
tcaagcattt
ctgacaaaca
tggaaagttt
ccattecttaa
tcttgtgttt
atatgggttt
aacttcgtta
goccgtcacca
gacttttaca
tttatttgtt
tgttgcatag
accogteactt
tcttactaca
cgctgtecag
toctgacatca
atagtttgaa

aggtgtgttyg

gagcataagt
tatcgactga
ttgactgace
tgtcaatgat
caaagatatc
cattagcaat
gttotgecatt
ctcttgaaac
aagcattaag
gecatgaattt
cagcaatatg
cgtcaaaata
ttagaccatc
cecttttogtt
cccaatcatg
tagggtottg
tcttaataat
taatacttte
ccttecagacc
ctgtaatttc
cctetcacta
agactgttga
caaaaacctt
agtecagett
ggcttagete
gatttaccag
teageagtea
tcaatgatat
totggattag
aacacatett
ccttetgecac

ttttocaact
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ctgtgcaact
cattgctaat
catagcaaga
agaacctgta
ctctttagta
catatcatta
ttcatccaga
accaacagect
caatggtgaa
agctegtgga
tgaaacattt
ccacttatea
atcaaatttt
aacacagaac
ctccatgtca
ctettttece
atttacagat
agggaaccett
caaagaacct
tgeccattctt
agtetgtgtyg
aagecatcact
caagttcttig
cagaagecage
ttgcgegata
cagecgeoctgg
aattaatttg
aatagcaacc
ggttaatcete
ctgggagtga
gagccttcea

taccacgata

aaatcacggt
aggettgtotr
acatctgaca
tcatatgett
toetgggtoga
acaacagttt
taatctggtg
tcatactett
cgaccttotyg
agttttettg
cteagattcet
agtgttgact

gactggtact

ccataagtge

tccattaaag
tttggaggta
getgectacag
agtgectgac
acttcaccca
ctcacctage
agecacccatt
ggtagcatcc
gaagtaagcet
agaaaatcecc
acctttecteg
gtettgaggy
tgtttegact
gtctttttta
agatggtaaa
atcaacaatc
gttaccgaaa

tttaggttet
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taattacgtt
tagaatetge
taaatgccat
tagcacecty
tatatctagg
tgeagtattg
gtaaaccaat
caatctgtac
ggttaccata
ttagtggtet
gtcttacace
ggtttotgat
ttectbtitt
agaatgacat
aattaaagaa
cgaatctcca
cagggtcacg
gaggttette
ttctaaatgg
tatcaacgte
gatggtgget
acttggtcat
tegttecaac
gcaaagcggy
gcaagtttce
ataaaaatac
ccagagggte
gatttaccca
gttgctgeta
tcacaccatt
cgaagtcttg

aagaagteaa

cttaatttge
aagagagaat
cataatttge
tectagagact
ccagattaaa
tacgaaagcet
ctttggecata
tttatactté
cteatcatea
ttetecazga
agtaactttt
tggtaattta
accctgacgt
tacagagtta
gtetgetett
gttgactttt
catcattaat
atégattcta
tggtaagctt
taagccecte
tgaataattt
ctttagtttt

tacctctcaa

taactttatc

tgatgaggga
cagttogett
tatetctaaa
tcttaacacc
agtcocatge
gtetttgoea
caacgtttac

gaattgggtt

82740
82800
82860
82920
82930
B3040
83100
83160
83220
83280
83340
83400
83460
83520
B3580
83640
83700
83760
83820
83880
83940
84000
84060
84120
84180
84240
54300
84360
84420
84480
84540

84600



atcatcaatc

aagaatcttg

aatacgaceyg

atcataaatg
agcacctgaa
ttcgtcaaag
ttctaggtag
gtgaggaatce
taactgtgtt
taaagagtce
caagtcagca

cttatcagte

cagaatttga'

tacttcatca
ctgettaaca
agcagtetct
agatgcctct
agtgttctge
actcattatyg
accgtcaagg
taktaactctg
tatagecaggg
gaagggacte
ggattcaaat
cagitttagea
ctetteattt
cagtetggta
agggcagcett
ataccttcat

ttatcaatag

atagtgtcaa

gtaccagaga
tctocteotece
cacttctcag
aagtggtctc
cgtagacgag
tagatagctyg
gtaaacttga
ccaccaaact
gtatttegac
attaacaatyg
ttagtattta
atcaatttga
gttggaagga
gaaagcccea
goatttaagt
tctttcttaa
ttaatatcaa
ataaatteoca
ttttctecaa
agaaaccaca
taaaaaagcc
cattattatt
gaacccttat
tggaggaaga
aactgctece
ctggtgttge
agatacctge
cttecttcaat
taatcttact
catottgtaa

tagctttttg
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tgaaggtgta
aatcagaaac
ggtctgggta
tatctgogtt
tctgtaggta
agtattcaat

tagttgcoece

taccaaatag

ggaaatatac
cagecagtttt
aaaacacctc
agataagtct
atttagaggg
actotocage
ccattaageca
cttegaactt
tacectgttge
gottttegtt
ataattaacc
atgtacgtca
ctgtctaaaa
attttaattg
aaacctgttt
taccagactt
ttacctttta
aatagcatca
taagaacceca
catctgcaca
aacagcttgg
gtcacttaaé

accatactoet

tgtetgagga
éatcacacca
accttcttca
catagaaatc
tgaaatctgt
accctgatga
agaagggaat
tttetttgea
agcattatag
accagcacca
ttgagaacce
aacttggtot
gtetttaceg
taggacttte
cctccgeaaa
tgcatcaaca
tacagataat
agcettcataa
atgtttecee
gagacatact
atactctteg
agagagagag
tgcagacagg
gaactggtac
gggttaatct
attacaccag
ttgatatteg
acttcatctg
ttagctaaat
acategttaa

gtagcaacac
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atctcaagag
tecatteataa
tctaaéaatq
ttcatgtatg
gaagcagaga
ccttecagegt
gtgatagteca
gcaggecata
ttagggtett
gcagcaccac
ggttgagagyg
ggtgtgtate
aatgatttga
ctaacgtett
tagaattatt
gcatcaagaa
ctgtctgeaa
agttetttat

ttaaaaaaga

gtataaggct
gtagcgaaag
tasaataact
cacatagcca
accgatttct
tccattattt
ttttacagge
ttttaaggta
tataagctgt
cagaaacagt
cactatctag

ccataatace

ggaacattte
cataccaacg
gctctaccca
aatcacctte
agtgtgtacc
gcttttcaag
ttttetgete
aaccaccttyg
caataaatct
catataaaac
ctacataatt
ttaataaagt
taatttcttt
ccactegett
cagagtctgt
gtgcatccat
ttgccatgat
aaacggtcte
cggtacagag
tcttataaag
gaagaatact
tggagaatce
tttctgtceac
cagctactgg
ctgtaatgcg
atecgtecaaac
ctetgeaata
aatctttgag
atcaagaccc
tgtactgtta

actaaatggt

84660
84720
§4780
84840
84200
84960
85020
85050
85140
§5200
85260
85320
85380
85440
85500
85560
85620
85630
85740
85800
85860
85920
85980
86040
86100
86160
86220
86280
86340
86400

86460



gtacaaccaa
atacgtgatg
gotgtagtge
gcaacaagtt
gtagaagcag
cotttacegy
aagcacecttt
acgegoettta
ceagtataga
gactctcgta
gottcagaga
gattcgaacc

gageoattgge

taaccttgta

caacataact
tecaacataa
gaataacecee
gttagaactt
cacatggtaa

gac

cttgttoteo
aaaactcate
ttgtcagget
tctecctteat
ctacggttec
tttttaagag
gaaattggta
accatataag
ccatgttcac
agaaccctta
ctgectgeatt
gatacataac
gggggatgtt
aactaatccce
ctttceecttg
attectecagt
caagcattac
acattgatat

gagaagttat
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tgectgeaccee
aatagacttt
tgttgtaaag
tgtagggtct
accgagaact
attaaaaatce
gtccagtggg
ctacttggac
agecatgggtc
gaagtggcag
gccagttatg
acagatttta
ggaattgaac
ctttaaatct
aaaatgctct
aaaattgttt
tgtteocacat
tacctttceca

aagetttgtt

ataacattgg
tgaccgtagt
ctgtttagaa
gttacagaéc
getgeaccay
tecttacett
atttgaaccc
tataaattyg
attaccattt
cggeataagg
ctataccgct
agtectggect
caacttcotte
ttactttctt
ttecttectggg
accaaagatt
taggagataa
cttagtaaca

toetecagage
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agtatecett
ctgttagggt
ggactgttgt
taatagagct
taataagtgy
gttctgtecat
tcttectcatg
ggtgacctac
atgataagge
atttgaacct
aaaattggta
ctetgeeaat
gatttcaaag
agtggatgaa
acaacacttt
ttgattgatg
cctgtetgat
tctttcacat

catccaacte

tgetacetge
cttagtagtt
aagtccagea
tacaagtgat
gttagagaac
ctcttteatkt
tttttcagac
gggatttgaa
cacatttaag
taataggaca
cteecatatcg
tggagtaatg
accgaggttt
taaagaatge
taagtttcca
gtacaaaagc
tatecttcagyg
ctcttectaa

tetgeatata

86520
B6580
86640
86700
86760
86820
86880
863940
87000
87060
87120
B7180
87240
87300
87360
87420
87480
875840
87600

87603



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2561 538 T3

REIVINDICACIONES

1. Una composicion de bacteriéfagos para la prevencién de enfermedades infecciosas provocadas por Salmonella
que comprende al menos uno de los bacteridfagos liticos de Salmonella UAB _Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87 y/o
partes o productos de los mismos.

2. Una composicion de acuerdo con la reivindicacién 1 que contiene al menos dos de los fagos UAB _Phi20,
UAB_Phi78 y UAB_Phi87 y/o partes o productos de los mismos.

3. Una composicién de bacteridfagos de acuerdo con la reivindicacion 2, que comprende los fagos UAB _Phi20,
UAB_Phi78 y UAB_Phi87.

4. Una composicion de acuerdo con la reivindicacién 1 a 3 que también contiene otros bacteriéfagos liticos de
Salmonella o partes de los mismos.

5. Una composicion de acuerdo con la reivindicacion 4 en la que los bacteriéfagos liticos podrian seleccionarse del
orden de Caudovirales.

6. Una composicion de acuerdo con las reivindicaciones 1 a 5, en la que los bacteriéfagos y/o partes o productos de
los mismos estan en la misma proporcién.

7. Una composicién de acuerdo con las reivindicaciones 1 a 6, en la que los bacteriéfagos y/o partes o productos de
los mismos estan en una proporcién diferente.

8. Una composicion de acuerdo con cualquier reivindicacion previa que incluye adicionalmente un vehiculo
farmacéuticamente aceptable, un disolvente o un excipiente farmacéuticamente aceptable.

9. Una composicion de acuerdo con cualquier reivindicacion previa en forma de una forma de dosificacién en
suspension, pulverizacién, aerosol, inyectable y/o administrable por via oral.

10. Una composicién de acuerdo con cualquier reivindicacién previa en forma de un pienso para animales, agua
potable, desinfectante o solucion de limpieza.

11. Uso de las composiciones de las reivindicaciones 1 a 10 para controlar poblaciones de Salmonella en matrices
sélidas seleccionadas del grupo que comprende matrices alimentarias, establos y/o corrales de aves y cerdos, cajas
para el transporte de animales, mataderos y otras instalaciones de produccién en industrias de procesamiento de
alimentos.

12. Uso de acuerdo con la reivindicaciéon 11, en el que se seleccionan matrices de alimentos del grupo que
comprende verduras, carne y huevos.

13. La composicion de las reivindicaciones 1 a 9, para uso en el tratamiento o prevencion de infecciéon por
Salmonella en animales.

14. La composicion de las reivindicaciones 1 a 9, para uso de acuerdo con la reivindicacion 13, en la que el

tratamiento es un tratamiento continuo diario, caracterizado Por que el régimen de dosificacion diario por animal
por dia se selecciona del intervalo que comprende de 10°a 10" ufp/dia y animal.
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FIG. 2
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FIG. 3
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FIG. 4
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FIG. 8
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FIG.7
Serovariante Cepa Ao de aislamiento Origen*
Enteritidis 65 1983 A
951* 1989 A
6824 2000 A
7129 2000 A
7358* 2000 A
7385 2000 A
7593 2000 A
7616 2000 A
8044 2001 A
8419 2001 A
9310* 2003 A
9451 2003 A
9449* 2003 A
9609 2003 A
F20.5CP/94 1994 H
0/20.9 CG/98 1998 H
2123/F06 2006 H
1861/F06 2006 H
Hadar 10152 A
8546 E
05872 H
Infantis 1056 A
05544 H
Typhimurium 1 1979 A
16 1981 A
124 1983 A
421 1986 A
976 1989 A
887* 1989 A
3360 1992 A
4516 1994 A
$4426* 1994 A
$4354 1994 A
$5832 1994 A
$5833 1994 A
$6254* 1994 A
MG86 1994 A
MG98 1994 A
5419 1996 A
$5827 1997 A
$5857 1997 A
5833 1997 A
$5801 1997 A
$5812 1997 A
$5974 1997 A
6231 1998 A
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6269 1998 A
7627 2000 A
7320 2000 A
7653 2001 A
Serovariante Cepa Ao de aislamiento Origen®
Typhimurium 7987 2001 A
8429 2001 A
8647 2002 A
8695 2002 A
8862 2002 A
8880* 2002 A
9208 2002 A
9222 2002 A
9434 2003 A
9849 2004 A
9813 2004 A
10182 2005 A
10082 2005 A
10175 2005 A
10127 2005 A
JI10.2 CP/96 1996 H
D/20.5 CP/99 1999 H
J/11.16 CP/01 2001 H
1992/F06 2006 H
1557/F06 2006 H
1711/F06* 2006 H
1624/F06* 2006 H
Virchow 9781 A
791/S H
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FIG. 8
Bacterias Fagos
Serovariante Cepa UAB_Phi20 UAB_Phi78 UAB_Phi87
Enteritidis 65 + + +
951 + + +
F20.5CP/94 + + +
0/20.9 CG/98 + + +
6824 + + +
7129 + + +
7358 + + +
7385 + + +
7593 + + +
7616 + + +
8044 + + +
8419 + + +
9310 + + +
9451 + + +
9449 + + +
9609 + + +
2123/F06 + + +
1861/F06 + + +
LK5 + + +
Hadar 05872 + + +
10152 + + +
8546 + + +
Infantis 05544 + + +
1056 + - +
Typhimurium 1 + + +
16 - - -
124 + + +
421 + + +
976 - + -
887 + + +
3360 + + +
4516 + + +
$4426 + + +
S$4354 + - +
55832 + + +
S$5833 + + +
56254 + + +
MG86 + + -
MG98 - - -
J/110.2 CP/96 + + +
5419 + + +
55827 + + +
$5857 + + +
5833 + + +
S$5801 + + +
55812 + + +

125



ES 2561 538 T3

$5974 + + +
6231

+
+

Bacterias Fagos

Serovariante Cepa UAB_Phi20 UAB_Phi78 UAB_Phi87

Typhimurium 6269
D/20.5 CP/99
7627
7320
7653
7987
8429
J/11.16 CP/01
8647
8880
9208
8695
8862
9222
9434
9849
9813
10182
10082
10175
10127
1992/F06
1557/F06
1711/F06
1624/F06
ATCC 14028

SRR 2 T 2 B B I I R |

R B O T 2 B R R T T R Y |
IR 2 O T 2 B R R T R R Y |

++ +++++

Virchow 791/S
9781

+ +
| ]
+ +

+ Indica la capacidad para infectar.
- Indica la incapacidad para infectar
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FIG.9
Fagos Valor de pH Porcentaje de infecciosidad (%)
Tiempo de exposiciéon (min)
30 60 90 120
UAB_Phi20 2,0 79,3 71,2 62,0 49,4
4,0 100,0 98,8 100,0 90,0
6,0 100,0 98,8 100,0 100,0
9,0 98,8 98,8 98,8 98,8
UAB_Phi78 2,0 80,4 52,4 36,5 29,2
4,0 98,7 98,7 97,5 87,8
6,0 100,0 100,0 100,0 100,0
9,0 98,7 98,7 97,5 97,5
UAB_Phi87 2,0 61,3 28,4 11,4 11,4
4,0 94,3 94,3 93,2 85,2
6,0 100,0 100,0 100,0 100,0
9,0 100,0 98,8 98,8 98,8
FIG. 10

. L Porcentaje de infecciosidad (%)
Tiempo de conservacion

(mes) UAB_Phi20  UAB _Phi78 _ UAB_Phis7
2 100 100 100
4 99 98,8 98,8
6 98 95,4 97,7
12 97,8 94,6 97,3
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FIG. 11
Fagos Tem;()oeg' )atura Porcentaje de infecciosidad (%)
Tiempo (dia)
1 2 3 4 5 6 7
UAB_Phi20 25 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
37 98,3 97,5 96,6 964 958 955 953
UAB._Phi78 25 100,0 100,0 100,0 99,6 98,8 98,1 98,0
37 98,7 97,4 96,8 95,1 95,0 94,8 94,8
UAB_Phi87 25 99,3 99,1 98,4 981 98,0 98,0 98,0
37 96,4 95,6 956 953 951 94,9 94,9
FIG. 12
Tiempo (h) Concentracion de Salmonella (Logy, ufc/cm® £ DT)*
Typhimurium Enteritidis
Control Tratamiento Reduccién Control Tratamiento Reduccién
con fago con fago
0 2,6+0,19 260,19 - 2,0+0,11 2,0+0,11 -
3 290,17 <-0,097 >29 2,2+0,08 < -0,097 >2,2
6 4,0+0,03 <-0,097 >4,0 3,21+ 0,05 1,21 +0,13 2,0
* Media * DT de seis experimentos independientes.
FIG. 13
Tiempo ‘s .
(minutos) Concentracién de Salmonella (Log,, ufc/g * DT)
Typhimurium Enteritidis
Control Tratamiento Reduccién Control Tratamiento Reduccién
con fago con fago
0 43+0,04 4,30,04 - 4,0+0,08 4,0+0,08 -
30 43+0,03 09%0,7 3,4 43+01 2,4+0,01 1,9
60 42+0,04 0,3%0,6 3,9 45+0,3 2304 2,2

* Media £ DT de cinco experimentos independientes.
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FIG. 14

Bacteriéfagos Concentracién de Salmonella (Log., ufc/g * DT)
Typhimurium Enteritidis
Sin fago 5,2+ 0,05 5,4+0,03
UAB_Phi20 1,8%0,3 3,9+0,02
UAB_Phi78 4,8 +0,07 4,8 10,04
UAB_Phi87 2,6 £0,09 5,1+0,05
Coctel de bacteriéfagos 1,7%0,2 3,31+0,06

* Media * DT de cinco experimentos independientes.

FIG. 15
T'(e:;lg‘;o Concentracién de Salmonella (Log,, ufc/g * DT)*
Typhimurium Enteritidis
Control Tratamiento Reduccién Control Tratamiento Reduccién
con fago con fago
0 4,6 +0,03 4,6+ 0,03 - 4,4+0,06 4,4+0,06 -
1 44+0,2 28+0,2 1,6 44+01 3,710,2 0,7
2 42+01 26+0,2 1,6 44+0,2 3,410, 1
5 40+0,1 26+0,2 1,4 4,001 3,0+0,3 1
7 42+01 2,0+0,2 2,2 4,0+0,2 31%10,3 0,9

* Media * DT de cinco experimentos independientes.
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