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Inspeccidn sanitaria en
el control de residuos

Xavier Fabregas
Veterinario Oficial de Matadero. Generalitat de Catalunya

A. Gargouri
L.Pérez-Oguez
Facultat de Veteriniria. Universitat Autdnoma de Barcelona

RESUMEN

Diversas razones zootécnicas y comerciales apoyan el uso de sustancias no autori-
zadas como promotoras del crecimiento en la produccién animal. A partir de 1990,
cuando se dieron las primeras intoxicaciones por B-agonistas, los consumidores se
han ido concienciando seriamente sobre los temas de salubﬁdad-seguridad de los
productos alimentarios.

Desde las primeras sustancias utilizadas, los implantes, el DES vy los tiouracilos,
hasta los B-agonistas, corticosteroides y otros, de composicién desconocida, aplicados
en nuestros dfas, diversos productos de acabado del animal han sido objeto de control
por los Servicios Veterinarios Oficiales en los mataderos. Con una legislacién técni-
camente compleja en su aplicacién y, en sus inicios, con escasos medios de laborato-
rio que pudieran dar soporte a estas actuaciones en la linea de sacrificio, Ia investi-
gacién de residuos es, hoy en dfa, una de las principales funciones de la Inspeccién
Veterinaria de Mataderos.

Este plan de investigacién de residuos, que se desarrolla a tres niveles: CE, Espaiia
y Catalunya, ha sido revisado y rejorado afio tras afio en su aplicacién practica e
implica el control de los residuos de los grupos A y B, abarcando desde las sustancias
de efecto anabolizante hasta los medicamentos veterinarios y los contaminantes.
Actualmente es un instrumento vélido para verificar los objetivos que pretende.
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Las posibles mejoras a introducir supondrian innovaciones que afectarfan princi-
palmente las inspecciones en granja, la identificacién animal individual, la gestién
de la documentacién oficial y la investigacion, puesta a punto y aplicacién de nuevas
técnicas laboratoriales.

INTRODUCCION

A pesar de las limitaciones y prohibiciones que la normativa legal plantea a su
produccién, comercializacién y utilizacién, la investigacién cientifica purista o con
finalidad claramente comercial de productos promotores del crecimiento para el
engorde de ganado destinado para sacrificio ha sido constante durante las dltimas
décadas.

Las innovaciones quimicas, farmacolégicas y biotecnolégicas se enmarcan en la
problemdtica actual de producir m4s y mejor a un menor coste. Esta dindmica cien-
tifico-legal ha sido puesta hoy en dia, de forma manifiesta, por la BST en la produc-
cién de leche. Como en el caso de la produccién de carne, han aparecido dos posturas
enfrentadas. La defendida por los USA de una parte, y por la otra, la sostenida por
la CE. Lu primera es claramente produetivista, pero limita su uso hasta la superacién
de todos los ensayos que demuestren cientificamente su inocuidad para los consumi-
dores. La postura seguida por la CE es mas bien politica, de defensa del mercado
interno y cuestiona la razén de ser de estas sustancias, en el marco de una agricultura
que se caracteriza por la produccién de excedentes agroalimentarios.

La utilizacién de sustancias no autorizadas, en general, y de B-agonistas en particu-
lar, en el cebo intensivo de ganado de abasto, se ha dado a conocer a los consumidores
tras las intoxicaciones ocurridas en 1990 por consumo de higado de ternera (Martinez-
Navarro, 1990) y también por las posteriores que se sucedieron (Salleras et al., 1995).
La causa que las originé fue, en principio, el uso de un producto nuevo, pero no supuso
esto una prictica innovadora. Posiblemente, hoy en da, la Inspeccién Veterinaria esté
intentando afrontar la deteccién de sustancias pertenecientes a la 3° o 4® generacién
de finalizadores, no clasificados en las listas positivas o simplemente, no autorizados. Fn
este sentido, la inspeccién oficial de residuos estar4 siempre condicionada por la inves-
tigacién incontrolada y la aparicién en el mercado de nuevas sustancias. Este hecho ha
sido el argumento esgrimido por algunos productores para solicitar la autorizacién del
uso controlado de los implantes hormonales, que intentaria romper esta dindmica de
aparicién continuada y aplicacién de nuevos productos desconocidos, que plantear4n,
quizds en el futuro, peores consecuencias para la salud de los consumidores.
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El ganado vacuno no es, por otra parte, la tnica especie ganadera u la que se han
administrado estos diversos productos, pero por ser la que tiene una mejor relacién
de precios (Pts/kg x kg Peso Canal), en funcién del coste del tratamiento, el bovino
es la especie de eleccidn y donde se han utilizado de forma mis generalizada todas
estas sustancias. En todo caso, y este ha sido el aspecto mds negativo, ya que ha
influido desfavorablemente en el consumo per capita de carne de bovino, ha sido la
especie cuya carne ha ocasionado intoxicaciones con sintomas nerviosos que han
afectado a un gran nimero de personas. De esta forma directa, el consumidor ha ido
tomando conciencia de que los animales de granja pueden ser engordados de forma
artificial, provocando la ingestién de sus carnes y visceras posibles trastornos de salud
y constituyendo asi un posible riesgo su consumo. Por esta razén, el ganado vacuno
y los B-agonistas, han sido considerados respectivamente, la especie y las sustancias
prioritarias en el plan de investigacién de residuos en animales y carnes y por ello
serdn analizadas de forma mads especifica.

Las razones técnicas y comerciales que han motivado el interés por la utilizacién
de promotores del crecimiento, inciden en las distintas fases del sector de la carne de
bovino (produccién ~ transformacién — comercializacién) y radican en la mejora que
consiguen en los (ndices zootécnicos en granja, en la calidad de la canal y en el
rendimiento al despiece. Precisamente, en el caso del clembuterol, el resultado bus-
cado consiste en una mejora comercial de la clasificacién de la canal (conformacién
y estado de engrasamiento) y en un aumento del peso canal, factores que conducen
a un incremento del valor de la canal por efecto de un mejor precio del kilo de peso
canal y de una mayor cantidad de kilos de peso canal producidos (Vanbelle, 1992).
Estas poderosas razones econémicas, especialmente en épocas de crisis para el sector
bovino (1989-1990), en los que la competitividad elimina los elementos con mayo-
res costes, menores mérgenes y con peor calidad de producto, han favorecido en gran
manera su difusién v utilizacién.

UTILIZACION DE SUSTANCIAS NO AUTORIZADAS EN LOS ANOS 1988-97

Toda esta problemdtica tiene su origen en el intento de lograr un imposible téc-
nico, que es el ofrecer a unos consumidores muy sensibilizados una carne que ha de
caracterizarse por ser saludable, barata y ademads, desde un criterio de calidad organo-
léptica para el consumidor, magra, tierna, sabrosa y tener un color atractivo.

Para conseguir este objetivo, en los afios anteriores se utilizaron sobre todo im-
plantes hormonales y antitiroideos. Durante 1988 se detectaban estas sustancias y se
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podia apreciar in vivo y post-mortem atrofia testicular, hipertrofia de la vulva y del
clitoris, apreciable desarrollo muscular y canales de carne rosada clara, incluso
asalmonada (fécilmente apreciable en la parte externa de la falda), con escaso engra-
samiento subcutdneo, mostrando la superficie de la canal un aspecto himedo y bri-
llante (de carne exudativa), que se confirmaba al tacto de la misma. El suelo de la

estabulacién ocupada por estos animales solia estar menos himedo de lo habitual,

debido al efecto de retencién de liquidos que los antitiroideos provocaban. En las

cdmaras, estas canales perdian mas liquido que las normales y después de la obten-
cién de los cuartos, a nivel de la seccién de corte de la quinta costilla, el mdsculo
longisimo del dorso presentaba escaso engrasamiento intermuscular y estaba también
himedo a la vista y al tacto, pudiendo dejar mojados los dedos. El 6rgano diana en
este caso era el tiroides, que de 30-40 8 pasaba a pesar 130, 160, 200 ge incluso podia
alcanzar pesos superiores. Estos tiroides hipertréficos, que normalmente tenfan el
tamafio de dos medias cebollas grandes, eran generalmente de color claro (algunos
por contra eran oscuros), tenfan su interior marcadamente lobulado (a veces también
su superficie externa) y un itsmo, en ocasiones, m4s ancho de lo normal, se mostra-
ban jugosos al corte, desprendiendo un marcado olor alidceo. Ambas sustancias se
utilizaban normalmente asociadas y la principal dificultad para su control era la
desaparicién del implante aplicado subcutdneamente en orejas o cuello, si se respe-
taban los plazos de supresisn, ya que se disolvia, y la inexistencia en los mataderos de
balanzas para pesar los tiroides. Era ésta una problem4tica ya conocida por los con-
sumidores, que compraban filetes que al ser cocinados en aceite no se frefan, sino que
quedaban como hervidos, por la gran cantidad de agua que desprendtan.

En Catalunya, las primeras actuaciones sistemdticas en matadero las iniciaron los
equipos volantes de Ganaderfa y de Salud Puiblica y consistieron en el control de la
identificacién de los animales y en la investigacién de hormonales (restos de implan-
tes y deteccién en orina). Estas acciones, unidas a las inspecciones de Ganaderfa que
se realizaron en las granjas, motivaron un cambio en la vfa de administracién de los
implantes. Al haberse decomisado animales va colgados en la cadena con implantes
enquistados en las orejas y canales con implantes visibles, después del desollado,
subcutdneos o intramusculares, en el cuello o la espalda; a partir de entonces, se
eliminaron quirl‘lrgicamer‘\te, de manera sistemética, los restos de implantes aprecia-
bles en el animal vivo. Estos pasaron a ser implantados en regiones corporales de
dificil inspeccién como son los espacios interdigitales de las patas, el ano, la vagina,
el rabo, las axilas y las zonas limitrofes a la linea de rayado del cuero, en el faenado
del animal. El control se volvié realmente penoso, al desperdigarse a lo largo de toda
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la lfnea de sacrificio y en los locales de la triperia, los posibles elementos a inspeccio-
nar, y al ser mucho més exigente la localizacién visual y tactil de los restos de implan-
tes. La paradoja consistié en que se decomisaron animales en los que precisamente
los implantes (que se decia procedian de los paises del Este), por estar enquistados o
mal excipientados, pricticamente no habian actuado, al no haberse liberado el prin-
cipio activo. Estos implantes hallados podian ser tanto de crecimiento como de aca-
bado. De ahi el sentido del R.D. 205/1996, que pretende reconocer todos los posibles
propietarios de un animal desde el momento de su nacimiento,

Estas actuaciones fueron contestadas legalmente por los ganaderos, alegando una
posible indefensién, al no poderse asegurar que las muestras recogidas de individuos
no identificados fuesen realmente de los animales de su propiedad. Curiosamente, de
la misma partida de terneros, las canales aptas para el consumo sf eran cobradas por
los ganaderos, que no discutian evidentemente el origen de estas canales hermanas,
mientras que con las positivas que se decomisaban se planteaban estos problemas
legales. El hallazgo de canales de terneros con zonas de fibrosis en la fascia subcuts-
nea, o incluso intramusculares, en cuello y espalda, se complicé con la aparicién en
el mercado de los implantes liquidos. Se apreciaron entonces canales también con
fibrosis, pero con la presencia en los puntos de inoculacién, subcutineo o intra-
muscular, de un liquido verdoso que daba un aspecto esponjoso al 4rea afectada.

Con las primeras referencias bibliogréficas de los B-agonistas, aparecidas a media-
dos de los afios ochenta en trabajos de investigacién sobre ovinos, porcinos y pollos,
se inicia la era de los modernos promotores del crecimiento no autorizados. Hacia
finales de 1988 y a principios del siguiente se pudieron comenzar a ver en los mata-
deros individuos o lotes aislados cuya buena conformacién no se correspondfa con su
base genética, o simplemente animales de razas carnicas o de aptitud lechera con
conformaciones espectaculares. Estas canales se caracterizaban por tener conforma-
ciones muy buenas y estados de engrasamiento minimos, semejantes a veces a los de
las canales de conejo. Curiosamente, en este perfodo, cuando se estdn aplicando en
la produccién comercial de carne estos productos como promotores del crecimiento,
Yy no se conoce exactamente ni la dosificacién, el tiempo de tratamiento, la via de
administracién, el excipiente m4s adecuado, el periodo de supresién necesario, las
contraindicaciones, las interacciones y las intoxicaciones, ni los resultados en el
producto final, la canal y la carne, no se produce ninguna intoxicacién.

El uso de B-agonistas se generalizé a mediados de 1989 ¥ tuvo su auge méximo a
finales de 1989 y principios de 1990, coincidiendo con una etapa de bajos precios en
Espafia, que motivaron frecuentes exportaciones de canales de afiojo al mercado ita-
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liano. Se habfa logrado entonces la panacea técnica para productores, transformado.-
res y distribuidores de carne; no asi para los consumidores, para los que empeord
drasticamente la calidad de la carne, al encontrarse evidentemente con una carne
muy magra, pero también mds oscura, mds fibrosa, més dura y menos sabrosa: una
carne incomestible. Se intenté entonces corregir la dosis utilizada en funcién de la
concentracion energética del concentrado empleado y contrarrestar la coloracién
oscura dada por los B-agonistas a la carne, con su administracién asociada a antiti-
roideos. La disminucién del consumo de carne de bovino, motivada por su calidad
inferior y asociada a las primeras intoxicaciones que tuvieron lugar en marzo, abril,
mayo y junio de 1990 (Martinez‘Navarro, 1990), que a su vez, empeoraron ain més,
esta retraccién en el consumo, sélo ha sido comparable a la sufrida por la carne de
conejo en 1988 a raiz de la aparicién de la enfermedad virica hemorrégica. A conse-
cuencia de estas intoxicaciones y a pesar de los intentos de recuperacién de su cuota
de mercado, que llevan a cabo los programas de calidad en bovino de carne, no se
recuper el consumo al nivel del de los afios ochenta. Otros factores tales como la crisis
econdémica, el bienestar animal y la prevencién de enfermedades cardiovasculares han
influido de manera decisiva en la actitud de los consumidores ante la carne de bovino.
Estas primeras intoxicaciones se produjeron al administrar conjuntamente B-agonistas
a metilmazol y quizds a otros productos, que potenciaron sus efectos,

Los principales obstaculos para su conerol radicaban entonces en una infraestruc-
tura poco operativa para el muestreo y la realizacién de las pruebas analiticas que
pudieran confirmar su utilizacién en animales de abasto. No obstante, estos brotes
dieron un impulso importante al plan, y a partir de 1990 la infraestructura para la
investigacién de residuos en animales y canales se ha consolidado definitivamente,
especialmente en los aspectos de correspondencia canal-despojos, toma de muestras
y marcado y transporte de carnes no aptas para el consumo humano. En este sentido,
una argumentacién legal, utilizada en los mismos términos que para la identificacién
individual de los animales, se empled entonces para poner en duda la toma de mues-
tras realizada respecto a la identificacién de los despojos (el higado en especial) ¥y su
correspondencia con la canal. Por esta razén se aprobs la legislacién que pretende
solucionar esta desconexién (Ordre 9/3/94, Orden 16/9/94). De la misma manera, y
debido, en algunos casos a una gestién poco rigurosa de ciertas carnes no aptas para
el consumo humano, decomisadas por residuos, se incidié en la verificacién del
marcado y el control del transporte de este tipo de decomisos (R.D. 2224/1993),
aplicindose de manera sistemitica el marcado de la canal con la letra D, e incluso,
la préctica de cortes en la carne y su posterior rociado con azul de metileno.
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Paralelamente, y por ser Catalunya uno de los territorios mas avanzados en la apli-
cacién del plan, empez6 a disminuir en parte su volumen total de sacrificio, al sustituirse
parte de la demanda fordnea de terneros en canal obtenidos en mataderos de Catalunya
en ventas de terneros vivos de abasto para sacrificar en instalaciones de las autonomias
limitrofes. En este contexto, se dieron también incrementos mds o menos puntuales del
volumen de matanza en distintos mataderos catalanes de 4mbito municipal o comarcal.

Un intento de sistematizacién de este plan de investigacién de residuos consistié
en la aplicacién, a partir de 1992, por parte de los Servicios Veterinarios Oficiales de
matadero (SVO), sobre la base del «Acuerdo sobre actuacién homogénea de las
Administraciones en el control de la utilizacién de sustancias prohibidas en la pro-
duccién animal», del «Protocolo de actuacién de la Inspeccién Veterinaria en mata-
deros ante bovinos sospechosos». Este protocolo proponia ante distintas situaciones
de identificacién del animal y de inspeccién ante-mortem ¥ post-mortem, criterios
de actuacién especificos a llevar a cabo por los SVO. Desgraciadamente, no fue un
instrumento de control muy itil, ya que la cumplimentacién de Ia ficha de control
era complicada, y en todo caso la calificacién que se obtenfa después de la confirma-
cién post-mortem no era indicativa de la posibilidad de sospecha a la presencia de
residuos en ese lote. Los hechos que se mostraban determinantes eran los anteceden-
tes positivos o negativos a residucs, del propietario del ganado y, directamente, el
hallazgo de restos de impiantes en el animal faenado. En los primeros meses de este
mismo afio ocurri6 en Espafia otro episodio de intoxicacién por consumo de higado
de temera procedente de animales tratados con clembuterol (Salleras et al., 1995).

Durante este periodo, se administraban como productos de acabado los tireos-
téticos metiltiouracilo y tapazole. Muchas de las canales sacrificadas entonces eran
de aspecto sospechoso, pero sus tiroides podian considerarse normales en la mayor
parte de sus caracterfsticas organolépticas. El resultado analitico obtenido a partir de
las muestras tomadas era negativo. Esta disminucién del peso y del tamafio del tiroides
que se ha observado en estos afios obedece a la superacién del criterio que hacfa
tomar como sospechosos los tiroides de m4s de 70 g.

El color de la camne se intenté mantener con los anemiantes afiadidos al pienso
concentrado. La utilizacién, por una parte, de implantes liquidos aplicados en cortos
perfodos de tiempo, del clembuterol administrado no en el pienso sino en el agua de
bebida, de la dexametasona, y por otra, innovaciones tales como la aparicién de
productos blanqueantes (el llamado «borrador»; ison diuréticos, detoxicantes?) de
residuos problema, aplicables ai final de la fase de acabado, el ajuste de las dosis
(menores dosis en mayores periodos de tiempo), el respeto de los plazos de supresién,
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el uso de sinergias entre sustancias y de productos de accién parecida, pero de estruc-
tura quimica similar, la utilizacién de posibles productos nuevos (herbicidas, hormo-
nas del crecimiento, etc.), han permitido seguir ofreciendo canales con buena con-
formacién, poco engrasadas ¥ con mejor calidad de carne. Con todos estos condicio-
nantes, que amortiguan y enmascaran sus efectos, la dificultad durante Ia inspeccién
ante-mortem de terneros de abasto estriba en reconocer el débil limite entre la con-
formacién natural correspondiente a la base genética utilizada (pura o cruzamiento)
y la conformacién artificial, obtenida con el posible uso, mucho mis preciso, de pro-
motores del crecimiento. Esta dificil determinacin se ha visto favorecida por la ge-
neralizacién del uso de los tests de deteccién de B-agonistas en los mataderos, que
utilizan el 0jo como muestra a analizar con la técnica ELISA y que han pasado a ser

utilizados de manera rutinaria a primeros de 1994. Actualmente,
técnicas que permiten determinar B-

la utilizacién de
agonistas a partir de muestras de pelo (Appelgren
ct al,, 1996) y de liquido sinovial permitird incrementar ¢l control a los
vivos y también a las canales en los puntos de destino (
tltimo afio por las autoridades italianas)

En estos afios, el uso de nuevos promotores ha determinado también la aparicién
de defectos en la calidad organoléptica de la carne, apreciables sobre todo en las
piezas enteras de carnicerfa y durante su fileteado, Est
animales a los cuales les costaba subir al cajén de aturdimiento (estaban como
«drogados») y cuyos lomos, seccionados transversalmente, mostraban al corte pete-
quias repartidas por todo el musculo longisimo del dorso, que habia adquirido, en
algunos puntos, una coloracién verdosa propia de una degeneracién o de un princi-
pio de necrosis. La lesién era sugestiva de la utilizacién de algin promotor del creci-

animales
actuacion llevada a cabo este

0s problemas han aparecido en

miento a altas dosis y/o su supresién repentina. En este contexto, han empezado a
presentarse, por parte de los ganaderos sancionados, certificados oficiales veterina-
rios que justificaban los resultados positivos a B-agonistas en animales muestreados,
como consecuencia de un tratamiento terapéutico con estas sustancias. La Directiva
96/22/CE pretende solucionar estos problemas, delimitando estas situaciones, al de-
finir especificamente los tratamientos terapéuticos,

zoctécnicos e ilegales y al con-
cretar los procedimientos a seguir para realizarlos.

En primer lugar, se pensé también como causa de esta lesién en un aturdimiento
mal realizado o en la utilizacién del 4cido acetilsalicilico como aditivo en el pienso.
Actualmente, parece confirmarse a nivel laboratorial, de forma oficiosa, que estas

lesiones en la canal y en la camne est4n originadas por la utilizacién de corticosteroides,
en concreto de dexametasona.
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Los articulos de investigacion publicados sobre el uso como finalizador c?e l.a
dexametasona, asociada o no a hormonas naturales y sintéticas, scﬁa’lan cn,los- indi-
ces de granja el aumento de la ganancia media diaria y la dlsmt-nu.aon del indice lde
conversién; y en el matadero el incremento del peso y del rendimiento de la canal y
la mejora de la conformacidn; y para la calidad de la carne, un aumento de la capa-
cidad de retencién de agua. - l

La baja inmunidad originada por el uso de dexametasona a altas dosis causa, en e
afio 1995 en algunas granjas, el 10% de bajas por enfermedades. En 1996 se h.a-bla ya
concretamente de la cortisona, y a escala comercial se valora de forma p(?smva su
contribucién en la mejora de la conformacién in vivo, en el color atrac‘tlvo de la:
carne y en el nivel justo de grasa en la canal. Como inconveme’nt.es se cita su nulo
efecto sobre el rendimiento de la canal, la breve accién farmacolégica que present‘an
(alos 15 dias post-tratamiento ya disminuye su efecto) y la aparicién de hemorragias
(de 0,5 cm?) en la pierna sobre todo, pero también en el lomo y algunas veces en toda
la canal, hasta en el 10% de los animales de algunas partidas. El uso de estos produc-
tos en animales de razas de deficiente conformacién produce unos terneros para sa-
crificio, equefios, cortos, de troncos rectangulares, con flancos y vientres redondea-
dos, y que se muestran vacilantes al andar. Las canales de estos terne’ros, de color
rosado piélido (similar al que adquirfan con los antitiroideos), estaban himedas en su
superficie. ]

Actualmente, con ia finalidad principal de retener agua en la carne, se utilizan las
cortisonas (sustancias de menor coste) en los 2 dltimos meses, inyectadas o en ?{
pienso. La administracién asociada de piensos de acabado con un mayor pc'urcentaje
de minerales (sal) aumenta el consumo de agua. Asi, ademis de la presencia .de he-
morragias subcutdneas en la falda, pueden aparecer edemas en las partes declwe?s de
las canales. Por estos motivos en algunos casos, desde 1996, han vuelto a quejarse
puntualmente los detallistas por la aparicién de hemorragias en lafs piezas de car-n’e.
Por su parte, los consumidores comprueban que el problema, ya olvidado, de coccién
de las carnes fritas o a la plancha que salen hervidas ha vuelto a aparecer. En algunas
canales se observan ademds patrones de distribucién del engrasamiento alterados:
canales de terneros machos que a simple vista parecian de hembras al tener una
mayor cantidad de grasa subcutdnea; y también, pérdida de relacién entre la conf'or-
macién in vivo y en canal, hasta el punto de poder sugerir la‘idea de que procedfan
de distintos lotes. i

Aunque la actual situacién de crisis en el sector del bovino de carne no facnlllta el
uso de finalizadores, el uso asociado de hormonas, nuevos B-agonistas y corticos-
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teroides plantea un problema de salud ptblica, pero también en el caso de estos
dltimos, la existencia de un fraude. Actualmente, la administracién catalana est4
poniendo a punto una técnica para poder analizar corticosteroides en las muestras
sospechosas y sancionar las de resultados positivos. En esta situacién, las canales que
se han decomisado de forma indirecta Supuestamente por corticosteroides, lo han
sido por motivos comerciales, por la presencia de hemorragias Y petequias. En nues-
tros dfas, estas son las lesiones post-mortem mds constantes en el matadero. Fn la
préctica, la deteccién por la inspeccién veterinaria oficial de animales o canales
sospechosas a corticosteroides est4 limitada en la inspeccién ante-mortem por la
morfologia anormal de los animales ¥, en la inspeccién post-mortem, por la presencia
de estas lesiones en la superficie de las medias canales, en la parte visible e inspeccio-
nable sin necesidad de incisién, del mdsculo. Esta limitacién puede implicar que
algunas medias canales, cuartos o piezas sean devueltas por los carniceros y los ma-
yoristas de las salas, al descubrir estas petequias en el momento del despiece o del
fileteado.

Segin la bibliograffa, los glucocorticoides tienen diversas e importantes acciones
fisiologicas y farmacolégicas: metabélicas, hidroelectroliticas, antiinflamatorias,
inmunodepresoras, musculoesqueléticas y a nivel del sistema nervioso central.

Aunque hoy en dfa existe una escasa bibliograffa disponible sobre los corticoste.
roides en bovinos de engorde, se confirma que el empleo de estas sustancias en ter-
neros tiene unos efectos similares en el animal vivo y en la canal, a los producidos por
la farmacoterapia con glucocorticoides en el hombre (Farreras y Rozman, 1992;
Goodman y Gilman, 1996) y en los animales (Fuentes, 1992; Barragry, 1994; Plumb,
1995). En la terapéutica inespecifica de los animales de granja, su uso como antiinfla-
matorio ¢ inductor del parto es el m4s frecuente. En el cuadro de hiperadrenocortica-
lismo por sindrome de Cushing de origen tumoral o por administracién yatrogénica,
los sintomas que refieren diversos autores, aunque no totalmente coincidentes, tie-
nen muchas similitudes en el hombre, los perros, los rumiantes y los porcinos. El
nimero y la intensidad de los diversos sintomas variard en funcién de la gravedad del
caso o de la sustancia utilizada, de la dosis, de la aplicacién diaria o a dfas alternos y
de la duracién del tratamiento. En los animales, de su accién destaca la redistribucién
del tejido adiposo de las extremidades al tronco, la debilidad y atrofia muscular, la
disminucién del grosor de la dermis (un efecto similar tenfan antes los B-agonistas,
que de forma indirecta disminufan el rendimiento de los cueros-sangre en el mata-

dero), el retraso en el crecimiento de la lana, la retencién de agua y su efecto orexigeno
e inmunosupresor.
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En el vacuno, las caracteristicas sefaladas anteriormente en terneros cebados para
sacrificio, debidas seguramente al empleo de dosis altas, serdn actualmente menos
aparentes, al utilizarse dosis menos potentes, en un periodo de 40-60 dias. El efecto
de Ia aplicacién del aturdimiento y del lapso de tiempo aturdimiento-sangrado son
factores combinados, a tener quizds también en cuenta en la valoracién de la apari-
cién de estas hemorragias.

Desde 1994 y 1995, cuando se realizaron en Catalunya gran nimero de inmoviliza-
ciones bajo sospecha, principalmente por B-agonistas, la problematica ha ido dismi-
nuyendo hasta nuestros dfas. Desde el afio 1996 se observa en Catalunya, en general,
una mejora en la calidad de la carne, al sacrificarse canales de aspecto mas natural,
obtenidas en programas de calidad para bovino de carne o simplemente, en granjas
comerciales. En este resultado parece haber influido la mejora de la calidad de las
materias primas por parte de las industrias productoras de piensos compuestos, al
disminuir la utilizacién de subproductos. Estas formulaciones, que incorporan mayo-
res porcentajes de ingredientes tradicionales, consiguen un estado de engrasamiento
6ptimo de la canal y una mejora de las caracteristicas organolépticas de la carne. En
1997, el consumo de carne de bovino (despojos excluidos) se ha recuperado, e inclu-
so puede hablarse de un discreto incremento. La crisis originada por la PPC que ests
actualmente atravesando el sector porcino en Catalunya ha provocado un aumento
de los precios al puablico de la camne de cerdo y puede haber originado un fendémeno
de sustitucién en la compra, que estarfa apoyado a su vez por el olvido de los consu-
midores del escandalo de la encefalitis espongiforme bovina (BSE).

Durante los mismos afios en que se producfa la aplicacién de hormonales, tireos-
téticos y B-agonistas, el uso de inhibidores, utilizados en tratamientos preventivos y
curativos, se ha dado de manera general en todas las especies. La via de administra-
cidén escogida es generalmente la oral y la inoculacién subcuténea o intramuscular. El
punto de aplicacién m4s utilizado es normalmente el cuello, por ser ésta la zona de
menor valor carnicero. En las canales sospechosas se aprecian costras, heridas,
supuraciones y también fibrosis, que transformaban el musculo en un tejido blanque-
cino, muy duro y de consistencia gomosa. A veces era notoria la asimetria de ambos
lados del cuello provocada por la reaccién de los tejidos a la inoculacién. En otras,
sélo la diseccién de los misculos del cuello y de la zona escapular, en canales sospe-
chosas, mostraba la regién lesionada que no era antes visible. En todos los casos, si
la inyeccién era reciente, la zona afectada tenfa un color amarillo verdoso o negruz-
co, un olor desagradable, y un aspecto filamentoso y con liquido en su interior. En la
actuacién ante animales sospechosos a inhibidores (caquécticos, con abcesos o con
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pleuroneumonta), se debe proceder al espurgo de la zona de inoculacién y a la toma
de muestras del diafragma.

Actualmente, debido a las novedades introducidas por el nuevo cédigo penal
(NCP), los tipicos terneros inyectados con antibidticos o «porros» (cécteles), que
llegaban en condiciones vitales limites, para su sacrificio de urgencia, no se acostum-
bran a llevar al matadero. En sus instalaciones no sélo serian decomisados si las
muestras tomadas para bisqueda de inhibidores fueran positivas, sino que ademds, se
iniciarfa un proceso penal del responsable del animal. Los inhibidores hallados en
1996 en los anilisis oficiales son: tetraciclinas, penicilinas y sulfametoxipiridacina en
bovino; sulfamidas y tetraciclinas en porcino y ovino y sulfametacina en porcino.

También se estan utilizando tranquilizantes del tipo del diacepdn y otros, como
finalizadores de accién indirecta, para mejorar el aumento diario de peso y el indice
de conversién. En 1996 los tranquilizantes aislados en los andlisis oficiales son:
temazepam y oxacepam en bovino y temazepam en porcino.

Catalunya sigue siendo una de las autonomias que realiza con mayor rigor el con-
trol de residuos en canales y carnes. No obstante, la falta de uniformidad en los
criterios de la aplicacién de este plan entre las distintas autonomfas es uno de los
problemas planteados que perjudica a los sistemas de investigacién de residuos mds
avanzados y también a los consumidores.

Ultimamente se esta comentando en el sector espafiol de la-carne de vacuno la
posibilidad de equiparar la legislacién CE sobre promotores del crecimiento a la vi-
gente en USA, para superar toda la problemitica comercial que, a escala mundial,
esta cuestién ha suscitado. Esta autorizacién permitirfa un nuevo equilibrio en la
utilizacién incontrolada de promotores del crecimiento y posibilitarfa quizés la me-
jora del control de la aplicacién de sustancias y la verificacién de los plazos de supre-
- 5ién y de los niveles de residuos (limites maximos de residuos). En este sentido, el
Reglamento 2377/90 y los sucesivos promulgados en relacién con los residuos de
medicamentos veterinarios ya establecieron en su momento un limite méximo pro-
visional de residuos si no existe riesgo para la salud piblica y la clasificacién de
sustancias en 5 anexos.

PROGRAMAS DE CALIDAD EN BOVINO DE CARNE
La utilizacién de hormonas y B-agonistas y el iltimo escsndalo de la encefalitis

espongiforme bovina (BSE), que ha afectado principalmente la ganaderfa bovina de
algunos paises de la Europa occidental, han supuesto un nuevo descenso en el con-
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sumo de carne de vacuno. Paralelamente, y en respuesta a las crisis que estos proble-
mas han provocado en el sector, especialmente en el productor, la administracién
comunitaria ha puesto en marcha distintas acciones de promocién de la carne de
vacuno de calidad y un sistema de identificacién y registro de los animales de la
especie bovina y etiquetado de carne y de productos a base de carne de vacuno, que
se han concretado en el @mbito legislativo en dos reglamentos (CE), el N2 2067/92
y el N® 820/97, respectivamente.

Por su parte, el propio sector del bovino de carne ha respondido a esta situacién
y a estas normativas, creando y aplicando con mayor o menor seriedad distintos pro-

gramas de produccién y comercializacién de carne de vacuno de calidad. Actualmen-

te, estos programas no se estdn verificando, salvo casos concretos, de manera adecua-
da, siendo su nivel de complejidad y el rigor en sus controles muy dispares entre ellos.
Por estas razones existe hoy en dfa en el comercio minorista una variada exposicién
de carnes con marca, de muy distintas procedencias. Hoy en dia, la oferta de carnes
con marca parece una condicién comercial imprescindible para poder competir satis-
factoriamente en la venta de canales y carnes. Estas carnes con marca deberdn adap-
tar sus esquemas de calidad a los establecidos por el Reglamento (CE) N¢ 820/97,
procurando hacer unz mencién explicita de las Directivas 70/524/CEE (modificada
posteriormente), 96/22/CE y 96/23/CE y del Reglamento 2377/90.

OPTIMIZACION DEL PLAN DE CONTROL OFICIAL

De los distintos eslabones del sector de produccién y comercializacién de carnes,
el matadero se encuentra en el punto medio del sistema y a él convergen animales de
diversas explotaciones ganaderas, y de €l se abastecen distintos tipos de mayoristas y
minoristas. Por su situacién estratégica, es el mejor filtro sanitario y el lugar 6ptimo
para realizar la investigacién de residuos en animales y carnes.

No obsrante, las actuaciones de control en matadero deben ir precedidas y ser
complementarias de las inspecciones que se deben llevar a cabo en explotaciones
ganaderas y en empresas productoras y/o comercializadoras del sector de la nutri-
cién animal y de los productos zoosanitarios. La potenciacién de estas actuaciones,
que se ha de llevar a cabo mediante la cooperacién mutua entre técnicos veterina-
rios de Ganaderfa y Sanidad y estamentos policiales, ha de servir para presionar a
los elementos ilegales, precisamente en los lugares de fabricacién, distribucién y
aplicacién de estas sustancias, que son donde tiene su origen toda esta problem4-
tica. Esta colaboracién debe plantearse mediante actuaciones de prevencisn y
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control de grupos especializados en la produccién y el trifico de estos productos, en
unos términos y con un tratamiento similar al de los narcotraficantes de sustanciag
de uso humano.

Hoy en dia, la inspeccién veterinaria clésica de mataderos (sanidad animal - salud
piblica), al disminuir la incidencia de los procesos patolégicos y de las zoonosis, ha
dejado de ser el eje de la actuacién de los veterinarios oficiales y los problemas como
la deteccién de residuos en animales y en canales y despojos, y la prevencién de los
derivados de la contaminacién microbiana de las carnes, han cobrado una importan-
cia decisiva. Para afrontar estas cuestiones, el veterinario oficial ha de conocer y
aplicar las reglas de la profesién, baséndose en la legislacién vigente general y espe-
cifica (R.D. 147/1993 y R.D. 1262/1989, Decreto 214/1990).

En este sentido, se debe destacar la importancia que tienen los jefes de produc-
cién, los précticos y los matarifes, en su funcién de colaboracién con los SVO al
realizar, desde su puesto de trabajo, observaciones que pueden ayudar decisivamen-
te al veterinario oficial en la investigacién de residuos en animales, canales y des-
pojos.

La aprobacién del NCP (L.O. 10/1995) ha supuesto un cambio radical en la ac-
tuacién de la administracién ante los tratamientos con sustancias no permitidas. De
ser s6lo sancionados administrativamente, han pasado a ser tipificados como delito,
si generan riesgo para la salud de las personas o se administran en dosis superiores o
con finalidades diferentes a las autorizadas. El NCP actualiza y simplifica las actua-
ciones del PIRACC a dos 4mbitos: la toma de muestras y la tramitacién jurdica.
Ambas se realizardn segiin el supuesto que los animales sean sospechosos o que la
toma de muestras haya sido aleatoria. Fn cualquiera de los dos casos, desde la confir-
macién de la positividad de las muestras en los anlisis laboratoriales, el expediente
sigue la vfa judicial. Estas sustancias a investigar por el PIRACC, en el plan de sos-
pechosos (muestra dnica) son: B-agonistas; tirostaticos; hormonales (implante/liqui-
do), estilbenos y derivados; tranquilizantes y B-bloqueantes; inhibidores, sulfamidas,
nitrofuranos y cloranfenicol. En el plan aleatorio (muestra por triplicado) se afiaden
ademds las quinolonas y los corticosteroides a las sustancias antes enumeradas.

La Directiva 96/23/CE relativa a las medidas de control aplicables respecto de
determinadas sustancias y sus residuos en los animales vivos y sus productos, ha ac-
tualizado el control oficial para la deteccién de residuos en estos aspectos, que apa-
recen en sus anexos:

— Clasificacién de sustancias en 2 grupos: A: Sustancias con efecto anabolizante

y sustancias no autorizadas. B: Medicamentos veterinarios Yy contaminantes.
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~ Sustancias a detectar, segin la especie y el producto animal.

— Estrategia, niveles y frecuencia de muestreo scgtin las especies animales.

— Laboratorios de referencia con definicién de competencias y condiciones de

actividad.

Como novedad, introduce en el capitulo 11 la corresponsabilidad de los operado-
res en comprometerse a respetar las normativas comunitarias y nacionales y el esta-
blecimiento del autocontrol, en el dmbito de las propias explotaciones ganaderas.
Estas medidas tendrén que garantizar el respeto de los plazos de espera y de los niveles
maximos de residuos y l2 no utilizacién de sustancias prohibidas. Las relaciona, a su
vez, con la nueva legislacién europea de identificacién y etiquetado del bovino,
obligando a introducirlas en los pliegos de condiciones de las marcas o etiquetas. En
cuanto a la inspeccién oficial en las granjas, establece las competencias y la respon-
sabilidad de los veterinarios en el control de las condiciones de cria y de los trata-
mientos, mediante un registro de los tratamientos administrados en la explotacién
(registro similar al que aparece en el R.D. 2087/1994, pero mucho més reducido).

En el capitulo IV amplia la aplicacién de! control por los Estados miembros, al
sector zoosanitario y de la alimentacién y produccién animal.

Para la optimizacién del plan de control oficial se deberfa actuar fundamental-
mente en estos dmbitos:

I. PREVENCION

La prevencién-disuasién ya se ha destacado anteriormente, especialmente en el
sector productor y comercializador de estas sustancias y en las explotaciones ganade-
ras. Las Directivas 96/22/CE y 96/23/CE han sido concebidas ya con esta orienta-

cién.
2. IDENTIFICACION ANIMAL (D. 92/102/CEE, R.D. 205/1 996)

La identificacién animal ha sido, histéricamente, un problema recurrente para
la inspeccién veterinaria, en especial la de mataderos. En Catalunya, la identifica-
cién individual del ganado de abasto (excepcién hecha del porcino), con la marca
oficial de la explotacién de procedencia mediante crotales, tatuaje y marcado con
frio o a fuego, es obligatoria desde 1987 (Ordre 21/9/1987) y su incumplimiento ha
constituido un grave problema desde ese afio para la veterinaria oficial, tanto de
ganaderfa como de salud publica. El escdndalo de la BSE ha agilizado la resolucién
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del problema, y diez afios después puede afirmarse que précticamente todo el vacu-
no llega a los mataderos identificado con crotales auriculares. En el ovino y el
caprino para sacrificio los porcentajes descienden al 40-50% de los animales des-
tinados a sacrificio.

La investigacién de nuevos sistemas de identificacién electrénica (transponders)
para el control del ganado (Lambooij, 1991), y quizés su futura autorizacién, po'..' ’la
C.E., para su utilizacién a escala oficial, tendré consecuencias directas en relacién
con el programa ANIMO, con la prevencién de fraudes y con el etiquetado obliga-
torio en la presentacién comercial de las carnes. En el 4mbito legislativo, el reciente
Reglamento (CE) N® 820/97 introduce la novedad de la posible utilizacién de me-
dios clectrénicos para identificacién de los animales y establece que las disposiciones
de la Directiva 92/102/CE que se refieran especificamente a los animales de la espe-
cie bovina dejar4n de ser aplicables a partir del 1/1/98. En su lugar, debera utilizarse
un sistema de identificacién y registro de los animales de la especie bovina que in-
cluir4 los siguientes elementos:

— Marcas auriculares para identificacién individual de los animales.

— Bases de datos informatizados.
Pasaportes para animales.

— Registros individuales en cada explotacién.

En el punto 7 del articulo 4, el reglamento afiade, ademis, que el Consejo, antes
del 31 de diciembre de 2000, basdndose en un informe de la Comisién decidir4 sobre
la posibilidad de utilizar medios electrénicos de identificacién.

La utilizacién de los transponders como medio de identificacién oficial individual
de los animales, actualmente en fase de investigacién, plantea, en su uso cotidiano,

varios problemas de complicada implementacién.
a. En general:

— Lapropia gesti6n, a todos los niveles (explotaciones ganaderas, empresas carnicas,
distribucién y minoristas), del sistema de control (medios y personas).

— El coste del producto (aprox. 1.000 Pta./transponder) y del sistema de control.
Actualmente se estima (independientemente del sistema de identificacién
utilizado) en 50-100 Pts/kg canal, el incremento del coste de produccién de los
terneros obtenidos en programas de calidad para vacuno de carne.

— La sustitucién del actual sistema de identificacién por el electrénico o la uti-

lizacién opcional de cualquiera de los dos sistemas.
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b. En concreto:

- Larecuperacién en matadero para evitar que entre en la cadena alimentaria
humana (carne) o animal (harina de carne o de huesos). La utilizacién, tan-
to de los transponders subcutdneos implantables, localizables en la canal o
en los despojos (la cabeza), como de los bolos ruminalcs, recuperables de
entre el contenido géstrico, suponen un trabajo afiadido al propio faenado
habitual de los animales, y por lo tanto un coste suplementario que deberi
ser asumido por el ganadero, el matadero y/o el comercial distribuidor de
canales y carnes.

— El material y la metodologia para asegurar la trazabilidad desde el animal vivo
hasta las piezas de carne y, concretamente, en primer lugar, la correspondencia
de la identificacién del animal vivo con la identificacién de canales y medias
canales y, en segundo lugar, de las canales con el despiece. Este requerimiento
obligar4 a desarrollar y aplicar de una manera generalizada nuevos métodos de
identificacién de canales, medias canales, cuartos de canales, cortes secunda-
rios, carnes despiezadas y fileteadas, despojos y productos envasados con eti-
quetas, c6digos de barras, transponders, etc.

Actualmente, en la UE ya se ha llevado a cabo la fase experimental con efec-
tivos reducidos. Con el Proyecto IDEA, se pretende realizar la identificacién elec-
trénica de un gran nimero de cabezas de ganado bovino, ovino y caprino en dis-
tintos estados miembros para verificar su viabilidad en condiciones comerciales
reales.

En un futuro préximo, la utilizacién como método oficial de la identificacién
electrénica de animales de granja tendria que orientarse como un sistema opcional

a las marcas auriculares, y ser exigible Gnicamente a los animales reproductores y/o
con derecho a primas.

3. DOCUMENTACION SANITARIA OFICIAL

La procedencia del ganado deberfa reflejar, mediante una ficha de control de
produccién, tal como hace ahora el Real Decreto 2087/1994 en las aves, las inciden-
cias de interés zootécnico y veterinario (incluso mediante la documentacién especi-
fica del Plan de Investigacién de Residuos) consignadas en los registros oficiales del
criador (que deberfan ser de uso obligatorio y generalizado en todas las especies). A
l2 recepcién de esta documentacién, el veterinario oficial deberfa poder discernir de
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entre todos los animales de la matanza diaria las partidas y/o los individuos que su-
perarfan una inspeccién simplificada y los que precisarfan de una inspeccién detalla-
da a nivel post-mortem. Estas medidas serfan especialmente recomendables hoy en
dia por los grandes volimenes de sacrificio diario que los veterinarios deben contro-

lar. En este aspecto, las normativas y el control oficial pertinente no han sufrido
modificaciones en los dltimos afios.

4. FLUJO DE INFORMACION

Esta documentacién sanitaria deberia cotejarse a su vez con la informacién
reelaborada y facilitada via retroalimentacisn por los Servicios Veterinarios Terri-
toriales, y a la vez, ser enviada para que inicie el circuito de informacién. Todo este
material disponible en los archivos de los servicios veterinarios del matadero per-
mitird identificar posibles ganaderos sospechosos y actuar ante esa partida con una
sistemdtica de inspeccién especifica y con criterios de inspeccién més rigurosos.
Esta situacién ya se da en Espaiia, al haber mejorado considerablemente el circuito
de informacién intra e interautonomfas y haberse creado una red de alerta PNIR.

5. INFORMATIZACION

La informatizacién total de la red de informacién-documentacién oficial emplea-
da y generada en el plan por los distintos niveles implicados en este programa (gana-
deros - SVO de matadero - Servicios Veterinarios Territoriales de Ganaderfa y Salud
Publica - Laboratorios - Policfa - Juzgados), deberfa permitir una mayor y mejor in-
formacién a todos los niveles, pero también, y sobre todo, una fluidez de la que hoy
carece y que anquilosa el funcionamiento del sistema. Las nuevas posibilidades de

informacién/comunicacién que ofrece la red INTERNET permitirfan establecer -

nuevos canales de relacién y crear ademas un sistema de alerta més rdpido adn entre
los SVO de distintos mataderos y los diferentes Servicios Veterinarios Territoriales.

El coste de estos elementos informaticos es un factor limitante para la instalacién y
puesta en marcha de estos sistemas,

6. ANALISIS LABORATORIALES

La investigacién, puesta a punto y aplicacién de nuevas técnicas ¥ equipos de
laboratorio multiresiduos han de permitir alcanzar un mayor nivel de eficacia en la
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deteccién de sustancias conocidas y tumbién de nuevas sustancias utilizadas. El coste
y la complejidad de estos programas de investigacion y desarrollo dificultan y retra-
san su necesaria aplicacién. Estos andlisis de laboratorio podrian realizarse definien-
do dos niveles de aplicacién:

— Un primer nivel, mediante kits rdpidos en el matadero, que a partir de las
muestras tomadas, de individuos o de lotes, aleatoriamente o bajo sospecha
ante-mortem y/o post-mortem, debe permitir cribar, en la linea de sacrificio a
ser posible, de manera rdpida, barata y fiable, posibles canales positivas y ne-
gativas a distintas sustancias. Estas técnicas, por ser de utilizacién rutinaria e
incluso sistemdtica, deberian tener un minimo coste por muestra y a fa vez, un
suficiente margen de seguridad analitica.

— Un segundo nivel, de mayor fiabilidad, para confirmacién de las pruebas de
primer nivel o directamente, para andlisis con limites de deteccién defini-
dos. '

En el dmbito de la legislacién veterinaria de la CE, el nuevo Document de travail
V1/8765/96, “Project de Proposition de Directive du Conseil fixant les régles sanitaires
pour la production et la mise sur le marché des produits d'origine animale destinés a
la consommation humaine”, pretende simplificar todas estas normativas sanitarias.
Por lo que respecta a la inspeccién ante-mortem y post-mortem, da mayor indepen-
dencia al veterinario oficial, apuntando sélo directrices y presentando en un docu-
mento separado las exigencias técnicas concretas. En el capitulo I, de la seccién I, de
la primera parte, del anexo III, propone para el control oficial de las carnes frescas en
matadero:

— El registro de los resuitados de la inspeccién sanitaria ante-mortem y post-

mortem por el veterinario oficial.

~ La inspeccién ante-mortem por el veterinario oficial segin las reglas del
arte.

- La verificacién del bienestar de los animales.

— La relacién de causas por las que carnes, canales, partes de canales y sangre
serdn declaradas impropias para el consumo humano.

CONCLUSIONES
La problematica de la investigacién de residuos en animales, canales y despojos es

uno de los temas mds complejos que la administracién sanitaria debe afrontar para
asegurar la proteccién de la salud de los consumidores. En primer lugar es un problema
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de salud puiblica, pero también presenta connotaciones econdmicas que afectan prin-
cipalmente a los productores, transformadores y comerciantes de canales y carnes.

Las actuaciones que se llevan a cabo se basan, a escala general, en la promocién
de los programas de calidad en bovino de carne,
carnes de calidad libres de residuos y en la educa
de la calidad de la carne.

con esquemas que permitan ofertar
cién de los consumidores en ¢l tema

Para la optimizacién del plan de control, se deberfan introducir y/o mejorar diver-
sas medidas especificas, tales como la potenciacién de las actuaciones preventivas
mediante inspecciones en explotaciones ganaderas y en empresas relacionadas con ¢l
sector, la aplicacién y seguimiento de la identificacién animal individual, la gestién
informatizada de la documentacién oficial sanitaria del ganado y del plan de inves-
tigacién de residuos, y también la investigacién y puesta a punto de nuevas técnicas
laboratoriales que permitan analizar posibles nuevas sustancias utilizadas. Estas me-
joras suponen un coste econémico afiadido a la inspeccién de carnes, que deberfa ser

asumido por las administraciones competentes, en beneficio de la proteccién de la
salud de los consumidores.
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Alteraciones fisiopatolégicas
en animales de abastos por el
uso de anabolizantes
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El crecimiento animal estd influenciado por una gran variedad de factofes, inclu-
yendo el estado de desarrollo, cantidad de ingesta, composicion de la dieta y por
factores ambientales. Asi la eficiencia en la produccién de carne vaa depetj\derl de la
optimizacién de estos factores, pudiéndose también conseguir una mayor:‘eﬁcam’a pc,)’r
la manipulacién endocrina de los animales. Si aceptamos que la cfarne, protemas.,
es el dltimo objetivo de la produccién de alimentos y que la ma-yona de lo's corfsuml-
dores prefieren la carne lo mds magra posible, tiene una gran importancia la‘ inves-
tigacién en alimentacién animal encaminada a enc-ontrar. nueva‘s rutas o vc;as -qlie
provoquen una mayor deposicién de proteina y al mismo tte.rlnpo 1r‘1tentar re 1uc1; a
cantidad de grasa, teniendo en cuenta por otra parte que el tejido adiposo y los lipidos

tienen importantes funciones biolégicas.
CRECIMIENTO MUSCULAR

El crecimiento muscular depende de la proliferacién celular, funcién de la multi-
plicacién embrionaria de las células miogénicas y su diferenciacion a fibras mul;t»
nucleadas, y la proliferacién postnatal de células miogénicas y de la deposicién de

proteina. -
La deposicién Jde proteinas es el resultado neto de dos rutas metabdlicas opuestas,
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