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RETROBADA

Deesprés del paréntest estivenc, retoma aguest Butliet
1 és quasi obligal explicar el pla de treball que aquesta
Rednccié sha proposat. En principi, i com & cosa méy vis-
tosa, l'aparicid mensupl, Com gque Pexperiéncia, epcara
que potser curts, ¢ns ha demostrat que els ndmeros “nor-
mals”, o sigui els explicativs de les activituts | els problemes
dels coHegials, nomds surten un cop &l trimestre, els inter-
calarem Als nimeros monografics, el primer dels quals teniu
it les vostres mans

Ens ho hemblat ¢om a tema meés sdhienl per 4 comengar
nguesia série, ¢l de la Metodologia de l'ensenyament, per
rions Obvies, El fei que ls majora dels cobepists sipuin
professors d'ensenyament mitja (en 'actual sentit ampli del
terme), ens ho fet centrar els articles en aguest cicle. Hom
podri notar, perd, de seguida que no totes les matéries hon
estal desenrotllades, Bisicament, hi a6n només les “cdén-
ciga”, Mo ha estnt premeditacs, Unicament, major dificultat
4 “arrencor” els arficles als qui préviament s¢'ls havin en-
carregal. De tota manert, § per & completar Jes assignatores
#qui tracindes, sugperim que tot colepint interessat en 1'ns-
sumple €3 posi en contacte amb aquests Redaccié per es-
erinre els temes que manguen; Historin, Literaturn, Geogra-
fin, ote. En un proxim Butlleti completariem Ia mostra.

El Conveni de I'Ensenyament privat.

Aquests dies dliims s'estd discuting el Conveni de I'En-
senynment prival. Atesa la seva importancis § pel fet que
£6 congreguen o cada sessic forga ensenyants que discuteizen
cls punis o negocier, ho tractarem més amplament —exhaus-
tivament— en el proper Butlleti, que fa des d'ara podem
nssepurar que sortich aquest mateix mes,

Amb or, entre les Nows gue des del Collegi fhan en-
viat als diaris i les informecions dels mateixos periodistes
desplagars a Sindicats (casos del “Correo™ 1 DL F., bisi-
cament), tolhom pot anar-ne ssguint les incidéncies. Dé mo-
ment, després d'una primera sessié on gué Ia “patronal” es
vh megar 4 tots els punts proposats pels ensenyanis, mestres
i licenciats, a li sepona accepiarcn augments de sous del
12 %, dbviament insuficienis, L'amenaga; perd, d'un “laudo”,
que ja-sabem cap a on s'inclinen per regla general, penja
en aguets moments | només les discussions als Centres, per
rones, de tofs plegals pol portar # Unés REepoCIacions amb
forgs radern | per tani efoctives,

Les eleccions al Col.legi

El proper 2 de desembre hi ha cleccions al Collegi per
a renovar 1a meitst de la Junta, des del carree de vice-degh
fins & tres voeals; sel cirrecs en total, Al seglient Butlletd
en parlarem més amplament. En farem histdris i sortich
el balang de la Junta actoal, Ars, només volem recordar L&
suspensit povernalivi quin temporalment ocava de cele-
brar-les i Ia revocacid postedor, pel Tribunal Suprem, de
la dita: suspensdd. Tombe d'aixd els diards o'han parlat, de
restlics de la Roda de Premss que dics abans cs doni al
CoHegi 1 que havia de presidir el Degh, perd que oo ho
pogué fer & cousa de ln seva preséncia & la Comisarin Su-
perior de Policia per a interessar-se pels cine llicenciats, la
majoria tombé coHeginis, que havien esint detinguts, entre
mn total de 113, el diumengs anterior, dia 28. Segons 1'a-
gincia de noticles Furopa Press {vegew “Informeaciones™ del
W d'octubre), “., fueron invitedos los asistentes o abandonar
el recinio por las feerzas de Orden Piblico, que previnmente
habian scordonsdo la menzana de edificios donde se en-
cuentra la iglesia (,..) Al purecer esta reunidm goardaba
relacidn con |z lamsds Asamblea Democrditicn de Cataludin,
imegrada por grupos politicos de cardcler ilegal”, Els 1li-
cenciats detingnts sén Domingo Armora, quimie, Josp M
Obiols, gedleg, Jordi Carbonedl 1 Josep M. Escoda, en filo-
aofia i letres 1 Saturning Bernal, quimic.

INDEX

Observalarn

Primera tarea del curso: mativer o loselumnss para ef estudio de lo asignoturo IMarganido Grofocds] 3

Problamdtico en foro a la ensefonza de fo Motemdtico (Jeoduim Nevarmal - . ., « = « & + « 4
Lo ensefianze de Idiomos en o escuela secundaria (José M7 Videl Turdn) . . . . . . . . . . 8
Algunos ospecios de Jao Matodologla en los Ciencias Experimentales Hosep MP Blonch) . . . . . . 1D
Diddctica del dibux i la plnturg infantils (Mona, esculforal . & & & v ¢ & 5 v v = = o 4w« 13

Quimiea: una clencio axperimantal (Domingn Ammoral |

Pag.
W ooy P O W WAE e ThiA bA wies &




PRIMERA TAREA DEL CURSO:

motivar a los
alumnos para
el estudio de
la asignatura.

iPorgue estudian y se Interesan
par ol trabgjo de curso algunos
alumnos? jPorgué no lo hacen
otros? Sin duda es un cimula de
causes las que haeen de un escolar
un suieto que aprende o blen un
personaje que simplemente se pa-
sea por aulas y pasillos; la motiva-
cidn o interés o bien la falta de ella
es. solamente una de las causes,
pere su influencia en el desarrollo
da loa estudios es muy importante.

La motlvacion es definida por los
psindlogos como lo que Incita, mua-
ve o Impuiea. Un motivo o maotiva-
cion es lo gue musve 0 Ingita a la
accldn, en el caso del estudio, al
aprendizaje. La mofivacion se ori-
gina & partir de una necesidad, un
déficit en algo que el sujeto pre-
cigg

Mucho han discutido los psicdlo-
gos de |a educacion acerca de
como utilizar ests fuerza. Para algu-
nos, la motivacidn basice del apren-
dizaje estd en el logro de la acep-
tacidn y fa aprobaciin de los demds
(Symonds, por ejemplo); estos
autores defienden gue el escolar
aprende para ganarse el carifio de
sus padres o de su educador. Bue-
na parte de wverdad hay en eflo,
enhra todo para los mis pequefios.
Pero, con los estudiantes de Ba-
chillerata, jpodemos explotar dnl-
camente esta clase de motivacion?
A mi entendar, no, por gue al ado-
lascente es un ser que camina ha-
cia la Independencia vy nosotros,
como aducadores, debemos favo-
recer esta Independizacian,

El adolescenta de 14, 15, 16, 17
afios se va haciendo consciente de

su mismidad, de su ser diferente
de los demas, de su estar en el
mundo distinto 8 los otros vy da
que tiene un tempo futuro que po-
drd vivir y ahora preparar a su
manera. Estas =on sus aspiracio-
nes en &l momento de la adoles-
gancia: vivir su pregenta y sonar o
preparar su futuro.

En su etapa de independizacidn,
poco vamos & conseguir del esco-
lar Intentando mativarle solamente
con la acaptacign y aprobacion de
los demas, especiaimente adultos
Esta precisamante an un momento
en que 8 menudo los rechaza. Es
mejor basarnos en su propio dina-
mismo de Independizacidn: hablarle
de lo que puede sacar para él, para
eu futuro sobre todo, de cada una
de las asignaturas o temas que pre-
tendemos aprenda.

Da eate modo, no deberia empe-
zarae |a explicacidn de ninguna ma-
teria (Matematicas, Historia. Fisica,
Quimica, Lengua, Latin, etc.) sin ha-
ber procurade motivar a todos y
ceda uno de los alumnos para su
aprendizaje. Cada profesor conooe
bien, en lineas generales, para qué
sirve su asignatura, pero deba avi-
tar al error de creer que lo que a
él le ha impulsado a estudiar su
especialidad va a motivar también
a sus alumnos, Todos =somos en
parte diferantes y nos movemos
por moviles distintos. Hay quien
busca en las Matemdticas el gusto
por &l ejarcicio mental, hay quien
busca unas noclones aritméticas
que le slrvan para su desempefio
en la vida corriente, hay quisn bus-
Ca una preparacion para posterio-
rea estudios de Ingenleria o wuna
preparacion para tratamientos esta-
disticos en ciencias sociales. Las
motivaciones para estudier una de-
lerminada asignatura pueden ser
muy varigdas. Lo que ocurre es
que, al no existir optatividad, & me-
nude gl ‘alumno no se pregunta por
Ia utilidad de lo qua va B estudiar.

Un mitodo puede ser, como de-
cimos. una expllescidn por parte
dal profesor sobre las aplicacionas
y utilldades de su aeslgnatura. Esta
ya obliga a! ensefiante a una re-
visldn ¥ & un examen de conclen-

cia. A una revision, porque debe
estar al dia de todas las aplicacie-
nes posibles de su materia, no des-
cuidar, por poco conocidas, las mds
recientes. A un examen de conclan-
cia, porgque debe plantearse honra-
damente sl su asignatura es en si
realmante Gtil al alumna (lo gue se
ha discutida Oitimamente respecto
al Latin y al Griego) y sl es Gtil tal
como &l la presenta.

Otro métedo, més activo para los
alumnos, ¥ que puede compaginar-
g2 con el que acebamog de expo-
ner, congiste en pedir a ‘oa estu-
diantes que contesten en plan de
encuesta astas dos preguntas:

1] (0ué espardis conaaguir con
el estudio de esta asignatura?

2} Como os gustaria aprender
esta asignatura?

La primera pregunta, mas relacio-
nada con &l tema que nos ocupa,
puede damos a conocer muchas de
lag motivaciones de los alumnos
de nuestra clase, que podemos
aprovechar en lecalonas posterio-
res pars gpoyamos en ellas. La se-
gunda, en la que a menudo los
estudiantes contestan cogas que
panen | carne de galline a muchos
educadorea, pueds hacernos ver
cudn lejos estdn los habituales mé-
todos magistrales da |as verdaderas
necesidades del aprendizaje.

A pesar de nuestras explicacio-
nes y de nuestras preguntas a la
clase no consequiremos motivar su-
ficlentem#nte a algunos alumnos;
siempre hay alguncs que en la pri-
mera pregunta de la encuesta con-
testan: nadas. Entonces lo que ne-
cesitamos B8 una entrevista indi-
vidual con ceda uno de ellos, en
la que, con tacto, debamoa pro-
curar averiguar las causas de esia
falta de interéds, sl esta carencia
so reflere solamente & una asigna-
tura, & varias o a todas. Este desin-
terés puede tener muchas causas y
probablementa tenga su raiz en al-
gin problema emocional. Entonces
se necesltard la ayuda de un psicd-
loga, pero, salve en estos casos
greo que los profesores pueden
hacer mucho para motlvar adecua-
mente a sus alumnos.

Margarida Gratacos



PROBLEMATICA EN TORNO A LA

MATEMATICA

i(Porqué se ensefa matemitica modemna?

La matemética «moderna- debe toda su popula-
ridad al hecho de poner de relieve el abismo gana-
racional entre padres & hijos. El desconcierto de los
padres ante la matemética que estudian sus hijos
pcarrea Bl que |os padres no pueden haceries |os
deberes 8 los hijos; la Ignorancia general acerca
de |a nueva matemdtica, hace que las promociones
[ovenes de matemdticos no encusntren demasiados
problemas en conseguir empleo en el campo de la

. enseftanza. Paro escs son los Onicos aspectos ri-
suenos.

Las mateméticas modernas estén de moda y, en
general, no gozen de buena prensa. Incluso en pai-
ses que figuran a |la cabeza de la matematica mun-
dial, gome Francia, se dan agrias polémicas entre
modernistas y antimodernistas a raiz del plan Lichne-
rowicz de actuafizaciéon de las asignaturas. En nues-
tro pais temblén son muchos los impugnadores de
la° matemdtica modama, pero sus voces no tlenen
demasiada audiencia y las mas de las veces las pro-
testas solo reflejan la incapacidad de ensefiarlas.

Los fisicos gque, como el profesor Kastler, se
oponan a la introduccién de le matematica moderna
en las escuelas, argumentando gque puede llegarse
o obtener un Premio Mobel de Fisica ignordndola por
completn, tienen razon: la prusha es gue el propio
M. Kaestler o consigud. Pero en 0 que congiarna
a la matemalica como ciencia independients, M. Kast-
lar sostiene opinlones tan retrdgradas y faltas de
sentido como aguellos que. en el campo de las
clencias bioldgicas, prefieren el relato biblico a «Del
origen de |las especies=. Mo es poasible seguir usan-
do en pleno siglo XX, &l lenguaje cientifico de |a
epocs de Mewtan.

Y es que la nueva matematica, en principle, ro
ensafip do nuevo mas que al lenguaie en que se
express, Laplace, que era un excelente matematico
an el sentido clésico, seria hoy un excelente eape-
cialists moderma porgue loa resortes mentales que
utilizaria en su labor serian log mismos. S6lo serian
digtintoe los esquemas y estructuras entre los que
g8 moveria ¥ el idioma en gue |os axpresaria: lo
gque ocurre es gue entre el nuevo y el viejo idioma,
oxiete la misma diferencia que entre la numeracidn
romana y la numeracldon posicional con &l cero: con
ambas se puede sumar, restar, multiplicar v dividir,
pera nadie en sue cabales ellgiria caleular XXIX-XIV
én vz de 29-14 En el campo modeme se sigue
ensefiando a contar, a practicar |a -regla da trese
y hacer casi todo lo que se hacla en el campo clé-
sico. Se elimina no obstante aquella, que sea per-
fectamente inutil —pasar -de mixto & quebrada-, por



glemplo— y se Introducen conceplos nuevos que
clarifican los antiguos © que comprenden disz o
doce conceptos antiguos como casos particulares
del concepte nueve, mucho mas potents y general.
El qua luego ee den casos en qua los nifioe no eapan
pasar 2.543 segundos a grados sexagesimales, yd no
es Imputable a la naturaleza abstracta de la mate-
mitica moderna, sine ‘@ que &l profesor encargado
de explicarla se ha dejado llevar tanto de sus ansias
modernizadores que se ha olvidado de explicar el
sistema de numeracidn sexagasimal.

Un nuevo lengusje

El nuevo lenguaje ha nacido de la confluencia de
numercsos factores,

1. En primer lugar, hay que tener en cuenta que
el lenguaje antiguo se habla hecho demaslado fron-
doso y complicado; cualquisra que haya estudiade,
pongamos por caso, geometria proyectiva, en un
libro «clasicos de Enriques habrd exparimentado anta
el diluvio de formas de primere y segundo orden,
de radiaciones de rectas, atc., una sensacion de
ghogo. 5i después ha tomado un libro modermno de
geometria proyectiva —que @8 un apéndice no de-
masiade extenso del dlgebra lineal— el contraste es
inmensa. Los conceptos més abstrusos caben en
unas 100 paginas y todo se vuelve de una claridad
diafana mediante el uso del concepto de espacio
vectorial dual. S| prefarimoa un ejemplo algebraico,
los teoremas de Fermat o de Wilson, que por la via
clasica aparecen como simples curiosidades sin nin.
glin interés particular, estudiados en el marco de la
Teoria de cuerpos de (Gaelois, que es el lugar que
ocupan an el dlgebra moderna, se deducen con par-
fecta naturalidad,

Del lenguaje moderno desaparecen enseguida los
términos metafisicss, de indole mas o manos miste-
riosa, que infestaban |os libros del sigle pasada: los
puntos del infinlto, los Infinitésimos, las rectas que
pasan por dos o mas puntos sucesivos (1) de una
curva, las diferenciales entendidas como cantidades
muy pequefiltas, etc, Todos los conceptos se clari-
fican, se definen con total precisién y sin ambigle-
dades. e Incluso cuando por tradicion g8 CONSBrvan
expresiones teles como la de srecta del Infinitos,
se sabe muy bien de qué se estd tratando.

2. El segundo factor es una necesidad metodo-
légica. Las matemdticas han pasado del estadio de
la observacién al de la Induccion y, por un proceso
de progresivo y sistemitico racurse al mundo de lo
abstracto, al de la clasificacion y reordenacion de lo
conocido en categorias y estructuras cada vez mas
complicadas. Asi, de la ochservecion de lps campos
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cultivados se paso al teoreme de Pitigoras y a la
Invencidn de los niomeroa reales. El scimulo de
conocimientos desembocd primero en la clasificacion
de los mismos en grandes reinos, como la Aritmética
o la Geometria, y posteriormente en la subdivision de
tales reinos en cada vez més numerosoa reinos de
taifas: |la geometria analitica, proyectiva, diferencial,
algebraica, etc, Se hacia pues necesaria una conden-
sacidn de todas esas (ngentes colecciones da teo-
remas cque conatituian el cuerpo de la matematica
pratérita. Esta condensacidn se verifica gracies 8 un
nugvio método de trebajo: €l uso da laa estructuras
algebraicas abstractas. Los conceptos nuevos de gru-
po, anillo, cuerpo, espacio wvectorizl, espacio topo-
légico, espacic de Banach, etc. aglutinan en pocas
paginas, montafas de miniconceptos proples del len-
guaje clasico. Estudiar traslaclones, giros, simetrias,
sumas da fraccionas, alc, por separado, no tiens
sentido en el marco de la matematica moderna. El
fecundo concepto de grupo engloba todos estos ca-
805 particulares. E| esfuerzo que hay que pagar para
asimilar lo general es sin duda mayor, pero loa resul-
lados lo compensan sobradamente. En estricta justi-
cia, los alumnos del profesor Papy que estudian gru-
pog e&n Bruselas, seben & los 13 afios menos mate-
méticag —en cantidad— de las que saben en otras
partes. Pero ya a |os 14 ados, la diferancia da co-
lidad se pone de manifiesto.

3. Un tercer factor seria la inclusién en el radio
de scoion de [as matemditicas de una problematica
queé g hace mucho era ajena a su campo. Cuestiones
como la elaboracidn de laberintos, & génesis y des-
truccitn do nudns —incluidos todoas los tipos de lazos
de marineros—, la conslderacion de redes de cami-
nos desde &l punto de vista de la equivalencia homao-
topica, los mundos no arguimedianos donde a pesar
da andar infinitos pasos no puede recorrersa nl un
salo metro, el estudio de la convexidad de figu-
ras, etc. son todas elles, cuestiones al margen dal
plicido discurrir de la viejs matemdtica. Pero ahora
la matematica abarca todos esos extrafios campos y
muchos més, v no nos es posible ignorarlo del mis-
mo modo que a los fisicos no les es dable ignorar
que pueden existir los quarks o los gravitones.

4. Y hablando de Fisica, surge un cuarto factor,
méds importante si cabe. La Fisica moderna obliga a
intraducir en la snsefianza multitud de ideas nusvae
que antes no eran consideradas necesarias para la
deacripcion v comprengion del Cosmos; pero shora
8i que lo son. La Teorla de la relatividad obligd a los
matematicos a desarrollar con rigor y perfeccion el
cilculo tensorial de Ricci y Levi-Civita y ha impuesto
en &l bagaje de conocimiantos Indispensables para
el hambre culto del siglo XX, el uso de las geometrias
no-suclideas de Riemann y Lobachevsky. Un minimo
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dominio de las cuestiones relativistas reguiere. ade-
mas un buen conocimiento de la moderna geometria
diferencial, Conceptos fielcos tan absurdos y auto-
contradictorios como |18 & de Dirac o los procadimien-
tos de chleulo simbdlico de Heaviside han -obligados
a desarrollar el utilisime concepto de distribucion,
una especle de superderivada gque sirve para todo.
La reciente derogacion del principio de conservaclon
de la paridad he renovado el interés ecerca de los
conceptos de orientabllidad y no orlentabilidad del
espacio. El disefio de circultos eléctricos, por otra
parte, ha puesto g la orden del dia &l uso de las
dlgebras de Boole en los libros de electricidad y la
mecénica de Helsenberg nos ha obligado a perfeccio-
nar nuestro célculo de matricas.

Campos tan alejados de la Fisica como la Econo-
mia o la Biclogla, han acarreado el nacimlento y
desarrollo de ramas novisimas de Ia Matematica,
como |a tecria de colas, la teoria de juegos, 1a tecria
de los autometas finitos o la clbemética en su sen-
tido mas general. Las deméis ramaz de la ciencia
empuian, v que la matemdtica debe acomodarse a
sus necesidades creando nueves conceptos, muchos
de ellos confecocionados 5 la medida. Incluso un ma-
tematico de |a talla de André Wail tiene que ocuparse
de las leyes que rigen loe matrimonios, mientras
Oskar Morgenstern emplea su talento en una teoria
que sirve para vendar electrodomésticos —a Inciden-
talmente para ganar guerras—,

Hemos trazado un panorama general y se nos ha
hecho ineludible responder a una serle de axigencias
de rigor, de puesta al dia v de utilidad. La matema-
tica moderna responde pues 8 unas necesidades y
no a8 un acontecimiento nacido de un ecapricho pe-
dagbgico. Es muy probable, ademés, que en virtud
de estas mismas razones, dentro de 50 afos nos
veamos frente a otra metemdtica més moderna to-
davia y tengamos que afrontar de nuevo problamas
gimilares,

Metodologia de la matemdtica actual

La metodologia aplicada a |a ensefianza de la
nueva matematica, debe proponerse en lo posible
=sintonizars a los espiritus en Blanco de los alumnes
con todas las caracteristicas —abstracclén, genera-
lidad, novedad— gque hemos apuntado antes. La exl-
gencia do mentes en blance se debe o gue un cam-
bio brusco en o mecanismos del aprendizaje debe
ser evitado a toda coste; cuando e Intenta Inatruir
en [a matemética moderna a mentes ya maduras o
deformadas, se obegerva que por o genaral han [le-
gade a un gredo de esclerosis que los hace casl
Irrecuperables. © se empieza con mentes en blanco,
modeléndolas para unos hdbltos de pensamiento y de
deducclén particulares desde un principlo, o no sa
empieza da ninguna manera: Es evidenta que Indivi-
duos de formacion cldsica y alte coeficiente Intelec-
tual pueden salvar el abismo hacla la formacién mo-
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derna sin dificultades; pero la mayoria de las gentes
&g sncueftran con obsticulos muy notables.

El ejemplo macabro de algunos profesionales de
la ensefianza allende nuestras fronteras, que se han
suicidado ante la total Imposibllidad de someterse
con éxito & un recyclage, es la mejor llustracién po-
gible de esta Iimpotencia del sprendizaje. Otra ilus-
tracion a nivel espafiol de este hecho, la encontramas
en los mas que regulares porcentajes de suspensos
cbtenidos en los cursos de matematica de los diver-
s08 Selectivos en los ultimos ados. Provinents el
alumnads de un bachillerato edificado sobre una ma-
temdtica prehistérica, al llegar a la universidad se le
sueltan los perros en forma de grupos, anillos, clases
coclentes, ete. v se le deja queé se las entlendan
como pueden. Incapaces de colmar el abismo entre
su experiencla previa y su experiencla actual, los
infellces salectivos ecaen como mMoSCcas, no porque
SBAN Necios sino porgue no se les he entrenado para
la acrobacia mental. 51 a Bach lo trasplantaran brus-
coments & la clasa de armonia de Messiaen en el
Conservataorio de Paris, no cebe duda que, con todo
y ser Bach, quedarfa desconcertado; y en Espalfia sa
ha pretendido, ni mas ni menoe, que s ensene hasta
los 16 mfics la matemitica contempordnea de Bach
y a partir de los 17 la matematica contempordnea
de Mesziasen.

La ensefanza de la matemdtica moderna desde
la infancla se apoya sdemds, en argumentos de in-
dole psicoldgica nada desdefiables. Los estudios de
lean Piaget han mostrado cumplidamenta como la
genesis y formacion de las sucesivas estructuras
mentales de los nifos sigue, con una fidelidad ex-
traordinaria, |a escala de las estructuras mateméticas
mas importantes. A una ciena edad —distinta para
cada individuo— el nifio puede comprender lag rela-
ciones de equivalancia, a otra adad |as de orden, en
un cierto instante de su desarrollo mental es capaz
de abstraer el concepto de operacion, después el de
sglemants Inverss. Mientras 8 una ciera adad séle
percibe an las flguras sus propledades topologicas
mds elementales, mas tarde es capaz de percibir las
propiedades métricas. El desarrolle mental del ser
humanao se aproxima extraordinariamente al desarrollo
matematico en estructuras slgebralcas cada vezr mas
complicadas; este parslelismo a nivel generacional
desemboca en una armonia perfecta a nivel evolu-
tive: explicadas en su orden debido, las matemdticas
modernas sa amoldan perfectamente a |a capacidad
de asimilacion del que las aprende. Mas adn: su
aprendizale e e medic mas natural para adquirir un
desarrollo Intelectual srménico.

Un intento serlo de metodologia matemética, debe
tener en cuenta, como programa minimo indispensa-
ble, las sigulentes puntos:

1. La ensefianza escalonada v oportuna de las
estructuras algebraicas y topolégicas fundamentales:
dlgebra de conjuntos, teorla de grupos, anlllos, cuer-
pos, espacios vectoriales, espacioz topoldgicos, es-




pacios métricos, ete. En este apartado ocups un
lugar destacedo la cportunidad de la ensefianza da
eada estructura: los numeros enteros, por ejemplo,
estan (neluidos demasiado tarde en el programa ac-
tual, dado que el concepto de inverso es asimilable
— Ulll— & una edad muy temprana.

2. La puesta en practica efectiva de estas estruc-
turas por medio de problemas, extraidos preferible-
mente del mundo real que nos rodes. De nada sirve
explicar grupos s después se es incapaz de percibir
que los numeros enteros y los angulos forman tales
grupos. Un interés especial recas sohre aguellas es-
tructuras que involucran el uso de la propiedad distri-
butiva, cuyo uso debe ser estimulade al maximo. Su
papal en el algebra de polinomios, en la tearia de
ecuaciones, en &l céloulo mental, etc., es primordial,

3. La practica de la abstraccién. Ello implica el
razonamiento de lo general a lo particular, un tipo
de razonamiento que ea ajeno a las cienclas experi-
mentales y estd por ello un tanto desculdado; resulta
absurdo, por ejemplo, que los textos pretendidameanta
madermos se tomen grandes trabajos en ensefar a
contar en todos los sistemas de numeracian, inclul-
dos 10 y 60, para 8 continuacion tretar en capitulos
aparte el sistema métrico decimal y los grados, mi-
nutos v segundos sexagesimales. Se trata, desde el
punto de vista abstracto, de una y la misma cosa,
y es descorazonador el contemplar como se plerde
al tiempo en hacer notar al alumno que mo es lo
mismao.

4. [l establecimlento dé unos firmes habitos l6-
gicos de rigor en la deduccionss, 51 88 es incapaz
de explicar con rigor, pongamos. por caso el algo-
ritma de extraccidn de raices cuadradas, es prefa-
rible confesarlo llanemente, o, mejor todavie, expli-
carlo de acuerdo con €l algoritmo (mucho mas sen-
cillo} da aproximacién usado por las computadoras,
que eg mas facil de justificar. Esto no implica que el
métode axiomatico sea el recomendable, pues hasta
cursos bastante avanzadoa resulta ininteligible. Las
cadenas de deducciones deben ser reducidas asde-
mé&s, al minimo Indispensable.

5. El uso de un lenguaje simbolico pulcro y co-
rrecto’ deba ser llevado 'a las fronteras del fanatisma.
Loz paréntasis, tan 8 manudo mal colocados, los sig-
nos fuera de lugar, las igusidedes falzas surgides de
un mal aprendizaje de la escritura, etc. pueden ¥ de-
ben ser superados gracias @ una pronta Introduccidn
de los simbolos logicos Indispensables v a un entra-
namlanio continuo y tan precoz como sea posible.

6. La resolucidn exheustiva v abundante de pro-
blemes. Es un reproche corriente a todos los dafen-
gorags de la nueva matematica el de que (o nifos
asimilen mucha «teorias pero se encuentren indafen-
s0s ante una simple proporcldn o unas fracciones,

Es obvio gue la culpa de este estado de cosas no
la tiene la asignatura sino el modo de enseharla;
las razones son multiples y el hecho de que los do-
minadores de ests nueva matemidticR sesan por lo
general jovenes y con poca experienclia pedagopica
no &8 la menor de allan, Se echa a faltar también la
existencia de los llorados libros-colecciones de pro-
blemas,

1. La practica frecuente —muy abandonada y sin
justificacion alguna— del calculo numérico y especial-
menta dal cileulo mental. Es sorprendente lo que
pueda lilegar a lograrse en este apartado s se tiena
la paciencia suficlente. La rapidez en efectuar las
operaciones aritméticas elamentales dabe ser elava-
do a la categoria de fin y no de medio. Pensar que
las calculadoras de bolsillo van a soluclonar en el
futuro una deficlencia de célculo es totalmente in-
genua.

8. Exigir la memorizacidn de resultados fundamen-
tales y estimular en lo posible el desarrollo de una
buena memoria. Pensar que las matematicas se re-
ducen —en cuanto a asignatura— a aprander a ra-
ronar, prescindiendo de todo eafuerzo memaoristico,
&8 un gofisma muy extendldo, El componanta memo-
ristico de la inteligencia debe cuidarse y astimularse,

8. El establecimiento previo de un programa de
estudios minimo, completo y razonable. En este sen-
tida, los programas actuales son sobreabundantes an
unos aspectos y claramente deficitarios en otros.
Existen, por supuesto, conceptos y ramas enleras
«clasicoss que deben pasar a la historla como faltos
de interés; sin animo de agoter la enumeracion, po-
demos gitar el estudio de [as cénicas, el uno de las
tablas de logaritmos —jy no el concepto de logs-
ritmal—, parte de la trigonometria, el estudio dal
trinomio de segundo grade, parte de la geometria
métrica, atc. Sa hace notar lg fgita, ‘en eambio, de un
desarrollo extenso del dlgebra lineal, de los con-
ceptos fundamentales de la moderna topologia, de la
légica matemdtica elemental, de la matemstica apli-
cada a lg aconomia vy, por encima de todo, de un
curso completo de estadistica y célcule de probabi-
lidadas:

loaquim Mavarro




LA ENSENANZA DE

IDIOMAS

EN LA ESCUELA SECUNDARIA

Hasta el momento, el idloma extranjero de estu-
dio obligatorio en el Bachillerato, ha sido conside-
rado como una asignatura de segunda fila. Bastars,
para darse cuanta da ello, con consultar a los alum-
nos, o incluso a sus padres. Da hecho, en las escue-
lag de més elevado status econdmico, son nume-
rosos los discipulos que asisten a clases de idiomas
en centros especializados, fuera del horaro escolar,
Esta eituacion traducs una clara falta de confianza
en |la calidad de la ensefianza de idiomas impartida
en el marco del centro escolar secundario tipico.
Digamos, de Inmediato, que la desconflanza antes
mencionada estd, en lo mayoria de los casos, plena-
mente |ustificada, y no precisamente por la incompe-
tencia de gulenes imparten dichas ensefianzas, (Hay,
naturalmente, honrosas excepciones a asta situacitn
gua no hacen sino confirmar la regla).

|Cuéntas veces hemos oido a miltiples personas
de nuestro émblto de relacidn dar a la pregunta
«jHahlag francésa?s (o Inglés, o cualquier otra lengua)
la desoladora respuesta: =No, S6lo lo he estudiado
en &l Bachillerato.«! Un suspenso en Idioma no es
conglderado generalmente en las familing coma uns
catdstrofe parangonable con el mds frecuente sus-
penso en Matematicas, Fislca o Historia. La prueba

de [dioma, en los exdmenes de Rewvilida, es la qgue
estadisticamente cuenta con mayor indice de alumnos
gprebadns. Este dato, podria econduelr & una evalua-
clon arronea del problema: que sean escascs los
suspensos en las referidas pruebas no gquiera decir
que las estudiantes se presanten a ellas major pre-
parados que a otras, &ino, sencillamente, que el nivel
de exigencia es muy Inferlor. De heche —y el mismo
contenido de las pruebas de Revalida corrobora mi
afirmacién— al tarminar los estudios de Bachillerato,
ga exige al examinando demostrar au competencia
en un mero ejerciclo de traduccidn.

Aqui se plantea el problema en toda su magnitud.
JDebemoa damoa por satisfechos ensefiando a8 nues-
tros discipulos simplemente a traducir? Es evidente
gue no. En In sociedad en que vivimos, donde el
éxito se mide por el nivel de Ingresos alcanzado en
el #jerciclo de une profesion, el conocimiento de
lenguas modernas ee Impone como una necesldad
cads dis mas perentoria; v results a todas luces evi-
dente que, hasta e momento presente, ha existido
un grave desfess entre el nivel de lss ensefianzes
que los planes de aestudios han establecida en el
amblto de los Idlomas y las exigencias posteriores
con que han habido de enfrentarse los &ldmnos.




Al lisgar a la Universidad, donde cualgquier carrera
exige un conocimiento valide de alguna lengua ex-
tranjera, el estudiante se hallard enfrentado con una
dificultad adicional que, en circunstancias normales,
deberia haber sido resuelta previamente: se verd
obligade a seguir unos cursos Intensivos para alcan-
zar una competencia linglistica que ya deberfa po-
sesr., Deberd dedicar buen ndmero de horas a estos
estudios, en detrimento da |os especificos de la ca-
rerd que haya elegido. La situacidn es, puss, mas
grave de lo que parece.

Los planteamientos de la nueva Ley de Educa-
cién no ignoran el problema: El hecho es ya, por sl
esparanzador. Pero, en [a situacion actual, mucho
nos tememos que, en la puesta en funcionamiento
de los nuevos planes, las soluciones propuestas no
sean lo efectivas que convendria.

En el presente momento, y gracias a los logros
de la Linpdistice Aplicada, existen soluciones poten-
ciales a la crisls, da large tiempo arrastrada, en la
ensefianza de ldiomas. Los trabajos de hombres eomo
Riveno, Gubering o Benveniste han conducido 8! esta-
blecimiento de una teorfa y de una metodologla di-
dacticas validas, que utllizan los medios audiovisuales
de forma cientifica, rigurosa y eficaz, v que siantan
— por finl— el principio basico de que, en un desa-
rrollo légico, el alumno debe conseguir prioritaria-
mente una competencia de habla. para pasar poste-
riormenta a adguirir un dominio del lenguaje escrito.
Mo pretendo, sin embarge, extenderme shora én con-
sideraciones de tipo tedrico. Dird, simplemente, que
estas condlclones fundamentales son hoy undnime-
mente reconocidas. El mercado editorinl ofrece pro-
fugion de métodos audiovisuales (no siempra ds a
calidad y el rigor que seria de desear), v los | C. E,
organizan cursillos intensivos de metodologia de a
ensefignza da idiomas, para -poner al dis- a los edu-
cadores. Todo parece ir sobre ruedas, Mucho me
temo, sin embargo, que en la préctica no todo se
vaya & arreglar tan facilmente.

La implantacion de la E G. B. coincide, cronoldgl-
camante, con la irrupcidn en nuestro mercado de |os
nuavos matodos avdiovisuales. Estos estin de moda,
y se Introducen un tanto alegremente. En efecto, la
ensefianza con tales métodos requiere dos condiclo-
nes imprescindibles por parte del profesor: un domi-
nia perfecto de la lengua que ensefa (y log maestros,
gque se ven obligados, da pronto, @ enaefiar un idio-
ma, no siempre lo dominan, ya que no se les ha
exigido en su preparacién pedsgdgica) vy un cono-
cimlento profundo del método (cosa ésta méds facll
da aleanzar).

Los cursillos de preparacidén acelerada que vie-
nen organizando los |.C. E no son més que un par-
che eoolocado apresuradeamente en un momento de
cambio, ¥y no porque éstos no a8 Impartan con se-
riedad, sino porque o la mayoria de los que a ellos
asistan les falta la base sobre la que cimentar su
preparacidn: el perfecto conocimiento del Idioma.

La situacién es paradéjica, pues no falta en el pals

personal debidamente preparado (Licenciados y Titu-
lados de las Escuelas Oficiales de |diomas) que de-
beria asumir sn ostos momentos de transicidn la res-
ponsabilidad de impartr adecusdamente esta ense-
fianza, mientras se forman en las Escuelas Unlversi-
tarias de Formaclon del Profesorado de E. G.B. los
ensefentes debidamente preparados que completen
las plantillas de profesores de Idlomas. Aslstimos a
una chocanta situacion: mientras disminuyen las ofar-
tas de trabajo &l personal debidemente preperado,
deben asumir la ensefianza de idlomas los maestros
gin tener —allos miamos lo reconocen— |a compe-
tencia necesaria para €llo en la mayoria de los casos.
Estamos ante un nuevo ejemplo de enfrentamiento
gratuito entre dos estamentos da ensafiantes que, en
un planteamiento objetivo de la situacidn, no deberian
oponerae, sino complementarse, en una terea educa-
tiva de calidad que ofrecerla puestos de trabajo &
todos.

Pero, aun en el supuesto de que se resolvieran
definitivameste estas contradicclonas Inharentes -al
cuerpe de profesocres, el problema de la ensefianza
de |diomas en |a ascuela secundaria (me refiero a la
segunda etapa de lg EG. B. y al futuro B.U. P., asi
como al actual Bachillerata) no quedaria todavia de-
finitivamante resualto.

He sludido antes a s -modas de los medios audio-
visuales. Pues hien, induce a creer que estamos ante
una moda introducida alegremente el hecho de com-
probar que se insta @ le utilizacidn de estos métodos
gin tener an cuanta que éstos sdlo dan un rendi-
miento eficaz en clases de no més de 15 a 18 alum-
nog, & impartidas con una frecuencia mayor que las
presentes tres horas semansles. E| gasto que supone
para un Centro la adquisicién del material completo
necesario para ensefiar correctamente con arreglo
a un determinade método no dard sus frutos mien-
tras no se planteen un desdoblamiento de las clases
¥ una mayor frecusncia da laa mismas. Los métodoas
sudiovisuales son eficaces, pero, estando basados en
una participacién activa del alumno en la clase, ven
enormemente menguada su eficacla en clases exce-
sivamente numerosas. Estamos ante el mismo pro-
blema de siempre: ;Cémo conseguir una ensefianza
activa eficaz en clases de 40 o méds alumnos?

José Maria Vidal Turdn



ALGUNDS ASPECTOS DE LA MET
CIENCIAS EXPERIM

Este esquema de trabajo estd pensado para iniciar
en todos nosotrox, profesionales de la ensefianza, el
andlisis critico a unos hdbitos tradicionales en la do-
cencia de las Ciencias Experimeniales (Fisica, Qui-
mica, Botdnica, eic.).

La lectura de las linear que siguen puede darnos |
informacion suficiente (no exhaustiva) para interro-
garnos sobre numerosas cuestiones relacionadas con |
el tema que estamos Iratando. La respuesta a las |
diversas préegunias formuladas deberd darse —esio
er muy imporiante— mediante un debate conjunio
de profesores v alumnos que al tiempo que facilitard
un mefor conocimienfo mufuo, posibilitard sentar ‘

unas bases de colaboracidn (mprescindibles para
realizar ¢l proceso educativo en el cual todos, en
definitiva, estamos comprometidos.

Punios criticos en la ensefianza |
de las Cicncias Experimentales

Un sistema educativo bien orientado y organizado ‘
debe desarrollar, de la mejor manera posible, la cu-
riosidad, el gusto artistico, el sentido fraternal y el
amor a la justicia.

Las normas pedagdgicas que a veces se aplican
contribuyen a reemplazar en los estudiantes la cu-
riosidad y el desco de aprender ¥ comprender, por ¢l
desarroflo de la memoria gue permite repetir frases
y formulas que ni sc practican ni se entienden.

La ensefianza debe proponerse como fin, mis que
transmitir un cuerpo de conocimientos, provocar ¥
estimular en los estudiantes algo de la actitud mental
del cientifico y un poco de la sensibilidad moral y del
sentido de la justicia del reformador social.

La ciencia nos cnscia los métodos para averiguar
como son las cosas y las leyes que rigen los procesos
naturales; en definitiva, a poner la Naturaleza al ser-
vicio del hombre. El creciente poder de la ciencia
para aumentar el progreso moral y material debe
constituir la base del humanismo moderno.

La preparacién que ha recibido el estudiante que |
en este momento estd a punto de legar a la Univer- |
sidad tiene todos los defectos de una programacifn, |
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redactada a nivel ministerial, a la que solo interesa
una informacion acumulativa de datos. Indudable-
mente cuando el programa académico es muy exten-
so (debido a una inadecuada distribucién racional
de las asignaturas a lo largo del Bachillerato) es im-
posible ensefiar a los alumnos los métodos mediante
los cuales se elabora el conocimiento cientifico. La
ensefianza de las Ciencias Experimentales se con-
vierte en un proceso de fijar en la mente cosas gue
no se entienden. Los alumnos aprenden de memoria
una serie de datos y frases, lo cual, después de haber
superado el examen memoristico, s¢ olvida completa-
mente, En general, en los exdmenes se redacta poco
y €l alumno simplemente se limita a una transcrip-
cidn, mis 0 menos acertada, de signos y datos, Nu-
merosos alumnos llegan 2 la Universidad sin haberse
ejercitado nunca en la redaccién de un problema o
tema de Fisica, Quimica o Ciencias Naturales, con
un minimo de propiedad v precisidn.

La ensenanza de las Ciencias Experimentales no
puede desligarse de la actividad prictica (expenen-
cias de laboratorio). Hay que cnsenar al estudiante
a observar, a indagar, a realizar experimentos sim-
ples, pero de manera sistemiatica, La metodologia
tradicional (la que tiende estrictamente a un maximo
de informacién no asimilada) ahoga ¢n el estudiante
su inteligencia, al convertirlo en un simple repetidor
de leyes. ideas y conceptos. El profesor obligado a
cumplir un programa en cuya elaboracién no ha par-
ticipado, no puede disponer del tiempo suficiente
para impartir una ensefianza racional y critica. Una
posible solucion, a cuentn y riesgo del propio pro-
fesor, es limitar el programa, pero esto, como facil-
mente se comprende, es estrictamente una solucidn
de emergencia.

Existen otros defectos en la metodologia tradi-
cional que atentan contra una adecuada ensefianza
de la ciencia en el Bachillerato. Los principales son:

a) Locales poco apropiados para los fines de a
enscianza, en los que no cxisten laboratorios mini-
mamente equipados.

b) Clases demasindo numerosas, en las que el
profesor no puede llegar a conocer las capacidades
y deficiencias de los estudiantes (piénsese en las cla-

ses de algunos Centros con més de 30, 40 y 50
alumnaos).

¢) Trabajo excesivamente individoalizado,

d) Desconexion entre teoria y préctica. Hay
alumnos que llegan a la Universidad sin haber rea-
lizado ninguna experiencia de laboratorio,

£) La falta de buenos textos para Ia ensefianza
de la ciencia, desarrollados sobre ¢l método histdrico,
que partiendo de los resultados de la observacion y
experimentacion Deguen lvego por induccidn a for-
mar principios y leyes fundamentales,

Algunos criterios basicos para la ensefianza
de la Ciencia

Para afrontar la ensefianza de Ia Ciencia con un
método riguroso, es necesario realizar previamente
(apartado anterior) un andlisis critico y objetivo de
la situacién en el actual proceso educativo.

Podemos proponer los custro postulados dados
por Cernuschi en su libro “La ciencia en la edu-
cacién intelectual™;

1. La capacidad del hombre para absorber co-
nocimientos es finita ¢ infinitamente inferior
al conjunto de é&tos, que constantemente
crecen de manera acelerada.

2, La ciencia es un cuerpo orgdnico de conoci-
mientos, cuya organicidad (interconexin en-
tre las diferentes ramas de |a ciencia) aumen-
ta con el progreso cientifico,

3. La causa mental y natural primaria que pro-
voca en el nifio el deseo de aprender es la cu-
riosidad ardiente, la imaginacion fértil y el
amor a la manipulacidn experimental, lo cual
cstd muy proximo al espiritu cientifico y pue-
de ser anulado por una ensefianza basada en
la fijacién en la mente de datos ¥ hechos,

4. Las aptitudes mentales en estado potencial, en
nifios y adolescentes, presentan una gran va-
riedad.

La comprension correcta de los apartados 1 y 2,
es fundamental. Si dibujamos una curva representa-
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tiva del numero de conocimientos positivos en [as
distintas épocas histéricas, observaremos distintas
pendientes correspondientes a distintas fases de pro-
greso o regresion cultural. La cultura progresa o re-
trocede, pero no se la puede conservar en el mismo
estado, La (nica manera de conservar el conocimien-
to cientifico es hacerlo avanzar constantemente.

Una figura cumbre en este extraordipario movi-
miento de rebelidn intelectual contra el escolasticis-
mo, que se llama Renacimiento, es Galileo. Galileo
crea el método experimental, perfecciona el método
cientifico y lo divulga de manera clara y precisa, Con
Galileo se inicia lo que entendemos por método cien-
tifico; interconcxion constante de la teoria vy de la
experiencia,

La capacidad del hombre individual para asimilar
conceptos es limitada. En la actualidad, el conjunto
total de los conocimientos positivos es superior a la
capacidad de asimilacion de los individuos. El pro-
blema de la educacién cientifica era completamente
diferente al que debemos plantearnos en la actoali-
dad, cuando la suma total de conocimientos estaba
por debajo de la capacidad de asimilacién individual,
Entonces, ;cémo debemos orientar el conocimiento
cientifico en la hora actual? Tengamos presente el
apartado 2. El conocimiento cientifico es orginico, es
decir, existen vinculaciones entre sus distintas ramas.
Estas vinculaciones se multiplican a medida que el
desarrollo cientifico progresa, En otros términos, la
organizacion de la ciencia s¢ agranda con su propio
progreso,

A medida que progresa la ciencia, descubre prin-
cipios y leyes que tienen un campo de validez mayor.
Este proceso tiende a lo que viene lamindose unifi-
cacion de la clencia que, a su vez, expresa la crecien-
te organicidad de la misma. En consecuencia, lo que
exige un conocimiento racional de la ciencia de cada
estudiante para un progreso en ¢l dominio y clara
comprension de las estructuras y procedimientos ge-
nerales de ella, las técnicas especificas de una deter-
minada especializacion (Fisica, Quimica, Geologia,
etcétera) y el saber trabajar en colaboracién con
distintos especialistas y no el recordar datos y re-
sultados.

No ticne sentido la educacidn enciclopédica; es
deformante y destructora de toda la curiosidad del
nifio ¥ del adolescente, Ponemos a vuestra conside-
racién distintos aspectos de una educaciéon moderna
de la ciencia:

a) No debe ensefiarse nada que esté fuera de la
comprensidn de los estudiantes (esto obliga a un es-
tudio serio de la distribucién de programas en Ba-
chillerato).

12

&) Al formular la estructura de los programas
se debe recordar que lo que se busca no es Qnica-
mente transmitir conocimientos sino promover una
actitud de inguietud cientifica; es decir, ensefar a
observar, experimentar y describir con precision.

¢) Los programas deben permitir cierta elasti-
cidad, Los programas rigidos que existen en la ac-
tualidad en Bachillerato revelan de manera implicita
que se basan en principios en completa oposicidn
con lo que defendemos.

d) Es imprescindible un nivel de experimenta-
cidn en consonancia con el nivel tedrico.

€) En la cnsefianza de cualquier rama de la
ciencia debe darse preferencia a los métodos respecto
a los conocimientos.

fi Los programas analiticos constituyen una
manifestacién del espiritu acientifico. Los programas
deben ser sintéticos y breves ¥ han de limitarse a in-
dicar niveles en que se desarrollarin y Jos grandes
temas a tratar. La realizacion conereta del programa
debe resullar, en gran parte, de las reacciones que el
desarrollo del curso provoque en los estudiantes, y
¢éstas son imprevisibles.

g) Debe fomentarse ¢l trabajo en grupo y el
sentido de la responsabilidad.

Todo lo escrito no agota, en absoluto, el tema.
Es imprescindible un debate publico con la partici-
pacion de los dos estamentos fundamentales del
sistema educativo: profesores y alumnos. S6lo una
conjuncién absoluta, sin exclusivismos v libre de cual-
quier presidn, nos puede permitir avanzar en el ca-
mine de la reforma democrdtica de la ensefianza, la
cual, digimoslo de una vez, tiene que ir acompaiiada
de un cambio ralical de las estructuras politico-eco-
némicas,

Josep M.* Blanch



DIDACTICA
DEL DIBUIX

| LA PINTURA
INFANTILS

L'enseyament del dibuix i la pin-
tura infantils a les escoles primaries
i de General Basica esti experimen-
tant una profunda transformacié
arren del moén. Investigacions se-
rioses entorn a la personalitat in-
fantil han obligat a revisar molts
dels pressupdsits de l'ensenyament
tradicional, els quals discernien
sempre els mecanismes de la crea-
ci6 infantil fent servir conceples i
canons estétics trets de lestudi de
la personalitat adulta. En concret,
I'anomenat “comportament normal
creatiu” de linfant es centrava en
Vexercici de la copia d'objectes i de
models, El grau de respecte a les
regles de l'expressio adulta intro-
duit a la cOpia, mesurava “encert”,
“correccid” | “facilitat creativa” de
I'infant. En lactualitat, en canvi,
cada vegada resulta més diffcil sos-
tenir la realitat de la psicologia
creadora infantil com una projecci6
de la psicologia adulta traslladada
al mon de la infancia.

Segons els resultats psico-anali-
tics derivats de miltiples observa-
cions sobre obres figuratives infan-
tils, a més de la representacid di-
matges, els dibuixos o les pintures
trasllueixen preocupacions incons-
cients que tenen una importdncia
clau per als interessos profunds de
l'infant. Els dibuixos i les pintures
infantils son com l'expressio de l'in-
fant a dos nivells: un d'intencional
i l'altre dinconscient; un mvell des-
xifrable per l'adult i un altre tan
gols interpretable amb  métodes
psico-analitics. Si les proporcions
dels objectes infantils representats
son diferents de les proporcions
apreciades pels adults és perqué,

independentment de certes mesures
d'ordre rcpresentatiu, obecixen &
una perspectiva afectiva particular
| conecreta,

Quin l'estructuracié de l'espai
represental pels infants surt d'un
ordre distint, per exemple, del de
les linics de fuga, horizontals, plans
de llum, ete. i no sembla “valida"
per a nosaltres, cal adonar-se que
¢l dibuix representat no és la “fo-
tografia” d'un objecte, sind una
creacid basada en sensacions i per-
cepeions. Si la pintura o el dibuix
infantils s0n espontanis, expressen
sempre les emocions més secretes.
I, en principi, tot pot ser represen-
tat per l'infant. Ell no t€ cap “con-
viccié a priori” ni pateix de T'opo-
sicid adulta entre el fet possible i
¢l no possible. Es per aixd que, en
rigor, l'infant no reproducix records
visuals; més aviat reprodueix plis-
ticament desigs i pensaments: flors
de colors tranguillitzants on pot
reflugiarse. muntanyes gue son els
pits duna mare gegantina, un sol
amb cara que fa pensar en mirndes
patermals, etc,

Les anteriors observacions sos-
tenen la teoria segons la qual no-
més pot haver-hi auténtica “com-
prensid™ quan el mestre deixa dim-
posar “com & norma” la seva visid
adulta’ de 'art, considerada com a
unic punt de partida per a la vali-
desa de la “correcta obra artistica
infantil”. 5i hom vol convertir els
interessos profunds de linfant cn
base d'una solida adquisicio perso-
nal, la lliure expressié n'és la pe-
dagogia més scgura, Segons aquesta
teoria, &5 imprescindible que l'in-
fant decideixi per ell mateix els
temes a representar i els moviments
del seu llapis o pinzell. L'actitod
encertnda del mestre educador re-
sideix precisament a proporcionar
un ambient de treball que faci pos-
sible un estil personal. I aquest
estil personal saconsegueix dificil-
ment quan la copia directa del
model o d'objectes mata la sensibi-
litat i anorrea la imaginacid. Per
ensenyar un infant a expressar-se,
només cal sostenir l'esforg precis
per a concentrar-se i proporcionar-
li les téeniques necessaries, de ma-
nera que la descoberta dels mate-
rials —ja sigui a base de lapis, bo-

ligraf, carbo, ceres, etc.— l'estimuli
a prendre iniciatives. Quan aquest
clima existeix, el nen parla Iliure-
ment, afirmant-se a través de l'ara-
bese, la distribucié de l'espai, els
tipus de personatges o animals, per
la gamma dé colors..., en una pa-
raula, pels imponderables de sensi-
bilitat, la constincia dels quals ex-
pressa una individualitat,

Aquesta actitud educadora ha de
prevedre també gls mecanismes d'a-
jut adients i necessaris per perme-
tre l'infant de superar la prova del
fracis que afecta els nens sempre
gue comproven la desproporcid en-
tre l'execucid de la seva obra i la
volada de la seva imaginacié. Tan-
mateix, i precisament perqué l'e-
ducador no ha de comportar-se mai
com un psicoleg amb finalitats te-
rapéutiques, no és feina del mestre
analitzar o inferpretar les emocions
representades en els dibuixos in-
fantils. Es tracta merament de mo-
dular els amaneraments esiétics
que sovint s'observen en les repre-
sentacions infantils, influides pels
tebeos o comicy que tenen més a
mi, i de proporcionar-los un co-
neixement dels materials en el si
del clima de treball que abans hem
descrit. No és estéril denunciar amb
insisténcia, Ia pérdua de funciona-
litat en la didictica lliure del dibuix
i l'elevat risc que corre Iinfant
quan el comportament de l'educa-
dor esdevé inquisidor de la perso-
nalitat especifica de linfant. La
representacid infantil lliure es pre-
senta sempre en tota la seva inge-
nuitat, i pertoca, per tant, escoltar-
lo sempre en la seva vilua estitica,
sense que I'educador o els pares en

deducixin  aposarades interpreta-
cions psico-analitiques.
Nona, escultora
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QUIMIGA:

una ciencia experimental

Actualmenta ox/ste an algunos paises, serios in-
tentos de replantearse |a ensefanza de las ciencias.
En Espafia, fuera de algunos casos aisladas, este in-
tento de renovacién no exisie, pues nos Bnconiramos
aun en una stapa mas primaria, cual es |a de |ograr
la escolarizacion en el nivel de la Educacidn General
Basica y de hacer extensivo el Bachillerato. Nuestra
ensafanza de las ciencias se ha caracterizado y e
caracteriza por la utilizaclén de técnicas verbeles v e
transmision de conocimientos en vez de utilizar la
observacian v la experimentacion como wvia funda-
mantal en el aprendizaje de las mismas.

Aungue el presente articulo esta centrado en la
ensefianze de la guimica ¢n los estudios secundarios,
no se puede hacer abstraccién de la forma en que
dicha disciplina ha sido impartide en los primeros
niveles de la educacion,

En la ensefidnza primaria, un elemento de impor-
tancia basica debs ser el contacto del nifio con la
Naturaleza, contacto no pasivo sing active, donde se
familiarice con la observacion de los materiales vy
reglice suz primernoa ejercicios do exparimentacion e
interpretacidn. Esta falta de una educacidn primaria
adecusda, condicicna de forma determinante al alum-
no: faita de sensibilidad, de capacidad de observa-
clin, etc., que después se verd agravada por la me-
tadelogla seguida en los estudios secundarios,

Doz elementos pueden congiderarss como fun-
damentales para asegurar un nhvel adecuado en la
formacian guimica:

1. gque la engefanza tenga siempra como punto
de partida y efe de desarrollo la observacion y expe-
rimentacién del alumno, acompanada de las orlenta-
ciones adecuadas que posibiliten su asimilactn, y

2. una sistematizacion y programacion racional
dentro de cada curso, con la consecutiva coordi-
nacién entre los mismaos.

Mecesidad de buenos leboratorios

Dal primar punto Ba deduce que [a ensafianza de
la- Quimica, como clencia experimental, deberia reali-
zarse en el laboratorio, pues aparte de presentarla
de manera més sugestiva, permite gque el alumno
realice observaciones y gue obtenga una sare de
datos que en cierta forma le Impulsen a buscar una
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explicacion de lo realizado, gue a su vez puede ser
motivo de planeemiento de nuevos experimentos. Asi
les acostumbramos a que s8 den cuenta de estos
dos niveles primaries de elaboragitn: a) acumulacién
de informacion medlante la obeervacion, y b} orga-
nizar esta informacion y buscar regularidades.

Al colocar el hecho experimental coma base para
la estructuragcién ordenada de los conocimientos
guimices, rompamos con uno de log defectos actuales
da su ensefianza, que &5 empezar introduciendo los
conocimientos a partir de modelos abstractos desco-
nectados de la base ampirica que poseen los alumnos
y que éstos aceplan por su confianza en el saber de
gy profesor. E3 decir, tomamoe el punto de llagada
como punto de partida. Con ello no queremos dar a
entendar que el profesor no pueda introducir los ela-
mentos tedricos necesarios asl gomo la realizacion de
experimentos que faciliten su labor. Pero en todo mo-
mento, las ideas o conceptos introducidos deben estar
conectados con lo que conocen o hacen los alum-
nes, de tal manera que éstos o vean como una cosa
natural ¥ no como verdades de fa.

Existe al peligro, sl no hay una orlentacién clara
por parte del profeaor de ayvudar a la integracién
de los conocimientos a un nivel superior, que éstos
se reduzcan a unas meras (lustraciones ain més
finalidad, como sucede actualmente en parte con las
practicas que se realizan. Se debe procurar gue el
alumna slenta la necesidad de hallar una respuesta
a |la existencia dé regularidades y relaciones que
encuentra, lo que facilitaré la comprension por su
parte del papel que juegan los modelos tedricos ox-
plicatives y cuya introducelén en sy momente opor-
teno debe ser tarea del profesor. As! logramos una
Integracion racional y continuada de la practica expe-
rimental en la teorla ¥ viceversa. Tomemos el caso
de como se aprenden las layes estequiométricas que
@5 @ partir de su enunclaclén, sln ninguna base ex-
perimental que las preceds y que les permita darse
cuenta de la existencla de clertas ragularidades Esto
da luger a que -8e memoricen sin una compransidn
real de las mismas, lo que mds tarde dificultard [a
compresion de una serle de conceplos v a ver la
conexién que existe con hipotesis mas generales, v a
partir de las cuales se pueden explicar. Ello explica
que los alumnos vean a la Quimica como.unas préc-
ticas memoristices descriptivas, poco clentificas v
poco sugestivas,




Participacién del alumno

Al facilitgr al alumno, mediante la praxis, la com-
pransion de como se desarrolla la ciencia, es decir,
ohservacidn, experimento, ley, teoria, expermento...
conseguimos que al mismo tiempo que va adqulrien-
do une formacion quimica, se inicie en el conoci-
miento de la téonica experimental y se compenetre
con las caractoristicas del método clentifico. (Otra
cuestion que se nos plantea es lograr que los co-
nocimiantos Impartidos en un nivel determinado pue-
dan integrarse con una cierta facilidad en un nivel
suparior, evitando asli las mentiras pedagdgicas que
les obliga a desechar lo anteriormente adquirido).
En todo momento debemos procurar que el alumno
digtinga eptre log hechos v |88 teorias, pues mien-
tras aquéllos son la base de cualguler Intarpretacion,
¢stos pueden variar @ medida que avance la Quimica.
Debe entender que la teoria es el esfuerzo humano
para Interpretar lo real con & fin de estructurarlo
a unoe niveles de operatividad y como tal resulta
s&r un arma de primer. orden an la programacion dal
avance de nuestro entendimiento de las cosas. Asl
se da cuenta que la Quimica se va construyendo
partiendo de unos niveles menos a mas complejos y
gque no estd constituide de verdades eternas sepa-
radas de |a actividad humana que les ha dada na-
cimiento.

Este estimulo hacla el trabajo creativo puede in-
dugir al alumno a buscar una infermacién qua com-
plete lo estudiado en clase, al mismo tiempo que
le obliga v le acostumbra a la consulta de |lbros.

Esta manera de presentar ls asignatura pide una
participacién activa del alumno, gue &l motivarle pone
en tension todas sus facultades, consigulendo des-
perier en & una actitud de ejercer v desarrollar de
forma auténoma, creadora y eritica, su capacidad in-
telectual (observacion, exparimentacidn, andlisis, abs-
traccidn, ete.) que junto con la adguisicién de una
formacidon quimica deba ser el objativo da la enso-
fianza de la guimica.

Sistematizacidn del curso

El segundo punto, obligs a plantearnos el conte-
nide de los programas y la consiguiente: coordinacion
antre elloa,

Mo es funcidn mia presentar al contenido de un
programa, pues parto del principio de que su elabo-
racion &5 labor de todos los docentes que ejarcen
la ensefianza de la quimica, lo que plantea la nece-
sidad de buscer los medics adecuados para reslizar
esta participacion.

Como linea genersl, los programas deberlan tener
por ohjeto dar una visién ordenada y progresiva de
las fandmenos quimicos, que permitan captar en &u
globalidad los resgos fundamentales, Pero si, creo,
gue cabe senalar que tene mucho fundamento pe-
degdglco el que la Quimica se dé antes que |a Fislca

¥, durante un curso en el bachillerato superior y no
ge haga mas hincapi® en una sistematizacién de co-
nocimientos con centro en la tabla periddica, asi
como én |ps aspectos cindticos y energoticos gue
acompanan a las reacciones quimicas, Deberia pro-
curarsa Introducir un principic de estudio de |las es-
tructuras, y una mayer interrelacion entre los hechos
fenoménicos, los aspectos energéticos y cinéticos,
enlaces y estructuras. Se hace necesario modernizar
la presentacidn de los temas entre los cuales guiza
cabe destacar el de la estructura del Atomo y el da
los entaces guimicos.

En este sentido de renovacion en la manera de
impartir la ensefianza de la guimica, existen expe-
rianclas muy Interesantes; CBA, CHEM, Nuffield,
reuniones convocadas por la O, C. D.E., ste.

Tambign cabria plantearse toda la problemdtica
de la evaluacion en quimica, lo que nos |leva & pre-
guntamos cuéles deben ser los objetivos a alcanzar
¥ como detarminar en gqué medida se cumplen. En
este sentido, son muy llustrativas las ldeas conte-
nidas en el capitulo 8 de la Guia Nuffield.

Otra actividad que deberlamos desarrollar es |a
de relacionar el estudio de la quimica con el medio
que le rodes, de tal maners que se viera que existe
una conexlon entre lo que se reallza en ol laboratorio
y &l mundo de las fabricas. En lo posible, el sstudio
de algunos procesos industriales deberian ser reali-
zados mediante visitas a los centros industriales. Es
necesario gue el alumno tome conciencia de la fun-
cidn social gue tiene |2 ciencla y. como tal, debe estar
Interesado en la manera que se aplica, Debe enten-
der que el desarrollo de la ciencla no Implica la con-
taminacion o destruccién del medio ambienta, atc.

Debamos ser conscientes de las dificultades gue
exfsten para impartir de manera nueva la quimica y
cualguier planteamienta de renovacion debe tener an
cuenta tanto la realidad de la mayorla de los Centros
(falta de laboratorios y de material pedagogico, ete.}
coemo de las condiciones tanto laborales como profe-
slonales en que se inserta la actividad del profesor.
Par ello resulta utépica la via de querer superarias
con llamadas a la buena voluntad y vacacién da los
profesores, Un ejemplo lo tenemos en el fracaso de
log objetivos de! C. 0. U, que ha sido programada al
margen de la realidad educetiva dael pais.

Domingo Armora
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