1103

FISICA PRIMER CURSO

FISICA GENERAL

VECTORES.
1.~ Cadlculo vectorial.- Operaciones con vectores.- Componentes de un
vector.- Producto escalar y vectorial.- Producto de tres vecto-

res.—- Doble producto vectorial.

‘2.~ Derivada de un vector respecto a un escalar.- Vector de posicidn
Momento de un vector respecto a un punto y respecto a un eje.-
Sistemas de vectores deslizantes.- Invarientes de un sistema.

CINEMATICA.

3.- Cinemdtica del punto.- Velocidad y aceleracidn.~ Componentes tan-

; gencial y normal de la aceleracidn. ' '

4,~ Movimiento bajo aceleracidn constante.— Movimiento circular.- Ve-
locidad y aceleracidn angular.- Movimiento curvilineo general én
un plaNO.

5.- Movimiento relativo.- Velocidad relativa.- Movimiento de un punto
desde dos sistemas de referencia.- Movimiento relativo .con respec
to a la tierra. Transformacidn de Galileo.

DINAMICA.

6,~ Principios de la mecdnica cla@sica.- Los axiomas de Newton.- Fuer
zas Newtonianas.- Fuerzas de rozamiento.- Fuerzas ficticias.- Re-
latividad .de Galileo. ' a F _

7.~ Dindmica del punto material.- Resolucidén de las ecuaciones del mo-
vimiento.- Cantidadde movimiento e impulsidn.- Momento cinético.-
Teorema de conservacidn de la cantidad de movimiento.— Teorema del
momento cinético.

8.~ Trabajo y energia.- Energia cinética.- Energia potencial.- Conserv

: ~cidén de la energia total.- Estudio de curvas de energia potencial.
Fuerzas no conservativas. -

9.,- Dinadmica de un sistema de particulas.- Teorema de la cantidad de

' movimiento.- Centro de masas.= Teorema del momento cinético.- Mo-
vimiento alrededor del centro de masas de un sistema~

10.- Energia mecdnica de un sistema.- energia cin€tica.- Energia poten-
"cial externa e interna.- Conservacidn de la energia total.

SOLIDO RIGIDO.

1l.~

12 [

Rotacidn de un cuerpo alrededor de un eje fijo.- Momento cinético
de dicho cuerpo.- Momento de inercia.= Ecuacidén fundamental de 1la

- dinZmica de rotaciones.- Energia cinética.- Teorema de Steiner.-

Centro instantaneo de rotacidn.

Sistema de dos paticulas.- Masa reducida.- Choque de dos particu-
las.- Conservacidn de la energia.- Choque eldstico e ineldstico.

MOVIMIENTO OSCILATORIO.

13.-

Cinemadtica del movimiento arménico simple.- Fuerza y energia en
el movimiento armdnico simple.- Dinamica del movimiento armdnico
simple.~ P&ndulo simple y compuesto. '
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Superposicidén de dos movimientos arménicos simple: igual direccidn

e igual frecuencia.- Superposicidn de dos movimientos arménicos sinm
ple: igual direccidn y diferente frecuencia.- Superposicidn de dos
movimientos armdnicos simple: direcciones perpendiculares.

Oscilaciones armdénicas.- Oscilaciones amortiguadas.— Oscilaciones f
zadas.- Impedancia de un oscilador.- Andlisis de Fourier del movi-
miento periddico. . - O '

CAMPO GRAVITATORIO.

16.-

170—

Gravitacidn.- La ley de gravitacién.- Experiencia de Cavendisch.-
Energia potencial gravitatoria.- Movimiento general bajo la interac
cidén gravitatoria.

Campo gravitatorio debido a un cuerpo esférico.- Principio de equ1~

‘valencia.~ La gravitacidén y las fuerzas 1ntermoleculares.

MECANICA FISICA

18-'h

19-'_

20-_'-'

21.-

22,-

Elasticidad.- Ley de Hooke traccidn: médulo de Young y coeficiente
de Poisson.- Flexidn.- Deslizamiento.- Torsidn.- Péndulo eldstico.-
Compresibilidad.- Coeficientes de compresibilidad en los gases ide:

les.

Estidtica de fluidos.- Ecuacidn fundamental .- Presion atmosférica:
bardmetros y mandmetros.~ Principio de Arquimides.

Tensidn superficial y energia superf1c1a1.f Presidn capilar.- Angu:
de contacto.- Tubos capilares. :

Dindmica de fluidos.d Representacidn de las corrientes de un fluid«
Ecuac}dn de continuidad.- Teorema de Bernouilli.- Aplicaciones.-
Teorema de Torricelli. : ire

Viscosidad.- Ley de Poiseuille.- Ley de Stokes.- Sustentacidn dinia-
mica: efecto Magnus.- Nimero de Reynols.

TERMODINAMICA. :

23.-

24 .-
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26."’

27 =

-28.-

Sistema de muchas particulas: temperatura.- Trabajo y calor.- Refo
mulacidén del principio de conservacidn de la energia para los sis-
temas de muchas particuals. Medicidn de la temperatura. :

Conservacidn de la energia de un sistema de particulas.- Primer pr
cipio de termodinamica.~ Representacidén grafica de procesos.- Ex-
perimento de Joule.- Relaciones de Mayer sobre los calores especi-
ficos de un gas perfecto.

Transformaciones adiabdticas revesibles de un gas perfecto.- Ecua-

cidn energética correspondiente a una corriente fluida: aplicacio-
nes.

Transformaciones de ‘un calor en trabajo.- Ciclo de Carmot recorrid

~por un gas perfecto.- Miquinas térmicas y frigorificas.- Segundo

principio de termodindmica.- Escala termodinimica de Temperatura.
Entropia. g :

Cambios de fase.~ Diagrama de fase de umn cuerpo puro.- La ecuacidn

.de Clapeyron.- Variacidn de la pr351on de vapor con la temperatura

Teoria cinética de gases.- Teorema de Virial para muchas particu-
las.- Ecuacidon de estado de un gas.- Principio de quiparticidn de
la emrgia y calores especificos.- Rt e o 1

I&IERACCION ELECTRICA.

29._0 s

Carga elé@ctrica.- Ley de Coulomb.- Campo elsectrico.- Cuantizacidn
de la carga eléctrica.- Dipolo eléctrico. :
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30.~ Potencial eléctrico.- Relacidnes energéticas en un campo eléctrico.-
Corriente eléctrica.- Dipolo eléctrico,

INTERACCION MAGNETICA.

31.~ Fuerza magnética sobre una carga en movimiento.- Movimiento de una
carga en un campo magnético.- Ciclotrdn.

32.~- Fuerza magnética sobre una corriente eléctrica. Momento sobre wuna
corriente electrica.- Campo magnético creado por una corriente cer-
rada.- Campo magnético de una corriente rectilinea.- Fuerzas entre
corrientes.

33.- Campo magnético de una corriente_circular.- Campo magnético de una

carga en movimiento no relativista. Interaccidn electromaghética
entre dos cargas en mivimiento. - '

CAMPOS ELECTROMAGNETICOS ESTATICOS.

34.- Flujo de un campo vectorial.- Ley de Gauss para el campo elé&ctrico:
aplicaciones.~ Ley de Gauss en forma diferencial.

35.~ Polarizacidén de la materia.- Desplazamiento eléctrico. Cadlculo de
la suceptibilidad eléctrica.

36.- Capacitancia.- Energia del campo elé@ctrico.- Condensador plano, es
férico y cilindrico.- Asociaciones de condensadores.

"37.- Conductividad eléctrica: Ley de Ohm.~ Efecto Joule.~ Fuerza elec-
tromotriz.- Ecuacidén del circuito.- Ley de Ohm generalizada.- Le-
yes Firchhoff. ' '

38.- Conesidn de resistencias.- Conexidn de generadores.- Fuente de
Weatstone.- Medidas de fuerzas electromotrices por el método po-
tenciométrico.- Electrolisis: Leyes de Faraday.

39.~ Ley de Ampére¢fpara el campo magnético: Aplicaciones.- Ley de Ampéfe
en forma diferencial.- Flujo magnético.

40.~ Magnetizacidn de la materia.- Campo magnetizante.- Cdlculo de la
suceptibilidad magnética,- Ferromagnetismo.- Histeresis.

CAMPOS ELECTROMAGNETICOS DEPENDIENTES DEL TIEMPO.

41.- Ley de Faraday.- Henry.- El Betatrdn.~ Induccién electromagnética
debida al movimiento relativo de un conductor y un campo magnéti-
co.- Potencial electrico e induccidn electromagnética.- ERy de Fa-
raday-Henry en forma diferencial.- Autoinduccidn.- Energia del
campo magnético.

42.- Principio de conservacién de la carga.- Ley de Ampére-Maxwell.-
Ley de Ampére-Maxwell en forma diferencial.- Ecuaciones de Max-
well.

43.- Corrientes alternas.- Fuerza electromotriz sinuoidal.- Circuito
en R, L y C.- Valores eficaces.v,Potencia. de una corriente alter-
na.- Fasores.- Circuitos en series y en paralelos.

44.~ Instrumentos de medida.- Galvandmetro.- AmperImetros y voltimetros.
Electrodinamdémetros.- Vatimetros. '

45,~ Transformadores.- Dinamos,- Motores eléctricos de corrienteconti-
nua.- Alternadores.- Corrientes trifdsica: Conexidn en estrella
y conex%ﬁn en triidngulo.- Campo magnético giratorio: motores de
induccion.



ELECTRONICA

46.- Emisién termoibnica.- Rectificacién.- Triodo.- Fundamentos
elementales de la ampliacidén.- Semiconductores.~- Diodo de
Gernanio.- Transmisor de unién.

ONDAS

47 .~ Movimiento ondulatorio.- Descripcidn de la propagacidn.- Ania-
lisis de Fourier del movimento ondulatorio.- Ecuacién dlfereg
cial.- Ondas transversales en una cuerda. '

48.- Ondas en dos y tres dimensiones.- Ondas esféricas en un flui-
do.- Velocidad de grupo.~ Efecto Doppler

49.- Ondas electromagnéticas planas.~ Energia y momento de una onda
electromanética.- Radiacién, abkorcién y difusién de ondas elec
tromagnéticas.- Propagacidn de ondas electromagnetlcas en la
materia: dispersidn.- Espectro.

OPTICA '

50.- Fundamento de la Sptica geométrica.- Teorema -de Malus.- Leyes
de la reflexidn y refraccifén de la luz.- Indices de refraccidn
relativos.- Principio de Fermat.

51.- Reflexidn y refraccidén de una superficie plana.~- Sistema G6pti-
co.- Estigmatismo aproximado.- Espejo plano.~ Formacidn de imd
genes en el dioptrio plano.- Limina de caras paralelas y planas

twi. Prisma.

52.- Reflexidn y refraccidén en una superficie esférica.- Espejos es-
féricos.- Formacidn de imdgenes.- Aumentos.- Dioptrio esférico.-
Ecuaciones de conjugacién.- Focos.- Aumentos.- Vergencia.- For-
macidn de imagenes.

53.~ Sistemas Gpticos centrados.- Definiciones y propledades genera-—
les.- Puntos principales.- Construccidn de imdgenes.- Puntos
nodales.- Valores de las distancias focales y posicién de 1los
puntos principales.- Asociacién de dos sistemas centrados.

54.- Lentes.- Elementos cardinales de una lente gruesa.- Centro &p-
tico.~- Lentes delgadas.- Construccidn de imdgenes.- Fdrmulas
. de conjugacidn. Aumentos.- Asociaciones de lentes.

55.~- Aberraciones.- Aberracién esférica.- Astigmatismo, coma, curva-
- tura de campo.- Dispersidn de la luz.- Poder dispersivo de una
sustancia.- Aberracidn cromadtica.- Diafragmas.

56.- Fotometria y color.- Magnitudes geométricas y energéticas.- Tu-
. bo elemental de radiacidn.- Flujo energéntico.- Magnitudes y

unidades fotométricas.- Ley de Lambert.- Color.- Diagrama cro-
matico.

57.~ Instrumentos Gpticos.- Miquina fotogrdfica.- Lupa y microscopio
~ - simple.- Microscopio compuesto.- Telescopio.- Anteojo de Schmitt.
Microscopio electrdnico. ' :

538.- Interferencia.- Interferencia de ondas producidas por dos fuente:

sincrdnicas.~- Interferencias en una limina de caras planas y pa-
ralelas.~ Interferdmetro.
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Ondas estacionarias en una dimensidn.- Ondas estacionarias y
la ecuacidn de onda.- Ondas electromagnéticas. estacionarias.

60 -Difraccidn.~ Difraccién de Fraunhofer por una rendija rectangu-

610—. -

62 .=

630.""

64--

65.'—

56

67."'
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lar.- Difraccibén de Fraunhofer por una abertura circular.-
Difraccidn de Fraunhofer por dos rendijas paralelas iguales.-
Redes de difraccidn.- Difusidn de rayos X por cristales.

Polarizacidn.~- Polarizacidén el caso de ondas electromagnéticas.-
Propagacién de ondas electromagnéticas en un medio anisotropo:
elipsoide de Fresnel.= Dicronismo.- Doble refraccidn.- Actividad
optica.

"FISICA MODERNA

Transformaciones de LorentZ.- Contraccidn de longitud y dlla~
tacidn del tiempo.- Transformac1on de - veloc1dddes.

Mecwanica cudntica.- Funcidén de onda y densidad de probabili—
dad.- Ecuacidn de Schorodinger.- Escalon de potencial.- Parti-
cula de una caja de potencial.

Atomo de hidrdgeno.- Especfro del hidrdgeno.~ Cuantizacidén del

‘momento angular.- Funciones de onda de un electr®n en un cam-

po de fuerzas centrales.- Efectos.

Procesos nucleares.~ Desintegracifén radiactiva.- Desintegra-
cidén alfa, beta, gamma.- Keacciones nucleares.- Fisidn y 3Ju-
s8idn nuclear.

Particulas fundamentles.- Genealogia de las particular,- Par-
ticulas y antiparticulas.- Inestabilidad.- Leyes de conserva-

S : g 5 - <9
cidn.- Invariancia, simetria y leyes de conservacidn.- Resonan
cias.

Radiacién césmica.~- Radiacidn primaria.- Componente penetrante.-
Componente no penetrante.- Variaciones de la intensidad de la
radiacibén césmica y el problema de su origen.

Fendmenos de transporte.- Difusién molecular: Ley de Fick.-

‘Conduccudn térmica: Ley de Fourier.- Transporte don produccidn

y absorcidn.- Recorrido libre medio, frecuencia de colisién y
seccibn eficaz de colisidn.- Teoria molecular de los fendmenos
de transporte.

Radiacidén t&rmica.- Poderes emisivo y absorvente.- Ley de Kir-
chhoff.- Radiacidn de una cavidad.- Cuerpo negro.- Distribu-
cidén de la energia en la radiacidn emitida por el cuerpo negro-
Leyes de Wien y de Stefan-Boltzamann.





