FISICAS (2% SEMESTRE) ARiAbA QUINTO CURSO

»

AUTOMATICA E INFORMATICA

SISTEMAS LINEALES Y CONSTANTES

11"‘

10.-

11.-

12.-

141-

Transformada de Laplace: definicidn.- Transformada de algunas
funciones elementales.- Teoremas mas impcrtantes.- Transforma
cidén inversa.- Teoremas del valor inicial y final,

Sistemas de Control en ciclo abierto y cerrado.- Concepto de
funcién de transferencia.- Diagramas de bloques.~ Reduccidn de
diagramas.- Funcidn de transferencia en ciclo cerrado.~ Efecto
de la realimentacidn sobre la sensibilidad.

Comportamiento de los sistemas en el dominio del tiempo. - Tran
sitorio de primer orden.- Transitorio de sistemas do scegundo
orden.~ Amortiguamiento, frecuencia propiea.- Magnitudes tipi-
cas.

Estabilidad de sistemas en lazo abierto y cerrado.~- Criterio
de Routh-Hurwitz.- Errores estacicnarios.- Constantes de error.

Comportamiento de los sistemas en el dominio de la frecuencia.-
Respuesta en frecuencia.- Repregentacidn de la misma: diagramas
polar y de Bode.

Criterio de estabilidad de Nyquist.- Trazado del lugar de Nyquist
£xclusidn de los polos en el eje imaginario.~ Ejemplos.

Obtencidn de la respuesta en lazo cerrado a partir d. 4 respucsd
ta en lazo abierto.- Circulos de Hall.- Cartas de Nichols -~ I,

tabilidad relativa.

Compensacidn.- Tipos de especilicacionus.- Compensacidn po

lanto de fase.- Compensacién por canc2lacidn.- Efectos y 1. .
riones.
Compensacién por retardo de fase.- Compensacidn jor retardo-~ade

ianto.- Redes tipo T.- Ejemplos.

Compensacidén en el dominio temporal.~ ME@todo algebraico.- Método
de Truxal.- Ejemplos.

Lugar de las raices.- Definicidn.- Reglas de cuonstrucctidn.- .un
tos de partida y puntos de llegada.~ Asfntotas, ceintro de gra- .
dad.- Angulos de partida y llegada.- Puntos de arranque.- Con-
torno de las raices.

Introduccidn.~ Formas de representacidn analftica.- Funcidn pon-
deratriz generalizada.~- Funcidn de transferencia de Zadeh.- CAl-

culo de la misma.- Aplicacidn.

Funcidn ponderatriz y ecuacidn diferencial asociada.- Relaciones
entre ellas.- Propiedades de la funcidn ponderatriz,

Algebra de los sistemas en el dominio del tiempo.- Multiplicacién
Sistema inverso.- Suma.~ Sistema reciproco.- Ejemplos.



ENTRADAS ALEATORTAL.

15.~ Entradas aleatorias.~ Clasificacidn.- Distribucién de deunsidad
de probabilidades.~ Funciones de correlacidén.~ Propiedades ana
1icticas.~- Respuesta temporal a una entrada aleatoria.

16.- Espectro de pctencia.~ Relaciones analiticas entre espectros.-
Expresién del error cuadritico medio.- Sistemas con ruidc super
puesto.

17.~ Sintesis de sistemas de configuracidén libre.,- Disefio Sptimo.=
Ecuacidén de Wiener-Hepf.- Forma explicita de una solucién de
la misma.

18.- Sintesic de sistemas de configuracién semilibre.- Compensacidn
dptima.- Ecuacibn generalizada de Wiemer-Hopf.- Influencia de
la planta fija.

SISTEMA NO LINEALES.

19.,~ Técnica del plano {dsico.~ Generalidades.- Obtencidn de las tra
yectorias fAsicas.- MEtodo de las isoclinas.- Método de la fun-
cidn delta.- Determinacidn del transitorio a partir de las tra-
yectorias fasicas.

20.- Puntos singulares en el plano fadsico.- Estudio de las travecto-

rias fAsicas a partir de entornos - de loé mismos.- Formas cand
nicas.- Clasificacién de las mismas.- Existencia de ciclos limi
tes.

21.- La técnica del planc fasico en el estudio de las no linecalidades
tipicas.~ Discontinuidad, - Saturacidén.- Zona muerxta.

92.- Sistemas con rozamientoc culmonbiano.- Tranmsitorio y errores esta
cionaris.~- Estudio en gl plano fdsico.- Respuesta a la funcibn
rampa: existencia de ciclos limites.

23.- Funcidn descriptiva: concepto.- Campo de aplicacidn.- Determina-
cién de 1a misma para las no lenealidades m3s frecuentes.- La
técnica de la funcidn descriptiva para entradas aleatorias,

24 .- Estudio de la estabilidad por medio de la funcidn descriptiva.-
Caso en aque solc depende de la amplitud.- Ciclos lineales.-~ cri
terio de Loeb.- Respuesta en lazo cerrado.

25.~- Funciones descriptivas dependientes de la frecuencia.- Estabili
dad en estgs Ssistemas.

SISTEMAS DE TODO C NADA

26.— Sistemas de todo o nada.- Introduccidn.- Oscilaciones auto-man
tenidas.- Determinacidn del peridod de oscilacidén por el método
de Hamel.- Lugar de Humel.

27.- Analisis por ¢l método de Cypkin.- Determinacidn de la frecuen-
cia de oscilecidn automitica.-~ Cacso en que existe sona muerta,

28.- Concepto de conmutacidn Sptima.- (onmutacién Sptima en sistemas
de segundo grado.- Optimizacién de sistemas de orden superior.-
Ejemplo de un sistema de tercer orden.
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Estado de un sistema.- Variables de estado.- Conceptos de Contro
labilidad y Observabilidad.- Sistema dual.- Criterios de contro-
labilidad y observabilidad.

Sistemas constantes.- Funcidn de Transferencia.- Paso de funcidn
de transferencia a variable de estado.- Distintos métodos.- Ejem
plos.

Sistemas lineales.- Respuesta temporal.- Matriz de transicidén de
estados.~ Su obtencidn en sistemas constantes: teorema de expan-
8i6n de Sylvester.- Funcién ponderatriz.

Analisis espectral de sistemas constantes.- Valores y vectores
propiosa.- Autovalores reales‘'y distintos.,- Forma canénica.~ sis~
temas equivalentes.- Autovalores complejos: forma diagonal.- Au~-
tovalores repetidos: forma general de Jordan.

Forma triangular de Schur.- Teorema de Cayley-Hamilton.- Descom~-
posicidén de sistemas en la forma candénica de Kalman.- Ejemplo.

Sistemas en tiempo discreto.- Definicidén.- Solucidén de las ecua-
ciones en diferencias.~ Controlabilidad y Observabilidad.- Sis-
temas equivalentes.- Aplicacién a la reduccién de sistemas.





