FISICAS (22 SEMESTRE) CUARTO CURSO

ELECTROTENIA Y SERVOMECANISHMOS

FUNDAMENTOS DEL ANALISIS DE CIRCUITOS PASIVOS.

1.~ Sistemas lineales.~ Causalidad.- Uniformidad.~ Continuidad.- In
variancia,~ 'lTeorema fundamental.~ Ejemplos.- Redes pesivas.,- Com
ponentes ideales.

2,~ Filosofla de los metddos de translormacion.- Transformada de bLa
place,~- Transformadada de algunas funciones elcecwmentales.~ Teore
mas fundamentales.- Transformada inversa.- Desarvollo de (rac-
ciones simples.~ Cédleculo grafico de residuos.

3.- Teoremas generales de la Transformacidn de Laplace.- Teorema del
valor inicial y final.- Teoremas de convolucidn.- Resolucidn de
ecuaciones integro-diferenciales.- Aplicacipon al calculo de in-
tegrales definidas.- Impedancias.

4.- Andlisis y sintesis de redes.- Leyes de Kirchhoff.- Elementos de

topologia de redes pasivas.- Ramas.~ Udos.- Mallas.- Andlisis
de una configuracidn cualquiera con elementoe bilateralcs,

5.- Teoremas generales de unalisis de circuitos.~ Teoremas Jo Norton
y Thevenin.- Transformacidn Y-DELTA.- Teorema de Millawman.,~ Re-
des de dos terminales.

6.~ Redes de cuatro terminales,~- Teorema de reciprocidad.- Pandetros
caracteristicos.- Andlisis de redes en cascada.- Normaiizacidn.-
Factores de escala.

FUNDAMENTOS DE- AUTOMATICA.

7.- Sistemas automaticos de Control.~ Ciclo abierto y eciclce cerrado.-

Concepto de funcidn de transferencia.~- Diagrama de bloques.- Al
gebra de diagramas.- Efecto de la rc¢alimentacidn covre la sensi
bilidad,

8.~ Comportamiento de los sitemas en el dominio del itiempo.- Transi
torio de sistemas de 12 orden.- Transitoric de los sitemas de
segundo orden: amortiguamiento, frecuencia propia.- Hagnitudes

- 3
tipicas.

9,- Comportamiento de los sistemas en e¢i dominio de la {recueacia.-
Respuesta de frecuencia.- Representacidn de la wisma: diagrama
polar y trazo de Bode.

10.~- Estabilidad de sistemas en lazo abierto y cerrado.- Criterio de
Routh.~ Errores estacionarios.- Constante de erroyx.

ll.- Criterio de estabilidad de Nyquist.~ Trazado del lugar de Nyquist.
Ejemplos.+

12.- Obtencidn de la respuesta en lazo cerrado a partir de la respues
ta en lazo abierto.- Circulos de Hall.~ Carta de Nichols.- Esta-
bilidad relativa,

13.~ Compensacidn.- Tipos de especificaciones.- Compensacidn por ade=-
lanto de fase.- Compensacidén por cancelacidn.~ Efectos y liwita-
ciones,
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Compensacidn pcr retardo de fase.- Compensacion por revardoe-

adelanto.- Redcs tipo T.- Rjemplos.

Compensacidn en el dominio temporal.- Método algebraico.- MEto
do de Truxal.~- Ejemplos.

Lugar de las raices.- Técnica, definicidn, reglas de construc-
¢idn.~- Puntos de inicio y final.- Asintotas.- Angulos de parti
da y llegada de arranque.- Contorno de¢ las raices.

Entradas alcatorias.~ Clasificacidn.- Distribuciones de densi-
dad de probabilidad.~ Funaiones de corrclacidn.- Pruniadadon
analiticas.- Respuesta temporal a wua enkrada aleabo:r:a,

Espectro de potencia.~ Relaciones cnalicicas onbto upechros .-
Expresidn del evror cuadratico medio.- Sistemas con cuido su-
perpuestlo,

- . . . . . T . - .
Sintesis de sitemas de configuaracidon libre.- Diseno dptimo.-

Ecuacidn de Wiener-Hopf.- Forma explicita de una solucidén de
la misma.

Sintesis de sistemas de configuracidn semilibre.- Compensacidén
optica.- Ecuacifn generalizada de Wiener~Hopf.~ influencia de
la planta fija.

rd - - . .
Técnica del plano fasico.- Obtencidn de las trayectorias.-~ ME-
todo de las isoclinas.- Método de Ja funecibn delta.= Doiormina
cifn del transitorio a portir de las trayectovias ldnscas.

Puntos singulares en el plano lasico.- Estudic de las traveeto
rias fasicas en el entorno de los nmismos.- Formas candnicasg.-
Clagsificacidn de las mismas,- Existencia de ciclos L1imit. .

La técnica del plano ftdsico en el estudio de las No Linealida-
des tipicas.- Discontinuidad.- Saturacién.- Zena muerta.

Sistemas con rozamiento tipo Coulomb.- Error transitorio. errvor
estacionario.~ LEstudio en el plano fdsico.- Respuesta & la fun

cidn rampa.- Existencia de ciclos limites. -
Funcidn descriptiva.- Concepto y campe de aplicacido.- Determi-
nacidn de la misma para las No Lincalidades mis frecuentes.-—

La fecnica de la funcidn descriptiva para entradns aladbtorias.

Estudio de la estabilidad por medic¢ de la funcifn deseripriva.-—
Caso en que solo depende de la amplitud.- Ciclos iimitces.- Cri-
terio de Loeb.- Respuesta en lazo cerredae,

Funciones descriptivas dependientes de la frecuencia.- Estabil
dad en cstos asistemas,

e

Estado de un sistewa.~ Variable de estado.- Concepios JJdi Cout rd
labilidad y Observabilidad.- Sistewa dual.- Criteriovs de Cuntro
labilidad y Observabilidad.

i~

Sistemas constantes.- Funcidn de transferenciz.- Paso de¢ funcidn
de trasnferencia a variables de estado.- Ejenplos.

Sistemas lineales.- Respuesta temporal.- Matriz de transicifén de
estado.~ Obtencién en sistemas constantes: teorema de expansidn
de Sylvester.- Funcidn paunderatriz.

Analisis espectral de sistemas constantes.- Valores y vectores
propios.- Autovalores reales y distintc«.~ Forma canénica.- i
temas equivalentes.=- Autovalores complejos: forma diagonal .= At

tovalores repetidos: forma general de Jordan,
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Forma triangular de Schur.- Teorema de Cayley-lumiicon,- Des
composicidn de sistemas en forma canduica.- Forma candnica
de Kalman.

Sistemas en tiempo discreto.- Sclucidn de las ecuaciones en

Diferencias.~ Controlabilidad y cbservabilidad.» Sistemas equi
valentes.- LAplicacifén a la reduccidn de sistemas.

FUNDAMENTOS DE ELECTROTECNIA.
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Representacidn de magnitudes siausoidales.- Suwa de Funciones
gnusoidaies de la mivwa pulsacidn.~ Mullriplicacidén.- Deriva-
cidn.= Integracidan.~ Redes en corricote alterna.- veotencia.
Sistemas polifasicos equilibrados.- Conexidn estrella y poli-
gono.~ Acocples gepnerador,~ Cavgu,- Lguivaleucia.—- Impedancias
y admitauncias c¢iclicas.- Potencya.

Sistemas trifédsicos no equilibvados.- Componertes directa, in=-
versa y homcpolavr.- Matriz de Fortescue.- Obtencidn grifica.-
Aplicacifn a redes.- Potencia.

El circuito magnético.~ Fuga.- Coeficiente de lopkinson.- Sa-
turacidn.- Histeresis.~ Bobina equivalente,

- e . 5 - T - -
Transformadores monofdsicos.- Teoria clewmental.~ Fuerza magn@
tomotriz magnetizante.- Teoria general.- Circuvito cquivalente.

Ensayos de transformadores.- Ensayo en vacio,- Ensayo ¢n cor-
tocircuito.- Diagrama del ecirculo.- Graduacidn de 1l escala de
cargas.- Rendimiento.

Transformadores trifdsicos.- Tipoes de bobinas.- Counstantes ci
clicas.- Esquema estrella-estrella y ectreila~trisngulo.- Ré&-

gimen no equilibrado.

Autotransformadores.- Transformncdores de fasas.- Montaie Scott.
Montaje Leblanc.~ Transformadeores de wedida.

Campos magnékticos giratorios.- Peparto de {.w.wm, .- Inductor gi
ratorio-caso monofiisico fijoc.~ Feriocidad cunacio~comporal.-
Bobinados polifidsicos fijos.- Reparto no sinusoidal.- Coeficien
tes de bobinado.

Maquinas sincronas.- Generalidades.- F.e.m. indecida en vacio.-
Reaccion de inducido.- F.M.W., de reaccidn transversal y longi
tudinal.- Maquinas lisas y de puvlioe salientes.

Funcionamiento en carga de las adquinas sincrvaas.- Miquina 1i
8a.~ Reactancia sincrona.- Maquina dJde poles salientes.~ Reac-
tancias a sincronas longitudinal 3y tiransversal.

Medida de reactancias sincronas.- Marcha de las mAquinas sincro
nas en motor y alterador.- Par y petencia.

Estabilidad de marcha de las miquinas.- Acoploc en paralelo de
las miquinas sincronas: reparto de carga.- LEstabilidad de mar-
cha en carga sobre una red de impedancias constantes.- Marcha
alterador - motor sincrono.~- Marcha de alteradores en serie.

Maquinas asincronas.- Estudio amditico.- Esquema equivalento.-
Potencia Lransmitida y Gtil.- Par.

El diagrema circular de la mfuina asincrona.- Diagrvama siwpli-
ficado.~ Diagrama usunl.= Obtencidn de cston a partiy de caua=
yos.,
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Maquinas asincronas: caracteristicas mec@nicas.- Arranque y re-
- - - - - - -

gulacidn.- Estabilidad.- Marcha de la maquina asincrona en gene

ratriz autocebada sobre capacidad.

Maquinas monofdsicas sincronas.- Amortiguadores.- M3quinas asin
cronas monofidsica.- Maquina de equilibrio de fases.

Mdquinas de corriente continua.- F.e.m. inducida en vacio.- Reac
cidn transversal de inducido.- Decalado de las escobillas.- Reac
cidén longitudinal.

Conmutacidn.~- Diagrama de conmutacidn.- Ecuacidn de conmutacidn.-
Métodos para lograr una buena conmutacidn.- Conmutacidn miltiple.

Modos de excitacidn y caracteristicas de la madquina de corriente
continua.~- Excitacidém independiente.- Cardcter en vacio y en car
ga.- Caracterisitcas con excitacidn en derivacidn.- Caracteris-
tica con excitacidn en serie.- Excitacidn compuesta.

Motores de corriente continua.~- Fuerza contraelectromotriz.- Par.
Comportamiento del motor en el arranque y en el régimen.- Carac-
teristicas.- Motor derivacidn y motor serie.- Alimentacidn con

tensidn constante y con intensidad constantes.- Motor compuesto.

Maquinas de flujos cruzados.- Ecuacidn estacionaria de la dinamo
de anillos con dos pares de escobillas.- Dinamo Rosenberg.- Am-
plidina.~- Rototrol.- Metadina.

Maquinas alternas de colector.- F.e.m. inducida en las escobillas.
Flujo mutuo inducido-inductor.- Ecuacidén y esquema equivalente.~-
Potencia.- Motor monofasico.- Motor de repulsidn.

Motor lineal.- Historia.- Teoria del motor lineal.- Circuito equi
valente.- Ventajas.- Problemas ligados al empleo del motor leneal,
Aplicaciones presentes y futuras.

Teoria unificada de maquinas.~ Maquinas de colector.- Ecuacidn
matricial.- Maquina geométrica variable.- Caso transformable a
ecuacidn diferencial matricial con coeficientes constantes.- cal
culo de la potencia mécanica y del par.



