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BIOLOGICAS (22 SEMESTRE) CUARTO CURSO
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METABOLISMO BACTERIANO

Bioenergética:

Energia libre.- Calor de reaccidn y entropia.- Fuentes primarias
de energia.- Liberacidn de energia.- Acoplamiento de reacciones y .
almacenamiento de energia.- Utilizacién de la energia.- Energia y
crecimiento.

Estructura de la c&lula bacteriana:

- - - . -
Métodos de estudio.- Capsulas.- Flagelos y fimbrias.- Pared celu-
lar.- Protoplastos y ,esferoplastos.
Membrana citdplasmitica.
Mesosomas.- Aparato: fotosintético.- Citoplasma.- Nicleo.
Crecimiento bacteriano.
Crecimiento celular.- Estudio del ciclo de la célula bacteriana.-
Crecimiento de poblaciones.- Crecimiento equilibrado y desequili=~-
brado.- Cultivo continuo.~- Relacidn entre crecimiento y factores

ambientales:

Grupos fisioldgicos bacterianos.

Fuentes de energia utilizadas.- Fototrofos.- Quimiolitotrofos y qui
miorganotrofos.- Paratrofos.- Fuentes de carbono.- Autotrofos, he-
terotrofos e hipotrofos.

Fotosintesis.

El cromatdforo.- Aparato fotosint@tico en Chlorobacteriaceae.- Sis
temas membranosos en Thior hodaceae y Athior hodaceae.- Aparato fo
tosintético en las cianoficeas.- El cloroplasto y su posible origen
evolutivo.

Pigmentos fotosint&ticos: naturaleza y distribucidn.- Reacciones fo
toquimicas primarias.- Centros de reacciln y transportadores.- Reac
ciones bioquimicas secundarias.

Cadenas respiratorias.

Subdivisiones de la cadena respiratoria.- Tramsportadores.- Sustra
tos utilizables.- Inhibidores de la cadena respiratoria.- Fosfori-
lacidn oxidativa.- Utilizacidn de otros aceptores finales diferen-
tes del oxigeno; nitratos, nitritos, sulfatos, didxido de carbono.

Cadenas respiratorias en organismos quimiolitotrofos:

Tipos de sustratos utilizados.- Transportadores.- Fosforilacidén oxi
dativa.- Reduccidn de piridin nucledtidos ATP dependiente.- Fosfori
lacidn a nivel de sustrato.

Metabolismo productor de energia en los quimiorganotrofos:

vias de degredacidén de aziicares; la glucSlisis.~ E1l ciclo de las per
tosas.- Via de Entner-Doudoroff.- Via de la fosfocetolasa.- Degra-
dacidn de los acidos grasos.

Fermentacidn de aziicares y compuestos relacionados:

Fermentacidn dcido mixta y 2,3 butilenglicdlica.- Fermentacidn ho-
moldctica.- Fermentacidn butirica y productoras de disolventes or-
gidnicos.- Fermentacidén homoacética.- Fermentacidén heterolictica.-
Fermentacidn alcohdlica.- Fermentacidn propidnica.
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Fermentacidn de compuestos nitrogenados.

Grupo de microorganismos fermentadores.- Fermentacidn de aminoicidos
simples.r Fermentacidn acoplada de dos am1noac1dos.~ Fermentacidn de
purinas.- Fermentacidn de p*rlmldlnas.

Vias anfibdlicas y anaplerotxcas.

El ciclo del &dcido citrico.- Ciclo de los dcidos dicarboxilicos.-
Ciclo del glioxilalBto.- reacciones de asimilacidn de didxido de car
bono en los heterotrofos.

Metabolismo del carbono en los litotrofos:

Fijacidn del didxido de carbono.- Funcidn del ciclo del Acido eftri
co y del glioxilico.- Metabolismo de los compuestos de un carbono.-
Posibilidad de crecimiento heterotrdfico en los litotrofos.

Nutricidn inorganica:

Ciclo del nitrdgeno.- Reduccidén de nitratos y nitritos.- Fijacién
de nitrGgeno: microoganismos fijadores.- Medida de la fijacién.-
Componentes del sistema fijador.- Requerimientos para la fijacidn.

Nutricidn inorginica:
Fuentes de fosfato.- Obtencidén del azufre.- Utilizacidn del hierro.-

Elementos traza normales.- Elementos traza no normales, metdlicos y
no metalicos.

Biosintesis de aminoacidos.

Sintesis de aminodcidos aromdticos.- Sintesis de aminodcidos del ti
po del aparato.- Sintesis de aminodcidos del tipo del glutamano.-
Sintesis de aminoddos del tipo de la serina.- Sintesis de aminodci-

dos del tipo de la alanina.- Sintesis de la histidina.

Biosintesis de vitaminas y coenzimas.

Sintesis de tiamina.- Sintesis de flavinas,- Sintesis de piridin nu
cledtidos.- Sintesis del grupo B,.- Sintesis del coenzima.A.- Sinte
sis de biotina.- Sintesis del grupo del acido f&lico.- Sintesis de
vitamina B., .- Sintesis de tetrapirroles.
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Otras vias biosintéticas:
Sintesis de purinas y pirimidinas.- Biosintesis de nucledtidos.- Vias
de sintesis e interconversidn de azlicares.- Anabeolismo lipidico.
Biosintesis de macromoléculas: '
Sintesis de DNA.- Mecanismos de replicacidn.- Incorporacidn de nucled
tidos.~ DNA polimerasa.- Sintesis de RNA. 6 RNA polimerasa.
Biosintesis de macromoléculas:
Sintesis de proteinas.- Ribosomas y polirribosomas.- RNA mensajero de
transferencia.- El c6digo genético.- Formacidn de las cadenas polipep
tidicas.

REgulacidn del metabolismo:

Regulacidn no especifica.- Sistemas inducibles.- Represidn.- El ope-
rén.- Inhibicidn feedback.~ El AMP ciclico.- Control del turnover de
proteinas y acidos nucleicos.

Membranas y permeabilidad:

Paso de particulas y macromoléculas.- Paso de iones.- Paso de peque-
fias moléculas.- Transporte de aziicares y derivados.- Transporte de
aminoZcidos y nucledtidos.- Osmoregulacidn.

Pared celular.

Biosintesis de los mucopéptidos.- Biosintesis de los Acidos teicoi-
cos.- Unidn de los dcidos teicoicos al mucopéptido.- Biosintesis de
Lipopolisacdridos.- Efecto de la lisozima: formacidn de protoplastos.

Formacidn de la pered celular.



25.- Movimiento bacteriano:

Tipos de movimiento.- Movimiento flagelar.- Actividades enzimiticas --
en los drgnaos motores.- Hov1mlento sobre medios sdlidos.- Control
y coorinacidn del movimiento.

26.- Esporulacidn:
Estructura de las esporas bacterianas.- Cambios metabdlicos produ-
cidos durante la esporagénesis.- Transformacidén en células vegeta-
tivas.- Control genético y regulacidén de 1la esporulacidn.- Otros

tipos de diferenciacidn celular.

27.- Luminiscencia bacteriana: :
Bioquimica de la produccidn de luz.- Metabélismo de las bacterias
luminiscentes.- Emisidén de luz y cadenas transportadoras de elec-
trones.- Clasificacidn y distribucidén de las bacterias luminiscen
tes.- Significado ecologlco y evolutivo de la reaccidn.

28.- Exoenzimas:
Definicidn y clasificacidn.- Exoenzimas espec1f1cos y toxinas.-
Caracteristicas fisicas y quimicas.~ Biosintesis: precursores y
cindtica.- Induccidn y lugar de formacidn.- Mecanismos de libera
cidén y problemas de autolisis.

29.- Agentes antimicrobianos.
Aspectos generales de su utilizacidn.- Agentes que afectan a la pa
red.- Agentes que afectan a la funcidén de la membrana.- Agentes
que actuln sobre la sintesis de proteinas.- Agentes que actflan so-
bre los dcidos nucleicos.- Agentes que actian sobre la fosforila-
cidn oxidativa.

30.- Agentes antimicrobianos:
Andlogos del metabolismo,- Las sulfanilamidas.- Interferencias
con la biosintesis de purina.- Incorporacidn biosint&tica de ani-
logos.- Efecto de loa:-andlogos en los mecanismos biosint&ticos de
control.- Prospeccidn de posibles andlogos estructurales.

31.- Metabolismo y Ecologia:
Ecosistemas bacterianos.- Estado dindmico de las poblaciones bacte
rianas.- Métodos de estudio: cultivo puro y cultivo de enriqueci-
miento.- Actividad y productividad.~ Estudio del metabolismo en el

laboratorio y en la naturaleza.- Funciones metabdlicas determinan-
tes del nicho ecoldgico.
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