FISICA - TERCER CURSO

MaATODOS MATEMATICOS TFISICA IT

0.~ INTRODUCCION,
Importancia de los grupos en Fisica.

1.~ GRUPOS FINITOS I, .
i.1. Nociones: grupo, grupo abeliano, orden,isomorfismo de grupos, subgru-
po.- 1.2. Pl grupo simétrico Sp: descomposicidon en ciclos, paridad de una
permutacidén.- 1.3. Teorema de Cayley.- l.4. Clases laterales, teorema de La
grange.

2.~ GRUPOS FINITOS II.
2.1. Clases de conjugacidn. Ejemplo de S,.- 2.2, Subgrupo invariante, grupo
cociente, teorema de homomorfismo.-Z.3. Producto de grupos, directo y se--
midirecto (I[dea de Sa extensidn de grupos).

3.~ ESPACIOS VECTORIALES Y OPERADORES LINEALES.
3.1. Espacio vectorial afin.- 3.2, Métrica: producto escalar, norma, desi~
gualdad de Schwarz y Minkowsky.- 3.3, Idea de espacios de Hilbert.- 3.4, Ope
radores lineales: nocién, ejemplos, norma.- 3.5. Operador inverso: criterios
de inversibilidad.~ 3.6. Operador hermitico.

4 .- ESPACIOS VECTORIALES Y OPERADORES LINEALES TIT.
4.1. Operador unitario.- 4.2, Proyectores.- 4.,3. Autovalores y autcvectores:
teoremas para operadores hermiticos, unitarios y de proyeccidén.- 4.4, Diago-
nalizacidn de operadores hermiticos o unitarios sobre espacios finitos; for-
mulacidn mediante familia de proyectores.

5.~ REPRESENTACION DE GRUT'OS FINITOS TI. .
5.1. Nociones: representacién, representacibn fiel, representaciones equiva-
lentes.— 5.2. Representacién unitaria, teorema de unitariedad.- 5.3. Repre--
sentacidn reducible v descomponible. Criterio de reducibilidad.- 5.4. Crite-
rio de equivalencia. Equivalencia unitaria.

6.- REPRESENTACION DE GRUPOS FINITOS IT.
6.1. Teorema de ortonormalidad.- 6.2. El cardcter y la descomposicidn de re-
presentaciones. Criterios de equivalencia e irreducibilidad.- 6.3. Las repre
sentacicnes de S“: ¢u dimensidn y caracteres.— 6.4. Los grupos puntuales y
sus representaciones.

7.- GRUPOS CONTINUOS Y SU REPRESENTACION. I.
7.1. Nociones: grupc infinito, espacio paramétrico, continuidad.- 7.2. E1 -
grupo infinitesimal y el algebra de los generadores.

8.- GRUPOS CONTINUCS Y SU REPRESENTACION TT.
8.1. Topologia: grupos disconexzos y su subgrupo invariante, grupos multiple-
mente conexos.— 8.2. Integral de Hurwitz.- 8.3. Generalizacidon a los grupos
continuos de los tecremas de representacidn.

9.~ EL GRIIPO DF ROTACIONES Y SU REPRESENTACION T.
9.1. E1 grupo SO (n) y su orden.- 9.2. El grupo SO (3): interpretacidn como
grupo de rotaciocnes, descomposicidn en clases.— 9.3, Integral de Hurwitz pa-
ra SO (3).- 9.4. E1 grupo SU (n) y su orden.



10.~

11.~

12~

ElL CRUPO DE ROTACIONES Y SU REPRESENTACION IT.
10.1. Homomorfismo de SU (2) en SO (3).- 1C.2. Las representaciones irreduci-

bles de SU (2), férmula de Wigner.- 10. 3 Las representaciones irreducibles
de SO (3) y de 0 (3).

EL CRUPO DE ROTACIONES Y SU REPRESENTACION ITL.

11.1. Producto de representaciones irreducibles de SU {2): Serie de Clebsch-
—Cordan.~ 11.2. Coeficientes de Clebsch-Gordan. iGrmula de Wigner.- 11.3. El
grupo de la ecuacién de Schrodinger.

EL GRUPO DE LORENTZ.

12.1. Invariancia relativista v grupo de Lorentz.- 12.2. El subgrupo ortocro
no, propio.- 12,3.EL1L grupo de Poincaré&.- 12.4. A} unbrq de los generadores.— ,
(12.5. Representaciones finitas del grupo Lorentz.,)



