FISICA QUINTO CURSO

RELATIVIDAD

1.- Concepto de curva.- Curvatura y torsidn.

2.- Teoria de curvas.- Ecuaciones de Frenet.- Teorema fundamental de existencia y uni-
cidad. B

3.~ Concepto de una superficie.~ Representaciones paramétricas.- Superficie simple.-

Propiedades topoldgicas.

4= Primera y segunda forma fundamentales.~ Curvatura normal.- Curvatura y direcciones
principales.- Lineas de curvatura.- Formula de Rodrigues.

5.- Teoria de superficies.- Ecuaciones de Gauss-Weingarten.- Teorcma de Gauss.— Teore-
ma fundamental -de las superficies.- Variedades elementales.- Aplicacidn de tenso—-
res a las ecuacionzs de la teoria de superficies,

6.

1

Geometria intrinseca.- Aplicaciones de superficies.~ Isometrias.- Curvatura y coor
.denadas geodé&sicas.~ Teorema de Gauss-Bonnet.

7.- Definicidn de relatividad.- Relatividad de Newton.- Teoria de Lorentz.- Principio
de Relatividad.~ Principio de Mach.- Principio de equivalencia.

8.~ Fundamentos de la Relatividad Lspecial.- Transformacidn de Lorentz.- Representa--
cion grafica de la transformacidén de Lorentz,

9.~ Contraccidén de longitudes.- Paradojas.- Dilatacidn de tiempos.— Paradoja de los
gemelos.~ Transformacidn de velocidades.- Aceleracidn propia.

10.-0ptica relativista.- El efecto de arrastre.— El efecto Doppler.- Aberracidn.
11.-El espacio-tiempo.- Trivectores.- Cuadrivectores.- Cuadritensores.— El cono nulo.

12.~ Mecanica de particulas relativista.- Fquivalencia de masa y energia.- Sistema de
referencia de centro de masas.~ Choques relativistas.

13.-Energias umbrales.- Tri-fuerza y cuadri-fuerza.- Fotones.- El efecto Compton.

14 .-Electrodindmica relativista.- Desviacidn magnética de particulas cargadas.- Campo
creado por una carga que se mueve uniformemente,

15.~Ideas basicas de la Relatividad General.- El efecto Doppler gravitacional.- El
espucio-tiempo alrededor de una masa esférica.~ Campos estdticos, geodésicos y -

principio de Hamilton.

16.~-Las ecuaciones de vacio de la Relatividad General.~ La solucién de Schwarzschild.
- El radio de Schwarzschild.- Las ecuaciones de campo en presencia de materia.

17.-Cosmologia.~ Dificultades de la cosmologia pre-relativista.-~ Principio cosmolégi~
co.~ Il modelo de Milne.

18.~ La métrica de Robertson-Walker.- Comparacién con la observacidn,

19.- Los modelos de Friedman.- Comparacidén con la observacidn.



20.- Quasars.— Pulsars y agujeros negros.
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