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Programa de GENETICA (1974%-75) '° c

Introduccidn

1. Definiciones de Herencia y de Genética 0 0 153

2. Preguntas bdsicas que se hace la Genética

3. Herencia y ambiente: Definicicnes de Genotipo y Fenotipo en or-
ganismos procariotas y eucarictas -

Tdentificacidn del material portador de la informacidn hereditaria

1. Planteamianto del problema: c¢Proteinas o Acidos Nuclelcos?

2. Pruebas indirectas de que el DNA es el material hereditario
2.1. Localizacidén del DNA en la célula 2.2. Constancia de la
cantidad de DNA en relacidn con el tipo de célula y con la can-
+idad de RNA 2.3. Contenido de DNA en la escala de los seres
vivos 2.4. Relaciones cuantitativas del DNA con el resto de los
componentes quimicos celulares 2.5. Sensibilidad del DNA a la
radiacidén ultravioleta

3. Pruebas directas de que el DNA es el material hereditario
3.1. La transformacidn en las bacterias: Experimentos de Gri-
ffith v de Avery en Estreptococcus pneumoniae 3.2. Ciclo biold-
gico de los bacteriofagos: Experimentos de Hershey y Chase en
el fago T-2 (Demostracidn de las funciones auto y heterocatali-
ticas del DNA)

4. E1 RNA como material hereditario en ciertos virus: Experimentos
de Fraenkel-Conrat en el TMV

Composicién gquimica v estructura del DNA

1. Composicion quimica del DNA

2. Hipétesis de la estructura en doble hélice de Watson y Crick

para el DNA (Patos de Chargaff y Wilkins)yohk oY
3. Desnaturalizacidn y Renaturalizacién del DNA i o
4. Consecuenciaa bioldgicas de dicha estructura ' vﬂeﬁ“
Organizacidn fisica del DNA: Los Cromosomas w

1. La variabilidad de 10s cromosomas de 1los virus -
1.1. Virus con DNA 1.2. Virus con RNA 1.3. Consecuencias de di-
cha variabilidad »
2. Los cromosomas de las células procariotas: Bacterias
3. Los cromosomas de los eucariotas
3.1. Cromosomas sin proteinas 3.2. Cromosomas con proteinas
3.2.1. Composicidn quimica 3.2.2. Estructura del cromosoma
a nivel del microscopio Sptico a) Tamafio b) Morfologia:
Constricciones, Centrdmero, Cromonemas y Cromdémeros c) Ban-
das d) Ciclo de espiralizacidn de los cromosomas e) Hetero-
pignosis: Regiones eucromdticas y heterocromaticas f) Dife-
renciacidn longitudinal de los cromosomas
3.2.3. Constancia del nimero de los cromosomas: Cariotipo
3.2.4. Cromosomas supernumerarios 3.2.5. Cromosomas nucleo-
laves 3.2.6. Cromosomas gigantes: Politénicos y Plumulados &
3.3. Estructura submicroscdpica de los cromosomas con proteinas W
3.2.1. Distintos modelos 3.2.2. Hipdtesis mas probable
Duplicacidn idéntica del DNA: Funcidn Autocatalitica
1. Planteamiento del problema: ELl mecanismc segun watson y Crick
2. Experimentos de Meselson y Sthal en Bacterias
3. Duplicacidn del DNA y duplicacién de los cromosomas
3.1. Experimentos de Cairns en E. coli 3.2. Experimentos de Tay-
los en vegetales
4. Mecanismo de la duplicacidén de los Acidos Nucleicos
L.1. Sintesis in vitro del DNA _
4.1.1. Demostracidn de la sintesis en una direccidn quimica
4.1.2. Demostracidn de la polaridad inversa de las dos ca-
denas
4.2. Sintesis in vitro del RNA 4.3. Sintesis in vivo del DNA
4.3.1. Sintesis del DNA de una sola banda: Replicacidn del
fago ®X174 4.3.2. Sintesis del DNA de doble banda a) Ini-
ciacidn de la replicacidn: Papel del RNA b) Mecanismo de la




separacidn de las dos cadenas

zﬁomﬁudpu.s. Sintesis in vivo del RNA hereditario
VI. Duplicacidn no idéntica del DNA: Mutacidn

VII.

1.

2-
3.

u.

La mutacidon a nivel molecular

1.1. Deficiencias e inserciones 1.2. Inversiones, Translocacio-
nes y Sustituciones 1.3. Tautomeria: Transversiones y Transi-
ciones

Accidn de los agentes externos fisicos y qulmlcos (Generalidades)
Aspectos y consecuencias bésicas de la mutacidn

3.1. Recurrencia y reversibilidad 3.2. Alelomorfismo 3.3. Varia-
bilidad

Efecto de las mutaciones sobre el fenotipo

4.1. Los pigmentos en los vegetales y en Drosophila 4.2. Errores
congénitos del metabolismo en el hombre: El metabolismo de la
Fenil-alanina T1r051na 4,3, Mutantes bioquimicos en Neurospora:
Método de los medios minimo y completo para estudiar mutantes
bloqulmlcos 4.4, Hipbétesis un gen-una enzima: Andlisis de las
vias metabdlicas 4.5. Las hemoglobinas anormales en el hombre

Transmisidn del DNA

1.1. Biparticién en procariotas 1.2. Divisidn celular en euca-

1.2.1. Lineas celulares germinal y somatica: Mitosis 1.2.2.
Momento de la duplicacidn del DNA en la Mitosis

2.1. Meiosis: Descripcidn general
2.1.1. Estudio detallado de la Profase I 2.1.2. Estudio de
las demas fases 2.1.3. Consecuencias bdsicas de la Meiosis:
Segregacidn y Recombinacidn 2.1.u4. Momento de la duplicacidn
del DNA en la Meiosis=®

2.2. Ciclos bioldégicos: Estudio de algunos ciclos importantes pa-

2.2.1. Neurospora 2.2.2. Maiz 2.2.3. Drosephila y hombre

1. Asexualidad
riotas
2. Sexualidad
ra la Genética
3.

Consecuencias de la sexualidad: SEGREGACION
3.1. Estudio de la transmisién independiente de un cardcter en
un organismo diploide
3.1.1. Monohibridismo: 1la y 2a Ley de Mendel 3.1.2. Termi-
nologia y nomenclatura genéticas en eucariotas y procariotas
3.1.3. Efecto complejo de las unidades hereditarias sobre el
fenotipo: Pleiotropia 3.1.4. Caracteristicas del método se-
guido por Mendel en sus experlmentos 3.1.5. La genética an-
tes de Mendel: Panorama histdrico 3.1.6. Redescubrimiento
de las Leyes de Mendel: Proceso hlstorlco
3.2. Relaciones entre dos alelos
3.2.1. Dominancia 3.2.2. Herencia intermedia 3.2.3. Codomi-
nancia 3.2.4. Superdominancia 3.2.5. Tipos de alelos
3.3. Existencia de .mas de dos alelos por locus: Alelomorfismo
3.3.1. El1 sistema ABO en el hombre 3.3.2. La serie white
en Drosophila 3.3.3. Polimorfismos moleculares
3.4. Estudio de la transmisidén de dos o méds caracteres en un or-
ganismo diploide: 3a Ley de Mendel
3.4.1. Dihibridismo 3.4.2. Polihibridismo: Fdrmulas generales
345, Segregac1on en un organismo haploide: Neurospora
3.6. Excepciones a las proporciones mendelianas
3.6.1. Excepciones aparentes a) Interaccidn: caso general
b) Epistasia: sus casos c¢) Otros casos 3.6.2. Excepciones
reales a) Letalidad b) Mutantes letales condicionales c)
Viabilidad reducida d) Segregacidn preferencial e impulso
meidtico e) Fecundidad preferencial en vegetales
3.7. Factores modificadores de la dominancia: ambiente, edad, se-
%0 y genotipo 3.8. Genes modificadores y supresores 3.9. Herencia
en relacidn con el sexo



3.9.1. Herencia del sexo: Autosomas y heterocromosomas
3598:25 Tlpos generales de la determinacidn cromosémica, v
del sexo: Sistemas XY, X0, ZW vy multlple 3.9.3. Herencia
ligada al cromosoma X 3.9.4. Herencia ligada al cromoso-
ma Y 3.9.5. Herencia parcialmente ligada e 1nf1uenc1ada
por el sexo 3.9.6. Modificadores de la proporcidn de los
sexos 3.9. 7. Papel de los cromosomas X e Y .en la deter-
minacidén del sexo a) La cepa :de Drosophila con cromoso-
mas X unidos b) Papel del cromosoma Y en Drosophila c)
El sexo como equilibrio entre autosomas y cromosomas se-
xuales d) Ginandromorfos e) La cromatina sexual en los
mamiferos
44, Consecuencias de la sexualidad: RECOMBINACION
4.1. Transmisidn no independiente de dos caracteres: Ligamiento
4,1.1. Cilculo del valor de entrecruzamiento 4.1.2. Fa-
ses de acoplamiento y de repuls1on- Notacidén 4.1.3. Li-
gamiento en la F2 de genes autosdmicos y ligados al se-
x0. 4.1.4. Ausencia de recombinacidn en el sexo hetero-
gamético 4.1.5. Deteccidn c1tglog1ca del entrecruzamien-
to¢ Teoria de la quiasmatipia 4.1.6. Demostracidn de que
el entrecruzamiento se realiza en la fase de cautro fi-
lamentos en Neurospora y en Drosophila 4.1.7. Relacidn
entre qu1asmas y entrecruzamiento
4.2. Consecuencias del llpamlento entre genes
4.2.1. Consecuencias bioldgicas del entrecruzamiento 4,
2.2. Deteccidn de los grupos de ligamiento en Drosophi-
la 4.2.3. Elaboracidén de mapas de cromosomas en organlis-
mos diploides a) Dobles entrecruzamientos b) Cruzamiento
retrogrado de tres puntos c¢) Interferencia y Coincideri-
cia 4.2.4. Utilizacidén de los mapas de cromosomas
5. Parasexualidad :
5.1. Cariogamia somé&tica 5.2. Recombinacidén somdtica
52,4, En organlsmos hap101des Aspergillus 5.2.2. En
organlsmos d1p101des Drosthlla 5.2.3. Comparacidén en-
tre recombinacidén somdtica y meidtica
5.3. Ciclo biol8gico de los organismos.procariotas
8.3.1. Conjugac1on en Bacterias: Cepas F y Hfr 5.3.2.
Transformacién: Eficacia y Competencia 5.3.3. Tranaduc-
cién 5.3.4. Ciclo biolbgico en fagos
5.4. Mapas de cromosomas en Bacterias y en Virus: Diversas
formaa de realizarlos 5.5. Transformacidn en Eucarioctas
6. Estudio de la recombinacidn a nivel molecular
6.1. Tétradas anormales en la Meiosis: Conversidn génica
6.2. Recombinacidén en fagos 6.3. Teorias sobre el mecanismo
de la recombinacidén a nivel molecular
7. Transmisidn del DNA extranuclear en Eucariotas: Plastos, Mi-
tocondrias, Episomas y organismos simbiontes
VIII. Herencia de los caracteres de variabilidad continua
1. Diferencias entre caracteres continuos y discontinuos: Concep-
to de Ollgogen ¥ Pollgen
2, Importanc1a econdmica y evolutiva de dichos caracteres
3. Escuelas Biométrica y Mendeliana
3.1. Hipbétesis de Galton 3.2. Experimentos de Johannsen
3.2.1. Concepto de linea pura 3.2.2. Resultados experi-
mentales: Genotipo y Fenotipo
3.3. Factores miltiples de Nilsson-Ehle
4. Hipétesis de East sobre la herencia de los caracteres cuanti-
tativos ' 4
4.1. Desviaciorres a la hlpote51s de East: Heter051s, Dominan-
cia direccional y Factores multiplicativos
5. Teorias actuales sobre la herencia de estos caracteres

\aj



5.1. Mather y las quetas de Drosophila 5.2. Andlisis estadis-
tico: Particidén de la varianza
6. Poligenes y caracteres discontinuos
7. Poligenes y caracteres con umbral de manifestacidn
8. Visidn conjunta de la accidn de genes y poligenes
IX. Origen de la variabilidad: Mutacidn genlca
1. Propilededes generales de la mutacion
1.1. Frecuencia de mutacidén 1.2. La mutacidn como fendmeno
aleatorio: Pruebas de la fluctuacidén y de la replicacidn en
placa en bacterias
2. Factores que influyen en el fendmeno de la mutacidn
2.1, Tiempo 2.2. Genes mutagenos 2.3. Agentes fisicos
2.3.1. Radiaciones ionizantes de onda corta a) Relacidn
entre dosis de radiacidn y produccidén de mutaciones b)
Produccidén de aberraciones cromosdmicas c¢) Accidn de los
medios irradiados
2.4, Efecto de la luz ultravioleta
2.4.1. Repara01on del DNA
2.5. Agentes quimicos
2.5.1. Interferencia con la sintesis de bases 2.5.2. Ba-
ses anilogas 2.5.3. Alteraciones quimicas de las bases:
Sustancias alquilantes 2.5.4%. Introduccidn y pérdida de
bases
3. Mutacidn espontdnea
3.1. Factores que la afectan 3.2. Mutabilidad espontdnea y
radiacidén natural
4. Mutacidén somitica
5. Método de deteccidn de mutaciones
5.1, Los métfodos C1lB, Mu-5, Cy/Pm y Sb/Ubx para detectar mu-
taciones letales y v151bles en Drosophila 5.2. Métddo de la
fluctuacion y repllcac1on en placa en bacterias
6. Aplicacidn de los conocimientos sobre mutacién
X Origen de la variabilidad:Aberraciones cromosdmicas
1. Tipos de Aberraciones cromosomicas
2. Cambios estructurales: Deteccidén y clasificacidén de los mismos
2,1. Deficiencias
2.1.1. Deteccidn citolégica 2.1.2. Efecto genético y su
utilizacién 2.1.3. Comparacidn entre mapas genéticos y
citoldgicos
2.2, Duplicaciones
2.2.1. Deteccidn citolbgica 2.2.2. Dosis génica 2.2.3.
Efecto supresor
2.3. Translocaciones
2.3.1. Deteccidn citoldégica y tipos 2.3.2. Efecto de po-
sicidén 2.3.3. Sistemas de translocaciones miltiples: Oe-
nothera
2.4. Inversiones
2.4.1. Deteccidn citologica 2.4.2. Las inversiones como
supresoras del entrecruzamiento 2.4.3. Las inversiones
en las poblac1ones naturales
3. Cambios numéricos: Deteccidn y clasificacidn de los mismos
3.1. Aneuploidia
3.1.1. Monosomia: Ginandromorfismo 3.1.2. Trisomia: Qui-
meras y Mosaicos 3.1.3. Otros tipos de Aneuploidias
3.2. Euploidias
3.2.1. Monoploidia 3.2.2. Poliploidia a) Induccidén expe-
rimental b) Auto y Alopoliploidia c¢) La poliploidia en
los aniamles
XI. Origen de la variabilidad: Herencia extracsomosdmica
1. Herencia propiamente extracromosomica =
1.1. Herencia de los caracteres de los plastos 1.2. Mitocon-
drias 1.3. Episomas y organismos simbidnticos 1.4. Herencia




de estructuras celulares
2. Situaciones que simulan herencia extracromosdmjca
2.1. Influencia del genotipo materno
' 2.1.1. Factores de la leche: Ictericia =n los caballos
2.1.2. Transmisidn a través de la placenta: Factor Rh
2.1.3. Influencia del citoplasma del &éwvulg: Casos de E-
phestia y Limnea s
2.2. Transmisién por infeccidn
2.2.1. Cancer mamario en el ratdn 2.2.Z2. Paramecios "ki-
ller" 2.2.3. Sensibilidad al C0O2 en Drcso ophila 2:2.4.
Simbiontes intracelulares
XII. Funcionamiento del DNA: Funcidn Heterocatalitica ™
1. Estructura molecular del gen
1.1. Pseudoalelismo: Efecto cis-trans
1.2. An3lisis de la regién r-II del fago T-2 por Benzer 1.3.
La moderna tsoria del gene: Concepto de MutZa, Recdn y Cis-
trdén 1. u. Universalidad del concepto moleculszr del gene
2. Accidn genlca primaria
2.1. Colinearidad entreel DNA y las proteinzs ?,2. Primeras
ideas sobre la clave genética 2.3. Experimenzo: de Crick en
el fago T-4 sobre la clave genética 2.4. Carzactepisticas ge-
nerales de la clave genética
3. Mecanismo de la sintesis de las proteinas
3.1. Lugar de la sintesis: Ribosomas 3.2. HiIz&tezis del men-
sajero 3.3. Transcripcidn de una de las bandas del DNA 3.b4.
Direccidn de la transcripcidn 3.5. Iniciaci3: de 1a trans-
cripcidn: Reglon promotora 3.6. Traduceidn: Zsquema general
4, Lz Clave Genética
L.1. Descifrado de la misma: Experimentos ds Nipenberg v Ochoca
4.2. Técnicas mas refinadas para el descifrzcs de la clave
4,3. Descripcidn de la clave genética 4.4. Ccnfipmacidn in
vive de la clave genetica: Experimentcs de f=
5. Aspectoec detallados de la traducidn
5.1. Direccidn d= la traduccidn 5.2. Teoria d= 1a flexibili-
dad de la tercera base 5.3. Multiplicidad de lsg ARNt 5..4.
Iniciacidn y terméuaCLOP del polipéptido
6. Regulacidn de la accidn génica

6§.1. Bloques de genes con efectos relacionacdcs §,2. Regula-
cidn anabblica v catabdlica 6.3. Teoria del Z3<prdn: Genes
estructurales, reguladores y operadcres 6.4. Zapel del AMP
ciclico en la regulacidn 6.5. Funcionamientc Ze] Operdn en
Bacterias y Virus 6.6. La teoria del Operefi en opganismos

eucariotas
XIII. Genética del Desarrcllo
XIV. Fenogenatica
XV. Genetica de Poblaciones

NOTA: Si el Curso lo permite, se dard a su tiempo 2l programa de
los tres (ltimos temas
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