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CONCEPTOS Y POSTULADOS FUNDAMENTALFS DE LA TERMODINAMICA

Introduccifn al método cientifico.- Descripciones macroscdpica
y microscdpica de un sistema termodindmico.- Evolucidén del cor -
cepto de Termodindmica. Termodindmica precldsica.- Termodindmi-
ca clisica. Formulaciones CK y CKC.- Formulacidn postulacional

(MTE).- Otras formulaciones.

Variables termodindmicas.- Pardmetros externos e internos.- Va-
riables extensivas e intensivas. Teorema de Euler.- Fuerzas y
desplazamientos termodindmicos generalizados.- Estado de equili
brio termodindmico.- Procesos e interacciones termodindmicos.-
Clasificacidn de los sistemas termodindmicos.

o
Postulados iniciales de la Termodindmica. Temperatura.- Justi-
ficacidén matemidtica de la existencia de la temperatura. Tempe-
ratura empirica.- Escala prdctica internacional de temperatura
(EPIT).~ Medida de temperaturas.

Formulaciénalternativa del 2°postulado de la Termodindmica;ecua
ciones de estado energética y térmica.- Informacidn deducida de

la ecuacidn térmica de estado.- Ecuacidn térmica de estado de

un gas ideal. Ecuacicnes térmicas de estado de los gases reales.-

Ecuaciones de estado para liquidos y sdlidos.

PRINCIPIOS Y ECUACIONES DE LA TERMODINAMICA

Energia interna de un sistema. Calor y trabajo.- Diferentes ex-
presiones para el trabajo segilin el sistema y el proceso consi-
derado.

Ley de conservacidn de la energia (primer principio): diversos
enunciados.- Propiedades energéticas de un sistema.- Procesos
fundamentales en Termodindmica y ecuaciones que los gobiernan.-

Ley de conservacidn de la energia para sistemas continuos.

Necesidad del segundo principio de la Termodindmica (ley de
transformacidén de la energia).- Enunciados tradicionales.- Ppo-

cesos reversibles e irreversibles.



4.- Enunciado Je Caratheodory del segundo principio de la Termodi-
nédmica. Entropfa.- Justificacidn matemdtica de la existencia
de la entropia.- Escala absoluta de temperaturas.- Formulacidn

matemidtica del segundo principio para procesos cuasiestaticos.

5.- Segundo principio de la Termodindmica para procesos no-estati-
cos.- Limite de aplicacién del segundo principio de la Termo-

dindmica.

6.- Relaciones formales de la Termodindmica.- Representaciones
energdtica y entrdpica.- Fcuaciones de Euler y de Gibbs-Duhem.-
Relacidn encre las ecuaciones energética y térmica de estado.-
Evaluacidn de variaciones de entropia.- Consideraciones en tor-

no a las diferentes formulaciones de la Termodindmica.

7.- Condiciones de equilibrio de un sistema termodindmico.- Metoto-
logia general para su determinacidn.- Aplicacidén al caso de un
sistema aislado.- Condiciones de equilibrio térmico, mecénico y
material a partir del cardcter extremal de la entropia.

8.~ Estudic termodindmico de un sistema mediante la representacidn
energética.- La energia interna como potencial termodindmico.-

Equivalencia entre las representaciones energética y entrdpica.

g.- Otras representaciones termodindmicas.- Su génesis a través de
la transformada de Legendre.- Representaciones termodindmicas
en términos de los potenciales de Helmholts, de Gibbs y ental-
pia.- Relacidn entre las representaciones termodinémicas: Ecua

ciones de Gibbs-Helmholtz.

10.- Tercera ley de la Termodinémica.- Diferentes enunciados.- Con-
secuencias deducidas de la tercera ley de la Termodindmica.

III.- ALGUNOS CAMPOS DE INTERES EN EL DOMITNIO DE LA TERMODINAMICA

1.- Aplicacidn de los principios de la Termodinfmica al estudio de
las mdquinas térmicas.- Maquina de Carnot.- Teoremas de Carnot.-
Entropia y energia.



2.- Cambios de fase: su clasificacién.- Ecuaciones que gobiernan
los cambiou de fase de primer orden. Ecuaciones de Clapeyron

y de Clausius.

3.- Ecuaciones que gobiernan ios cambios de fase de segundc orden.-
Estudio particular de las transiciones conductor superconductor
y orden de:orden.- Teoria de Landau de las transiciones de se-
gundo” orden.

4.- Sistemas heterogéneos de varios componentes.- Condiciones de
equilibrio.- Regla de las fases de Gibbs.- Ecuacidn fundamental

del equilibrio de sdistemas binarios.

5.- Los liquidos permanentes.- Propiedades del 1iquido He-3 obser-
vadas experimentalmente.- Propiedades del 1iquido He-4 obser-
vadas experimentalmente.- El modelo de los dos fluidos para el
He-4.- Propiedades de este fluidoc de acuerdo con e<e modelo.

6.- Procesos irreversibles (reales). Interés de su estudio.- Crea-
-i6n de entropia debido a un flujo de calor.- Creacidn de en-
tropia debido a una reaccién quimica.- Creacidn de entropia
debido a un transporte de materia.- Antecedentes de las ecua-
ciones fenomenoldgicas.- Ecuaciones fenomenoldgicas.- Ley de

simetria de Onsager.

IV.~- INTRODUCCION A LA TEORIA CINFTICA Y FENOMENOS DE TRANSPORTE

1.- E1 modeld de gas perfecto. Justificacidn. - Cambio de velocidad
en los chcoyues eldsticos.- Variacidn del ndmero de moléculas
de una especie como consecuencia de los choques el&sticos.-
Condicidn suficiente para alcanzar el estado estacionario.-
Ley de Boltzman.



Determinacidn de las constantes que intervienen en la ley de
distribucidn de Boltzman.- Velocidades moleculares.- Ley de
distribucidn en funcidn de los momentos y de la energia.

Particidn de la cnergia de un sistema.- Princpio de equiparti-

cidn.- Teoria clédsica de los calores especificos.

Choques moleculares. Recorrido libre medio.- Ley de distribu-

cibén de recorridos libres. Ecuacidn de supervivencia.

Nimerc de moléculas que chocan por segundo contra la unidad de
superficie.- Choques contra una pared mdvil.- Deduccidn cinéti-

ca de la ecuacidn térmica de estado de un gas ideal.

Ecuacidn general de‘tran3porte de Boltzman.- Transporte de can-
tidad de movimiento: viscosidad.- Transporte de materia: coefi-
ciente de difusidn. Ley de Fick.- Transporte de energia: coefi-
ciente de conductividad térmica.

INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LA FISICA ESTADISTICA

Objetoc de la Fisica Estadistica.- Clasificacidén de los siste-
mas estadisticos.- Descripcidn cldsica de un sistema de parti-
culas.~- NGmero de estados traslacionales accesibles a un siste
ma de particulas.

Estado de equilibrio estadistico.- Importancia del concepto de
probabilidad en Fisica Estadistica.- Descripcidn estadistica de

un sistema.

Postulados estadisticos.- Entropia y probabilidad.- Postulado

de Planck. Consecuencias.- Entropia e informacidn.

Estadistica de Maxwell-Boltzmann. Pesos de las configuraciones.-
Configuracidn més probable.- Determinacidn de las constantes que
intervienen en la ley de distribucidn.

Estudio del gas perfecto clésico.- Funcidn de particidn.- Rela-
ciones de la funcidn de particidén con las funciones termodin&-
micas.- Evaluacibén de la funcidn de particidn.



6.- Paradoja de Gibbs.- Indercenibilidad de las moléculas.-~ Ecua-
cidén de Sackur-Tretode.- Limite de validez del tratamiento

clasico de un sistema.

7.- Factorizacidn de la funcidn de particidn.- Estudio estadistico

del gas ideal biatdmico.

8.~ Estadisticas culnticas.- Ley de distribucidn de Bose-Einstein.
Ley de distribucidn de Fermi-Dirac.- Funcidn de Fermi.

9.- Aplicacidn de la estadistica de Bose-Einstein al estudio de un
gas de fotoues.- Leyes de la radiacidn del cuerpo negrc

107~ Calor especifico de los sblidos.- Gas de fonones.~ Teoria de
Einstein.- Teorfa de’ Debye.

11.- Aplicacidén de la estadistica de Fermi - Dirac al estudio de un

gas de electrones.- Capacidad calorfifica de un gas de electro-
nes degenerado
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